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TACK!

Fé forskningsprojekt i Skandinavien har sa manga personer involverade som
vargforskningen. De data som presenteras i den hér rapporten skulle aldrig ha kunnat samlas
in utan hjilp fran en mingd personer och organisationer. Forst vill vi tacka ldnsstyrelserna 1
Vistra Gétaland, Virmland, Orebro, Vistmanland, Uppsala, Dalarna, Givleborg,
Visternorrland, Jimtland, Visterbotten och Norrbotten, fylkesméinnen i Hedmark, Ostfold
och Oslo og Akershus, samt Statens Naturopsyn SNO, for det goda samarbete och den
vilvilja som de visat SKANDULV. Sirskilt vill vi tacka dessa organisationers hdngivna
féltpersonal som lagt minga tusen timmar i félt, ofta under svara forhallanden. Utan ert
arbete med sparningar, insamling av DNA-prover och annat material, 6vervakning, och till
och med viss radiomérkning hade vi aldrig lyckats med denna kartliggning av dodligheten 1
vargstammen. Vi vill hir ocksa tacka alla de frivilliga féltarbetare som under ren slitit i
vargsparen med att dokumentera och samla material. Heder at er. Viltskadecenter med dess
personal Inga Angsteg, Jens Karlsson, Linn Svensson, Maria Levin, Peter Jaxgérd och Ake
Aronson dr en stindigt nira samarbetspartner som ar oumbérlig for SKANDULYV. Sen vill
vi givetvis tacka véra egna medarbetare inom SKANDULYV, Barbara Zimmerman, Camilla
Wikenros, Erling Maartman, Scott Brainerd, Henrik Broseth och Orjan Johansson som
bidragit pa olika sitt. En nyckelroll i arbetet har vart fingstteam haft, med Per Ahlqvist, Jon
Arnemo, Ulf Grinde, Peter Segerstrom, och pa senare ar dven Asa Fahlman och Thomas
Stromseth. Utan er inga radiomérkta vargar. DNA-analyser har pa ett fortjanstfullt och
skickligt sétt gjorts pa Ekologiska Institutionen, Lunds Universitet av Staffan Bensch,
Mikael Akesson och Douglas Sejberg samt paA NINA av Qystein Flagstad. Personal pa
Svenska Jiagareforbundet med Gunnar Gldersen i spetsen har varit behjélplig pé olika sétt.
Slutligen vill vi tacka berord personal pa Naturvardsverket och Direktoratet for
Naturforvaltning for hjélp och starkt stod under hela arbetet.

Studien har finansierats av Direktoratet for Naturforvaltning, Naturvardsverket, FORMAS,
Norska Forskningsradet, Vérldsnaturfonden Sverige, Svenska Jagareforbundet, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Norsk Institut for Naturforskning, Hogskolan i Hedmark,
fylkesmannen i Hedmark och lénsstyrelsen i Varmland, Borregaard Skoger AS, StoraEnso
AB, Glommen Skogeierforening, NORSKOG, Norges Skogeierforbund, Olle and Signhild
Engkvists Stiftelser, Carl Tryggers Stiftelse, Svenska Rovdjursféreningen, Kolmardens
Insamlingsstiftelse samt Stor-Elvdal, Amot, Asnes och Trysil kommuner.

Grimso, Evenstad och Trondheim 25 mars 2008

Olof Liberg, Hdkan Sand, Petter Wabakken och Hans Christian Pedersen
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1. SAMMANFATTNING

Ddodligheten 1 den skandinaviska vargstammen har undersokts extensivt for perioden 1990 —
2006 och 1 detalj for perioden 1999 - 2006. Den totala arliga dodligheten berdknades pa tva
olika sitt. "Radiometoden” utnyttjade 76 radiomaérkta vargar under perioden dec 1998 —
mars 2006, vilket innebdr att berdkningsperioden for denna metod var 1 jan 1999 — 1 maj
2006. De 76 radiomérkta vargarna representerade tillsammans totalt 108 varg-ar”. 14 av
dessa vargar levde vid studieperiodens slut, 27 var med sdkerhet doda och for 35 hade
radiokontakten forlorats. Dessa 35 klassades i tre grupper, sirskiljda med bestdmda kriterier,
enligt foljande: “sannolikt illegalt dodade” (15 st), “’tyst radio-sdndare” (13 st) och “oként
0de” (7 st). Berdkningen av den totala arliga dodligheten enligt radiometoden” gjordes med
den s.k. Kaplan-Meier metoden och uppgick i genomsnitt Gver hela perioden till 30,7 + 8,3
%. Med "radiometoden” kunde vi ocksa beridkna dodligheten for enskilda kons- och élders-
och sociala kategorier av varg. Den enda kategori som skiljde sig statistiskt fran ovriga var
vargar i utvandringsfas, dir den arliga dodligheten var 68,6 + 16,1 %, vilket var mer &n
dubbelt s hogt som for ndgon av de andra kategorierna med undantag for vuxna flockvargar
(ej revirhdvdande). Revirhdvdande tikar hade 33,1 =+ 14,5 % arlig dodlighet medan
motsvarande for hanar var 17,7 + 13,6 %. Skillnaden var inte statistiskt sdkerstalld.

Den andra metoden for berdkning av den totala &rliga dodligheten, ”inventeringsmetoden”,
byggde pé bestandssiffror och rekrytering av valpar som togs fram genom de arliga
inventeringarna. Med denna metod kunde den totala dodligheten berdknas for perioden 1990
—2006. Antal doda vargar berdknades som skillnaden mellan bestandssiffror fran ett ar till
nista, ddr hdnsyn dven togs till rekryteringen av nya valpar. Den genomsnittliga arliga
dddligheten for perioden 1999 — 2006 berdknad med denna metod var 31,4 %, och visade pa
en god dverensstimmelse med “radiometoden” (30,7%).

Med "radiometoden” kunde den totala dodligheten ockséa delas upp pé enskilda dodsorsaker.
Den dominerande dodligheten utgjordes av illegal jakt, uppdelad pa “’siker illegal jakt” (4,3
+ 4,0 %) och ”sannolik illegal jakt” (11,9 + 6,0 %). Totalt uppgick den illegala jakten
dérmed till 16,2 + 6,7 % av vargstammen arligen och motsvarade ungefar hélften av all
dodlighet. Omréknat till hela populationen betyder detta att cirka 136 = 56 vargar har
dddats illegalt i Skandinavien perioden 1999 — 2006.

Naturliga dodsfall (5,6 + 4,5 %), trafik (4,1 £+ 3,9 %) och legal jakt (4,9 £ 4,3%) utgjorde
tillsammans den andra hélften av dédligheten. Eftersom alla fall av legal jakt, och nistan
alla fall av trafikdod, rapporteras kunde vi berékna dodligheten for dessa tva orsaker pa
ytterligare ett sitt (att sitta rapporterade fall i relation till hela populationen) och jimfora
resultaten mellan de tva berikningsmetoderna. Aven dessa resultat visade pa en mycket god
Overensstimmelse mellan de tvd metoderna. For legal jakt uppgick dodligheten med den
senare metoden till 4,7 %, och for trafik 3,9 %. For &tminstone dessa tva typer av dodlighet
var ddrmed de radiomirkta vargarna representativa.

Aven andra uppgifter stoder slutsatsen att illegal jakt ir omfattande i den skandinaviska
vargstammen. Mellan 1985 och 2007 registrerades det totalt 17 fall av ”dold” illegal jakt dér
vargens kropp éterfunnits eller ddr man har andra sékra bevis for att en varg dodats illegalt.
Under samma tidsperiod har man registrerat atta fall av utlagt gift i olika typer av atlar i
omraden med vargforekomst. Dessutom har man hos obducerade vargar funnit 11 fall av
gamla avlikta skottskador som inte hade samband med dddsfallet, dvs gamla
skadeskjutningar, vilket motsvarar 11,5 % av alla obducerade vargar. Omréknat till totalt
antal i populationen blir det ungefar 45 skadskjutna vargar under perioden 1999 — 2006.



Vi fann inte nigon statistiskt sdkerstélld fordndring med tiden, varken for total dodlighet
eller for illegalt dodande, under perioden 1999 — 2006. Daremot har den totala dodligheten
okat, sett over en langre tidsperiod. Berdknat med inventeringsmetoden var den arliga
dodligheten 20,5% 1 snitt under perioden 1990 — 1998, jamfort med 31,2 % for perioden
1998 — 2006, berdknad med samma metod.

Den illegala jakten har kraftigt bromsat tillvixten i den skandinaviska vargstammen men har
inte helt stoppat den. Simuleringar av vargstammens tillviaxt med olika typer av dodlighet
inlagd under perioden 1999 — 2006 visade att om ingen illegal jakt forekommit under
perioden skulle stammen hosten 2006 ha uppgatt till mellan 194 och 305 vargar. Den
verkliga siffran 1&g pd 153.



2. INLEDNING

Ddodligheten dr en central faktor for den numeréra dynamiken i varje djurpopulations
demografi, sd dven for den skandinaviska vargstammen. Tillsammans med reproduktion,
samt ut- och invandring, bestimmer den populationens tillvixt (Caughley 1977). Om man
studerar en population dver ett mycket stort omrade, sdsom vi gor for den skandinaviska
vargstammen, sker det mesta av ut- och invandringen inom populationen och har liten
betydelse for hela populationen rent numerért (ddrmot kan ju invandring ha stor genetisk
betydelse for en isolerad population som var vargstam (Liberg m.fl. 2005)). Over sa stora
omraden &r det sdledes balansen mellan reproduktion och dédlighet som avgér om
populationen véxer, dr ofordndrad eller minskar. Exakta uppgifter om dessa tvd parametrar
ar alltsa av central betydelse for att forsta stammens utveckling, och kunskap om de olika
faktorer som paverkar dem ar viktig for forvaltningen. Darvidlag ar det sérskilt en typ av
dodlighet som ér ett stort problem, inte bara for bevarandearbetet och forvaltningen av vér
vargstam, utan for hotade populationer av stora rovdjur dver praktist taget hela vérlden,
nidmligen illegal jakt (Woodroffe & Ginsberg 1998).

Samtidigt r illegal jakt den kanske svaraste dodsorsaken att kvantifiera, vilket ofta gor att
berdkningarna av den dras med en storre osdkerhet 4n berdkningarna av andra typer av
dodlighet. Eftersom hela befolkningsgrupper som jégare och tamdjursdgare uppenbarligen
kan kénna sig kollektivt utpekade nir stora siffror pa den illegala jaktens omfattning fors
fram, &r berdkningarna av dem ocksa mycket kontroversiella, och kraven pi att de &r
tillforlitliga blir extra hoga. De preliminéra siffror pa illegalt dodade vargar i Skandinavien
som presenterats frin SKANDULYV har séledes mott en stark kritik och ett utbrett
ifrdgasittande i bade Norge och Sverige. Kritiken har fitt extra néring av det faktum att
hittills har ingen fullstdndig skriftlig presentation av de data och de metoder som ligger
bakom vara berdkningar publicerats. En avsikt med den hér rapporten ar att avhjilpa denna
brist.

Reproduktion &r oftast betydligt enklare att méta an dodlighet och det géller ocksa for
vargstammen. Hér far vi goda matt pa reproduktion fran de arliga sndspéarningarna som ger
antal djur 1 de olika reviren, vilket kan ridknas om i rekrytering av nya individer (Wabakken
et al 2001). Dodligheten &r avsevirt svirare att méta. Aven om man kan f& en uppfattning
om den totala dodligheten fran de drliga bestdndsuppskattningarna, blir det bara ett grovt
métt som dessutom saknar information om de olika enskilda dodsorsakernas betydelse. For
stora vilda ddggdjur som varg ér studier av 6verlevnaden hos radiomérkta djur den mest
tillforlitliga metoden. Metoden ger, ritt hanterad, goda métt bade pa den totala dodligheten
och pé de enskilda dodsorsakernas relativa omfattning. Metoden har dock ocksa problem
och nackdelar. Bade radioséndarna sjidlva och mérkningsproceduren drar hdga kostnader.
Aven den efterfoljande pejlingen ir dyr, oavsett om den sker frdn marken eller fran flyg.
Detta innebir att man av budgetskél dr begrinsad vad giller antalet djur som kan
radiomirkas, vilket 6kar den statistiska osékerheten i resultaten. Ett annat allvarligt problem,
som kommit att fi stort utrymme i debatten ar frdgan hur man ska beddma radioséindare som
plotsligt tystnar utan att man vet orsaken till detta. I den har rapporten dgnar vi dérfor stort
utrymme at denna fraga.



3. STUDIEOMRADE OCH VARGPOPULATIONENS UTVECKLING

Hela den skandinaviska halvon har utgjort vart studieomrade (se Sand m.fl. 2006 {f6r en mer
ingdende beskrivning av studieomradet och dess bytesstammar). Vargen fridlystes i Sverige
1966 och i Norge 1972 efter att stammen stadigt hade minskat sedan mitten av 1800-talet.
Vid fridlysningen fanns troligen farre &n 10 djur kvar i Skandinavien, och dven dessa
forsvann snart darefter. Den sista kéinda foryngringen intrdffade i Norrbotten 1964.
Stammen var sedan i praktiken utrotad under ett decennium, men omkring 1980 stod det
klart att det fanns nagra fi vargar pa grinstrakterna mellan Virmland och Hedmark. Ar
1983 foddes en valpkull ndra Nyskoga i norra Viarmland (Wabakken m.fl. 2001). Med
undantag for 1986 foddes sedan valpar varje ar under perioden 1983 — 1993 i detta revir.
Trots fridlysning och hog tillgang pé foda 6kade emellertid inte populationen och dversteg
ej 10 vargar i vinterstam under hela 1980-talet. Sedan ytterligare en flock bildats 1991 1
Gillhov 1 s6dra Jamtland gick utvecklingen snabbare. Under perioden 1993 — 1995 bildades
en ny flock varje ar och frdn och med 1997 bildas flera nya flockar varje ar, vilket tyder pa
att populationen dé nitt en sadan tithet att parbildning inte ldngre utgjorde en begriansande
faktor. Vintern 2006/07 uppskattades stammen pa den skandinaviska halvon till 136 — 169
vargar (Wabakken m.fl. 2007). Under perioden 1990 — 1998 vixte stammen med c.a 30 %
arligen, sedan sjonk tillvéaxttakten till c:a 10 % i snitt under perioden 1998 — 2006. For en
mer utforlig beskrivning av vargstammens utveckling under 1800- och 1900-talet se
Aronson och Sand 2004.



4. METODER

4.1. Metoder for berdkning av vargbestandets storlek och rekrytering

Varje ar sedan vintern 1978-79 har vargbestiandet i Skandinavien berdknats genom intensiv
sndsparning over hela utbredningsomrédet. For en ndrmare beskrivning av denna
verksamhet, se Wabakken m.fl. 2001. Sedan 2002 har DNA-analyser av framst spillningar,
men dven 16pblod och blod/kroppsvidvnad fran aterfunna doda vargar och frdn sovda vargar
kompletterat denna teknik (Liberg m.fl. 2004). Sedan 1999 har det varje ar publicerats en
statusrapport frdn 6vervakningen av den skandinaviska vargstammen (se Aronson m fl.
1999, Wabakken m.fl. 2007). I dessa rapporter ges en detaljerad beskrivning av metodiken
for berdkningen av bestindets storlek och sammansittning. Rekryteringen av nya valpar till
hostpopulationen bygger pa snosparningar i varje revir dir foryngring skett (se Wabakken
m.fl. 2007 for kriterier for foryngring/yngling). For berdkning av antal rekryterade valpar i
forstagadngskullar har vi utgatt fran maximalt antal djur i flocken som sparats under vintern
och minskat med revirmarkerande djur (fordldraparet). For vargflockar dér foryngring skett
dven tidigare ar, reduceras ovanndmnda berdkning med 10 %, for att ta hénsyn till det
faktum att dven en del valpar frin tidigare kullar kan finnas kvar i familjen. I en flock med 6
djur dér tva ar revirmarkerande blir antal rekryterade valpar séledes 3,6, enl foljande
berdkning: 6 —2 =4; 4 - 0,4 = 3,6. Som synes innebdr detta att antal rekryterade valpar
beriknas med decimaltal. Dessa behélls vid sammanrikningen av totala antaler rekryterade
valpar for ett viss givet dr. Slutsumman jimnas sedan till ndrmsta heltal.

4.2. Markning och typ av radiosandare

Mairkning av varg sker efter sovning med beddvningsgevir fran helikopter, ofta efter att
vargen forst lokaliserats genom sndsparning pa marken (Arnemo m.fl. 2004). De forsta
radiomérkningarna av varg i forskningsprojektet SKANDULVs regi gjordes i december
1998. Under de forsta ren (1998 — 2002) anvédndes huvudsakligen konventionella
radioséndare av typen VHF. Efter att obehoriga personer bedrivit pejling av radiomérkta
vargar med egen radioutrustning ersattes de konventionella VHF-séndarna av andra typer av
sandare fran och med ar 2003. De nya typerna av sandare bygger pé olika kombinationer av
GSM och GPS-teknik dir graden av sekretess édr avsevirt hogre én tidigare modeller. GSM-
delen kan fungera bade som ett grovt positioneringsverktyg och som en informationsbarare
av data fran séndaren till en dator via SMS. GPS tekniken ansvarar for att positioner med
hog noggrannhet registreras efter ett i forvag valt schema. Forskningsprojektet har anvint
olika typer av GPS-séindare (Sand m.fl. 2007). Den enklaste bygger pa dverforing 1 félt av
lagrade data fran sdndaren via kodade VHF-signaler till en speciell typ av mottagare (GPS
simplex). Efter hand har man gétt over till typer dir man pa olika sitt kombinerar GPS-
GSM teknik och skickar all information via GSM-nitet per SMS direkt till en dator (GPS
Direkt, Call up, Fas 2 och Vectronics).

4.3. Reqgistrering och hantering av fallvilt

Som fallvilt definierars dterfunna doda omérkta vargar samt alla mérkta vargar som inte har
en fungerande radioséndare vid dodsfallet. Varg ar ett s.k. kronans vilt i bdde Norge och
Sverige, vilket innebar att alla upphittade doda vargar ska rapporteras till myndigheterna
och omhéndertas av dessa. Den vanliga rutinen 1 Sverige dr att alla doda vargar forst skickas
till Statens Veterindrmedicinska Anstalt dér de obduceras. Om mojligt faststills



doédsorsaken, dessutom registreras andra patologiska fynd, t.ex. missbildningar och
parasiter. Dessutom foretar man rutinméssigt en helrontgen av alla vargkroppar for att
undersdka om det finns metallrester 1 den, t.ex efter en paskjutning.

Rutinerna for fallvilt i Norge dr nigot annorlunda. Aven hir ska alla doda vargar som
upphittas, samt vargar som skjutits legalt under licensjakt eller under skyddsjakt rapporteras.
Fore 2007 blev alla vargar obducerade av Norsk Institutt for Naturforskning (tidigare
Statens Viltundersgkelse). For vargar dar misstanke om illegal avlivning forelag, dvs
polisidrenden, utfordes obduktionen dock av Veterinarinstituttet. Numera, med bdrjan 2007,
ar Veterinzrinstituttet ansvarigt for alla obduktioner av varg i Norge. I motsats till i Sverige
blir inte alla vargkroppar rutinméssigt helrontgade.

Registrering av fallvilt i form av doda vargar &r en killa till kunskap om olika dédsorsaker.
Denna typ av data sdger dock inget om hur stor andel av populationen som dor per
tidsenhet, uttryckt t.ex. som arlig dédlighet. Den ger inte heller en rittvisande bild av
proportionen mellan olika dodsorsaker, eftersom de orsaker dir den doda vargen normalt
blir rapporterad, sdsom trafik och laglig jakt blir 6verrepresenterade, medan dodsorsaker dir
det dr slumpen som avgdr om man finner den déda kroppen, sdsom vargar doda av sjukdom
eller av ’naturliga” olyckor t.ex. dlgsparkar och drunkning, blir underrepresenterade. En
dodsorsak ddr man kan forvinta sig en mycket kraftig underrepresentation bland fallvilt ar
illegal jakt. Det dr rimligt att formoda att det ligger i forovarens intresse att délja kroppen
for att forsvara upptickten av brottet.

4.4. Faststallande av dodsorsak hos radiomarkta vargar

Ddodsorsakerna hos de doda radiomairkta vargar dir radioséndaren fungerade vid dodsfallet
och dir kroppen éterfunnits faststills precis som for fallviltet vid obduktion pa
veterindrlaboratorium. Vi har tre fall dir vi inte dterfitt kroppen men dér vi 4nda bedomt
dodsfallet som sdkert (Appendix 3). Det ror sig i samtliga tre fall om illegal jakt, som
faststéllts 1 efterhand, i tva av fallen (M-00-01 och M-00-03) genom att prover med
kroppsvavnad (bitar av skinn eller muskel) fran de aktuella vargarna aterfunnits hos en
person som fallts for jakthileri, och som inte kunnat ge en godtagbar forklaring till hur han
kommit 1 besittning av dessa prover. Identiteten for dessa tva vargar har faststéllts med hjélp
av DNA-teknik (Liberg m.fl. 2004). I det tredje fallet gillde det en varg som vi tappade
kontakten med i anslutning till mirkning. I det fallet aterfanns sdndaren med halsbandet
avskuret i ett vattendrag i ndrheten av mérkningsplatsen. Det fallet har inte tagits med i
berdkningarna av dodlighet eftersom det 4r mdjligt att fordvarna har utnyttjat marknings-
situationen for att finna och doda vargen och ddrmed &r den inte representativ for alla
vargar.

For bedomningen ’sékert illegalt dodad varg™ har f6ljande kriterier tillimpats
(ett kriterium réacker)

1. Kroppen ar upphittad och obducerad pa veterindrmedicinskt laboratorium, dér obducenten
slagit fast att vargen avsiktligt dodats av ménniska, och att detta ej har skett i samband med

tillaten jakt.

2. Vargens radiosdndare har hittats med tydligt avskuret halsband, dir vi ej kan finna nagon
annan forklaring till detta 4n ménsklig paverkan som inte rapporterats.
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3. Kroppsvédvnad som med hjélp av DNA-analys faststéllts komma fran en vargindivid
indentisk med en tillhdrig den nuvarande skandinaviska vargpopulationen och som tidigare
forsetts med radiosédndare (och som vi har forlorat kontakten med), funnen hos person som
ej kan forklara hur vederborande kommit i besittning av detta.

4. Sparning pa sno dér ett jaktforlopp pé vargindivid har kunnat registrerats och dér det

sdkert kan faststéllas att vargen dott, t.ex. genom forekomst av en sa kallad pipblodning
(forlust av storre médngd blod) ner 1 snon.

4.5. Beddming av vad som hdnt med radiomérkta vargar dar sandaren tystnat.

Vi har ett sérskilt problem med de radiomérkta vargar som vi tappar kontakt med utan att
sdkert veta vad som hint. Hade vi behandlat samtliga dessa som doda hade vi givetvis fatt
en Overskattning av dédligheten, men hade vi behandlat alla som enbart bruten radiokontakt
och icke doda hade vi i stillet fatt en underskattning. Vi har darfor tvingats gora
bedomningar av varje enskilt fall. Vi kan bara forestélla oss en enda typ av dodsorsak dar
man systematiskt tappar radiokontakt med vargen i samband med dodsfallet, ndmligen
illegalt dodande, dér forovaren forstor sdndaren i samband med avlivningen av vargen. Men
for att gora den bedomningen har vi stillt upp ett antal kriterier som ska vara uppfyllda. Vi
har gjort dessa kriterier mycket strikta, och klassar déarfor de vargar som uppfyller dessa
kriterier som “sannolikt illegalt dodade”.

Den anledning till tappad radiokontakt som kanske ligger narmast till hands ar givetvis
tekniskt fel pa sindaren eller att batteriet #r slut. Aven for denna méjlighet har vi stillt upp
ett antal kriterier. Sen har vi slutligen ett antal fall dér inga av dessa kriterier giller. For
dessa fall maste vi acceptera att vi inte med ndgon rimlig sdkerhet kan veta vad som hént. Vi
kallar dem for ”okdnt 6de”. Nedan listar vid de kriterier som vi anvént vid klassificeringen
av forsvunna vargar i dessa tre klasser.

Vid tidigare analyser har vi dven haft en kategori som vi kallat ”"Mgjligen illegalt dodad
varg”. Vi har nu utelimnat denna kategori, och inkluderat de vargar som klassats dit till
kategorin “okédnt 6de”. Orsaken till att utelamna denna kategori &r att beddmningen som l4g
till grund for denna var alltfor osdker. Vi har saledes i denna rapport valt en mer konservativ
(forsiktig) bedomning av vilka individer som har verkligen har utsatts {or illegal
jakt/avlivning.

For bedomningen av till vilken kategori en varg med bruten radiokontakt klassats har
foljande kriterier tilldmpats:

’Sannolikt illegalt dodad varg”
(samtliga kriterier 1-3 eller kriterium 4 uppfyllt)

1. Plotsligt tappad kontakt med revirhdvdande varg, dar séndaren beddms vara i god
kondition och forvéntas fungera.

2. Det kan sdkert faststéllas vid pafoljande snésparning att just den aktuella vargen saknas i
sitt normala hemomréde, och vid DNA-analyser ndr sddana gjorts.

3. Man far ingen kontakt med vargens sandare vid minst tva olika flygpejlingsforsok
genomforda Gver ett storre omrade dn vargens tidigare kinda hemomrade.
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4. Om ej dessa villkor uppfylls kan vargen dnda bedomas illegalt d6d om sérskilda
omsténdigheter foreligger. Vilka dessa omstindigheter &r anges i varje enskilt fall i
Appendix 3.

”Tyst séndare”.
(ett kriterium réacker for klassificera en varg till denna kategori).

1. Sdndaren har tagits av vid om-mérkning av individen genom projektets forsorg.

2. Vargen har observerats med sédndarhalsband efter det radiokontakten tappats av
projektpersonal eller lanstyrelsernas auktoriserade faltpersonal.

3. Den aktuella vargen har spérats vid flera tillfdllen i sitt normala revir efter det
radiokontakt tappats, ddr man sékert kan fastsla ( med hjélp av revirmarkeringar och/eller
DNA -analys av spillning) att det dr den aktuella vargen som spérats.

”Okant ode”.
I denna kategori ingér alla radiosédndar-forsedda vargar som vi tappat kontakt med och som
inte ingar i ndgon av kategorierna ovan.

4.6. Metoder for berdkning av dodlighet

For att ta reda pd populationens érliga dodlighet, det vill sdga hur minga vargar som dor per
ar i forhallande till stammens storlek, finns tvé olika metoder att tillgd. Den ena bygger pa
regelbundna bestandsinventeringar av en population déir invandring och utvandring ar
begrinsad (sasom i Skandinavien) och dédr man kénner den genomsnittliga reproduktionen
eller rekryteringen i populationen (”inventerings-metoden”). I denna metod anvinder man
data pa fordndringen i bestdndets storlek fran ett ar till nésta for att berdkna dodligheten det
aktuella aret. Berdkningen gér i korthet till s& att man utgar frin inventeringsresultatet ar 1,
lagger till rekryteringen av nya valpar (se ovan) ar 2, och far da ett teoretiskt antal vargar ar
2 som man skulle haft om ingen dddlighet alls hade forekommit. Genom att subtrahera den
verkliga populationen ar 2, faststdlld genom en ny inventering, frdn denna teoretiska far man
fram hur manga djur som dott mellan inventeringarna ar 1 och ar 2. Sedan berédknas hur stor
andel dessa doda utgor av startpopulationen ar 1, vilket blir den arliga dodligheten det aret.
Vid véra berdkningar har vi utgatt frdn populationen vid vinterns borjan (1 oktober), dvs det
s.k. bruttovirdet pa populationen som faststills i varje ars statusrapport (Wabakken m. fl.
2007). Anledningen till att vi anvédnder bruttotalen och inte nettotalen &r att de senare dr mer
osdkra dn bruttotalen. Den matematiska formeln for denna berdkningsmetod:
D=(Ptj-Ry)-Pt))/Pt
D = arlig total dodlighet i populationen
P t; = populationens storlek ar 1
P t, = populationens storlek ér 2
R, = antalet rekryterade valpar till ar 2

Denna metod kan dock inte ge information om de olika dodsorsakernas inbdrdes
rangordning, utan endast om den totala dodligheten. Inte heller kan man uppticka skillnader
1 dodlighet for olika kategorier av djur (t.ex. hanar vs honor, vuxna vs valpar, eller
revirhdvdare vs icke revirhdvdande vargar).
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Den andra metoden, som dr betydligt mer exakt och som dessutom ger information om den
relativa styrkan hos olika specifika dodsorsaker och dven skillnader mellan olika kategorier
av varg, bygger pa data frdn radiomirkta individer, givet att de radiomékta individerna ar
representativa for populationen och att man har ett tillriackligt stort antal radiomérkta
individer (“’radio-metoden”).

Totalt har 76 olika individer blivit férsedda med radiosdndare under 1998 — 2006 i den
skandinaviska vargpopulationen (Appendix 1). Fram till 2003 néir vi huvudsakligen anvénde
VHF-sindare, pejlades vargarna manuellt, bade fran marken och fran flyg. Rutinméssigt
pejlades vargarna atminstone en ging i veckan, men under langa perioder pejlades de mer
intensivt, med flera positioner per dygn. Fran och med 2003 har vi enbart anvént GPS-
sandare och dd har vi mycket titare med pejlpositioner, sirskilt med de s.k. GPS/GSM-
halsbanden, dér vi rutinméssigt far 2-6 positioner per dygn. Sa snart vi far indikationer fran
sdndaren att en viss varg kan vara dod uppsoks positionen for att ta hand om kroppen. Dessa
indikationer kan dels bygga pé positionernas geografiska beldgenhet Gver tiden, dels pa s.k.
mortalitetsmeddelanden fran séndaren som meddelar detta via SMS nér sédndaren ej har
registrerat rorelser hos individen under ett visst antal timmar.

Beridkningarna av dodlighet med radio-metoden bygger pa registrering av varje dodsfall hos
radiomérkta vargar i forhallande till hur ménga vargar som gick med fungerande séndare
just vid den tidpunkten enligt den s.k. Kaplan-Meier-metoden (Pollock m.fl. 1982). Dodsfall
hos radiomirkta vargar som intriffat efter det sdndaren slutat fungera riknas inte in, men
déremot kan vi dra full nytta av hela den tid som sdandaren verkligen fungerar, dven for
vargar dir sdndaren tystnat medan vargen fortfarande lever. Ett exempel pa det senare &r
Arjingstiken (M-00-02) som hade fungerande radioséindare mellan 27 jan 2000 dé hon
méirktes forsta gangen och 28 mars 2003, d4 hennes sista sdndare tystnade. Av en slump
aterfanns tiken drunknad i maj 2006. Hennes dodsfall finns alltsé inte inkluderat bland déda
radiomirkta vargar (men vil bland omérkta vargar, eftersom hennes sdndare var tyst niar hon
dog), men vi har kunnat utnyttja de dryga tre ar som hennes sédndare fungerade for att
berékna dodsrisken for andra vargar med fungerande séndare som dog under samma period.

Vid berdkningarna av arlig dodlighet med hjilp av radiosidndarna har vi {oljt vargens
reproduktionscykel. Brytpunkten mellan &r har séledes bestamts av ungeférligt medel-datum
for fodseln av nya kullar, vilket 4r 1 maj. Eftersom vi velat utnyttja 4ven vart material fran
perioden 1 jan 1999 — 1 maj 1999, har vi slagit samman detta med berékningséret
1999/2000.

4.7. Berdkning av dodlighet orsakad av legal jakt och trafik utan hjalp av
radiosandare

For tva typer av dodsfall kan man berékna dodligheten for just den orsaken utan hjélp av
radiosidndare, ndmligen for legal jakt och trafik. For legal jakt ligger det i sjdlva definitionen
av dodsorsaken att samtliga fall &r rapporterade och kénda. Hér har vi alltsa fullstdndig
information for hela populationen. Eftersom vi genom de arliga inventeringarna ocksa vet
hur stor populationen var vid varje tillfdlle nédr en varg skots legalt, kan vi berdkna den
arliga dodligheten pa grund av legal jakt.

Pé liknande sétt kan man gora for trafikdodade vargar. Har har man dock inte en 100-
procentig rapportering, darfor att en och annan varg kan koras ihjél utan att foraren
rapporterar hindelsen till myndigheterna. Vi har dock en viss uppfattning om hur stort detta
morkertal dr. Av totalt 47 kénda fall av trafikdodade vargar under perioden 1984 — 2007 var
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det endast 4 som inte rapporterats av foraren. Bland vara radiomirkta vargar har vi 5 st
trafikdodade, varav en inte hade rapporterats av foraren. Det &r saledes rimligt att anta att 10
- 20 % av trafikdodade vargar inte rapporteras men en viss andel av dessa hittas dndé dérfor
att kroppen oftast ligger nira trafikleder dir den lattare uppticks dn djur som dor ute i
skogen. En berdkning av trafikdoden byggd pé hela populationen ger sdledes en viss
underskattning men troligen inte med mer &n 20 %.

Genom att jamfora resultaten fran dessa alternativa berdkningsmetoder vad giller legal jakt

och trafik med motsvarande siffror byggda pa radiomirkta vargar kan man {4 en uppfattning
av hur representativa vara radiomérkta vargar varit, atminstone for dessa tva dodsorsaker.

4.8. Uppdelning av vargarna i kategorier

For vissa berdkningar av dodlighet har vi delat upp vargarna i fyra olika kategorier baserade
pa alder och social status. Vargarna riknades som “’valpar” fran fodseln till att de fyller ett
ar, vilket de gor 1 maj aret efter de foddes. ”Vuxna flockvargar” kallar vi de vargar som
finns kvar i fordldrarnas revir efter de fyllt ett &r. Normalt [dmnar de flesta vargar
fordldrarnas revir under andra levnadsdret, men ndgra kan stanna kvar langre. Som
“utvandrare” rdknas en varg frin det att den ldmnar fordldrarnas revir tills den etablerar sig i
ett eget revir, d& den rdknas som “revirvarg”. Normalt gér denna etablering till sa att
honvargar forst etablerar ett revir ensamma, och sedan far de efter en varierande tid séllskap
av en hane som de bildar par med. Aven dessa ensamma revirhidvdande honvargar har hir
inkluderats i kategorin “revirvargar”. Likasa kvarstar en ”ankling” eller ”dnka” i denna
kategori sa ldnge den lever kvar i det gamla reviret. Normalt stannar en sddan ensam
revirhdvdare kvar i sitt revir och far oftast snart en ny partner, oavsett om det dr en hane
eller en tik (Brainerd m.fl. 2008).

Varje kategori kan sedan ocksa delas upp pé respektive kon. For de radiomérkta vargarna
var det dock endast for kategorin “revirvargar” som vi hade ett tillrackligt stort material for
att géra en sadan uppdelning meningsfull.
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5. RESULTAT

5.1. Antal ddda och dddsorsaker hos radioméarkta vargar

Av de totalt 76 vargar, som vi radiomérkte under perioden dec 1998 — maj 2006 var 14 1
livet med fungerande séndare den 1 juni 2006 (Figur 1). 27 radiomérkta vargar har med
sdkerhet dott medan sédndarna fortfarande fungerade. For dessa 27 vargar kénner vi siledes
dodsorsakerna. De resterande 35 vargarna forlorade vi radiokontakten med under perioden.
For 13 av dessa har vi gjort beddmningen att de levde efter det kontakten forlorats (for en av
dem har vi sjélva tagit av sdndaren), dvs. de har klassats till kategorin “’tyst sdndare”. Av de
aterstdende 22 vargarna bedomdes 15 som “’sannolikt illegalt dodade”, medan de 6vriga 7
bedomdes tillhora kategorin ”oként 6de”. T Appendix 3 ges en kortfattad beskrivning for
varje enskild beddmning.

B Kontakt

W Dod

B Sannolikt
illegalt dodad

O Okant 6de

O Tyst sand

Figur 1. Status for de 76 radiomarkta vargarna per 1 juni 2006

Om vi sldr samman de 27 sikert doda med de 15 vargar som beddmts sannolikt illegalt
dodade, fér vi totalt 42 doda vargar (Figur 2). Av dessa har 7 (17 %) dott en naturlig dod,
inkluderande orsaker som &lder, sjukdom, missbildningar, drunkning och yttre vald ej
orsakat av méinniska. Fem vargar (12 %), har dodats av bil eller tdg, medan 6 (14 %) har
dodats fullt legalt under skyddsjakt eller i juridiskt korrekt nddsituation. Tre vargar (7 %)
har omkommit i direkt samband med méarkningssituationen. Tva av dem dog under narkosen
och en blev pakord under uppvakningstfasen, trots att mérkningspersonalens gjorde allt for
att stoppa den aktuella bilisten (fallet gick till rittslig provning i1 Norge, utan fiallande dom).
Sex vargar (14 %) har med sikerhet dodats illegalt. En av dessa blev dodad inom ett dygn
efter mirkningen. Denna varg har hinforts till gruppen illegalt dodade vargar men har,
liksom de tre andra dodsfallen i samband med markningen nimnda ovan, exkluderats fran
berdkningarna av dodlighet, eftersom sjélva mérkningsproceduren utsatte den for en 6kad
risk. Slutligen har vi de 15 vargarna (36 %) som bedomts sannolikt illegalt dodade.
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O Naturlig
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B Trafik

B Legal jakt
12%

36% M lllegal jakt

=@ Sannolik
14% illegal

O Projektet

14%

Figur 2. Den procentuella fordelningen av dodsorsaker hos 42 radiomérkta vargar,
inklusive 15 som bedémts sannolikt illegalt dédade.

5.2. Dodsorsaker hos omarkta vargar (fallvilt)

Det ar intressant att jimfora fordelningen av dodsorsaker hos de radiomérkta vargarna med
faststdllda dodsorsaker hos 67 omérkta vargar som registrerats doda under motsvarande
period (Figur 3). Har dominerar trafik och legal jakt fullstdndigt med 31 respektive 45 % av
fallen. Sdsom pépekades i Metod-delen ér det forvintat att dessa tvd dodsorsaker ska vara
Overrepresenterade i ett material av fallvilt, eftersom de i ndstan alla fall rapporteras. Detta
framstar ocksa klart nar man jamfor med data fran radiomérkta vargar dér dessa tva
dodsorsaker bara utgjorde 12 respektive 14 % av alla doda. De naturliga dodsfallen utgjorde
dock ungefar samma andel i bada materialen, 18 % hos omérkta och 17 % hos radiomarkta.
Detta innebir dock inte att en fallvilt-unders6kning ger en korrekt uppfattning om
omfattningen av naturlig dodlighet, utan denna underskattas ocksa eftersom det &r hogst
sannolikt att en stor andel av vargar som dor av t.ex. sjukdom eller interna strider aldrig blir
upptickta. Denna underskattning framgar ocksa klart av att andelen naturligt doda i det
omdrkta materialet var mindre dn hélften sa stor som de legalt skjutna och de trafikdddade,
medan i det radiomérkta materialet utgjorde de naturliga dodsfallen en nagot hogre andel én
de tva senare.

Anledningen till att den naturliga dodligheten inte ser underskattad ut bland omérkta vargar
ar att det finns en annan dodlighet som var &nnu mer underskattad, nimligen den illegala
jakten. Denna utgjorde endast 6 % i detta material medan bland de radiomérkta var detta den
helt dominerande dodsorsaken med 14 % sikert och 36 % sannolikt illegalt dodade.
Orsakerna till att illegal jakt underskattas 1 ett material av fallvilt dr naturligtvis inte svér att
forsta och har berdrts redan i Metod-delen. Hade de illegalt dodade vargarna varit korrekt
representerade i det omédrkta materialet sa hade underskattningen av den naturliga
dodligheten blivit tydlig.
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O Naturlig

B Trafik

B Legal jakt

m lllegal jakt

Figur 3. Den procentuella fordelningen av dodsorsaker hos 67 aterfunna doda, omarkta

vargar (fallvilt) under perioden jan 1999 — maj 2006.

5.3. Arlig dodlighet, beridknad med hjalp av de radiomarkta vargarna (’radio-

metoden’)

De 76 radiomérkta vargarna representerade tillsammans 107,8 “’vargér” (ett "vargar”
motsvarar en radiomarkt varg som pejlats 1 ett &r). Den genomsnittliga totala dédligheten per
ar bland véra radiomaérkta vargar under perioden dec 1998 — maj 2006 var 30,7 % (Figur 4).
Med andra ord kan det uttryckas sa att nidstan en tredjedel av vargpopulationen omsitts varje
ar. Det dr endast tack vare att reproduktionen dr &nnu hogre, faktiskt ndrmare 40 %, som

populationen har uppvisat en positiv tillvixt under denna period
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Sannolik
illegal

Total

Figur 4. Arlig dodlighet, uttryckt i procent, totalt och uppdelad pé orsaker. 95 %

konfidensintervall redovisas for respektive stapel.
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Naturliga dodsfall, trafik och legal jakt stér tillsammans for ungefér hélften av den totala
dodligheten, med omkring 5 % vardera. Den andra hélften stér den illegala jakten for. Dock
utgdrs merparten hir av den sannolika illegala jakten, dvs en dodlighet som vi inte har
kunnat bekrifta genom att aterfinna kroppen eller sdndaren. Av denna anledning har det
ifrdgasatts om véra siffror har dr korrekta. Vi aterkommer till denna fréga langre fram.

Om man applicerar den sammanlagda genomsnittliga dédligheten péd grund av illegal
verksamhet, dvs 16,2 %, samt dess konfidensintervall pa + 6,7 %, till de arliga
berdkningarna av stammens storlek for aren 1999 — 2006 visar det sig att enligt vara siffror
skulle det totalt ha dodats 136 + 56 vargar illegalt under denna period. Detta &r givetvis
under forutséttning att vra bedomningar av den sannolika illegala jaktens omfattning &ar
korrekta.

5.4. Dodligheten i olika kategorier av varg

Vi fann vissa skillnader mellan olika kategorier av varg (Tabell 1). Som ndmnts 1 Metod-
delen var revirhdvdande djur den enda kategorin dir vi hade tillrickligt stort material for att
gbra en uppdelning pa konen. Hér fann vi att tikar 1 genomsnitt hade en néstan dubbelt s
hog dodlighet som hanar. Skillnaden var dock ej statistiskt sikerstilld (X* = 3,12; P =
0,154). Hogst dodlighet bland alla kategorierna av varg hade gruppen “utvandrare” med en
genomsnittlig arlig dodlighet pa 69 %. Denna grupp var ocksa den enda som skiljde sig
statistiskt fran de andra (utvandrare vs revirhdvdare X?= 13,6; P <0,001; utvandrare vs
vuxna flockvargar X* =6,12; P = 0,013). Vuxna flockvargar hade hogre dodlighet (39 %)
4n revirhdvdande (25 %) men skillnaden var inte statistiskt sikerstalld (X* =1,16; P =
0,56). Valpar hade lagst dodlighet, men véra berdkningar av dodligheten for valparna
innefattade inte det forsta halvéret av deras levnad eftersom vi mérker varg i perioden dec-
mars nér valparna redan ar minst 7 manader gamla.

Tyvérr dr materialen for sma for att man statistiskt ska kunna sékerstélla nigra skillnader
mellan olika kategorier av varg vad géller de enskilda dddsorsakerna. Det kan dock noteras
att illegal jakt tycks drabba alla kategorier utom valpar, men att utvandrarna var virst utsatta
hir liksom de ocksa var for legal jakt och trafik

Tabell 1. Genomsnittlig arlig dodlighet (% ) for hela perioden 1999 — 2006 hos olika
kategorier av varg. For total dodlighet anges ocksa 95 % konfidensintervall . Observera att
samma vargindivid kan forekomma i flera kategorier, efterhand som den blir &ldre och
overgar fran en social klass till en annan. Darfor ar summan av kolumnen “Antal’ storre
an det angivna totalantalet vargar i materialet (76).

Ar li g do d1i ghet

Kategori Antal  "Vargar" N Naturl Trafik Legal Séker Sannolik  Total

doda jakt Illegal illegal dodlighet
Revirhanar 25 43,1 8 4.4 0,0 2,3 42 6,9 17,7 £13,6
Revirtikar 27 37,9 15 2,0 4,4 52 0,0 21,5 33,1 £14,5
Vuxna 19 9,4 3 25,2 0,0 0,0 13,6 0,0 38,8 £30,5
flockvargar
Utvandrare 23 9,9 10 5,3 17,1 17,5 15,8 13,7 68,6 £16,1
Valpar 26 7,5 2 4,1 3,9 0,0 0,0 0,0 8,0 +£10,0
Alla vargar 76 107,8 38 5,6 4,1 4,9 43 11,9 30,7 £8,3

18



5.5. Geografisk fordelningen av illegal jakt

Den geografiska fordelningen av illegalt dddade vargar visar i stort samma monster som
vargstammen sjélv, dvs. vi har de flesta fall av illegal jakt i omrdden dér vi linge haft varg
(Figur 5). Man kan urskilja tre koncentrationer, ett i sydviastra Dalarna med angrédnsande del
av Virmland, ett i syvistra delen av Virmland med angrinsande delar av Ostfold och

A. Sékert illegalt dodade

Figur 5. Fordelningen av radiomérkta sakert illegalt dodade vargar (A) och sannolikt
illegalt dodade (B). Numren i 5A &r vargarnas id-nummer (se Appendix 1 och 3 fOr detaljer
om de enskilda vargarna), och i 5B ar de referensnummer till Appendix 3.
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Akershus, samt ett 1 sydostra delen av Hedmark vid grinsen mot norra Virmland. Det &r just
i dessa tre omraden som vi haft varg ldngst och i relativt tita koncentrationer. Ett par
markanta undantag dr dels en utvandrande varg (M-98-06) som dodades i sodra Kalmar lédn
(Figur 5A), dels en frén Finland invandrad varg (M-02-15) som ocksé dédades under
vandring men i Norrbotten (Figur 5B). Med pé kartan i figur 5A 4r ocksa den s.k.
Fléasjovargen (M-03-03) som dodades strax efter en mérkning och dérfor inte har tagits med
1 berdkningarna av den arliga dodligheten.

5.6. Representativitet hos vara radioméarkta vargar (legal jakt o trafik)

Som beskrivits i Metod-delen kan omfattningen av legal jakt och trafikdod berdknas utan
hjilp av radio-séndare dir man utnyttjar alla djur dédade av dessa orsaker i forhéllande till
hela populationens numerir. Detta kan utnyttjas for att berdkna hur val dodligheten
aterspeglas av de radiomairkta vargarna, &tminstone for dessa tvd dodsorsaker. Vi borjar med
den legala jakten. Under perioden 1999-2006 har 39 vargar dodats legalt. I relation till hela
populationen blir detta 1 snitt per ar 4,7 %. Motsvarande siffra for de radiomérkta vargarna
var 5,5 %, vilket visar pa en forvanansvirt god overensstimmelse mellan metoderna.

Formodligen ger det rapporterade antalet trafikdodade vargar en viss underskattning av det
verkliga antalet. Trots detta fann vi dven hér en mycket god dverensstimmelse mellan
metoderna. Under perioden 1999-2006 rapporterades det totalt 28 trafikdddade vargar i
Skandinavien. I relation till hela populationen blir detta 1 snitt per ar 3,9 %, som ska
jamforas med 4,2 % byggd pé radiomirkta vargar. Aven om den forra siffran skulle vara
underskattad med s mycket som 25 % (dvs 1 procentenhet), vilket skulle ge en nivin runt 5
% (se Metoder), ar overensstimmelsen med det radiomérkta materialet 4nda god.

5.7. Ett par satt att testa om vi Overskattat den totala dédligheten

Eftersom berdkningen av den illegala jakten inte enbart bygger pa harddata, dvs verkligt
aterfunna illegalt doda djur, kan det vara vardefullt att med oberoende metoder testa om
resultatet dr rimligt. Hir ska vi presentera tva olika sétt att gora det.

Eftersom ungefar hilften av den totala dodlighet vi berdknat med hjdlp av radiosdndarna
bestar av illegalt dodande, skulle en oberoende berdkning av den totala dodligheten vara ett
test, inte bara pa hur vil vi berdknat denna, utan dven en indirekt test av vart métt pa den
illegala jakten (om vi kraftigt Gverskattat det illegala dodandet borde ju &ven den totala
dodligheten vara overskattad). En sddan oberoende metod att berékna totala dodligheten har
vi beskrivit i Metoddelen ovan, nimligen den s.k. ”inventerings-metoden”. Med denna
metod berdknas dodligheten med hjilp av skillnaden mellan bestandsuppskattningarna fran
ett ar till ndsta, ddr hdnsyn dven tas till rekryteringen av nya vargar under aret. I tabell 2
redovisas resultaten av denna metod.

Precis som for berdkningarna byggda pa radiovargar uppvisar dodligheten hér en stor
variation mellan enskilda &r. Dessutom &r inte berdkningséret det samma for de tva
metoderna di det for radio-metoden riknas &ret fran 1 maj till sista april (vargens
reproduktionscykel), medan inventerings-metoden raknar fran host till host. Darfor ar det
inte meningsfullt att jamfora de tvd metoderna ar for &r. Om man daremot jJamfor medeltalen
for hela perioden bor osékerheten i de enskilda arens berdkningar jaimnas ut. Hér visar sig
ocksa resultaten frin de tvd olika metoderna vara mycket samstdmmiga, 30,7 % for radio-
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Tabell 2. Berakningar av arlig dodlighet for perioden 1998 — 2006 byggd pa de arliga
inventeringarna av antal vargar och rekryteringen av nya valpar till populationen.

Inventerat Rekry-  Antal ér 1 Inventerat  Forluster  Arlig
antal ar 1 tering + antal ar2  franar1  dodlighet
tillar2  rekrytering till ar 2

1 okt 1998 - 1 okt 70 25 95 74 21 30,0
1999

1 okt 1999 - 1 okt 74 42 116 92 24 32,4
2000

1 okt 2000 - 1 okt 92 49 141 107 34 37,0
2001

1 okt 2001 - 1 okt 107 31 138 92 46 43,0
2002

1 okt 2002 - 1 okt 92 38 130 111 19 20,7
2003

1 okt 2003 - 1 okt 111 51 162 144 18 16,2
2004

1 okt 2004 - 1 okt 144 58 202 151 51 35,4
2005

1 okt 2005 - 1 okt 151 55 206 153 53 35,1
2006

Medeltal hela 31,2
perioden

metoden och 31, 2 % for inventerings-metoden. Denna 6verensstimmelse ger mycket gott
stod for berdkningen av total dodlighet byggd pé de radioforsedda vargarna dvs. radio-
metoden och eftersom den illegala jakten utgor hilften av denna far d&ven den berdkningen
stod.

200

175 A

={J=inventeringar

150 -
—o— simulerad, end
125

sékra dodsfall

—e— simulerad, inkl
100 - sannolik illegal jakt

75 S
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Fig 6. Simulering av populationsutvecklingen fran 1999 — 2006 med tva olika matt pa
dodlighet, jamfort med populationens utveckling faststalld genom inventeringar. | den évre
grona kurvan ar endast sékert faststalld dodlighet inkluderad, men observera att denna
aven inkluderar den sékert faststalld illegal jakten (4,3 %).

Det andra sittet att testa om vér berdkning av den illegala jakten &r rimlig,

ar att gora tva olika simuleringar av vargpopulationens utveckling fran en viss startpunkt dar
man i den ena simuleringen ldgger in enbart den dodlighet som bygger pé sékra dodsfall
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(dar alltsa endast sdkert illegalt dodade ingar), dels en simulering dér dédligheten dven
inkluderar vart matt p4 den sannolika illegala jakten. Sedan jamfor man dessa tva
simulerade populationers utveckling med kurvan f6r den verkliga utvecklingen byggd pa
inventeringar. Som framgér i figur 6 skiljer sig den forstndmna simuleringen kraftigt fran
den verkliga populationen, medan nér vi inkluderar den sannolika illegala jakten i
simuleringen far vi en mycket god passning med verkligheten (kurvan byggd pa
inventeringar).

5.8. Andra typer av bevis for forekomst av illegal jakt pa varg i den skandinaviska
populationen

Dessa tva tester 1 det forra avsnittet ger ett starkt stod for tillforlitligheten i berdkningen av
den totala dodligheten, inklusive det vi kallar sannolik illegal jakt. Det innebér dock inte
explicit att den del av dodligheten vi kallar sannolik illegal jakt verkligen &r just illegal jakt,
utan endast att vi har en okénd del av dodligheten som &r ungefér sa stor. Teoretiskt skulle
denna del av dédligheten kunna utgdras av ndgon annan stor okind dédsorsak, som &r lika
svar att upptiacka med hjélp av radioséndare som den illegala verksamheten. Med den
kunskap vi har om vargarnas biologi har vi dock inte kunnat finna ndgon sadan rimlig
alternativ forklaring till denna typ av dodlighet. Har ska vi presentera nigra andra typer av
data som stoder att illegalt dddande &r en stor dodsorsak for varg i Skandinavien.

Vi borjar med att redovisa alla kdnda fall av sdkert illegalt dodade vargar, savil oméarkta
som mérkta, som inte rapporterats av girningsmannen sjalv. Under perioden 1985 — 2007,
det vill sdga drygt 20 4r, har det registrerats 17 sddana fall av séker ”dold” illegal jakt
(Tabell 3). Hér finns inkluderat dven de tre fall av dold illegal jakt hos vargar med
fungerande radiosdndare som vi anvéant i vara berdkningar ovan. Med tanke pa att det i de
flesta fall torde ligga i fordvarens intresse att dolja sitt brott, dr det rimligt att anta att detta
ar en kraftig underskattning av det verkliga antalet. I de flesta av dessa fall har kroppen
aterfunnits och dodsorsaken kunnat verifieras vid obduktion.

Tabell 3. Sakert verifierade fall av illegalt dodande av varg i Skandinavien som inte
rapporterats av garningsmannen sjalv under perioden 1985 — 2007.

ID-nr Kén Land Dodsdatum  Fylke/lan Plats/revir Fynd

D-85-02 Hane S 1985-12-23  Viarmland N. Torsby Kroppen

D-86-01 Hane S 1986-03-21 Viarmland Nyskoga Kroppen

D-89-01 Hane S 1989-04-17  Jamtland Langa, Hede Kroppen

D-90-01 Tik N 1990-06-19  Hedmark Grue, Régden  Kroppen

D-92-06 Hane N 1992-11-28 M. & Romsdal More Kroppen

D-96-02 ? S 1996-12-28  Jamtland Sonfjillet Benrester, sparning

D-96-03 Hane S 1996-12-28  Jamtland Sonfjéllet Vittnen, blod

D-99-04 Hane S 1999-04- Virmland Halgén Kroppen

M-98-06 Hane S 2000-01-31  Kalmar Torsas Kroppen

M-00-03 Tik N 2001-07-24  ? ? Polisbeslag vdvnad

M-00-01 Hane N 2002-05- ? ? Polisbeslag vdavnad

G-22-03 Hane N ? ? ? Polisbeslag vavnad

G-27-03 Hane N ? ? ? Polisbeslag vavnad

D-02-16 Hane S 2002-06-04  Uppsala Tierp Kroppen

M-03-03 Hane S 2003-01-17  Jamtland Flasjodammen  Avskuren séndare

D-05-15 ? S 2005-02-12  Norrbotten Spér av jakten, blod,
) pipbldédning

D-07-27 Hane S 2007-12-05 Dalarna Appelbo Kroppen
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I de fall dir kroppen inte aterfanns, finns andra sikra stod for att en varg verkligen dodats.
For varg D-96-03 fanns vittnen till dodskjutningen och dar falldes dven girningsméannen i
domstol. Fallen med polisbeslagen av kroppsvédvnad finns beskrivna i Appendix 3, liksom
fallet med den avskurna séndaren som 14g sinkt i ett vattendrag (M-03-03). Slutligen har vi
ett fall dir en lang jakt av varg med snoskoter sparades (D-05-15). Dér sparen upphorde
fann man stora méngder blod, bland annat en sa kallad pipblodning som uppstar nér djuret
bloder med en kraftig strale, som frén en artér. En pipblddning anses vara sékert bevis for att
djuret har dott.

Forutom dessa verifierade fall av genomford illegal jakt finns det ett stort antal sdkra fall av
forsok till illegal jakt. En sddan typ av fall dr vargar som inkommit till obduktion och
uppvisar skador efter paskjutning tidigare i livet och som lékt. Bland 87 vargar som
obducerats 1 Sverige perioden 1980 — 2007 hade tio stycken gamla skottskador som de
overlevt och inte hade med deras dod att gora (Tabell 4). Dessutom har vi ett sadant fall i
Norge (M-01-09), men i Norge gor man inte rutinmédssigt en helrontgen av alla vargkroppar

sdsom man gor i Sverige.

Tabell 4. Obducerade vargar som uppvisat skador efter paskjutning tidigare i livet, som de

overlevt.
ID-nr Kdn Land Obduktions-  Inkom fran Dddsorsak Obduktionsfynd
datum lan/fylke

D-84-03 Hane S 1984-09-12 Halland Skyddsjakt Inlékta hagel

D-96-01 Hane S 1996-01-04 V Gotaland Bil Hagel, skelettskada

D-99-05 Tik S 1999-12-17 Orebro Bil Skottskada i kéken

D-00-19 Hane S 2000-11-17 Uppsala Bil Kulsplitter i i bogen

M-02-13 Hane S 2002-12-21 V Gotaland Olovlig jakt Gammalt hagel i bogen
(med kula)

M-01-09 Hane N 2005-05-16 Hedmark Oklar

D-05-22 Tik S 2005-08-11 Viarmland Nodvarn (med Inlékt hagel i bogen
kula

D-05-23 Hane S 2005-09-02 Visternorrland Nt')dz/éirn Inldkta hagel, nosen

D-07-10 Hane S 2007-04-07 Virmland Hittad d6d, ev Avlakt kulhal i 1ar
drunkning

D-07-23 Tik S 2007-10-09 Dalarna Nodvérn 3-bent, inldkt splitter i

benstump
M-05-08 Hane S 2007-11-26 Viarmland Skyddsjakt Inldkta hagel i huvudet

Tio vargar med gamla skottskador av 87 undersokta i Sverige ger 11,5 %. Vi har berdknat
att det under perioden 1999 — 2006, dvs den period den hir rapporten omfattar, har det
existerat ungefar 400 vargar i populationen. Om vi antar att siffran 11,5 % skadskjutna
vargar giller for hela vargstammen sd indikerar det att ungefér 45 vargar skulle ha tréffats
av skott men dverlevt under den aktuella perioden. Till detta ska liggas ett oként antal
vargar som paskjutits men ddr man bommat helt (ett sddant fall beskrivs nedan). Sett 1 detta
perspektiv verkar siffran 136 fall ddar man verkligen lyckats fa dod pa vargen langt ifran

orimlig.

Under perioden 1999 — 2006 har det dessutom registrerats 8 upptickta fall dar man lagt ut
gift, antingen i preparerat kott av ospecificerat slag, eller i befintliga kadaver av storre djur
(Tabell 5). Hir kan man naturligtvis inte vara siker pé syftet med giftutliggningarna, men
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att de dr riktade mot kottitande djur torde vara klart, och samtliga forgiftade &tlar har
aterfunnits i omraden med fast vargforekomst varav nagra har varit vargdodade kadaver.
Det forefaller emellertid som om dessa forgiftningsforsok inte varit sirskilt framgangsrika.
Det har aldrig upphittats en varg som med sdkerhet har dodats av gift, varken bland
radiomirkta eller omérkta vargar, endast ett misstinkt fall dir man dock inte kunde faststélla
gift i vargen.

Tabell 5. Registrerade fall av forgiftade atlar

Ar  Land Fylke/lan Ort/ Revir Gift Typ av atel

2000 N Akershus Setskog Isofenfos Utlagt kott
2001 N Hedmark Kongsvinger Carbofuran  Hjortkadaver
2001 N Hedmark Koppang Isofenfos Utlagt kott
2002 S Viarmland  Glaskogen =~ Warfarin ~ Radjurskadaver
2003 S Giévleborg Amot Glykol Algkadaver
2004 S Dalarna Furudal Cyanid Utlagt kott
2005 S Dalarna  Malungsfors Glykol Algkadaver
2006 N Hedmark Kynna Carbofuran Utlagt kott

Forutom dessa forgiftningsforsok finns ytterligare ett par forsok till illegal jakt
dokumenterade, dér det inte rdder ndgon tvekan om att det var varg som var méltavlan. Det
ena intriffade vintern 2002 vid Nyhammar i sédra Dalarna. Hér fann man spar i snon av
péaskjutning av en varg dér bl.a. gevirskulan dterfanns. Sparningen tydde pa att vargen ej
skadades vid tillfallet.

Det andra tillféllet intrdffade i november 2004 i Jangen-reviret i centrala Varmland. Hér
kunde man pa sparsnd faststélla en jakt pd varg dér man dven fann rikliga méngder blod som
med hjdlp av DNA-analys kunde faststéllas komma fran en valp i reviret. Det dr okdnt om
vargen Overlevde.

5.9. Forandringar i dodlighet dver tiden perioden 1990 — 2006

I perioden 1999 — 2006 varierade dodligheten, uppmétt med hjélp av radiosdndare, mycket
kraftigt mellan enskilda &r sannolikt pa grund av att provstorleken blir mycket liten nér en
sadan fin uppdelning gors vilket ger slumpen ett stort spelrum (Figur 7). Nigon tydlig trend
over tiden gar inte att se.
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Figur 7. Total arlig dodlighet (%) for enskilda ar (1 maj — 30 april) 1999 — 2006.

For att testa om det skett ndgon fordnding med tiden delade vi dérfor in materialet 1 tva
perioder, 1999 — 2003 resp. 2003 — 2006. Brytpunkten satte vi till 1 maj 2003. Denna
uppdelning dr intressant inte minst darfor att vi vid markningen 2003 helt gick over frén
VHF- till GPS-séndare.

Tabell 6. Den totala arliga dodligheten (+ 95 % konfidensintervall) for perioden 1999 —
2003 jamfort med perioden 2003 — 2006.

Antal Antal déda Arlig
vargar dodlighet
1999-2003 68,8 25 32,4+10,5
X? = 0,06 P =0,805
2003-2006 38,9 13 28,9+10,2

Den totala arliga dodligheten skiljde sig inte mellan de tva perioderna (Tabell 6). Daremot
fann vi en ganska stor skillnad nér det géllde illegalt orsakad dodlighet, med 21 % arliga
forluster for den forsta perioden och knappt 12 % for den andra (Tabell 7). Trots att denna
skillnad kan tyckas avsevird var den dock inte tillrdckligt stor for att kunna sikerstillas
statistiskt med det material vi hade till forfogande, vilket ockséd framgér av de stora
konfidensintervallen. Aven om det alltsa &r mdjligt att vi haft en nedgang i den illegala
jaktens omfattning kan vi tyvirr inte verifiera detta med sidkerhet.

Tabell 7. Dodligheten orsakad av illegal verksamhet (+ 95 % konfidensintervall) for
perioden 1/1 1999 — 1/5 2003 jamfort med perioden 1/5 2003 — 1/5 2006. Sékert och
sannolikt illegalt dodade vargar &r sammanslagna.

Antal Antal Arlig dédlighet av
vargar illegalt illegal verksamhet
dddade
1999-2003 68,8 15 21,0+9,8
X*=1,19 P =0,275
2003-2006 38,9 5 11,7 +8,1
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Med den s.k. inventerings-metoden kan vi berdkna dodligheten léngre tillbaka i tiden dn vi
kan med radio-metoden, som ju inte striacker sig langre tillbaka 4n till januari 1999. For
perioden 1990 — 1998 visar sig med den hir metoden den arliga dodligheten vara betydligt
lagre dn for perioden efter 1998, ndmligen endast 20,5 % (Tabell 8) jamfort med 31,2 %
berdknat med samma metod for perioden 1998 — 2006 (Tabell 2). Skillnaden ir i detta fall
statistiskt sdkerstélld (t-test, 2-svansad, t = 2,14, df 14, P = 0,020).

Tabell 8. Berakningar av arlig dodlighet for perioden 1990 — 1998 byggd pa de arliga
inventeringarna av antal vargar och rekryteringen av nya valpar till populationen
(’inventeringsmetoden’).

Inventerat Rekrytering  Antal ar 1 + Inventerat Forluster Arlig
antal ar 1 till &r 2 rekrytering antal ar 2 frén &r 1 till  dodlighet
ar?2

1 okt 1990 - 8 10 18 17 1 12,5
1 okt 1991
1 okt 1991 - 1 17 8 25 20 5 29,4
okt 1992
1 okt 1992 - 1 20 13 33 28 5 25,0
okt 1993
1okt 1993 - 1 29 10 39 34 5 17,2
okt 1994
1 okt 1994 - 1 34 11 45 39 6 17,6
okt 1995
1okt 1995 - 1 39 15 54 49 5 12,8
okt 1996
1 okt 1996 - 1 49 20 69 61 8 16,3
okt 1997
1 okt 1997 - 1 61 29 90 70 20 32,8
okt 1998
Medel hela 20,5
perioden

5.10. Dodligheten och stammens tillvaxt

Tillvéxten i vargstammen, baserad pa de arliga inventeringssiffrorna, har varierat mycket
kraftigt mellan enskilda &r, fran 40 % &r 1993 till -14 % &r 2002 (Figur 8). Medeltalet for
den érliga tillvixttakten hela perioden 1992— 2006 var 16,4 % (vi uteslét tillvdxten 1991,
e