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Referat

Fremstad, E. 1995. Skjotsel av beitemark pa Tautra, Nord-
Trendelag. - NINA Fagrapport 2: 1-49.

Skaget er den serligste delen av @ya Tautra, Frosta kommune,
Nord-Trgndelag. | 1989 startet forsgk med skjatsel av beitemark
pa Skaget. P4 grunn av minsket beitetrykk siden midten av
1950-4rene var beitemarkene grodd sterkt igjen med einer
(Juniperus communis). Formélet med forsgkene er & pd lang sikt
fare omradet tilbake til en tilstand som ligner pa det tradisjonel-
le kulturlandskapet fra 1930-40-arene.

1 1989 ble 8 forsgksfelt (I-VIll) & 16 m? ryddet for einer; 4 felt |
tette, gamle einerkratt, 4 i yngre og apnere kratt. 50 permanent
merkede analyseruter & 0,25 m? ble lagt ut. | halvparten av rute-
ne ble stre, bunn- og/eller feltsjikt fiernet for @ se om det pa-
skyndet utviklingen av engvegetasjon i @nsket retning. Rutene
ble analysert med frekvensmetodikk (25 smaruter) sensommers
hvert ar fra 1989 til 1992, etterfulgt av slatt (ikke i 1991). Hayet
ble fraktet bort fra omradet. Enkelte ugnskede arter ble selektivt
fiernet. Feltene var gjerdet inn og ikke utsatt for beite i forseks-
perioden.

Fra 1989 til 1992 gikk utviklingen av eng i tilsiktet retning.
@nskede arter ekte i rutene, og vegetasjonen i opprinnelige
gammelkrattruter og i opprinnelige ungkrattruter ble mer og
mer lik hverandre. Sjiktmanipuleringen hadde en viss virkning,
men var ikke n@dvendig for & fa utviklet eng med @nsket arts-
sammensetning. Etter en gkning umiddelbart etter rydding er
krattarter géatt tilbake, med unntak av bringebeer (Rubus idaeus)
som krever szrskilte tiltak, sammen med kjettnype (Rosa duma-
lis).

Selv om beitemarkene pa Skaget i de siste tidrene har forfalt,
bestar de av en mosaikk av kratt av ulike aldre og tetthet og
engomrader som er gunstig for skjetsels- og restaureringsfor-
sek.

1 1994 ble et starre omrade med kratt av noe ulike aldre ryddet
o0g 46 ruter & 1 m2 ble lagt ut. Disse skal falges i en femarsperi-
ode for 4 dokumentere hvorvidt utviklingen av denne del av bei-
temarkene gar i riktig retning. Det ryddede omradet beites lett
av sau, hest og storfe.

Rapporten gir anbefalinger om videre skjgtseltiltak p& Skaget.
Emneord: Beitemark - skjetsel - restaurering.

Eli Fremstad, Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta :,
7005 Trondheim.

Abstract

Fremstad, E. 1995. Management of grassland on Tautra,
Central Norway. - NINA Fagrapport 2: 1-49.

A management experiment on grassland at Skaget, the south-
ernmost part of the island of Tautra, in Frosta, Nord-Trendelag,
began in 1989. Because of reduced grazing pressure since the
mid-1950's, the area had become heavily overgrown by junipers
(Juniperus communis). The long-term aim of the experiment is
to return the area to a state resembling the traditional cultural
landscape of the 1930°s and 1940's.

In 1989, 8 sample plots (I-VIi) & 16 m% were cleared of junipers,
4 in dense, old juniper scrub and 4 in younger, more open
scrub. 50 permanently marked analysis quadrats & 0.25 m? were
laid out. In half of these, the litter and the bottom and/or field
layers were removed to see whether this accelerated the devel-
opment of meadow vegetation in the desired direction. Using
the frequency method (25 small squares), the quadrats were an-
alysed in the late summer of each year from 1989 to 1992, fol-
lowed by mowing (not in 1991); the hay was taken from the
area. Certain undesirable species were selectively removed. The
plots were fenced in and were not exposed to grazing during
the trial period.

From 1989 to 1992, the evolution of grassland moved in the di-
rection intended. Desirable species invaded the quadrats, and
the vegetation in quadrats that were, respectively, originally old
and young scrub became more and more like each other. The
manipulation carried out on the layers had a certain effect, but
was not necessary to achieve development of grassland with the
desired species composition. Following their increase immedia-
tely after clearance, scrub species declined except for the rasp-
berry (Rubus idaeus) which requires special measures to be ta-
ken, and the dog rose (Rosa dumalis).

Even though the grassland at Skaget has deteriorated in recent
decades, there is still a mosaic of scrub of different age and
density and areas of grassland, and this is favourable for mana-
gement and restoration trials.

In 1994, a larger area of scrub of somewhat varying age was
cleared and 46 quadrats, each measuring 1 m2, were laid out.
These will be monitored over a 5-year period to determine
whether the development of this part of the grassland proceeds
in the desired direction. The area cleared is being lightly grazed
by sheep, horses and cattle.

The report makes recommendations concerning further mana-
gement measures at Skaget.

Key words: Grassland - management - restoration.

Eli Fremstad, Norwegian |Institute for Nature Research,
Tungasletta 2, N-7005 Trondheim, Norway.




Forord

Arbeidet p& Tautra tok til i @koforsk | 1988 da jeg foretok en
liten undersakelse av gyas flora og vegetasjon. | 1989-92 ble det
gjennomfart et skjgtsel- og restaureringforsek i beitemark som
var grodd igjen med einer i Skaget naturreservat i @yas sgrende.
Farste fase av forseket ble gjennomfert ved Gunnar Austrheims
hovedfagsoppgave ved Universitetet i Trondheim (Austrheim
1991), basert pa feltarbeid i 1989. Forsgket ble viderefart av
meg i 1990-92.

Hesten 1993 kontaktet Eldar Ryan, Fylkesmannen i Nord-
Trandelag, Miljgvernavdelingen, NINA for en oppfelging av tidli-
gere skjgtseltiltak. Etter en befaring 3.11.1993 utarbeidet jeg et
prosjektforslag som ble godkjent av Miljgvernavdelingen. Det
nye prosjektet er planlagt & ga over en femdrsperiode (1994-
98).

Denne rapporten presenterer arbeidet i 1988-92 og resultatene,
med unntak av floraundersakelsene som vil bli rapportert saer-
skilt. Rapporten dokumenterer ogsa opplegget for og resultate-
ne av farste ars vegetasjonsanalyser fra skjatselprosjektet som
ble startet | 1994.

Takk rettes til Eldar Ryan og hans kolleger hos Fylkesmannen i
Nord-Trendelag for den interesse de har vist prosjektet pa
Tautra, den bistand som Miljgvernavdelingen har gitt og for det
fine ryddearbeidet de har utfert i flere omganger. Med grunn-
eieren, gardbruker Knut Brustad, har jeg hatt mange artige
meningsutvekslinger. Gunnar Austrheim takkes for arbeidet i
1989, og Jaanus Paal for assistanse med slatt og tunge laft i
1992. Steinar Brandslet skrev inn datasettene fra 1990-92 i
NINAs botaniske database. @yvind Bakke ga veiledning i bruk
av Friedman’s test. Richard Binns har korrigert de engelske tek-
stene, og NINAs tegnekontor har sarget for tegne- og reproar-
beid.

Sigmund Sivertsen skal ha takk for at han ga grunnlaget for &
skrive kapittel 1.5 som omhandler et tema som er fremmed for
meg og som burde vaert bedre undersgkt pa Tautra.

Bodil Wilmann har deltatt i alle faser av prosjektet: planlegging-
en i 1988-89, feltarbeid i 1989, veiledning av hovedfagstuden-
ten, dataregistrering og -bearbeiding i 1992-93, feltarbeid ved
oppretting av analyserutene i 1994, og databearbeiding og
tolkning av resultatene. Hun har ogsa lest giennom manuskrip-
tet og korrigert pa noen vesentlige punkter. Jeg er henne stor
takk skyldig.

Manuskriptet er ogsa lest av Reidar Elven, Universitetet i Oslo.
Han takkes for konstruktiv kritikk som faerte til ytterligere forbe-
dringer av manuskriptet.

Materialet fra 1988-92 er relativt omfattende og gir muligheter
for en grundigere analyse enn den som presenteres her av hva
som skjer med plantearter og vegetasjon i de ferste arene i et
skjetselforsek. Tolkningen av resultatene har jeg mattet inn-
skrenke til det som er nedvendig for & kunne si om forsgkene
har vaert vellykket eller ikke i forhold til malsettingen.
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Skjatselarbeidet pad Tautra er finansiert av @koforsk (1988),
NINA (1989-92 og 1994, gjennom mitt egenutviklingsprosjekt),
Universitetet i Trondheim (stette til Austrheims hovedfagsopp-
gave) og Fylkesmannen i Nord-Trandelag (1989 og 1994).

Trondheim, januar 1995

Eli Fremstad
prosjektleder
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1 Innledning

Tautra og gruntvannsomradene omkring ble vernet som natur-
reservat og fuglefredningsomréder i 1984. Baadsvik (1975) do-
kumenterte gyas botaniske szertrekk og verneverdier, men flora
og vegetasjon var ikke viktige argumenter for vernet. Tautra ble
farst og fremst vernet av hensyn til fuglelivet.

Min kontakt med Tautra gikk gjennom Kaare Aagaards arbeid med
dagsommerfuglfaunaen pa gya (Aagaard 1987) og en befaring i
1986. Derigjennom ble det fokusert pa behovet for skjetsel av eng-
vegetasjonen som var i sterkt forfall pa grunn av gjengroing med ei-
ner. Disse signalene ble fanget opp av forvaltningen (Tingstad 1988).

Skjetselforsekene i 1983-92 og undersgkelsene som ble startet i
1994 er utfert pa Skaget, som er gyas sgrende. Hensikten med
undersgkelsene er & preve ut et opplegg for

- Reetablering av engvegetasjon pa einerdekt mark.
- Rekonstruksjon av det gamle beitelandskapet.

- Bruk av omradet som ivaretar de botaniske og landskapsmes-
sige verdiene med et minimum av ettersyn og inngrep.

Skaget er dels fuglefredningsomrade, dels naturreservat (se fi-
gur 1 der naturreservat og fuglefredningsomrade er markert).
For andre enn lokalbefolkningen er det ferdselforbud i verneom-
radene mellom 25 april og 15 juli.

Tautra ligger i Frosta kommune, Nord-Trendelag. Geografisk
plassering er 63° 34'N 10° 36’@. Skaget dekkes av @K CN 130-
5-3 og M 711-kart 1622 lll. UTM-koordinater er NR 7949,

Nomenklaturen i rapporten felger Lid & Lid (1994) for karplan-
ter, Nyholm (1956, med enkelte unntak) for bladmoser og
Smith (1990) for levermoser.

1.1 Naturforhold

Skaget bestdr av morene som er en del av Ra-trinnet, avsatt i
havet i fronten av en fremrykkende bre (endemorene) i Yngre
Dryas, 10 000-11 000 BP (Sollid & Serbel 1985). Mye av finma-
terialet i morenen ble vasket ut. De lavestliggende delene, der
undersakelsene foregar, har et ganske tynt (fra et par centime-
ter til vel en desimeter tykt) jordsmonn over steinet materiale.
Ikke noe sted pa Skaget gar berggrunnen i dagen.

Omréadet er godt drenert, men enkelte steder finnes fremsig av
vann, trolig pa grunn av lokal forekomst av leire inne i morenen.
Ingen av fremsigene ligger i vare pravefelt.

De heyestliggende deler av Skaget (opptil 23 m o.h., jf. figur 1
09 2) bestar av sterkt beite- og hugstpavirket granskog som er
potensiell bldbzergranskog (A4, jf. Fremstad & Elven 1987) og la-
vurtgranskog (B1). Sma arealer i utkanten av granskogen er rikere
og kan fa preg av hagystaudeskog. Mange treer ble felt av stormen
1.1.1992, og en stor del av grusryggen ovenfor krattomradet er
na uten traer. Her var det ogsa tidligere apent terreng, se figur 2.
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En brem av slakt skrdnende land pa serspissen og langs estsiden av
Skaget er dekket av einerkratt og terreng (G5-lignende), med unn-
tak av en sone langs stranden som bestar av rullesteinstrand (W3).
Innerst pa stranda finnes en usammenhengende bord av strandrug
(Leymus arenarius), bak den bestander av gasemure (Potentilla anseri-
na) og krusheymol (Rumex crispus). Denne strandvegetasionen géar
direkte over i engvegetasjon. Engene er en falge av lang tids beitepa-
virkning. P& figur 2, seerlig bildet fra 1955, ser en at einerkrattene
danner linjer som gar parallelt med stranden. Linjene kan indikere
gamle strandlinjer. Het lokale variasioner i lzsmassenes sammenset-
ning og drenering kan ha fert til at eineren etablerte seq lettere i
noen soner enn i andre da beitetrykket ble svakere.

Skaget er sterkt vindeksponert, noe som ses bade av formen pa
de ytterste delene av einerkrattene og pa bartrzer som har svi-
skader av saltpdleiring. Under vinterstormene slenges atskillig
seppel opp langs strendene og inn i krattene.

Den oppsplittede delen av boreonemoral region som finnes
rundt Trondheimsfjorden (Dahl et al. 1986) omfatter ogsa
Tautra. @ya fares til 01, svakt oseanisk seksjon, der klart vestlige
arter mangler, og arsnedbgren ligger mellom 800 og 1200 mm
pr. ar (Moen & Odland 1993).

Det finnes ikke klimastasjoner hverken pa Tautra eller ellers i
Frosta kommune. Klimaforholdene pa Tautra ma derfor belyses
med data fra nzerliggende temperatur- og nedbarstasjoner i lav-
landet rundt indre deler av Trondheimsfjorden (tabell 1).

Nedbgrmengden varierer ganske betydelig rundt Trondheims-
fiorden, jf. tabell 1 som viser at normalnedbaren pa Vaernes er
892 mm, mens den bare er 750 mm pa Ytteray Ill. Leksviksiden
(nord og nordvest for Tautra) har heyere nedber. Antakelig ligger
nedbgren pa Tautra pad samme nivd som Frosta-Juberg, rundt
850 mm. P4 alle stasjonene er nedberen lavest i februar-mai; den
stiger i juni-august og er hayest i september-oktober. P3 Tautra
er det ofte tert om sommeren, og dkrene vannes. Under feltar-
beid har det ofte skjedd at det har veert oppholds pa Tautra,
mens regnbyger har passert langs fiordens ser- eller nordside.
Dette forholdet er kommentert ogsd av Baadsvik (1975). Det
oppleves som om Tautra har noe lavere nedber enn sersiden av
fiorden, iallfall sommerstid. Nar det gjelder nedberhyppighet
gjennom dret, synes derimot ytre deler av Frosta og Tautra & ha
flere nedbarsdager enn de andre stasjonene (Ferland 1993b).

Vinteren anses som slutt i ferste halvdel av mars (Aune 1993b).
Tautra herer til de omradene rundt Trondheimsfjorden som blir
ferst snebare, pa samme tid som de lavestliggende delene av
Frosta-halvaya og strekningen Skatval-Stjardal-Lade og like tidlig
som ytterkysten av Fosen-halveya og de ytre gyene utenfor
Trondheimsfjorden (Bjerbaek 1993), som har et utpreget kystkli-
ma. Disse omradene begunstiges av noe lengere vegetasjonspe-
riode enn regionen forevrig, ca 180 dager. | lapet av normalpe-
rioden 1961-90 hadde Frosta-Stjgrdal den starste gkningen i
vartemperaturene i hele landet, en gkning pa over 0,6 °C i mid-
deltemperaturene for perioden mars-mai (Ferland 1993c).

For mesteparten av landet har den arlige nedbgrmengden i nor-
malperioden gkt noe. 54 ogsa pa Tautra, men her har varnedbg-
ren avtatt (Ferland 1993d).
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Skaget, den seryestligste delen av Tautra, med naturreservatet skravert. I-Vill viser omtrentlig plassering av pravefeltene i 1989-92, 1-46
angir transektene med de 46 analyserutene som ble lagt ut i 1994. Utsnitt av @K CN 130-5-3. - Skaget, the southwesternmost part of
Tautra. The nature reserve is hatched. I-Vill show approximate localization of the 1989-92 macroplots, 1-46 denote the transects with

46 permanent plots laid out in 1994.
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Figur 2

Gjengroingen pa Skaget illustreres av flybilder fra 1955 (averst) og 1982 (nederst). | 1955 hadde ser-
spissen og en brem oppover serestsiden av Skaget mye eng og spredte einerbestander. | 1982 var
mesteparten av engene omdannet til einerkratt. Foto 1955 av Fjellanger Widerge (671 A2), 1982 av
Norsk luftfoto og fiernmaling (7423 V2). - The growth of juniper scrubs on Skaget is illustrated with
aerial photographs from 1955 (top) and 1982 (bottom). In 1955 the southernmost tip and a zone
along the southeastern shore still had rather large areas of grassland and scattered stands of juniper.
In 1982 most of the meadows had been turned into juniper scrubs.
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Tabell 1. Klimaet pa Tautra, belyst med manedlige og drlige temperatur- og nedbernormaler (1961-90) fra de narmeste stasjonene
i lavlandet i indre deler av Trondheimsfjorden (Aune 1993a, Ferland 1993e). Avst. T angir omtrentlig avstand mellom Tautra og sta-
sjonen. - The climate of Tautra illustrated by means of monthly and annual temperature and precipitation normals (1961-90) of low-
land stations in inner parts of Trondheimsfiord. “Avst. T” gives approximate distance between Tautra and the station.

Stasjon M o.h. J F M A M J J A S (@] N D Arig  AvstT
Station Altitude Annual  km
Temperatur - Temperature
Trondheim 20 -28 -2 05 37 93 126 138 134 98 62 10 -13 53 18
Kvithamar 35 -36 -28 01 36 91 124 13,7 133 98 60 06 -19 5.0 17
Levanger 10 -36 -30 -02 35 95 128 140 135 95 58 05 -20 5,0 40
Ytteray Il 76 -30 -24 00 35 89 124 135 133 95 58 10 -3 5.1 35
Nedber - Precipitation
Vaernes 12 63 52 54 49 53 68 94 87 113 104 71 84 892 21
Frosta-Juberg 45 7] 62 57 48 44 59 78 72 103 99 74 85 855 9
Ytteray |l 76 70 55 56 40 40 45 b4 61 90 87 66 76 750 35
1.2 Arealbruk (Sorbus aucuparia) 0.a. busker, et tett og hayt busk-/tresjikt som

Beitemark med einer dekker ca 120 da, eller knapt en tredel av
Skaget. Austrheim (1891) samlet en del opplysninger om bru-
ken av omradet; disse summeres her.

Scheining (1778) ga en beretning om naturforhold og levevis pa
Tautra. Han mente @ya kunne gi beite for 300 sauer. Skaget tilhe-
rer garden Tautra sendre og har vaert brukt som beitemark i lang
tid. 1 1906 hadde garden 6 hester, 19 storfe og 108 sauer. Antallet
sauer gikk ned, og varierte mellom 30 og 100. Tidligere gikk saue-
ne ute hele aret; vinterbeite ble praktisert frem til 1956. Sauene
fikk tilleggsfor i form av tang og halm, men under vinteren beitet
de ogsa pa eineren. Beitet holdt buskene nede til 3/4 m hayde og
hindret foryngelse av eineren. For 40-50 &r siden var Skaget preget
av apne beitemarker med spredte, lave og avrundede einerbusker;
dette ses bl.a. pd amaterfotografier vi har hatt tilgang til.

I flere tidr var beitet for svakt - og for kortvarig - til & hindre at
eineren bredte seg og vokste til 2-3 m hgyde. Gjengroingen
fremgér forevrig ved sammenligning av flyfotos fra 1955 og
1982 (figur 2).

| dag er antallet sau redusert til ca 30. Beitesesongen varer na
fra begynnelsen av april til oktober-november. Sauene har et
sterre areal a streife over enn bare krattomradene pa Skaget, og
etter som vegetasjonen der ikke er sa saftig som de gjedslete
engene naermere garden, blir omradet relativt svakt beitet.

| ' 1972-73 plantet grunneieren sitkagran (Picea sitchensis) i krat-
tene i den hensikt & undertrykke eineren og for derigjennom a
bedre beitet. Resonnementet ga ugnskede resultater. | 1988 var
sitkagranene blitt 3-4 meter haye og dannet, sammen med ei-
ner (Juniperus communis), kjettnype (Rosa dumalis), rogn

undertrykte urter og gras. Omradet var blitt enda mindre egnet
som beite enn fer plantingen.

For lokalbefolkningen fungerer Skaget som friluftsomrade. Det
besekes av mosjonister, turgdere og familier for piknik.
Trafikken er begrenset pga. ferdselforbudet i hekkesesongen,
men enkelte dager, spesielt paske og pinse, kan besgket vaere
betydelig. Besektall og -frekvens er likevel ikke sa stor at ferdse-
len medferer slitasje p& vegetasjonen.

1.3 Hvorfor drive skjotsel pa Skaget?
Det er flere grunner til & skjotte vegetasjonen pa Skaget.

- Grunneierens gnske om & bedre beiteforholdene for storfe,
hest og sau.

- Forvaltningens @nske om tilbakefaring til den tilstand omradet
hadde da det var sarlig viktig som hekkeomrade for en stor
@rfuglbestand.

- @nsker om & legge Skaget til rette for allmennheten. De tette,
hayvokste einerkrattene gjer omradet lite tilgjengelig for tur-
gdere og andre besgkende. | de senere arene har ferdselen i
stor grad foregatt langs rullesteinstranda og et par stier som
gar nord-sar.

- @nsker om & bevare, eller restaurere, et tradisjonelt beiteland-
skap.

Alle grunnene er legimtime, men for en botaniker har det tradi-
sionelle beitelandskapet og Tautras flora og vegetasjon statt i
fokus.
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Terre,* ugjadslete beitemarker - med eller uten einer - er i dag
sjelde og truete vegetasjonstyper, bade pd landsbasis og i regio-
nen rundt Trondheimsfjorden. Det er derfor i trdd med gjelden-
de miljgpolitikk at arbeidet pa Tautra utferes, jf. St.prp. nr. 56
(1992-93, artikkel 8 om in situ bevaring). Berntsen (1994) sier
om omradeforvaltning bl.a. at “Landskapstyper som ugjedslet
beitemark og slattemark star i fare for & forsvinne, bade pga
gjengroing fordi de ikke lenger brukes som tidligere og pga
gjedsling og mer intensivert drift.”

Med denne bakgrunn ble ogsa en landsomfattende registrering
av verneverdige kulturlandskapstyper utfart i 1993-94 (DN &
NINA 1993 og fylkesrapporter, Verdifulle kulturlandskap i Norge
1994). Som kulturlandskap har Tautra etter var vurdering rang
som en av de viktige lokalitetene i Nord-Trendelag, hvorav
Skaget bare utgjer en del.

Arbeidetet pa Skaget har felgende malsettinger:

- A opprettholde en type ugjedslet beitemark som er sjelden i
regionen og landsdelen og som ogsa er truet (habitatbeva-
ring). Trusselen er endret bruk og medfelgende endringer i
artssammensetning og vegetasjonsstruktur.

- A ivareta sjeldne og sdrbare arter.

- A ivareta restene av et gammelt kulturlandskap og om mulig
a fare dem (jallfall delvis) tilbake til en tilstand de hadde pa
den tid beitetrykket ble redusert.

- A bidra til & opprettholde en soppflora som er karakteristisk
for ugjedslet beitemark (se kapittel 1.5).

- A bidra til & opprettholde en rik fauna av dagsommerfugler (f.
Aagaard 1987).

Beitemarkene pa Tautra inneholder store bestander av norsk timi-
an (Thymus praecox ssp. arcticus) som er karakteristisk for lav-
landsomrader pa ser- og estsiden av Trondheimsfjorden samt
Fosenkysten. Taksonet er svaert sjeldent pa landsbasis (se
Fremstad 1994) og vurderes som sarbart. Pa Tautra finnes norsk
timian spredt rundt pa gya, ikke bare pd Skaget. Her finnes ogsa
enkelte andre arter som ikke er saerskilt vanlige i indre deler av
Trendelag, farst og fremst enghavre (Avenula pratensis) og mark-
frytle (Luzula campestris, for denne se kart hos Fagri 1960).
Begge krever lysdpne habitater. Vi s& det som enskelig & skjatte
omradet slik at dpen urte- og grasdominert vegetasjon utgjorde
en starre del av arealene. En annen karakteristisk art for Tautra,
mariangkleblom (Primula veris) vokser ikke i engene pa Skaget.

Kulturlandskapet som sadan, med dets veksling mellom dpne
partier og kratt og skogsbryn, kan i noen grad opprettholdes
ved fysiske inngrep, bl.a. rydding av kratt. Men ivaretagelse eller
utvikling (restaurering) av eng (se 1.4) og enkelte arter krever at
tiltakene iallfall i noen grad hermer etter gamle bruksformer.
Derfor er det ikke akseptabelt - ut fra botanisk synspunkt - at
omradet ryddes og dernest gjedsles for 8 gke beiteverdien, som
vi frykter det ville bli gjort dersom rene landskapshensyn (slik de
kommer til uttrykk hos en del av landbruksmyndighetenes re-
presentanter) skulle dirigere virksomheten p& Skaget. Slik skjot-
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seltiltakene drives i dag, mener vi de er i trdd med miljgvern-
myndighetenes satsning pa kartlegging, bevaring og overvéking
av biologisk mangfold.

Det har vaert en forutsetning for alle involverte i prosjektet at res-
taureringsforsekene skulle foregd med minst mulig innsats av
ressurser og “ekstratiltak”. Det har ikke vaert aktuelt f.eks. 4 ke
antall beitedyr, eller & gjerde inn dyrene slik at de ble nadt til &
holde seg pa Skaget, for & gke beitepresset. Grunneieren har
hatt det antall dyr som han fant hensiktsmessig, uavhengig av
hensynet til beitets virkning pa engene pa Skaget, og dyrene har
kunnet streife fritt fra de rikere beitemarkene nzer garden og
nedover pa Skaget. Vi har ikke mal for hvor stor andel beitet pa
Skaget utgjer for dyrene i dag og heller ikke mal for beitetrykket.

Ideelt sett skulle alle engene pa Tautra, og overgangene mellom
eng og innmark, ha vart gjenstand for skjgtseltiltak. Det er mer
eller mindre en tilfeldighet at innsatsen er blitt konsentrert om
beitemarkene pa Skaget. Disse er bade artsfattigere og mindre
frodige enn enger lenger nord pa Tautra, men de er interessan-
te ved & dekke et relativt stort, sammenhengende og vel av-
grenset areal. Dette gjer dem egnet for skjgtselforsek.

1.4 Eng og einerkratt; grunnlaget for
forspkene

Vegetasjonen pa Skaget er oppstatt ved langvarig husdyrbeite,
og er felgelig “beitemark”. | landbruket anvendes gjerne "eng”
om gjedslet eller ugjedslet vegetasjon som hastes gjennom
slatt. | skandinavisk botanisk terminologi (jf. Steen 1958: 18-19,
Sjors 1967) nyttes dessuten “eng” om kulturbetinget eller kul-
turpavirket vegetasjon der feltsjiktet er dominert av ikke innsad-
de urter og gras, og der lyngarter/dvergbusker og lav stort sett
mangler. | denne forstand er beitemarkene pd Skaget ogsa eng-
er, og i det fglgende anvendes “eng” pa den del av vegetasjo-
nen som ikke er dekket av einer (Juniperus communis).
Einerdominerte partier betegnes “einerkratt”.

| 1988 var vegetasjonen i naturreservatet pa Skaget (figur 1-2) i
darlig forfatning. Deler av einerkrattene var blitt s tette at eng-
vegetasjonen lokalt var blitt undertrykt eller hadde forsvunnet
helt. Sitkagran-plantingene hadde ogsa bidratt til & redusere
engarealet. Omradet var en mosaikk av ugjennomtrengelige,
mer enn mannshaye einerbestander, eng med mer spredt, opp-
til meterhgy einer og noen omrader der einer spilte en under-
ordnet rolle (figur 3-6). De sterste dpne engarealene fantes
mellom naustet og der 1994-transektene na ligger (figur 1).

Vegetasjonsanalyser utfert i 1988 av eng og einerkratt viser de
floristiske forskjellene mellom ytterpunktene i vegetasjonsmo-
saikken, mellom adpen eng og gammelkratt (tabell 2).
Austrheim (1991) utfarte en TABORD-klassifisering med ytterli-
gere 30 analyser fra kratt av ulike aldre; hans resultater viser de
samme hovedtrekk som i tabell 2,

Artsdiversiteten er hayest i eng og synker med gkende krattal-
der og dekning av eineren, som vist av Austrheim (1991). Det er
omlag 40 % farre arter i gammelkratt enn i eng.




Figur 3

Serspissen av Skaget, dekket av tet-
te einerkratt og 3-4 m hay sitkagran
(Picea sitchensis). Det tidligere eng-
omrddet er skarpt avgrenset mot
granskogen ovenfor. Foto: Otto
Frengen, oktober 1988. - The
southernmost part of Skaget, cove-
red by dense juniper scrub and
planted with Sitka spruce (Picea sit-
chensis), which is 3-4 m tall. The
former grassland is sharply delimi-
ted towards the Picea abies forest.

Figur 4

Ulike stadier i gjengroing av eng.
@verst: Lave einerbusker, med god
avstand mellom individene. Store par-
tier dpen eng, som er dérlig beitet.
August 1990. Nederst: Gjengroingen
er kommer lenger; eineren er delvis
hayere enn i everste bilde, og den
star tettere. Her er imidlertid enga
hardere beitet dette &ret. Juli 1986. -
Stages of juniper invasion in the
grassland. Top: Low, spaced juni-
pers, and rather large patches of
grassland, which have been poorly
grazed. August 1990. Bottom: The
Juniper scrub has grown denser; it is
also somewhat higher than in the
top picture. However, here the gra-
zing preassure is higher the current
year. July 1986.

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjion av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.
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Figur 5

Serspissen av Skaget, jf. figur 3. @verst: Fer sitkagran (Picea sitchensis) ble fiernet. September
1988. Nederst: Etter at sitkagran ble fjernet, fremkom en mosaikk av einerdominerte partier og
eng. Mars 1989. - The southernmost part of Skaget (cf. Fig. 3). Top: Before Sitka spruce (Picea
sitchensis) was removed. September 1988. Bottom: After the removal of Sitka spruce, the
mosaic of juniper-dominated patches and patches of grassland became apparent. March 1989.
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Figur 6

Provefelt | (gammelkratt). April 1989. @verst: Fer rydding. | forgrunnen er sitkagran tatt ut,
mens rester av et individ fremdeles star igjen. Nederst: Etter rydding. - Macroplot I (old juniper
scrub). April 1989. Top: Before clearing the juniper. Sitka spruce has been cut in the fore-
ground, but parts of another individual still remains. Bottom: After the clearing.
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Tabell 2. Analyser av terreng (analyse 1-13), eng med et visst dekke av einer (14-23) og tet-
te, gamle einerkratt (24-30). Analyseareal er 1 m?; tallene 1-5 angir artenes dekning etter
Hult-Sernanders skala. Utelatt fra tabellen er 50 arter som har lav frekvens og dekning.
Artsgruppe A kjennetegner dpen terreng, B kjennetegner gamle kratt, C er arter som er
vanlige i alle utforminger, med unntak av dunhavre (Avenula pubescens). - Relevées of dry
grassland (no. 1-13), dry grassland with a cover of juniper (14-23), and dense, old juniper
stands (24-30). Relevée size is 1 sq. m. 50 species which had low frequency and cover have
been omitted. Species group A characterizes dry grasslands, group B are typical to old juni-
per stands, C comprises species which are common in all three stages, except Avenula
pubescens.

Art Analyse nr - Relevée no.
Species 123456789111111111122222222223
012345678901234567890

A - Engarter. Grassland species

Thymus praecox ssp. arcticus 4445343234343, ...... 5 R P 1
Festuca ovina 22323122 VLA Dow v saceians shvestvle whe a5
Galium verum 3222322 212000 55 saaien v e
Anthoxanthum odoratum 28223123 I NI e s slkala
Achillea millefolium 222133232303 051 Sovied s-ert b amwo ¥
Trifolium repens : £ s 65 5 e 205 G o o NN 1..... e
Carex pilulifera oo U £ e 5 s 6 s 0 SR e
Luzula campestris sl Sl sl (1 O
Euphrasia sp. PeE i B e L e e e e e e E e N i e v
Lotus corniculatus Pt e LR b s K e e A P
Peltigera canina coll. e leea e i B B o e A N
Linum catharticum P e A 5 S Py e T e A A

B - Krattarter. Scrubland species

Geum urbanum e 343421321111.3222
Urtica dicica e 3.2,112 23/ 29,
Oxalis acetosella snvna] L . — 42...12441.5.4.
Rosa dumalis O Sy ey ot e e £ s B i s i U s e
Rubus idaeus T o ST i Rk p A esiion B Bl SR

C - Arter som vokser bade i eng og kratt. Arter merket * er best utviklet i eng; de som er
merket o har tyngdepunkt i kratt. - Species growing in both grassland and scrubland.
Species marked with * are more common in grassland; those with o are most frequent in
scrubland.

Juniperus communis o 111.111111.1155555555554555545
Hylocomium splendens 4553423315115.1121412135434433
Rhytidiadelphus squarrosus 322..11252531.1211211,12111212
Fragaria vesca o i sl Ea A EC 13831325 2012323
Rumex acetosa * w B 1 s AP0 R o s L i L B s U € St
Viola spp. P ol Sk o) e R i AEPRRRE 111112111221
Festuca rubra E R TAITIERZ Z2240d . 31, F1.%
Deschampsia flexuosa o b B 0 LR SR [ 11.24.1231
Campanula rotundifolia * 1212222222111...11321. .1.1...111
Veronica officinalis * 3232212112211311..1112.1...11.1
Agrostis capillaris * 2223211121221.1.1.1111111. .11,
Veronica chamaedrys o T L3125 11112115, 1122212232
Potentilla erecta * {5 6 B2 e B 6 5 e s B s SEtn 1 B B3 M P BB
Alchemilla vulgaris coll. * il il Slns 2 il e 1., ot slimd ns
Stellaria graminea * I 0 7 s £ I U s O S S 11
Avenula pubescens * 242331111.2231123122311.......
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1.4.1 Eng

Engene kjennetegnes farst og fremst av arter som meget sjelden
forekommer der det er hay dekning av einer (tabell 2, A): gulaks
(Anthoxanthum odoratum), enghavre (Avenula pratensis, men
ikke like vanlig i alle deler av engene), sauesvingel (Festuca ovi-
na), bratestarr (Carex pilulifera), markfrytle (Luzula campestris),
gyentrest (Euphrasia sp.), gulmaure (Galium verum), vill-lin
(Linum catharticum), tiriltunge (Lotus corniculatus), norsk timian
(Thymus praecox ssp. arcticus), hvitklever (Trifolium repens) og
hundenever (Peltigera canina agg.). Disse artene taler dpenbart
ikke d bli skygget av einer. Dersom de forekommer inntil eller
inne i einerbestander, er det i form av sterile og darlig utviklete
individer.

Flere andre arter karakteriserer ogsa de dpne engene, men opptrer
spredt, bl.a. maringkkel (Botrychium lunaria), blastarr (Carex flac-
ca), hvitmaure (Galium boreale), gjeldkarve (Pimpinella saxifraga),
smalkjempe (Plantago lanceolata), hestehavre (Arrhenatherum ela-
tius) og knegras (Danthonia decumbens). Den aller sjeldneste er
varmure (Potentilla neumanniana).

Forekomst av norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus), gul-
maure (Galium verum), enghavre (Avenula pratensis), markfrytle
(Luzula campestris) m.fl. viser at engene er godt drenert. De
fleste artene har vid amplitude mht. pH og naering, men noen
arter er noe kravfulle, bl.a. blastarr (Carex flacca) (Fagri 1960),
vill-in  (Linum catharticum) og enghavre (Avenula pratensis)
(Dixon 1991, Grime et al. 1988).

Alt i alt er engene artsfattige og preget av vanlige, utbredte ar-
ter med en ganske vid amplitude nar det gjelder jordas naerings-
innhold og hvilke arter de vokser sammen med. Storparten av
artene i engene er vanlige i beitemarker i store deler av Norden
(Steen 1958). De viktigste gkologiske faktorene for vegetasjons-
differensieringen pa Skaget er trolig lys-, fuktighet- og tempera-
turforholdene i smaskala-gradienter samt naeringsforholdene
som felge av streakkumulering. Eineren virker inn pa alle disse
faktorene.

Engene kan klassifiseres som “tarr, middelsrik eng” (Kielland-
Lund 1992).

Sammenligning med beitemark i andre omrader

| undersakelser av. kulturmarkstyper i indre Sogn har Austad &
Hauge (1990) beskrevet “traditional juniper fields” (se ogsa “wo-
oded pastures with juniper fields”, Austad et al. 1991), som er re-
sultat av langvarig beite og seleksjon av seyleformen av einer.
Artene i konstansklasse V-V (dvs. arter som finnes i 60-100 % av
analysene) i deres tradisjonelle einerbakker (se Austad & Hauge
1990, tabell 2) er ogsd de viktigste artene i engene pa Skaget,
med unntak av engrapp (Poa pratensis) som ikke inngar i vart ma-
teriale. Konstantene i Sogn-materialet er: einer (Juniperus com-
munis), engkvein (Agrostis capillaris), gulaks (Anthoxanthum odo-
ratum), sauesvingel (Festuca ovina), ryllik (Achillea millefolium),
blaklokke (Campanufa rotundifolia), jordbaer (Fragaria vesca), eng-
syre (Rumex acetosa), grasstjerneblom (Stellaria graminea), hvit-
klaver (Trifolium repens), legeveronika (Veronica officinalis), eta-

siehusmose (Hylocomnium splendens), furumose (Pleurozium
schreberi) og engkransmose (Rhytidiadelphus squarrosus). Kon-
stantene viser at beitemarker med lang hevd i indre Sogn og pa
Tautra har mange felles trekk.

Skagets enger viser enda starre likhet med et submontant eng-
samfunn i Storbritannia enn med de i Sogn: sauesvingel-eng-
kvein-timian-samfunn (CG10 Festuca ovina-Agrostis capillaris-
Thymus praecox grassland, Rodwell 1992). Det britiske samfun-
net inneholder ogsa de mer kravfulle artene som karakteriserer
Skaget samt norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus). Det er
betinget av beite, vesentlig sauebeite.

Disse sammenligningene viser at engene pé Skaget ikke er iso-
lerte seertilfeller, men er del av en nordvesteuropeisk kultur-
markstradisjon.

Virkninger av beite og beiteverdi

Beite har tosidig virkning pa floraen. Den skaper artsrik vegeta-
sion pa neeringsfattig mark, dels fordi habitatene er mer og
mindre variert mht. jorddybde, jordfuktighet osv. Beite bidrar
samtidig til & redusere artsantallet gjennom ulik virkning pa de
enkelte artene. Optimalt beite, av en viss intensitet og varighet,
farer til relativt stor artsrikdom, mens bade “for lavt” og “for
sterkt” beite gir relativ artsfattigdom. Varierende beitetrykk fra
ett &r til et annet er gunstig for a skape eller opprettholde en rik
flora, og er viktig for bevaring av en serie sjeldne, truede og sar-
bare arter (Steen 1958, Ekstam & Forshed 1992).

Haeggstrom (1990) har stilt sammen nordisk materiale om virk-
ningen av ku- og sauebeite pa engarter.

Sau beiter selektivt; den velger blant arter og utviklingsstadier.
Urter foretrekkes, men gras og freplanter og ungplanter av for-
vedede arter tas ogsa. Beitet reduserer derved mulighetene for
foryngelse av traer og busker. Virkningen av beite pa planter er
vanskelig & forutsi, idet den avhenger av sauerasen, dyrenes al-
der, kjgnn og allmenntilstand, antall dyr pa et gitt areal, indivi-
duelle preferanser, tidspunktet og varigheten av beitet og vege-
tasjonens artssammensetning. | tillegg til fierning av plantemas-
se bidrar dyrenes tramp til mekanisk slitasje, til & skape mikro-
habitater som er gunstig for spiring, til oppbryting av strelag,
gjedsling og spredning av diasporer. De pavirker ogsa jordsmon-
net ved & forhindre at stre akkumulerer. Stra som er bygd opp
under svakt beitetrykk eller fravaer av slatt vil bli bygd ned der-
som beitedyr innferes til et omrade (Wells 1969). Beite og trakk
pavirker videre mikroklimaet i beitemarka, og det kan skapes ni-
sjer for ettarige arter (Wells 1969).

Kyr er tyngre og ferer til sterre mekanisk pavirkning pa planter
og jord. De er mindre selektive enn sau, og gras utgjer vanligvis
en sterre del av deres konsum enn hos sau.

Alt etter hvilke arter som har blitt beitet av sau i ulike omrader
(Heggstrom 1990), kan arter som finnes i engene pa Skaget
grupperes etter en grov beitepavirkningsskala. Arter merket =
antas a bli lite beitet fordi de vokser for tett mot bakken. Arter
med * begunstiges av beite, noen fordi de ikke beites (f.eks.
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stornesle (Urtica dioica) og vegtistel (Cirsium vulgare)), andre
fordi de er resistente overfor tramp, eller drar fordel av gjeds-
lingen som faglger med beite (Steen 1958, Olsson 1975, Brunet
1992, Gibson et al. 1987, Gibson & Brown 1992):

Beites ikke/noe:

einer (Juniperus communis)

maurarve (Moehringia trinervia) *

gauksyre (Oxalis acetosella)

stornesle (Urtica dioica) *

vanlig arve (Cerastium fontanum) *

blaklokke (Campanula rotundifolia) *

vegtistel (Cirsium vulgare) *

sglvbunke (Deschampsia cespitosa) *
smalkjempe (Plantago lanceolata)

legeveronika (Veronica officinalis), mest ikke =, *
tveskjeggveronika (Veronica chamaedrys), mest noe =, *
dunhavre (Avenula pubescens)

sglvbunke (Deschampsia cespitosa) *

smyle (Deschampsia flexuosa) *

sauesvingel (Festuca ovina)

radsvingel (Festuca rubra)

markfrytle (Luzula campestris) =, *

Beites noe/gjerne/sveert gjerne:
rogn (Sorbus aucuparia)

geitrams (Epilobium angustifolium)
fuglevikke (Vicia cracca)

enghavre (Avenula pratensis)

Sveert varierende beitepdvirkning er observert for:
kjattnype (Rosa dumalis) *
bringebar (Rubus idaeus)

blabzer (Vaccinium myrtillus)

ryllik (Achillea millefolium) *
mijedurt (Filipendula ulmaria)
jordbeer (Fragaria vesca) *
gulmaure (Galium verum) *
kratthumleblom (Geum urbanum)
vill-lin (Linum catharticum)
engsoleie (Ranunculus acris)
engsyre (Rumex acetosa) *
hvitklever (Trifolium repens) *
skogfiol (Viola riviniana)

engkvein (Agrostis capillaris) *
gulaks (Anthoxanthum odoratum) *

Beitebegunstigete er ogsa knegras (Danthonia decumbens), ay-
entrgstarter (Euphrasia spp.), grasstjerneblom (Stellaria grami-
nea), nype-arter (Rosa spp.) og einer (Juniperus communis)
(Olsson 1975), og stankstorknebb (Geranium robertianum)
(Brunet 1592).

Sd mange faktorer influerer pa virkningene av beite at det er
vanskelig 4 gi anbefalinger om antall dyr, beiteperiode osv. En
ma prave seg frem - og felge utviklingen gjennom observasjo-
ner og analyse av et nett av fastruter gjennom lengere tid.
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1.4.2 Einerkratt

| den motsatte enden av eng/kratt-gradienten, inne i einerbe-
standenes skygge og beskyttelse, har (tabell 2, B) kratthumle-
blom (Geum wurbanum), maurarve (Moehringia trinervia), aker-
minneblom (Myosotis arvensis) (de to siste ikke i tabell 2), gauk-
syre (Oxalis acetosella), bringebar (Rubus idaeus), stornesle
(Urtica dioica) og stankstorkenebb (Geranium robertianum, ikke
i tabell 2) en nisje, foruten ungplanter av kjettnype (Rosa duma-
lis), rogn (Sorbus aucuparia) og arter av Ribes. Her forekommer
dessuten flere typiske skogmoser, bl.a. krusfagermose (Plagiom-
nium undulatum) og rosettmose (Rhodobryum roseum).
Akerminneblom opptrer ellers normalt som ugras (og i tidlige
suksesjonsfaser, jf. Gibson & Brown 1992); de andre artene er
enten knyttet til naeringsrik skog- eller skogkantsamfunn og
gjengroingsstadier. Flere opptrer fortrinnsvis pa steder med god
nitrogentilgang (nitrofytter). @kning i tilgjengelig neering (bl.a.
nitrogen) er vanlig i overlatte enger og beitemarker gjennom en
prosess som Tamm (1991: 78) betegner “selv-eutrofiering”.

| de eldste og tetteste einerkrattene er undervegetasjonen ofte
sveert darlig utviklet. | de ryddede gammelkrattene fantes kar-
planter sparsomt, men noen steder var det rikelig med etasje-
husmose (Hylocomium splendens). En viktig arsak til den spar-
somme undervegetasjonen er lysmangel, men centimetertykke
lag med einernaler (str@) mé& ogsa virke negativt pa en del arter.
Samme virkning av einerstrg pa undervegetasjonen meldes av
Rosén (1982) fra Oland.

1.4.3 Felles arter

En lang rekke arter forekommer bade i eng og inne i kratt, for-
trinnsvis i yngre og dpnere kratt. De viktigste er ryllik (Achillea
millefolium), marikdpe (Alchemilla vulgaris coll.), blaklokke
(Campanula rotundifolia), jordbar (Fragaria vesca), tepperot
(Potentilla erecta), engsyre (Rumex acetosa), grasstjerneblom
(Stellaria graminea), tveskjeggveronika (Veronica chamaedrys),
legeveronika (Veronica officinalis), fiol (Viola, vanligvis steril, tro-
lig bade V. riviniana og V. canina), engkvein (Agrostis capillaris),
dunhavre (Avenula pubescens), selvbunke (Deschampsia cespi-
tosa), smyle (Deschampsia flexuosa) og redsvingel (Festuca
rubra). Nar disse vokser inne i krattene, er de darlig utviklet og
sterile.

Felles arter for eng og einerkratt er ogsd etasjehusmose
(Hylocomium splendens), furumose (Pleurozium schreberi) og
engkransmose (Rhytidiadelphus squarrosus). | alt er det i eng og
einerkratt registrert 41 moser, men de fleste har lav frekvens og
spiller liten rolle i bunnsjiktet.

1.4.4 Jordsmonn

lordsmonnet pa Skaget er grunt. Bortsett fra i utkanten av krat-
tene mot stranden, og noen blokker lengst ser pad neset, finnes
det ikke stein i dagen. Den utvaskede morenen er dekket av et
5-15 c¢m tykt jordlag uten tydelig sjiktning. Humus og mineral-
materiale er godt blandet som fglge av lang tids trakk og beite-
pavirkning. Der jorden nar 10-15 ¢cm dybde, har de nedre lage-
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ne en klissen struktur og avgir en ubehagelig lukt av ratnende
materiale. Arsaken til dette er ikke klarlagt.

Som et ledd i forundersgkelsene for skjatselforsakene ble det i
1989 samlet 13 jordpraver som ble analysert ved Botanisk insti-
tutt, Universitetet i Bergen (tabell 3). Antallet praver er lite og
viser bare at det er stor lokal variasjon i pH, gladetap, innhold av
nitrogen og utbyttbare kationer. Variasjonen henger sannsynlig-
vis sammen med smaskala variasjoner i lys/temperaturforhold,
opphopning og nedbrytning av organisk materiale, typer av or-
ganisk materiale (om det er overveiende einerstr@, mose eller ur-
ter/gras) og andre faktorer som skyldes det ujevne dekket av ei-
ner, kanskje ogsa virkninger av beitedyrenes urin og ekskremen-
ter. Noe av variasjonen kan og skyldes at det ved jordpraveta-
kingen ikke har vzert skilt godt nok mellom ulike nivéer (sjikt) i
jordsmonnet,

Det mest sldende ved jordparametrene er den lave kationbytte-
kapasiteten (KBK) og en basemetning (BM) pa 100 % (med ett
unntak). Den heye basemetningen skyldes trolig den strandnaze-
re og eksponerte beliggenheten som gir sterk saltpaleiring.

pH er malt i fem strgpakker av einernaler for & se hvilke jord-
bunnsforhold arter som vokser inne i de tetteste krattene har.
pH varierte fra 5,0 til 6,1. Variasjonen kan skyldes ulike grad av
nedbrytning i strepakkene. Store pH-variasjoner i einerstra rap-
porteres 0gsa av Rosén (1982).

I jord fra tuer som er bygd opp av liten, gul jordmaur (Lasius fia-
vus), der norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus) har sitt op-

timum p& Skaget (se Fremstad 1994), 14 pH i tre prever fra 5,7
til 6,0. P& aktive maurtuer vokser sjelden andre arter enn norsk
timian som til gjengjeld dekker tueoverflaten fullstendig. Ogsa
utenom tuene bidrar maur lokalt til & skape et luftig og lest
jordsmonn.

1.4.5 Einerens alder

Einer (Juniperus communis ssp. communis) har flere voksefor-
mer. Pa Tautra er den flerstammet, kan bli sveert omfangsrik og
2-3 m hey (figur 6). Alderen kan i prinsippet bestemmes ved a
telle &rringer, men i praksis vanskeliggjeres aldersbestemmelse
av vokseméten. Einerens rotsystem kan trolig variere med bl.a.
voksested (Frivold 1994). Ofte dannes vidt forgrenete rotstokker
hvorfra flere skudd kan vokse ut fra omtrent samme punkt og
danne en busk, et “individ” som tilsynelatende er uavhengig av
naerstdende “individer”. Under bakken kan det vzere sammen-
heng mellom dem, dvs. at de danner en klon. Dette gjer at det
bade er vanskelig 4 identifisere "individer” og & bestemme alde-
ren pa dem (jf. Ward 1982, Rosén 1988b). Einer vokser sent og
kan bli tusen ar gammel. | denne sammenheng er alle einer pa
Skaget av ung alder. (Frivold 1994).

Austrheim (1991) tellet i 1989 arringer i “enstammede indivi-
der” som ble fiernet i forseksfeltene (se 2.1). Stammene i gamle
kratt varierte mellom 25 og 45 ar. (Noen ar i starten av et "“indi-
vids” utvikling gar tapt ved tellingen og arringutvikling pavirkes
trolig ogsd hvis "individet” har statt klemt innimellom andre
“individer".) Det innebzerer at en iallfall kan fare einerutvikling-

Tabell 3. Kjemiske parametre | spredte jordprever samlet | 1989, 2 (14-15) fra dpen eng, 4 (11-13, 17) i ungkratt, 4 (9-10, 16, 18)i
gammelkratt. G: gledetap (innhold av organisk materiale), KBK: kationbyttekapasitet, BM: basemetning. - Chemical parameters in
scattered soil samples collected in 1989; 2 (14-15) from grassland, 4 (11-13, 17) from young juniper scrubs, 4 (9-10, 16, 18) from
old juniper scrubs. G: loss on ignition, CEC: cation exchange capacity, BS: base saturation.

Preve pH G C N Ca Mg K Na H KBK BM Vegetasjonstyper, sted
Sample Prosent - Percentage meg/100 g CEC,  BS Vegetation type, site
14 52 5436 1283 1,74 1330 573 1,15 1,19 0,00 21,37 100,00 Eng- Meadow
15 64 2400 7,71 071 2023 469 021 0,77 0,00 2590 100,00 Do., vedfelt IV
Do., at plot IV
11 56 2841 65,07 0,89 799 569 068 0,76 0,00 15,12 100,00 Yngre einerkratt, felt Il
Young juniper scrub, plot Iil
12 61 5515 19,74 152 2197 8,90 1,71 1,95 0,00 34,53 100,00 Do, feltIv
Do.,plot IV
13 56 3495 10,75 1,07 881 483 0,60 0,85 3,80 1894 7994 Do, feltlvV
Do., plot IV
17 48 4825 1603 148 1536 740 076 1,12 0,00 24,65 100,00 Do., ved naustet
Do., at the boathouse
9 58 2504 684 092 10,03 6,63 0,60 0,75 0,00 18,02 100,00 Gammelt einerkratt, felt |
Old juniper scrub, plot |
10 58 1765 580 060 7,37 4,14 045 0,76 0,00 12,71 100,00 Do, feltll
Do., plot Il
16 6,10 41,96 1509 143 2444 9,69 0,65 1,85 0,00 36,72 100,00 Do, feltll
Do., plot Il
18 490 56,34 1507 0,15 13,81 6,76 1,19 1,69 0,00 23,45 100,00 Do., ved naustet

Do., at the boathouse
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en i de gamle krattene tilbake til far midten av 1940-arene, tro-
lig til slutten av 1930-drene. Stammer fra yngre kratt varierte
mellom 15 og 37 &r og antyder at utviklingen av de yngere krat-
tene startet fer 1950. Flybildet fra 1955 (figur 2) representerer
allerede en gjengroingsfase i beitemarkene pa Tautra. Fer den
tid var omradet preget av store engflater med spredt og lav, av-
rundet einer som ble holdt i sjakk av beitet, atskillig lavere og
mer spredt enn noen av utformingene i figur 4.

| gammelkrattene som ble undersekt i 1989, var dekningen av
einer over 75 %, mens den var mellom 50 0g 75 % i de yngre
krattene. Det var bare halvparten s& mange individer i gammel-
krattene som i de yngere krattene (Austrheim 1991).

1.5 Soppfiora

Ugjedslet beitemark kan inneholde et mangfold av sopparter
som fortrinnsvis er knyttet til gammel grasmark (lordal &
Sivertsen 1992, Jordal 1993, Jordal & Gaarder 1993). Etter en
varm, terr periode i september 1989 farte et kortvarig regnvaer
til rask utvikling av store mengder sopp i beitemarkene pa
Skaget. Det s3 ogsad ut til & veere mange arter representert.
Dette ble meddelt konservator Sigmund Sivertsen, Vitenskaps-
museet. Han besgkte Tautra noe senere; uheldigvis var han ikke
pa Skaget, men omtrent midt pa @yas @stside (NR 8050). Der
undersgkte han bl.a. beitemark med og uten einer. Sivertsen
har ogsd senere avlagt korte besgk pé Tautra og registrert arter
(S. Sivertsen pers. medd.). 14 arter som er funnet pa Tautra reg-
nes som indikatorer p4 gammel, ugjedsiet beitemark eller
“ekte beitemarkssopp” (Jordal 1993, Jordal & Gaarder 1993):

Camarophyllus virgineus, snahvit vokssopp

Clavulinopsis corniculata, gul smafingersopp

Clavulinopsis helvola, gul smakellesopp

Clavulinopsis lutecalba, blektuppet smakellesopp

Clavulinopsis pulchra, redgul smakeallesopp

Geoglossum fallax, skjelljordtunge, ikke tidligere funnet i

Trendelag
Geoglossum umbratile, brunsvart jordtunge, ikke tidligere
registrert i Trendelag, men senere funnet i Levanger

Hygrocybe ceracea, skjgrvokssopp

Hygrocybe chlorophana var. flavescens, gul vokssopp

Hygrocybe coccinea, manjevokssopp

Hygrocybe conica, kjeglevokssopp

Hygrocybe insipida, liten vokssopp

Hygrocybe nitrata, lutvokssopp

Hygrocybe psittacina, grenn vokssopp

Forekomst av jordtunger, vokssopp 0g ra@dskivesopp bekrefter at
markene har lang hevd og er interessante ut fra et biodiversi-
tetssynspunkt. Det at 6 arter av Hygrocybe ble funnet pa et be-
grenset areal under ett besgk, tyder pad at Tautra har regional
verdi (Jordal & Gaarder 1993). Flere besgk ma til for & vise om
beitemarkene pa Tautra har nasjonal verneverdi, vurdert ut fra
soppfloraen.

S. Sivertsen (pers. medd.) fant ogsé en ubeskrevet art av
Mycena pa jord, og Mycena hyemalis, barkboende liten hette,
pé einer. Det er fa funn av arten i Norge, og vanligvis vokser
den pa leviresubstrat. Sivertsen har dessuten registrert hdrseig-
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sopp (Crinipellis scabella), en terrengart som hittil bare er kjent
fra Oslo og Lista. Terrengart er ogsa varfagerhatt (Calocybe
gambosa), som likeledes danner et plantegeografisk bindeledd
mellom @stlandet og Trondheimsfiordomradet. Han angir ogsa
Ramariopsis subtilis, som er mindre vanlig i Trendelag.

Veletablerte og gamle, men lysapne einerkratt kan vaere vokse-
sted for sjeldne sopparter (S. Sivertsen pers. medd.). Einer i slike
sopprike beitemarker bar derfor ikke fijeres helt, men tynnes
hvis den tar overhdnd (Jordal 1993).
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2 Skjotselforsgk 1989-92

Vinteren 1988/89 fiernet Miljgvernavdelingen mesteparten av
sitkagranene (figur 5). (En del av dem ble stdende igjen nord
for naustet pa estsiden og pa servestsiden av Skaget. Enkelte
spredte star igjen ellers i krattene.) Fjerningen farte til at arealer
med naermest vegetasjonsles mark med barndlstra ble blottlagt,
i mosaikk med arealer der engvegetasjonen var mer eller mindre
godt utviklet.

Det var alt for risikabelt & fjerne sterre deler av einerkrattene pa
én gang. Artssammensetningen | omradet indikerte at en kunne
fa sterkt oppslag av "ugnskede” arter (se nedenfor) der eineren
ble fiernet, og at det ville kreve mye arbeid & holde de ugnskede
nede. Problemet var hvordan man raskest mulig - og med minst
mulig arbeidsinnsats - kunne sikre at de blottlagte omradene et-
ter fierning av sitkagran og einer ble kolonisert av engvegeta-
sjon med “@nskede” arter. Det ble vurdert som gunstig & foreta
mindre inngrep som kunne falges opp i noen &r, fer en tok be-
slutning om hvordan skjgtselen av Skaget skal foregd i fremti-
den.

@nskede arter er de som kjennetegner engene (tabell 2, grup-
pe A og C), mens uenskede arter er de som fortrinnsvis trives i
krattene (tabell 2, gruppe B) foruten en del andre arter som
ikke ber f& anledning til @ ekspandere dersom en gnsker utvik-
ling av engvegetasjon. Det er arter som allerede finnes i deler av
krattene, i skogvegetasjonen som grenser opp til krattene, eller
langs stranden og spredt i engene. De fleste ugnskede urtene er
nitrofytter, dvs. de vokser fortrinnsvis pa steder med god nitro-
gentilgang. Forekomst av dem viser at utviklingen bort fra tarr-
engvegetasjon har gatt langt. Uanskede arter er:
Busker og traer
einer (Juniperus communis), som dominant
kigttnype (Rosa dumalis)
redhyll (Sambucus racemosa)
rogn (Sorbus aucuparia)
hegg (Prunus padus)
rips (Ribes spicatum/rubrum)
stikkelsbzer (Ribes uva-crispa)
gran (Picea abies)
Urter
hundekjeks (Anthriscus sylvestris)
vegtistel (Cirsium vulgare)
geitrams (Epilobium angustifolium)
mjedurt (Filipendula ulmaria)
stankstorkenebb (Geranium robertianum)
kratthumleblom (Geum urbanum)
enghumleblom (Geum rivale)
maurarve (Moehringia trinervia)
bringebaer (Rubus idaeus)
stornesle (Urtica dioica)
akerminneblom (Myosotis arvensis)
vassarve (Stellaria media)
Gras
salvbunke (Deschampsia cespitosa)
hundegras (Dactylis glomerata)
hundekveke (Roegneria canina)

Det ble planlagt et skjetselforsak etter falgende resonnement.

- Fjerning av sitkagran og einer farer til blottlegging av mark
med svakt utviklet plantedekke som engarter kan ekspandere
inn pa.

- Engartene far imidlertid konkurranse av arter som vokser inne
i krattene. Ved apning av krattene vil temperaturen gke i de
gverste jordlagene, noe som vil paskynde nedbrytningen av stra
og gi ekt nzringstilgang. Dette vil ogsa uanskede arter profitere
pa. Disse kan komme til & hindre at engvegetasjon utvikler seg
pa de dpnede omradene.

- De fleste engartene - antar vi - spirer best og etablerer seg
raskest p& mineraljord eller humusfattig jord. | de tetteste einer-
krattene har det utviklet seg et tykt dekke av einerstr@ som
sannsynligvis vil hindre rask etablering av engarter.

- Yngre og &pnere kratt har ofte tett bunnsjikt, spesielt av eta-
siehusmose (Hylocomium splendens), som ogsa er ugunstig for
gkning av engarter.

Dette medfarer at:

- Einerstre og mose ber fjernes i noen omrader for & se om eta-
bleringen av engarter der gar raskere enn pa mark som ikke er
blitt manipulert.

- Uegnskede arter ma holdes nede, enten ved gkt beitetrykk el-
ler ved at de fjernes pa annen méte.

2.1 Metoder
2.1.1 Feltmetoder

For & demonstrere variasjonen i vegetasjonen ble det analysert
60 ruter & 1 m? fordelt p4 eng, yngre kratt og gamle kratt (30
analysert av Fremstad, 30 av Austrheim).

For & preve ut metoder for reetablering av eng under forhold
der vi ikke risikerte at “utvikingen lep lgpsk” i form av masseut-
vikling av ugnskede arter, ble det ryddet atte kvadratiske felt (I-
VIil) 3 16 m? pa Skagets sarspiss og pa sgrestsiden (figur 1).
Feltene ligger i svakt hellende terreng og er eksponert mot SV
(felt I-lil, VII) eller S@ (felt IV-VII). Felt I, Il, V og Vil ble ryddet i
gamle, tette kratt (figur 6) der engarter knapt fantes. De fire
gvrige feltene, Ill, IV, Vi og VIII, ble ryddet i yngre, mer dpne
kratt der det var en mosaikk mellom einerdekte arealer og eng-
arealer. | alle feltene ble all einer saget ned, slik at det sto igjen
minst mulig av stammene. Feltene ble markert med kraftige
hjernestolper og avstengt med sauenetting, slik at ferdsel og
beite ikke skulle influere pa vegetasjonsutviklingen.

| de atte feltene ble det lagt ut tilsammen 50 permanent merke-
de analyseruter & 0,25 m? (50 x 50 cm). Vegetasjonsutviklingen
ble fulgt ved & analysere rutene en gang hvert ar fra 1989 (to
analyseomganger, var og hgst) til og med 1992. Ved analyse ble
nyttet en aluminiumsramme delt i 25 smaruter. Dette er en ana-
lysemetode som gir detaljerte data om utviklingen til de enkelte
artene. Artenes endring i smarutefrekvens i de enkelte rutene
og totalt i materialet ligger til grunn for tolkning av resultatene.
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Artenes dekning i de S0 rutene ble ikke anslatt, se kap. 2.3.

Vegetasjonen i 25 ruter (fordelt p& 13 i gammelkratt og 12 i
ungkratt) ble manipulert (dvs. sjikt ble fiernet) for & se om det
hadde virkning pa utvikling av engvegetasjon. | gammelkratt ble
stra fiernet i 5 ruter, stre + feltsjikt i 8. | ungkrattrutene ble stra
+ feltsjikt fiernet i 2 ruter, stra + bunnsjikt fiernet i 4, og bare
bunnsjikt fiernet i 6 ruter. Hva som ble fjernet avhang av hvilke
sjikt som preget hver rute.

Hvert dar i august (dog ikke i 1991, pga manglende kapasitet),
ble vegetasjonen i alle feltene slatt med lja, plantemassen ble ra-
ket sammen og fraktet ut av naturreservatet (figur 7). | tillegg
ble oppslag av en del arter skaret ned, serlig av hegg (Prunus
padus), rips (Ribes rubrumispicatum), bringebaer (Rubus idaeus),
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kjgttnype (Rosa dumalis), rogn (Sorbus aucuparia) og vegtistel
(Cirsium vulgare). Hensikten med slatt, fierning av heyet og se-
lektiv bekjempelse av enkelte arter var & 1) simulere virkningen
av beite, som vi visste ville bli svakt eller utebli i forseksperioden
pa grunn av feltenes beliggenhet inne i tette kratt og inngjer-
dingen, 2) holde ugnskede arter nede, 3) fierne naeringsemner
slik at jorden etter hvert ble magrere (mindre nzeringsrik).

2.1.2 Databehandling

Analysedataene ble lagt inn i NINAs vegetasjonsdatabase med
programpakken Botprog (Wilmann 1993). Austrheim (1991)
klassifiserte de 60 analysene ved hjelp av TABORD (van der
Maarel et al. 1978).

Figur 7

Pravefelt Il (gammelkratt). Juli 1992.
Qverst: For slatt. Tett og heyt felt-
sjikt med oppslag av uanskede arter,
men o0gsd med mye enghavre
(Avenula pratensis), redsvingel (Fest-
uca rubra), engsyre (Rumex acetosa)
og andre engarter. Nederst: Feltet
etter siatt. - Macroplot Il (old juniper
scrub). July 1992 Top: Before
mowing. Tall and dense field layer
with undesired species, but also
with abundant meadow oat-grass
(Avenula pratensis) red fescue
(Festuca rubra) common sorrel
(Rumex acetosa), and other grass-
land  species.  Bottom:  After
mowing.
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| vegetasjonsundersgkelser brukes ordinasjonsmetoder (som er

multivatiate, numeriske metoder) for & finne

- hovedgradientene i vegetasjonsdata (indirekte ordinasjon).
Gradientene, uttrykt gjennom ordinasjonsakser, gis en gkolo-
gisk tolkning, vesentlig basert pa felterfaringer.

- den gradienten (eller de gradientene) i vegetasjonsdatasettet
som er best korrelert med variasjonen i én eller flere milj@para-
metre (direkte ordinasjon).

Austrheim (1991) analyserte hovedgradientene i materialet av
50 fastruter med ordinasjonsmetoden DCA (Detrended Corre-
spondence Analysis, Hill & Gauch 1980), og virkningen av sjikt-
manipulasjon pa materialet fra 1989 ved ordinasjon med CCA
(Canonical Correspondence Analysis, ter Braak 1986).

Programpakken CANOCO (ter Braak 1988a, b) ble benyttet til
ordinasjonene. Vegetasjonsutviklingen og en sammenligning
mellom analysene fra hasten 1989 og hesten 1992 er utfert pa
grunnlag av en DCA-ordinasjon og TWINSPAN (Two-way indica-
tor species analysis), en klassifisering som tar utgangspunkt i or-
dinasjon (Hill 1979). Begge analysene er utfgrt med nedveiing
av arter som har lavere frekvens enn medianfrekvensen
(Eilertsen et al. 1990). Lavfrekvente arter beholdes i datasettet,
men gis lavere vekt, og en kan fremdeles nytte den gkologiske
informasjon som ligger i deres naerveer.

Virkningen av sjikt-manipulering pa vegetasjonsutviklingen i de
50 rutene fra 1989 til 1992 ble analysert med CCA for & belyse
sammenhengen mellom floristisk innhold og miljevariablene
“tid” og “manipulering” (om rutene-var blitt sjiktmanipulert el-
ler ikke). Ogsa i dette datasettet ble sjeldne arter nedveid.

Trendene i forekomst i ruter og i smarutefrekvens fra 1989 til
1992 for grupper av arter ble testet med Friedman’s metode for
randomiserte blokker (Sokal & Rohlf 1981). Testen ble utfert
med SPSS Windows.

2.2 Resultater
2.2.1 1989
Utvikling under farste sesong

De 50 rutene ble ryddet i april 1989 og analysert to ganger fer-
ste sesong: 20-25.6 og 8-14.8 (Austrheim 1991). Hva skjedde
med vegetasjonen i lapet av farste sesong?

En del arter viste klar gkning i smarutefrekvens; de aller fleste er
engarter: blaklokke (Campanula rotundifolia), vanlig arve
(Cerastium fontanum), jordbaer (Fragaria vesca), gulmaure
(Galium verum), hvitklever (Trifolium repens), legeveronika
(Veronica officinalis), fuglevikke (Vicia cracca), engkvein
(Agrostis capillaris), gulaks (Anthoxanthum odoratum), enghavre
(Avenula pratensis), blastarr (Carex flacca), sauesvingel (Festuca
ovina), redsvingel (Festuca rubra) og etasjehusmose (Hylo-
comium splendens). Et par “krattarter” viste ogsa klar frem-
gang: kjettnype (Rosa dumalis) og bringebaer (Rubus idaeus).
Svakere gkning hadde tiriltunge (Lotus corniculatus) og tepperot
(Potentilla erecta).

Noen engarter med lav frekvens forsvant fra juni til august: mari-
nekkel (Botrychium lunaria) og varmure (Potentilla neumanniana).

En viss tilbakegang hadde kratthumleblom (Geum urbanum),
akerminneblom (Myosotis arvensis), stornesle (Urtica dioica), fiol
(Viola spp.), markfrytle (Luzula campestris), furumose (Pleuro-
zium schreberi) og engmose (Rhytidiadelphus squarrosus). Smyle
(Deschampsia flexuosa) viste en klar nedgang i frekvens.

De gvrige artene viste liten eller ingen endring i lzpet av som-
meren.

Sjikt-manipulering

| CCA-ordinasjonen ble anlyserutene i gammelkratt og ungkratt
behandlet hver for seg (Austrheim 1991). For ungkratt fant han
signifikant forskjell mellom manipulerte og ikke-manipulerte ru-
ter, men fant i liten grad systematiske forskjeller mellom dem. |
gammelkratt var det antydning til et sterre innslag av engarter
for de behandiede rutene. Det var signifikant forskjell mellom
manipulerte og ikke-manipulerte ruter langs begge aksene i
CCA-ordinasjonen ogsé for gammelkratt.

2.2.2 1989-92

Kan man tre sesonger senere spore fremgang for enskede arter
(engarter) og tilbakegang av uenskede arter (krattarter)? Hvis
svaret er ja; kan utviklingen skyldes sjikt-manipuleringen?

Endringene i rutene tre sesonger etter hovedinngrepet og med
slatt i to av tre felgende sesonger er vist i tabell 4.
Hovedtendensen er at @nskede arter har gatt frem mht. antall
ruter de finnes i; deres smarutefrekvens har ogsa gkt. @kningen
er statistisk signifikant for gruppen som helhet, bade mht. fore-
komst i antall ruter (P < 0,0001) og smarutefrekvens (P =
0,0001) (tabell 5).

Uginskede arter som akerminneblom (Myosotis arvensis), gauksy-
re (Oxalis acetosella) og stornesle (Urtica dioica) fantes i litt faerre
ruter i 1992, men smarutefrekvensen var redusert (tabell 4).
Kigttnype (Rosa dumalis) fantes i flere ruter i 1992 enn samme
hest som rutene ble ryddet; men gjennomsnittlig smarutefre-
kvens var lavere i 1992. Vegtistel (Cirsium vulgare) forsvant fra to
ruter i lzpet av forsgksperioden, men der den var blitt igjen, gkte
gjennomsnittfrekvensen fra 8,7 til 22,0 %. Svak gkning i fore-
komst i ruter samtidig med redusert smérutefrekvens hadde ogsa
bringebaer (Rubus idaeus). For gruppen usnskede arter som hel-
het er trenden i forekomst i ruter ikke signifikant (P = 0,2725).
Den enskede tilbakegang fra rutene ikke er oppnadd. Trenden i
smarutefrekvens er svakt signifikant (P = 0,0286, tabell 5); en
utvikling (@kning) som heller ikke er nsket.

En del ugnskede arter og noen arter med mer uviss status har
farst gkt i antall ruter, senere avtatt. For disse er utviklingen sig-
nifikant bade mht. ruteantall (P = 0,0011) og smérutefrekvens (P
= 0,0089) (tabell 5). Noen ugnskede arter har gkt kontinuerlig
fra 1989 til 1992; utviklingen er svakt signifikant for ruteantall (P
= 0,0285), men ikke for smarutefrekvens (P = 0,1823) (tabell 5).
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Tabell 4. Endringer i arters forekomst i fastruter (av totalt 50) og gjennomsnittlig smarute-
frekvens (%) i de rutene artene forekommer i, fra 1989 til 1992. - Changes in occurence of
species in permanent plots (total 50 plots) and mean small square frequencies, in percenta-
ge, in those plots where the species occur, from 1989 to 1992.

Antall ruter Smarutefrekvens %

No. of plots Small square frequencies

89 90 91 92 89 90 91 92
Bnskede arter - Desirable species
Achillea millefolium 12 16 14 13 253 260 31.4. 31,7
Alchemilla vulgaris 2 1 3 3 40 12,0 120 24,0
Campanula rotundifolia 41 47 44 48 36,1 45,1 395 389
Cerastium fontanum 10 17 31 29 32,0 416 280 204
Galium uliginosum 0 2 Z| 4 0,0 4.0 14,7 11,0
Galium verum 15 16 17 18 347 375 40,5 34,0
Euphrasia sp. 0 0 4 3 0,0 0,0 13,0 280
Fragaria vesca 35 35 40 39 672 744 672 683
Linum catharticum 0 2 2 3 00 180 14,0 253
Lotus corniculatus 9 12 15 13 182 190 229 26,2
Rumex acetosa 19 35 38 42 208 21,6 32,8 305
Stellaria graminea 5 12 17 16 80 143 19,55 435
Thymus praecox ssp. arcticus 16 19 20 18 734 69,1 66,8 71,3
Trifolium repens 26 36 38 37 194 272 41,4 423
Veronica chamaedrys 29 31 37 37 51,3 581 50,9 53.6
Veronica officinalis 31 36 41 40 295 43,0 484 284
Agrostis capillaris 33 36 40 44 396 61,4 651 66,6
Anthoxanthum odoratum 22 32 41 39 16,7 263 27,1 23,0
Avenula pratensis 30 37 36 40 55,1 604 64,1 63,1
Avenula pubescens 29 35 45 47 301 36,7 528 580
Botrychium lunaria 0 2 2 0 0,0 10,0 240 0.0
Carex flacca 4 5 5 7 350 216 216 223
Carex pilulifera 0 8 9 6 00 110 164 16,7
Danthonia decumbens 6] Z 1 1 00 240 4,0 8,0
Festuca rubra 28 34 46 42 234 382 50,3 70,8
Festuca ovina 14 24 25 23 56,6 412 57,1 63,5
Luzula campestris 14 19 21 18 129 16,8 16,4 12,7
Usnskede arter - Undesirable species
Prunus padus 3 6 5 2 120 113 7.2 8,0
Ribes spicatum/rubrum 1 0 0 1 4,0 0,0 0,0 4.0
Rosa dumalis 17 28 26 21 225 26,1 13,2 11,6
Sorbus aucuparia 7 6 6 6 4,0 8,0 4,7 12,7
Cirsium vulgare 6 5 4 4 87 232 230 220
Epilobium montanum i 0 2 0 8,0 0,0 8,0 0,0
Geranium robertianum 0 1 2 (0] 0,0 8,0 4,0 0,0
Geum urbanum 27 28 29 25: 353 381 321 270
Moehringia trinervia 0 6 2 2 0.0 253 10,0 10,0
Myosotis arvensis 25 25 27 22 365 632 381 118
Oxalis acetosella 16 17 19 14 423 402 375 237
Rubus idaeus 18 20 22 20 32,7 404 329 262
Stellaria media 4 i 0 0 7,0 4,0 0,0 0,0
Urtica dioica 13 10 11 9 283 196 20,7 11,6
Deschampsia cespitosa 1 1 1 1 12,0 440 80 16,0
Indifferente arter - Indifferent species
Juniperus communis 16 30 29 18 60 181 13,4 8,7
Deschampsia flexuosa 27 33 33 29 452 495 46,7 414
Geranium sylvaticum 0 0 2 2 0.0 00 10,0 140
Potentilla erecta 25 28 32 30 322 347 36,9 391
Rubus saxatilis 3 3 2 4 387 4277 580 470
Vicia cracca 7 7 7 8 366 274 21,7 220
Viola spp. 31 37 40 38 263 270 275 202
Hylocomium splendens 24 40 M4 46 660 596 722 783
Rhytidiadelphus squarrosus 24 36 47 49 280 394 466 61,7

Glapp
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Tabell 5. Trenden, uttrykt ved gjennomsnittlig rang, i utvik-
lingen for enskede og ugnskede arter (se tabell 4), betraktet
som grupper, testet med Friedman’s metode for randomi-
serte blokker (Sokal & Rohlf 1981) i ruter (R) og mht. smaru-
tefrekvens (SMF). Antall frihetsgrader er 3. - The trend
(mean rank) in the development of desirable and undesira-
ble species, regarded as groups, tested with Friedman’s
method for randomized blocks (Sokal & Rohlfs 1981) in
plots (R) and with respect to small square frequencies (SMF).
Three degrees of freedom.

Ar

Year

1989 1990 1991 1992  Signifikans

Significance P

@nskede arter - Desirable species (n = 27)

R 1,09 2,39 3,41 3,11 < 0,0001
SMF 1,56 2,63 2,83 2,98 0,0001
Ugnskede arter - Undesirable species (n= 11)

R 1,86 2,55 2,73 2,86 0,2725
SMF 1,50 2,86 2,68 2,95 0,0286

Uanskede arter og noen arter med mer uviss status, der
antall ruter farst er @kt, senere avtatt. - Undesirable species,
and some species of more uncertain status, whose occur-
rence in plots first increased, later decreased. (n = 11)

R 1,68
SMF 2,55

2,95
3,36

3,55
2,59

1,82
1,50

0,0011
0,0089

Ugnskede arter, der antall ruter har @kt jevnt fra 1989 til
1992. - Undesirable species, for which the number of plots
have increased continuously from 1989 til 1992. (n=15)

R 1,60
SMF 1,90

2,00
1.0

2,50
2,80

3,90
3,40

.0,0285
0,182323

Maurarve (Moehringia trinervia) er karakteristisk for gamle kratt.
Den fantes i flere av de ryddete feltene, men inngdr ikke i 1989-
analysene. Nar den finnes i 1992-materialet (2/10) skyldes det
ikke at arten har ekspandert, for det var klart allerede i 1989 at
den ikke talte at krattene ble fiernet; gule og visnende eksem-
plarer ble iakttatt. Enten fantes ikke maurarve i noen av de 50
rutene som ble lagt ut i 1989, eller den er blitt oversett under
1989-analyseringen.

Tre lavfrekvente, uenskede arter i 1989-materialet, krattmjelke
(Epilobium montanum), tungras (Polygonum aviculare) og vass-
arve (Stellaria media) forsvant frem til 1992.

I 1992 var sju arter som ikke fantes i rutene i 1989 kommet inn:
hestehavre (Arrhenatherum elatius, 1 rute/4 % smarutefre-
kvens), knegras (Danthonia decumbens, 1/8), skogstorkenebb
(Geranium sylvaticum, 2/14), firkantperikum (Hypericum macu-
latum, 1/8), smalkjempe (Plantago lanceolata, 1/4), lundrapp
(Poa nemoralis, 1/4) og blakoll (Prunella vulgaris, 1/4). Mens det

i 1989 ble registrert ni kryptogamer, inneholdt materialet fra
1992 17 kryptogamer, bla. pionerarter som vegsatemose
(Campylopus subulatus), vegmose (Ceratodon purpureus) og
vegnikkemose (Pohlia nutans).

Sammenligning av utviklingen i ruter i gammelkratt og i
ungkratt

Utviklingen for de viktigste artene i henholdsvis gammelkratt og
ungkratt mht. antall ruter de forekommer i og artenes gjennom-
snittlige sméarutefrekvens i de rutene der de forekommer, er vist
i tabell 6.

Mange gnskede og “indifferente” arter viser entydig gkning; de
har gkt mht. antall ruter og smarutefrekvens bade i gamle og
unge kratt (med noen unntak for smérutefrekvens): tepperot
(Potentilla erecta), etasjehusmose (Hylocomium splendens), fu-
rumose (Pleurozium schreberi), bléklokke (Campanula rotundifo-
lia), jordbeer (Fragaria vesca), tiriltunge (Lotus corniculatus), eng-
syre (Rumex acetosa), hvitklever (Trifolium repens), tveskjeggve-
ronika (Veronica chamaedrys), legeveronika (Veronica officina-
lis), engkvein (Agrostis capillaris), gulaks (Anthoxanthum odora-
tum), enghavre (Avenula pratensis), dunhavre (Avenula pubes-
cens), bratestarr (Carex pilulifera), redsvingel (Festuca rubra) og
markfrytle (Luzula campestris).

Einer (Juniperus communis) gikk tilbake i rutene i gammelkratt,
men @kte i ungkratt. Fiol (Viola spp.) vokste i flere ruter i bade
gamle og unge kratt i 1992 enn i 1989, men sméarutefrekvensen
i gammelkratt var gatt ned. Ryllik (Achillea millefolium) viste
nedgang i unge kratt. Gulmaure (Galium verum) og norsk timi-
an (Thymus praecox ssp. praecox) gikk noe ned i gammelkratt,
hvor de fra for fantes sparsomt. Blastarr (Carex flacca) fantes
ikke i gammelkrattrutene, og kom heller ikke inn i noen av dem
etter fire ars skjetsel. Den kom derimot inn i flere ungkrattruter.
Sauesvinge! (Festuca ovina) ekspanderte heller ikke inn i gam-
melkrattruter, men gkte sterkt i ungkrattruter, dvs. i prevefelt
hvor den allerede fantes.

Bratestarr (Carex pilulifera) har derimot kommet inn i ruter bade
i gammelkratt og ungkratt, uten i det hele tatt a ha blitt regis-
trert i 1989. Den har hatt tydelig fordel av inngrepene.

Ugnskede arter viste ulik utvikling under forseksperioden. Rips
(Ribes spicatum/rubrum), selvbunke (Deschampsia cespitosa) og
vegtistel (Cirsium vulgare) fantes ikke i ungkrattrutene i 1989,
og kom heller ikke inn i dem. De to farste holdt stand i gammel-
krattrutene i forsgksperioden, mens vegtistel gikk svakt ned i
antall ruter, men viste gkt smarutefrekvens. Kjetthype (Rosa du-
malis) skte mht. antall ruter den fantes i i begge kratt-typer.
Bringebaer (Rubus idaeus) ekte i ungkratt. Nedgang i begge
krattyper viste kratthumleblom (Geum urbanum) og gauksyre
(Oxalis acetosella). Akerminneblom (Myosotis arvensis) minket i
gammelkrattrutene, der den var sveert vanlig i 1989, men gkte
til gjengjeld i ungkrattrutene.

En skogs- og halvskyggeart som gauksyre (Oxalis acetosella)
@kte i antall ruter og gikk ned i frekvens de farste sesongene,
samtidig som den var gul og smavokst og viste at den ikke triv-

23

© Norsk ingtitutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasioner i denne rapporten.




Tabell 6. Endringer i arters forekomst i fastruter (R: i prosent av 25 ruter) og giennomsnitt-
lig smérutefrekvens (SMF) i prosent, i de rutene artene forekommer i, fra 1989 til 1992, i
omrader som fer rydding hadde henholdsvis gamle og unge kratt. Arter merket + har ekt i
bdde gamle og unge kratt, de med — er uenskede arter som har gétt tilbake. - Changes in
occurence of species in permanent plots (R: percentage of 25 plots) and mean small square
frequencies (SMF), in percentage, in those plots where the species occur, from 1989 to
1992, in areas with old and young scrubs, respectively. Species with a + have increased in
both old and young scrubs; those with — are undesirable species which have decreased.

Gammelkratt Ungkratt

Old scrubs Young scrubs
Art - RISMF RISMF R/SMF R/ISMF
Species 89 92 89 92
@nskede arter - Desirable species
Achillea millefolium 4/16,0 16/30,0 44/26,2  36/32,4
Campanula rotundifolia + 72/31,8 92/25,0 92/39,5 100/51,7
Cerastium fontanum + 36/35,1 72/23,1 4/4,0  44/16,0
Galium verum 12/6,7 8/22,0 48/41,7  64/35,5
Fragaria vesca + - 88/86,5 96/87,0 52/345 60/384
Lotus corniculatus + 12/5,3 24/24,7 24/24.7 28/27,4
Rumex acetosa + 32/24,0 88/38,9 44/18,5 80/21,2
Thymus praecox ssp. arcticus 4/16,0 4/4,0 60/78,1 68/75,3
Trifolium repens + 60/18,1 72/51,6 44/211  76/33,5
Veronica chamaedrys + 48/32,3 72/47.3 68/64,7 76/59,6
Veronica officinalis + 52/27.1 72/27.8 72/31,.3 88/28.9
Agrostis capillaris + 76/36,2 100/79,8 56/44,5 76/49,3
Anthoxanthum odoratum + 12/18,7 60/21,3 76/16,4 96/24,0
Avenula pratensis + 28/25,7 60/34,4 92/64,0 100/80,3
Avenula pubescens + 52/243 100/76,6 64/34,8 88/36,9
Carex flacca 0/0,0 0/0,0 16/35,0  28/22.3
Carex pilulifera + 0/0,0 12/17,3 0/0,0 12/16,0
Festuca rubra + 60/25,1 100/85,4 52/21,5  68/49,2
Festuca ovina 0/0,0 0/0,0 56/56,6 92/63,5
Luzula campestris + 0/0,0 8/6,0 56/129  64/13,5
Ugnskede arter - Undesirable species
Prunus padus — 8/16,0 8/8,0 4/4,0 0/0,0
Ribes spicatum/rubrum — 4/4,0 4/4,0 0/0,0 0/0,0
Rosa dumalis 44/25,5 52/14,5 24/16,7 32/7,0
Sorbus aucuparia 20/4,0 12/18,7 8/4,0 12/6,7
Cirsium vulgare 24/8,7 16/22,0 0/0,0 0/0,0
Geum urbanum — 92/35,3 88/28,9 16/35,0 12/13,3
Myosotis arvensis 92/39,8 68/12,7 8/8,0 20/8,8
Oxalis acetosella — 56/44,9 52/24,0 8/24,0 4/20,0
Rubus idaeus 68/34,1 68/29,6 4/8,0 12/6,7
Urtica dioica — 48/30,3 32/12,5 4/4,0 4/4,0
Deschampsia cespitosa 4/12,0 4/16,0 0/0,0 0/0,0
Indifferente arter - Indifferent species
Juniperus communis 44/6,5 24/6,0 20/4,8  48/10,0
Deschampsia flexuosa 36/47,6 52/46,5 72/44,0  64/36,8
Potentilla erecta + 44/14,9 56/19,4 56/45,7  64/56,3
Viola spp. 56/43,7 68/26,4 68/12,0  84/15,2
Hylocomium splendens + 28/43,4 84/57,5 68/75,3 100/95,8
Pleurozium schreberi + 0/0 8/10,0 4/4,0 64/19,8
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des med & bli sterkt lyseksponert. | 1992 var den pé vei ned
bade i ruteantall og frekvens.

Utviklingen i de 50 rutene (25 i gammelkratt, 25 i ungkratt) fra
sensommeren 1989 til 1992 er belyst ved DCA-ordinasjon (fi-
gur 8). | 1989 ligger ungkrattrutene i diagrammets hayre del, i
en ganske apen klynge, og med et par ruter som tenderer mot
gammelkrattrutene. Gammelkrattrutene ligger i diagrammets
venstre del, med noe mindre spredning langs akse 1 enn for
ungkrattrutene. Det innebaerer at gammelkrattrutene som grup-
pe i 1989 var noe mer homogen enn ungkrattrutene som grup-
pe.

I 1992 har klyngen av ungkrattruter trukket seg sammen, blitt
tettere, og den har rykket inn mot sentrum av diagrammet. Det
samme har skjedd med gammelkrattrutene. Begge gruppene
har kontraktert ogsa langs akse 2. Det er fremdeles liten over-
lapp mellom rutene i de to kratt-typene langs akse 1, men de er
blitt mer lik hverandre etter tre sesonger.

DCA-ordinasjonen av 1989 + 1992-materialet viser at de viktig-
ste artene, og som har styrt utviklingen, er etasjehusmose
(Hylocomium splendens), jordbaer (Fragaria vesca), engkvein
(Agrostis capillaris), enghavre (Avenula pratensis), engkransmose
(Rhytidiadelphus squarrosus), redsvingel (Festuca rubra), dun-
havre (Avenula pubescens), tveskjeggveronika (Veronica chama-
edrys) og blaklokke (Campanula rotundifolia) (figur 9). Det in-
nebaerer at en liten gruppe vanlige engarter har spilt hovedrol-
len i utviklingen, foruten etasjehusmose.

| diagrammets venstre del (figur 9), spredt langs akse 2, ligger
de ugnskede artene (krattartene), som kjgttnype (Rosa dumalis),

vegtistel (Cirsium vulgare), bringebaer (Rubus idaeus), kermin-
neblom (Myosotis arvensis), kratthumleblom (Geum urbanum)
m.fl. De mest utpregete engartene ligger i digrammets hayre
del, bl.a. markfrytle (Luzula campestris), sauesvingel (Festuca
ovina), norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus) og gulmaure
(Galium verum).

Egenverdier og gradientlengder for aksene i DCA-ordinasjonen:

Akse 1 2 3 4  Total
inertia

Egenverdi 0,40 016 008 007 20

Gradientlengde

(SD-enheter) 328 269 1,51 1,36

Kumulativ andel av
forklart variasjon (%) 20,0 28,1 323 359

Akse 1 kan tolkes som en kompleks naering- og lys-gradient.
Langs aksen beveger en seg fra et miljg med darlige lysforhold,
men rimelig gode neaeringsforhold, spesielt mht. nitrogenforsy-
ning. Heyre del av aksen representerer et mer lysapent milj@ og
noe magrere jord. En gradientlengde pa 3,28 tyder pd meget
stor utskifting av arter langs gradienten.

Akse 2 ser ut til & representere en fuktighetsgradient. Den kom-
mer lettest til uttrykk i engartene, mindre blant krattartene. Vill-
lin (Linum catharticum), ryllik (Achillea millfolium), blastarr
(Carex flacca), sumpmaure (Galium uliginosum) og fuglevikke

Figur 8

DCA-plot for utvikling av gammel-
krattruter og ungkrattruter i 1989-
92. Fra 1989 til 1992 har begge 1.0-
typer ruter kontraktert og trukket
seg mot diagrammets sentrum.
Aksene er skalert | SD-enheter. - -
DCA plot showing the development
of old-scrub plots og young-scrub
plots from 1989 to 1992.. From

Akse - Axis 2

-2

+ Rutenes posisjon i 1989.
Position of plots in 1989.

® Gammelkrattruters posisjon i 1992.
Position of old scrub plots in 1992,

4 Ungkrattruters posisjon i 1992.
Position of young scrub plots in 1992,

+—-—-¢+\‘"';
A
Y

1989 to 1992 both plot groups 0.0 0'5

have contracted and moved
towards the centre of the diagram.
The axes are scaled in SD units.

1 1 I 1

1.0 1:5 2I0 25 3.0 35
Akse - Axis 1
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(Vicia cracca) er f.eks. ikke strengt knyttet til tarreng, men fore-
kommer ogsa i friske og vekselfuktige enger. Artene i diagram-
mets nedre, hayre hjgrne kan derimot karakteriseres som egent-
lige terrengarter: sauesvingel (Festuca owvina), norsk timian
(Thymus praecox ssp. praecox), gulmaure (Galium verum) og
enghavre (Avenula pratensis). Arenever (Peltigera canina) vokser
0gsa tert,

Akse 1 forklarer 20,0 % av variasjonen i materialet, som er en
hey forklaringsprosent. Akse 2 forklarer 8,1 %, akse 3 ytterlige-
re 4,2 % og akse 4 3,6 %. Tilsammen forklarer akse 1-4 35,9
% av variasjonen, som er omtrent det man kan oppna ved
DCA-ordinasjon. Vi har ikke forsgkt & tolke akse 3 og 4.

Virkningen av sjikt-manipulering

Med utgangspunkt i DCA-ruteplottet av 1989- og av 1992-ana-
lysene har vi observert.at rutene har fra 1989 til 1992 beveget
seg fra ytterkanter i DCA-diagrammet og mot sentrum av det.
Det gjelder bade for ungkrattruter og gammelkrattruter.

CCA-ordinasjonen av 1989- og 1992-artsdatasettet for hen-
holdsvis gammelkratt- og ungkrattruter mot de to miljgparame-
trene “tid” og “manipulering” belyser dette narmere (figur
10). Her har de manipulerte gammelkrattrutene tyngdepunkt i
nedre, hgyre del av CCA-diagrammet (figur 10, everst), mens
flertallet av ikke-manipulerte gammelkrattruter ligger i @vre,
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hayre diagramdel. Bdde manipulerte gammelkrattruter og ikke-
manipulerte gammelkrattruter har beveget seg fra hayre del av
ordinasjonsdiagrammet mot venstre, men i noe forskjellig ret-
ning, jf. pilene i diagrammet. Artsplottet (ikke vist her) antyder
at utviklingen i gammelkrattene har gatt fra et artstilfang der
krattarter var viktige, til heyere innhold av engarter, men ogsa
med innslag av pionerarter som vegmose (Ceratodon purpureus)
og bratestarr (Carex pilulifera). Forekomsten av disse artene ser
ut til & ha sammenheng med manipuleringen. For gammelkratt-
rutene forklarer variabelen “tid” 10,9 % av variasjonen av ma-
terialet, mens “manipulering” forklarer 6,3 %.

Utviklingen av ungkrattrutene er vist i figur 10, nederst. Her
inntar manipulerte ruter gvre, hgyre del av diagrammet. Bade
manipulerte ungkrattruter og umanipulerte har beveget seg
maot venstre. | noen ruter har endringene veert store (jf. de leng-
ste pilene), mens endringene har vaert forholdsvis mindre i an-
dre ruter. Det ser ut til & ha vaert gjennomgaende noe starre
endring i de manipulerte rutene enn i de umanipulerte.
Artsplottet (ikke vist her) indikerer at engarter har @kt i mengde,
og at rogn (Sorbus aucuparia) og bringebaer (Rubus idaeus) har
bidratt til endringene i ungkrattrutene. For ungkrattrutene for-
klarer variabelen "tid” bare 3,4 % av variasjonen i materialet;
“manipulering” forklarer 2,5 %. Dette tyder pa at andre fakto-
rer enn “manipulering” har bidratt til engutviklingen.

Sjikt-manipuleringen har hatt sterre virkning pa utviklingen mot
eng i gammelkrattrutene enn i ungkrattrutene. Dette resultatet
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er ikke uventet. | gammelkrattrutene fgrte manipuleringen til at
stre og feltsjikt av ugnskede arter ble fjernet, noe som skulle
bedre spireforholdene og minske konkurransen for @nskede ar-
ter som matte komme inn. P& den annen side ble trolig ogsa
noen @nskede arter som forekom spredt i rutene fjernet samti-
dig.

| ungkrattruter fantes @nskede arter fra far, og fjerning av deler
av dem ferte ikke til drastiske endringer i rutenes artssammenset-
ning, men kan ha forskjevet mengdeforholdet mellom artene.

Analysen av manipuleringsdataene fra 1989 og 1992 viser i lik-
het med Austrheims (1991) analyse av bare 1989-dataene at
det er forskjell mellom manipulerte og ikke-manipulerte ruter
bade i gammelkratt og ungkratt. Resultatene av CCA-ordinasjo-
nen av 1989 + 1992-materialet tyder imidlertid pa at manipule-
ring ikke er avgjerende faktor for engutviklingen i forsgksfelte-
ne. Manipuleringen kan ha bidratt til at enskede arter raskt eta-
blerte seg i gammelkrattruter, men slatten kan ogsa ha influert
pa dette, se 2.3.3.

+1.0r

Gammelkratt
Old scrubs
© 1989
® 1992
M Manipulert
Manipulated
_1r0 Y
TD
Ff'gUl' 10 Ungkratt
CCA-plot som viser utviklingen i Young scrubs
gammelkrattruter (everst) og ung- A 1989
krattruter (nederst) fra 1989 til A 1992
1992. Arter er ordinert mot miljava- M Manipulert
riablene *Tid” og *Manipulering”. Manipulated
Ruter der sjikt er manipulert, er
merket, Pilenes lengde indikerer
graden av endring i rutene. Aksene 7
er skalert i SD-enheter. - CCA plot —
showing the devopment of plots in -1.0
old juniper scrubs (top) and young
scrubs (bottom) from 1989 to 1992,
Species are ordinated towards the
environmental variables *Tid" (time)
and “Manipulering” (manipulation
of litter, bottom andjor field layer).
Plots which have been manipulated
are marked. The length of the
arrows indicates the degree of
change in the plots. The axes are
scaled in SD units.
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Tilstanden i felt I-VIIl i 1994

Pravefeltene 1-VIII ble ikke undersekt og heller ikke slatt i 1993-
94. | august 1994 ble alle feltene inspisert.

| felt | (gammelkratt), som i 1989 hadde store partier nesten
uten vegetasjon, dekket feltsjiktet 70-80 % av flaten. Gras do-
minerte; de viktigste var engkvein (Agrostis capillaris), gulaks
(Anthoxanthum odoratum) og redsvingel (Festuca rubra), men
innslaget av urter var tydelig. Noe oppslag av hegg (Prunus pa-
dus) og bringebaer (Rubus idaeus).

Felt Il (gammelkratt), med 70-80 % feltsjiktdekning. Mye dun-
havre (Avenula pubescens) og gulaks (Anthoxanthum
odoratum), ellers godt innslag av urter. Oppslag av rogn (Sorbus
aucuparia), hegg (Prunus padus) og bringebaer (Rubus idaeus).

Felt Ill (ungkratt) hadde fremdeles en del dpen mark etter sjikt-
manipulering. Dominans av enghavre (Avenula pratensis) i de
tetteste partiene. Saerlig sauesvingel (Festuca ovina), tiriltunge
(Lotus corniculatus) og legeveronika (Veronica officinalis) ser ut
til & ha ekspandert. Norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus)
ser ikke ut til & ha hatt spesiell fordel av sjikt-manipulering.

| felt IV (ungkratt) dekket feltsjiktet 60-70 % av arealet. Cirka
halvparten av feltet var dominert av enghavre (Avenula
pratensis), mens den del av feltet som ligger i skyggen av store
einerbusker har enghavre, marikape (Alchemilla vulgaris coll.) og
teiebaer (Rubus saxatilis). De to siste har ekspandert ut fra kan-
ten av gammelkratt som ble eksponert da feltet ble ryddet i
1989, Svakt oppslag av kjattnype (Rosa dumalis).

Felt V (gammelkratt) med ca 80 % dekning i feltsjiktet, domi-
nert av hestehavre (Arrhenatherum elatius) og enghavre
(Avenula pratensis). Redsvingel (Festuca rubra), engkvein
(Agrostis capillaris) og gulaks (Anthoxanthum odoratum) var
vanlige. Oppslag av kjettnype (Rosa dumalis) (1,5 m hay), hegg
(Prunus padus), bringebaer (Rubus idaeus) og vegtistel (Cirsium
vulgare).

Felt VI (ungkratt) med ca 50 % feltsjiktdekning. Dominert av
enghavre (Avenula pratensis) og gulaks (Anthoxanthum odora-
tum). Blastarr (Carex flacca) har ekspandert. Noe oppslag av
kjgttnype (Rosa dumalis) i kantene, der en del lav bringebazer
(Rubus idaeus) vantrives i skyggen av einerbuskene.

Felt VIl (gammelkratt), med 50-60 % dekning i feltsjikt dominert
av smyle (Deschampsia flexuosa), gulaks (Anthoxanthum odora-
tum) og redsvingel (Festuca rubra). Svakt oppslag av kjgttnype
(Rosa dumalis) og rips (Ribes spicatum/rubrum).

Felt VIl (ungkratt), med 40-50 % feltsjiktdekning, dominert av
enghavre (Avenula pratensis) og med godt innslag av urter.
Norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus) var sarlig vanlig i
dette feltet.

De fleste feltene ligger slik til at beitedyr ikke finner frem til dem
uten @ matte forsere tette einerbevoksninger. Unntaket er felt V
og VI. Felt V er lite attraktivt pga. buskoppslag, mens felt VI er
blitt noe beitet siden nettinggjerdene ble fjernet i 1392,
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| lzpet av forsgksperioden har feltsjiktet utviklet seg seerlig raskt
i gammelkrattfeltene, som hadde lavt og sparsomt feltsjikt varen
1989. Feltsjiktutviklingen har i de siste arene gatt sent i ruter
som ble manipulert; flere av disse hadde sparsomt feltsjikt, sar-
lig der man hadde fjernet alt ned til mineraljorden i 1989.
Artssammensetningen i feltene varierte noe, avhengig av hva
som dominerte feltene fra fer (i ungkrattfeltene) og i omradene
umiddelbart inntil (i gammelkrattfeltene).

To sesongers (1993-94) bortfall av slatt har vaert nok til at forve-
dede arter som fantes i feltene da forsgket startet, og som ble
forsekt fiernet i 1990, 1991 og 1992, har tatt seq opp. Disse vil
ganske sikkert gjeninnta sin tidligere stilling i feltene dersom
ingen tiltak mot dem iverksettes.

2.3 Diskusjon og konklusjon

Nedgang i forekomster og redusert vitalitet for einer (Juniperus
communis) i Storbritannia gjgr at britene (Bowen 1965, Ward
1973, Gilbert 1980 m.fl.) diskuterer tiltak for & beholde den
som en del av det britiske, sarlig engelske vegetasjonsbildet. |
Norden er vi mest opptatt av a holde den i sjakk p& gamle beite-
marker og slatteenger som ikke lenger er i tradisjonell drift
(Sjogren 1971, Laasimer 1981, Rosén 1982, 1988a, 1988b,
Buttenschen 1988, Austad & Hauge 1990 m fl.). N&r dekningen
av einer gker, minsker lysmengden som nar bakken, fuktighets-
forholdene endres og det skapes nisjer som andre arter enn de
som fantes i engene kan utnytte. | de tarre kalkmarkene pa
Oland falges gjengroingen med einer av gkning av bl.a. kratt-
humleblom (Geum wrbanum), legeveronika (Veronica offi-
cinalis), skogfiol (Viola riviniana) og maurarve (Moehringia tri-
nervia) (Rejmének & Rosén 1988). Artsantallet nar der en topp
nar dekningen av einer er ca 75 %, men da har mange terreng-
arter falt ut, og andre arter har kommet inn. De t@rrengartene
som finnes inne i de tetteste einerkrattene, reproduserer ikke.
Ved ytterligere gkning av einerens dekning gar antallet arter
ned. Forholdene pa Skaget er tilsvarende, selv om engene her er
mye artsfattigere enn de 6landske.

Losvik (1993) har undersgkt virkningen av gjgdsel pa arter i slat-
teeng pa Vestlandet, og skiller ut arter som synes & indikere tra-
disjonell bruk, dvs. ingen gjedsling, bl.a. dunhavre (Avenula pu-
bescens), bratestarr (Carex pilulifera), markfrytle (Luzula campes-
tris), smalkjempe (Plantago lanceolata), knegras (Danthonia de-
cumbens), legeveronika (Veronica officinalis), fuglevikke (Vicia
cracca), ryllik (Achillea mifefolium), villHin (Linum catharticum),
tiriltunge (Lotus corniculatus), engfrytle (Luzula multiflora, tve-
skjeggveronika (Vicia chamaedrys) og tepperot (Potentilla erec-
ta). Noen av disse forekommer sparsomt i prevefeltene pa
Skaget, men spiller starre rolle | andre deler av omradet. De bi-
drar til & karakterisere engene pa Skaget som enger med lang
hevd. (Flere av Losviks “tradisjonelle arter” er ogsé pionerarter
pa &pen mineraljord. Det gjelder bl.a. bratestarr (Carex pilulifera,
tiriltunge (Lotus corniculatus) og legeveronika (Veronica officina-
lis). Disse er ikke ferst og fremst bundet til tradisjonelle enger,
men til lysapne, terre og forholdsvis naringsfattige habitater.)
Gibson & Brown (1992) anser blastarr (Carex flacca), sauesvingel
(Festuca ovina), gulmaure (Galium verum), villlin (Linum cathar-
ticum), tiriltunge (Lotus corniculatus), timian-arter (Thymus spp.)
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og legeveronika (Veronica officinalis) som karakteristiske arter
for beitemarker med lang hevd.

Et mél for skjatselen av Skaget er & serge for at eineren ikke tar
overhdnd, at krattarter holdes nede og at engarter, bl.a. de som
er nevnt ovenfor, er hovedkomponentene i engvegetasjonen.

Undersgkelsene er basert pd smarutefrekvenser som gir et ob-
jektivt bilde av artssammensetningen og artenes fordeling i rute-
ne. Estimering av dekning i tillegg til smarutefrekvens kunne ha
gitt tilleggsinformasjon om hvilke av de vanligste (hayfrekvente)
artene som viser tendens til & bli dominanter, eller til & avta, un-
der pavirkning av beite, slatt osv. (jf. Wegener et al. 1992).
Dekning er imidlertid vanskelig & ansld der mange grasarter do-
minerer, slik de iallfall gjer sa langt i de ryddede feltene.

2.3.1 Virkning av fjerning av einer

Etter rydding gikk bade engarter og krattarter (derav enkelte
klart nitrofile arter) frem, og det ble dannet feltsjikt med 50-80
% dekning i gammelkrattrutene i lgpet av 2-4 sesonger. Lokal
variasjon i koloniseringshastighet meldes ogs4 fra Oland (Rosén
1982), der det i lzpet av tre ar ble god feltsjiktdekning pa noen
av de stredekte flatene. Nesten alle flatene hadde der fatt 75 %
dekning etter 5-7 4r.

Nitrofile arter. Fremgangen av nitrofile arter pa ryddede area-
ler er kjent, sdvel fra skjgtselsforsak (jf. f.eks. Austad et al. 1985,
Rosén 1988, Rejmanek & Rosén 1988, ‘Austad & Hauge 1989),
som fra hugstfelt og brannfelt.

Ryddingen okte lystilgangen til bakken og blottla arealer med
sparsomt plantedekke. @kte temperaturer ved bakken paskyn-
det nedbrytningen av humus og strg og frigjorde naering.
Heyere temperaturer ved bakken kan ogsd ha aktivert en fre-
bank. Krattarter som stornesle (Urtica dioica), bringebaer (Rubus
idaeus) og kratthumleblom (Geurn urbanum) danner frebank.
De to ferste har langlivete fra (levetid lengere enn 5 dr); kratt-
humlebloms fra er kortlivete (1-5 &r) (Milberg 1994b). Disse ar-
tene vokste inne i krattene, Deres fremgang avhang derfor ikke
av aktivering av en frebank.

Engarter. Ogsd mange engarter har fre som akkumulerer i jor-
den og kan forbli spiredyktige i mange 4r; det gjelder blastarr
(Carex flacca), markfrytle (Luzula campestris), selvbunke
(Deschampsia cespitosa), bladklokke (Campanula rotundifolia),
vanlig arve (Cerastium fontanum), vill-in (Linum catharticum)
(Milberg 1994a), tiriltunge (Lotus corniculatus), minneblomarter
(Myosotis spp.), tepperot (Potentilla erecta), grasstjerneblom
(Stellaria graminea), hvitklever (Trifolium repens), legeveronika
(Veronica officinalis), tveskjeggveronika (Veronica chamaedrys)
og eng/skogfiol (Viola riviniana/canina). Andre har kortlivet fra-
bank: gulaks (Anthoxanthum odoratum), ryllik (Achillea millefo-
lium), jordbaer (Fragaria vesca), gulmaure (Galium verum), smal-
kjempe (Plantago lanceolata), engsyre (Rumex acetosa) og fu-
glevikke (Vicia cracca) (Milberg 1994b). Milberg mener at hver-
ken rose-arter (Rosa spp.) eller einer (Juniperus communis) dan-
ner frebank. Det siste star litt i strid med Miles & Kinnaird
(1979) som mener at einerfra kan forbli spiredyktige i flere ar.

Den raske feltsjiktutviklingen i gammelkrattfeltene skyldtes san-
nynligvis en kombinasjon av frgbank-aktivering, forekomst av en
del engarter inne i krattene som ble ryddet, og kort avstand til
slike arter i omkringliggende vegetasjon. Etter erfaringer med ei-
nerkrattrydding pa Oland tror Rosén (1982) at vantrevne engart-
individer inne i krattene og frebank letter regenereringen,
Betydningen av kort avstand til gras- og urterike arealer (under-
forstatt: med den “riktige/enskede” artssammensetningen) pa-
pekes for restaurering av slattemark (Austad & Hauge 1989).

En del arter har hatt liten eller ingen gkning i gammelkrattfelte-
ne. Det kan tyde pa at disse artene reagerer sent og trenger
lang tid bade for & spre seg fra omkringligggende engfragmen-
ter og for & etablere seg. Om diasporer kom inn i de blottlagte
gammelkrattrutene, kan ungplantene ha blitt utkonkurrert av
de ugnskede artene som slo opp, og av de mest hayvokste gras-
artene, sarlig enghavre (Avenula pratensis), dunhavre (Avenula
pubescens), engkvein (Agrostis capillaris) og redsvingel (Festuca
rubra). Disse engartene reagerer raskt ndr nye arealer blir til-
gjengelige. P4 Oland er enghavre en av de artene som raskest
koloniserer apnede gammelkrattarealer (Rosén 1982). En serie
urter reagerer ogsa raskt, se tabell 6. Rodwell (1992; 240) mel-
der at engkvein, radsvingel, sauesvingel (Festuca ovina), smyle
(Deschampsia flexuosa) og selvbunke (Deschampsia cespitosa)
raskt viser respons pa redusert beitetrykk eller oppher av beite,
og ekspanderer pd bekostning av urter.

Andre arter trenger sannsynligvis lengere tid pa & ekspandere
og vil gjgre seq gjeldende bare i eng med relativt lang hevd
(kontinuitet). Det gjelder trolig markfrytle (Luzula campestris) og
ikke: minst norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus). Rosén
(1982) angir at gulmaure (Galium verum) ekspanderer fort pa
Oland. Dens lite dynamiske opptreden pa Skaget kan skyldes at
den var relativt svakt representert i gammekrattrutene og i deres
umiddelbare naerhet.

Vér oppfatning av hva som er engarter og krattarter viser stor
overensstemmelse med et omfattende erfaringsmateriale fra
Sverige som er summert av Ekstam & Forshed (1992). De skiller
ut kategorier av arter som minsker i mengde i ulike stadier etter
at hevden oppharer:

A - Arter som minsker allerede i tidlig regresjonsfase (sukse-
sjonsfase) etter at hevden oppherer: maringkkel (Botrychium Ju-
naria), vanlig arve (Cerastium fontanum), knegras (Danthonia
decumbens), vill-lin (Linum catharticum), smalkjempe (Plantago
lanceolata), varmure (Potentilla neumanniana) og hvitklever
(Trifolium repens).

B - Arter som minsker i en mellomfase i suksesjonen: gulaks
(Anthoxanthum odoratum), bléklokke (Campanula rotundifolia),
blastarr (Carex flacca), bratestarr (Carex pilulifera), sauesvingel
(Festuca ovina), sumpmaure (Galium uliginosum), tiriltunge
(Lotus corniculatus), markfrytle (Luzula campestris), tveskjeggve-
ronika (Veronica chamaedrys) og legeveronika (Veronica offici-
nalis).

C - Arter som minsker i mengde farst i en sen suksesjonsfase:
ryllik (Achillea millefolium), engkvein (Agrostis capillaris), eng-
havre (Avenula pratensis), dunhavre (Avenula pubescens), heste-
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havre (Arrhenatherum elatius), redsvingel (Festuca rubra), jord-
baer (Fragaria vesca), gulmaure (Galium verum), engfrytle
(Luzula muiltiflora), tepperot (Potentilla erecta), kjettnype (Rosa
dumalis), engsyre (Rumex acetosa), grasstjerneblom (Stellaria
graminea) og fuglevikke (Vicia cracca).

Arter i gruppene A og B forekom spredt i gammelkrattene pa
Skaget.

Ugras. Etter ryddingen kom det ikke inn arter som er fremmede
for engene pa Skaget, dvs. som ikke vokste i eng- og krattvege-
tasjonen allerede, Ugrasarter fra kulturmarkene lenger nord. pa
aya ble ikke spredt til de ryddete flatene. Heller ikke ugnskede
arter som vokser pd Skaget, narmere de ryddede feltene, gjor-
de seg gjeldende de ferste sesongene etter rydding.

Einer. Andre og tredje sesong etter ryddingen av einerkrattene
gkte einer (Juniperus communis) fra 16 ruter i 1989 til 30 i
1990, samtidig som smarutefrekvensen gkte (se tabell 4).
@kningen skyldtes fraplanter. Einerfrgene spirer bare under
gode lysforhold; pa bar mark eller i lavt feltsjikt (Fitter &
Jennings 1975, Miles & Kinnaird 1979). De kan nd 5 cm heyde
bare ved & bruke freets naeringsreserver (Miles & Kinnaird
1979). Et éngangstiltak som ryddingen i 1989 ga gode regene-
reringsmuligheter for einer.

De fleste frgplantene dukker under i konkurranse med rasktvok-
sende arter, og i beitede omrader gker dedeligheten ytterligere,
idet freplanter spises av sau. Eldre deler av eineren etes ogsa,
spesielt om beite skjer om hgsten og vinteren (Sjdgren 1971,
Fitter & Jennings 1975). P4 Skaget er beitet i svakeste laget, og
en kan risikere at prevefeltene relativt raskt gror igjen med einer
dersom de ikke skjgttes i fremtiden.

Trass i at krattene pa Skaget stedvis er meget tette og bestar av
forholdsvis gamle busker, er det langt til en nar tilstander som
en kjenner fra bl.a. Storbritannia der gamle kratt har mistet ev-
nen til foryngelse (Ward 1973, 1982). Einerens utvikling i prave-
feltene viser at det ikke er problemer med foryngelse av kratte-
ne selv der de nd er pa det tetteste.

2.3.2 Virkning av sjikt-manipulering

Tykke mosetepper kan pavirke spiring og overlevelse for kar-
planter i engvegetasjon som vist av bl.a. Keizer et al. (1985) og
van Tooren (1990). Losvik (1992) fikk god respons hos engarter
ved fierning av mosedekke i slattemark som hadde veert ute av
drift i en tidrsperiode.

Sjikt-manipuleringen pa Skaget kan ha hatt negativ virkning for
engutviklingen i de tilfeller da en, sammen med moser, stre og
uenskede feltsjiktarter fiernet undertrykte individer av enskede
arter. Lav feltsjiktdekning i noen av rutene i 1994 tyder pa at
sjikt-fierningen sannsynligvis der var litt for omfattende.

Sjikt-manipulering har hatt virkning pa utviklingen av eng i gam-
melkrattrutene, men har ikke veert en forutsetning for engutvik-
lingen i og med at en har hatt lignende utvikling ogsa i ikke-ma-
nipulerte gammelkrattruter.
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Virkningen synes & veere sa underordnet selve fierningen av ei-
ner at det ikke er n@gdvendig & anbefale denne type tiltak for &
paskynde regenereringen av eng. Unntaket er pa steder der mo-
ser helt har tatt overhand og danner tykke "heldekkingstepper”
der det er sparsomt med karplanter. Hvorvidt tykke strgpakker
av einernaler ber fiernes er ikke helt avklart, men det ser ut til at
den gkte hastigheten i omsetning av strget gir gunstige beting-
elser for etablering av en del ugnskede arter. Fierning av stre er
trolig ikke nedvendig for & paskynde etableringen av eng, men
kan bidra til ugunstigere forhold for nitrofytter.

2.3.3 Virkning av slatt

De artsrikeste engene finnes pa naringsfattig eller middels nz-
ringsrik slattemark eller moderat beitet mark (van der Maarel
1971, Rorison 1971, Kielland-Lund 1991). Nar en tar sikte pa a
gjenskape enger, er det viktig 4 optimalisere nzringsnivaet.
Engenes artssammensetning kan manipuleres gjennom regule-
ring av neeringstilgangen, som vist ogsé for slattemyrer (Moen
1990). Skal en gjenskape artsrike enger med forholdsvis mange
urter pa mark der det gjennom flere tiar har skjedd en akkumu-
lering av stre og “selv-eutrofiering” (se 1.4.2) gjelder det & fjer-
ne naring fra systemet. Derigjennom skal en minke konkurran-
sen mellom langsomtvoksende, forholdsvis konkurransesvake
engarter og arter med vid naeringsamplitude pa den ene siden,
og rasktvoksende, konkurransesterke arter med hgye krav til
neering pa den annen. De ugnskede artene tilharer den sist-
nevnte gruppen.

Busksjikt og nitrofytter. Sldtten var ikke tilstrekkelig til & hin-
dre oppslag av kjettnype (Rosa dumalis). Hver sesong ble det
ryddet vekk nyoppslag av kjsttnype. | felt V var oppslaget szerlig
kraftig; arlig skuddvekst fra en rosestubbe var her 1,5-2 m.

Bringebaer (Rubus idaeus) var det omtrent like mye av i 1992
som i 1989 (tabell 4). Det var vesentlig mer av den i gammel-
kratt enn i ungkratt, men i ungkrattene gkte den i antall ruter.
Det betyr at slatten ikke bidro til & holde arten nede eller hindre
at den kom inn i nye ruter. Tidspunktet for slatt var trolig for
sent til & holde bringebzer nede. Losvik (1992) melder at bringe-
beer forsvant fra felter som ble slatt tidlig, dvs. rundt midten av
juni.

Kratthumleblom (Geum urbanum) stabiliserte seg og gikk alt i
alt ned i lapet av forsgksperioden. Det samme gjaldt stornesle
(Urtica dioica). Om dette skyldtes konkurranse med grasarter el-
ler var en direkte virkning av slatten er ikke klart.

Trolig har slatt og fjerning av biomasse betydd vel s& mye for
engutvikling som sjikt-manipulering, men dette har vi ikke mal
pa, fordi alle fastrutene og arealene rundt dem, innenfor de atte
pravefeltene, ble slatt. Slatt er i prinsippet ikke-selektiv ved at alt
plantmateriale over et visst haydeniva fjernes. | praksis vil en del
lawokste planter bli lite pavirket, noe som kan influere p4 deres
konkurranseevne. Wells (1969) peker pa at slatt p& den tid av
aret da de dominerende grasartene vokser mest, er effektivt
dersom malet er & skape et variert feltsjikt av gras og urter og &
hindre grasdominans. Veksten i beitet grasmark nar maksimum i
juni (Steen 1980), i Trendelag trolig midt i méneden og mot jon-
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sok. Slatt pa et sa tidlig tidspunkt vil bidra til bade og holde
bringebaer (Rubus idaeus) og noen grasarter nede, men vil kun-
ne virke negativt pd mange urter. Det beste er trolig to slattepe-
rioder; en tidlig (i juni) som bare foretas der det er starre opp-
slag av bringebeer og péa flekker der gras er szerlig dominerende,
og en senere hovedslatt i juli-august som omfatter sterre area-
ler. Slatt har bare hensikt dersom neering fjernes ved at materia-
let fraktes ut av omradet.

3 Skjotselforsek 1994

Under en befaring til Tautra 3 november 1993 ble et videre
opplegg for skjetsel av Skaget diskutert med Eldar Ryan og
grunneieren. Vi kom frem til felgende prinsipper for arbeidet:

- Det er gnskelig 3 ke andelen eng og minske andelen tet-
te, gamle einerkratt, for 3 komme frem til et landskapsut-
trykk som ligger noe naermere det man hadde for én-to gene-
rasjoner siden da Skaget var sterkere utnyttet som beitemark.

For at ikke skjetselarbeidet og oppfelgingen skal bli s& omfat-
tende at vi risikerer & miste kontroll over vegetasjonsutvikling-
en, konsentreres arbeidet til et omrade som ligger et stykke
ser for naustet og serover til ei stor, markert gran (se figur 1).
Forseksomradet (figur 11) er pa anslagsvis 2,5 daa. Det lig-
ger lett tilgjengelig for beitedyr, som ledes dit fra de &pnere
engomradene like ser for naustet. Beitet vil kunne bidra til a
holde ugnskede arter nede og dermed minske behovet for an-
dre skjatseltiltak.

| dette forsaksomradet tas ut s3 mye einer at 20-30 % av are-
alet apnes. Eineren tas ut gruppevis, slik at en far dannet en
rekke mindre, dpne “plasser” som veksler med gjenstaende
kratt og eksisterende engvegetasjon.

| forseksomradet legges det ut fastruter der en felger vegeta-
sjonen over en arrekke for & se om beitetrykket er passende
og vegetasjonen utvikler seg i @nsket retning. Underveis skal
en ogsa vurdere om ekstra tiltak er nedvendige. Fastrutene
bar merkes slik at de er til minst mulig sjenanse for bade bei-
tedyr og fritidsbrukerne.

Skjatseltiltakene ble utfert 11.11-8.12.1993 av Knut Kinderas,
som beskriver hovedtrekkene til forsgksfeltet og tiltaket
(Kinderas 1994); beskrivelsen gjentas her for oversiktens skyld.

Kinderas (1994) anslér at einer utgjorde 80 % av arealet far tyn-
ningen startet, roser (kjettnype, Rosa dumalis) 3-5 %, rogn
(Sorbus aucuparia) 2-4 % og gran (Picea abies) 1-2 %. Resten
var engvegetasjon og sti.

Nedre del av feltet (naermest sjgen) besto av yngre einer enn
ovre del av feltet (mot skogkant), der hvert enkelt individ (eller
gruppe av stammer) dekket et relativt sterre areal enn mot sj@-
en. Einerens heyde var maksimum 2,5-3,5 m, gjennomsnittlig
heyde 1,7-2,0 m. Kinderds (1994) observerte ogsd en tydelig
gradient i jordsmonnet fra “karrig, nzringsfattig jordsmonnty-
pe” narmest strandsonen til en “dypere jordtype med mere ni-
trogenholdig jord” neer skogkanten. Her var det spredte fore-
komster av bringebaer (Rubus idaeus) langs hele feltet, mens
bringebaer ikke ble funnet i omradene naermest sjgen.

Ved tynningen av krattene la Kinderas ut fem praveflater innen
forsaksfeltet, hver proveflate bestdende av en sirkeflate med
2,25 m radius. Sentrum av hver preveflate ble markert med en
trepale (merket med 1-5 grove hakk, og redmalt). Praveflatene
ble fotografert far og etter inngrepene. De fem prveflatene be-
skriver Kinderds (1994) slik:
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Proveflate 1 har i hovedsak veert dominert av ei sterre gran.
Gjenstdende einer danner fire mindre grupper med stammer.
Lite eller manglende undervegetasjon pa grunn av strefall (og
skygge) fra grana. Mose/gras i ytterkant av flata. Gjenstdende
einer 0,6-1,6 m haye.

Praveflate 2 har i hovedsak vaert dominert av yngre einer, 0,4-
1,6 m haye. Mose/gras og tuer med norsk timian (Thymus prae-
COox ssp. arcticus).

Praveflate 3 har vaert dominert av eldre einer som varca 2,2 m
hay. Ingen gjenstdende einer pa flaten. Undervegetasion av
mose/gras og enkelte bringebaer (Rubus idaeus).

Preveflate 4 har hatt en blanding av yngre og eldre einer.
Eineren som ble fjernet var 1-2 m hay, en gjenstaende gruppe
er ca 1,2 m hgy. Undervegetasjon av mose/gras og noe bringe-
beer.

Praveflate 5 (figur 5, everst) har veert dominert av en stor
rogn (Sorbus aucuparia) og hadde mye kjettnype (Rosa duma-
lis). Einer var blitt skygget ut av levvegetasjonen; bare skjelett av
einer fantes i provefeltet. Dérlig utviklet undervegetasjon pga.
sterkt strefall og skyggevirkning fra rogna.

En sti gar gjennom feltet. Engvegetasjonen langs stien ble bei-
tet, mens fremkommeligheten foravrig var sa liten far inngrepet
at resten av feltet ikke var beitepavirket.

3.1 Metoder
3.1.1 Feltmetoder

Utlegging av fastruter

20 april 1994 ble 46 fastruter etablert i omradet. Gjennom hver
referansepéle ble det trukket linjer fra skogkant mot sjgen i 120°
retning (400°-kompass), dvs nesten i vest-gstlig retning (figur
12, pverst og 13). Linjene ble trukket gstover til hovedstien som
gdr langsetter krattene. Langs hver linje ble det lagt ut fastruter
pa 1 mZ med 2 meter mellomrom. N&r de gjenstdende einerkrat-
tene i noen tilfeller ville forhindre bruk av analyseramme, ble av-
standen mellom rutene ekt til 3, 4 eller 5 meter. Gjenstaende ei-
ner avgjorde ogsa hvorvidt en rute ble lagt pa nord- eller sersi-
den av referanselinjene (figur 13). Utleggingen av fastruter er en
“stratifisert tilfeldig ruteplassering” (@kland 1990).

Rutene ble merket med aluminiumrer i alle fire hjernene.
Rerene ble presset ned i bakken slik at de er minst mulig til sje-
nanse for ferdsel og for beitedyr. | 1995 vil rutene bli merket pa
en mate som letter gjenfinningen og samtidig er trakkresistent.

Figur 11

Omrédet pa Skagets ostside der skjetselforsek ble startet i 1994,
nedenfor lea i skogkanten og mot venstre kant av bildet. Foto:
Otto Frengen, oktober 1988. - The eastern side of Skaget, whe-
re management was started in 1994, below the barn at the
forest fringe and towards the left side of the picture.
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Figur 12

Forseksfeltene i 1994. Gverst: Ved
merkepdlen til transekt 5, der en
stor rogn (Sorbus aucuparia) er fier-
net. Nederst: Eineren som ble blott-
stilt har statt presset opp mot en
gran. Begge bilder viser flekker av
mer og mindre naken mark og eng-
fragmenter. - From the trial plots
erected in 1994. Top: At the mar-
king pole of plot 5, where a rowan
(Sorbus aucuparia) has been remo-
ved. Bottom: Juniper which was
exposed by the removal of a
Norway spruce (Picea abies). Both
pictures show mosaics of patches
with little vegetation and meadow
fragments.

Figur 13

Forseksdesignet for 1994-underse-
kelsene. 46 ~permanent merkede
ruter & 1T m2 er lagt ut langs 5 trans-
ekter som gar fra skogkanten mot
stranda. - The design of the mana-
gement trial started in 1994. 46
permanent plots of 1 sq. m have
been laid out along 5 transects run-
ning from the forest edge towards
the beach.
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Analyse av fastruter

| perioden juli-september 1994 ble de 46 rutene analysert med
frekvensmetodikk, der hver kvadratmeter ble delt i 25 sméaruter
(tilsammen 1150 smaruter). Innholdet i hver smarute av karplan-
ter, moser og lav ble notert. Fiol (Viola sp.) (se vedlegg 2) kan
vare bade skogfiol (Viola riviniana) og engfiol (Viola canina ssp.
canina). Tujamose (Thuidium sp.) omfatter tre arter: stortujamo-
se (Thuidium tamariscinum), kalktujamose (Thuidium recogni-
tum) og blektujamose (Thuidium erectum).

Miljgvariabler

Alle analyserutene ligger i omlag samme heyde over havet (ca
2-6 m), har omtrent samme helning (under 5 grader, unntaksvis
litt mer) og er omtrent likt eksponert (hovedsaklig mot SS@). De
sma ulikhetene i miljgvariabler har vi vurdert som helt underord-
net nar det gjelder a forklare variasjonen i vegetasjonen i de 46
analyserutene. Derimot er trolig plasseringen av analyserutene i
forhold til engfragmenter, til einer som ble fiernet i 1994 og til
einer som ble stadende igjen viktigere for vegetasjonen i analyse-
rutene slik de var i vegetasjonsperioden 1994 og for utviklingen
videre fremover.

Miljevariabler innskrenker seg i denne undersakeslen derfor til
- Klassifisering av vegetasjonen i fastrutene ved tiltakets start.
- Maling av fastrutenes nzaerhet til gjenstadende einer,

Plassering av rutene etter en strand—skogkant-gradient gir seg
utslag i jorddybde, muligens ogsa i jordkjemi. Jordpraver ble
ikke samlet. De metoder som benyttes for databearbeiding kre-
ver at en har samme sett av miljgvariabler for alle analyseruter,
dvs. at en ideelt sett skulle ha hatt kjemiske data for alle 46 ana-
lyseruter. Dette har prosjektet ikke hatt ekonomisk ramme til &
bekoste. | 1995 vil jordprofiler bli undersekt i et forsek pa & be-
lyse sammenhengen mellom jorddybde og vegetasjon.

Vegetasjonsklassifisering. Ved utleggingen i april 1994, da
vegetasjonen enna var lite utviklet, ble fastrutene etter utfor-
mingen av undervegetasjonen delt i fire kategorier.

Kategori Antall ruter
1 barstr@/mose 10
2 stref av rogn 2
3 kratt: mose/urter 8
4 eng: gras/urter 26

Barstre, kategori 1, kan vaere strg av einer eller gran. | kategori
3 er de viktigste artene markjordbaer (Fragaria vesca) og gauksy-
re (Oxalis acetosella). Kategori 1-3 kan slds sammen til gammel-
krattruter, jf. forsgkene i 1989-92 (kap. 2). Kategori 4 omfatter
ruter med engvegetasjon av gras og urter; disse rutene tilsvarer
eller ligger naer opp til den engvegetasjon som tiltakene tar sikte
pa & eke arealene av. Feltene ryddet i 1994 omfatter 20 gam-
melkrattruter og 26 engruter.

Naerhet til einer. Skygge fra gjenstdende einer kan pévirke ut-
viklingen av vegetasjonen i fastrutene og foryngelse av einer-
krattene (Rosén 1982). Avstanden fra hver rute til naermeste ei-
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ner ble malt i dm fra midten av hver ruteside, dvs. i fire retning-
er. Disse dataene er ikke nyttet i denne rapporten, men kan bli
trukket inn i bearbeidingen ved forsaksperiodens slutt.

3.1.2 Databearbeiding

Vegetasjonsdataene ble lest inn med programmet BDP
(Pedersen 1988). Dataene ble kjert med DCA (i programpakken
CANOCO, ter Braak 1988a, b), badde med og uten nedveiing av
lavfrekvente arter (Eilertsen et al. 1990), men bare datasettet
med nedveide arter er nyttet i det fglgende.

Det nedveide datasettet for de 46 analyserutene er ogsa klassifi-
sert med TWINSPAN (Hill 1979) for & se hvilke analyseruter som
var mest beslektet farste sesong etter inngrepet. Klassifiseringen
er utfert med seks cut levels (pseudospecies), basert pa fre-
kvensprosenter: 0, 2, 5, 10, 20 og 50.

3.2 Resultater

Artsinnholdet i de 46 rutene og artenes smarutefrekvens i pro-
sent (av totalt 1150 smaruter) er vist | vedlegg 2. Datasettet
omfatter 83 arter: 51 karplanter, 30 moser og 2 lav.

Rutenes posisjon (som er veiet middel av artsscorene) langs de
to viktigste aksene i DCA-ordinasjonen fremgdr av figur 14.

Egenverdier og gradientlengder for aksene i DCA-ordinasjonen:

Akse 1 2 3 4 Total
inertia

Egenverdi 0,28 0,11 008 005 164

Gradientlengde

(SD-enheter) 2,41 2,00 161 1,15

Kumulativ andel av

forklart variasjon (%) 17,6 247 30,0 331

De 20 artene som har hegyest vekt i ordinasjonsanalysen er: eta-
siehusmose (Hyfocomium splendens, 4100), engkransmose
(Rhytidiadelphus squarrosus, 3392), engkvein (Agrostis capillaris,
3028), blaklokke (Campanula rotundifolia, 2548), tveskjeggve-
ronika (Veronica chamaedrys, 2508), jordbeer (Fragaria vesca,
2232), sauesvingel (Festuca ovina, 2192), tepperot (Potentilla
erecta, 2000), furumose (Pleurozium schreberi, 1900), redsving-
el (Festuca rubra, 1628), smyle (Deschampsia flexuosa, 1568),
akerminneblom (Myosotis arvensis, 1540), gulaks (Anthox-
anthum odoratum, 1464), ribbesigd (Dicranum scoparium,
1272), legeveronika (Veronica officinalis, 1196), enghavre
(Avenula pratensis, 1188), fiol (Viola spp., 1072), engsyre
(Rumex acetosa), norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus,
800) og markfrytle (Luzula campestris, 748).

TWINSPAN-klassifiseringen grupperer de 46 analysene som vist i
vedlegg 3. Det fremgar ikke klart av tabellen, men dokumenta-
sjonen som falger klassifiseringen viser at frekvensene for eng-
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Kratthumleblom pseudospecies 5 (Geum urbanum) er indikator-
art for krattrutene (gruppe 4 (TWINSPAN-gruppe 1), lengst til
heyre i vedlegg 3). Gruppe 4 kjennetegnes fremfor alt av stor-
nesle 1-2 (Urtica dioica), &kerminneblom 1-4 (Myosotis arvensis),
rogn 1-4 (Sorbus aucuparia) kratthumleblom 1-6 (Geum urba-
num), stankstorkenebb 1-5 (Geranium robertianum), bringebaer
1-5 (Rubus idaeus) og gauksyre 4-6 (Oxalis acetosella).

Sauesvingel 5 (Festuca ovina) og markfrytle 1 (Luzula campestris)
er indikatorarter for de gvrige rutene, gruppe 1-3 (TWINSPAN-
gruppe 0), vediegg 3).

De mest “typiske” terrengrutene utgjer gruppe 1 (TWINSPAN-
gruppe 00), lengst til venstre i tabellen. Gruppe 1 kjennetegnes
bl.a. av norsk timian pseudospecies 1-6 (Thymus praecox ssp.
arcticus), ryllik 1-6 (Achillea millefolium), gulmaure 1-6 (Galium
verum), hundenever 1-4 (Peltigera canina), tiriltunge 1-2 (Lotus
corniculatus), skogfagermose (Plagiomnium affine), markfrytle
3-6 (Luzula campestris) og bratestarr 4-5 (Carex pilulifera).

Mellom gruppe 1 og 4 stér star gruppe 2 og 3 (TWINSPAN-grup-
pe 010 og 011) pa tilsammen 27 ruter som representerer mel-
lomstadier mellom de mest utpregete krattrutene og de mest ut-
pregete terrengrutene. Gruppe 2 kjennetegnes av bl.a. bratestarr
1-2 (Carex pilulifera), smyle 1-3, 6 (Deschampsia flexuosa), gul-
maure 3 (Galium verum) og markfrytle 5 (Luzula campestris). |
gruppe 3 gjar krattarter seg tydelig gjeldende, seerlig kratthumle-
blom 3-4 (Geum urbanum), stankstorkenebb 1-2 (Geranium ro-
bertianum) og rosettmose 1-5 (Rhodobryum roseum). To arter
ser ut til & ha hovedvekt i noe gjengrodd eng: dunhavre (Avenula
pubescens) og grasstjerneblom (Stellaria graminea).

gorier. Rutene i kategori 1 er spredt over mesteparten av rute-
plottet (figur 14); de var i utgangspunktet sveert forskjellige.
Rute 36 og 37 (kategori 2) ligger helt til hayre | diagrammet; de
skiller seg fra de evrige rutene. Kategori 3-rutene ligger omtrent
midt i diagrammet, men 41 awviker fra alle andre ruter. Rutene i
kategori 4 har tyngdepunkt i diagrammets venstre del, men vi-
ser stor spredning. Denne kategorien, og det samlede materia-
let, er ganske heterogent. Dette tyder pa at vi ved utleggingen
av de 46 rutene har fanget opp en stor del av den variasjonen
som finnes.

3.3 Diskusjon og konklusjon

Sammenholdes ruteplottet (figur 14) med artsplottet (figur 15)
ser en at akse 1 representerer en eng/gammelkrattgradient, der
lysforholdene trolig er viktige. Lyskrevende engarter ligger i ven-
stre og midtre del av diagrammet (figur 15), mens mer skygge-
talende krattarter finnes overveiende i den heyre og nedre del
av diagrammet. Akse 2 kan tolkes som en naringsgradient fra
vegetasjon med nitrofytter nederst i diagrammet til fattigskogar-
ter, med bldbaer (Vaccinium myrtillus) som representant for bla-
bargranskog, den potensielle naturlige vegetasjonstypen pa
Skaget,

Det er dérlig overensstemmelse mellom rutenes “opprinnelige”
fordeling p& kategori 1-4 og fordelingen av dem i ruteplottet
(figur 14). Det kan tyde pa at rutene allerede fra april til juli-
september har undergatt en utvikling. Analysene fra 1994 viser
et ustabilt mellomstadium med forholdsvis vilkarlig blanding av
arter i rutene i kategoriene 1-3.
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TWINSPAN-klassifiseringen bekrefter at de 46 rutene omfatter
en del typiske engruter, noen typiske gammelkrattruter og for-
holdsvis mange ruter som inntar en mellomstilling.

Den store mellomgruppen (gruppe 01, vedlegg 3) i TWINSPAN-
klassifiseringen og det at s3 mange enskede arter opptrer med
heye smarutefrekvenser (se vedlegg 2), indikerer at de ryddede
omradene har en gunstig mosaikk av engarealer og &pne, stra-
eller krattart-pregete arealer. Det er gjennomgdende kort av-
stand fra stre- eller krattart-pregete arealer til eng, hvorfra eng-
artene kan ekspandere til de dpnere arealene. (Dette er basert
pa inntrykk fra feltene; vi har ikke malt avstander mellom “pat-
cher”.) Det innebaerer at utgangspunktet for & fa etablert eng
over hele det ryddete omradet er gunstig.

TWINSPAN-klassifiseringen gir sammen med DCA-ordinasjonen
et godt utgangspunkt for & felge utviklingen i de 46 rutene vi-
dere.

Den sterste faren for oppslag av ugnskede arter ligger i bringe-
baer (Rubus idaeus) som allerede i lapet av sommeren 1994
dannet et par grisne kratt. Oppslag av einer (Juniperus commu-
nis) og kjettnype (Rosa dumalis) kan ogsa forventes dersom bei-
tet blir svakt. Derimot er det sannsynlig at kratthumleblom
(Geum urbanum) og gauksyre (Oxalis acetosella) og andre ugn-
skede arter som fantes i lavere frekvenser vil ga ut som felge av
konkurranse med ekspanderende engarter, slik materialet fra
forsekene 1989-92 antyder. Det er saerlig grasartene som pres-
ser ut krattartene.
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Figur 15

DCA-plott av 83 arter i forhold til
aksene 1 og 2. Aksene er skalert i
SD-enheter. - DCA ordination plot
of 83 species along axis 1 and 2.
The axes are scaled in SD units.
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4 Anbefalinger om videre
skjotseltiltak

Vi vil slutte oss til de som hevder at “tidligere arealbruk bar
veere retningsgivende for skjstselsméte” (Hatten & Sickel 1993).
Slatt er derfor ikke den beste lasningen for & holde i hevd en ve-
getasjonstype som er skapt gjennom beite (jf. Austad & Hauge
1990), men kan vaere tjenlig i tilfeller der det byr pa problemer a
sette inn beitedyr (Wells 1971, Losvik 1992). Slatt er ett middel
til & holde uanskede elementer i sjakk dersom mulighetene for &
oke beitetrykket ikke er til stede. Ifeige Wells (197 1) vil slatt ikke
fare til tap av arter, iallfall ikke pa kort sikt. | Norge har vi enna
ikke tilstrekkelig kunnskap til & gi anbefalinger om antall beite-
dyr pa ulike typer mark for a utvikle eller opprettholde bestemte
engtyper, enn si for & holde einer og andre ugnskede arter i
sjakk (Austad & Hauge 1990).

Det anbefales at en praver & bevare og eventuelt utvikle verne-
omraders biodiversitet ved 4 skjgtte dem pa en variert mate
(Kielland-Lund 1991), dette for & skape et bredt spekter av mi-
krohabitater der flest mulig gnskede arter far levemuligheter.

Gibson & Brown (1992) undersakte utviklingen fra tidligere dyr-
ket mark (kunsteng) til “kalkeng” som er sammenlignbar med
engene pa Skaget, under ulike beiteregimer. De konkluderte at
tidspunkt for beite og beitets varighet paviker vegetasjonsutvik-
lingen i betydelig grad. Moderat beite under hele vegetasjons-
perioden (april-november, i Storbritannia) er mest effektivt for
utvikling mot “gammeleng”. Ugrasarter forsvinner raskt under
dette beiteregimet, mens beite bare om varen ferer til at ugras-
arter holder seg i engene. Et differensiert beitemanster (med en
viss variasjon i beitetrykk i tid og rom) gir sterst diversitet. Ogsa
Smith & Rushton (1994) fant sammenheng mellom beitetids-
punkt (var/hest) og artssammensetning.

Gibson & Brown (1992) peker pa tre forutsetninger for at utvik-
ling til gammeleng skal lykkes: 1) at jorden er relativt naerings-
fattig, spesielt mht. nitrogen, 2) kort avstand til forekomster av
arter som man @nsker skal inngd i engene, og 3) beite som i-en
periode overstiger omradets produksjonsevne. Under slike forut-
setninger kan man initiere en prosess som med tiden ferer til
@nsket engtype.

Pa Skaget har vi et godt utgangspunkt, i og med at gammel-
engomrader med de @nskede artene finnes spredt innen natur-
reservatet. Likevel mé man forvente at det vil ta tiar fer naturre-
servatet har blitt et sammenhengende gammelengomrade.

Videre skjgtselstiltak p& Skaget bar besta i:
- Ytterligere rydding av einerkratt.

1) Den nordlige delen, rundt naustet og nordover, ryddes for ei-
ner, pa lignende vis som ryddingen i 1994 lenger ser. Ved naus-
tet finnes fremdeles en del sitkagran (Picea sitchensis).
Einerkrattene varierer en del i tetthet, men er tilstrekkelig tette
til & holde beitedyr ute. Beitedyrene passerer dette omradet for
& ga inn i omradene sar for naustet. Dersom det nordlige omra-
det dpnes og utvikler eng, vil det kunne bidra til i sterre grad &

trekke dyrene sgraver pa Skaget. Den nordligste delen bar ryd-
des gradvis i lopet av f.eks. en tredrsperiode, for einer (Juniperus
comunis), kjgttnype (Rosa dumalis), rogn (Sorbus aucuparia) og
sitkagran, eventuelt ogsa spontant forekommende gran (Picea
abies).

2) Rydding av et omrade langt sar pa astsiden av Skaget. Nesten
uansett hvor pa Skaget en fjerner einer, vil det vaere forholdsvis
kort avstand mellom blottlagte arealer og arealer hvorfra @nske-
de arter kan spres. “Nesten uansett” betyr at unntak finnes. Et
diffust avgrenset gammelkrattomrade langt nede pa sarestsiden
av Skaget inneholder szrlig mye av ugnskede arter, og i tillegg
flere uenskede arter som ikke bed pa problemer i 1989-92, bl.a.
geitrams (Chamaenerion angustifolium), hundegras (Dactylis
glomerata) og redhyll (Sambucus racemosa). Fordi dette feltet
har kommet sa langt, ber det apnes forsiktig og falges opp med
slatt et par ganger i sesongen for a holde ugnskede arter nede
samt utsettes for manuell fieming av planter som slatten van-
skelig tar, serlig bringebaer (Rubus idaeus), kjgttnype (Rosa du-
malis) og vegtistel (Cirsium vulgare).

En bar szrlig ta ut de heyeste einerne som danner tette, om-
fangsrike einerbestander. Erfaringene fra 1994 tyder pa at det
er bedre & skape noen starre, 4pne omrader der skyggevirkning-
en av kringstdende einerbusker er moderat og konsentrert til
kanten av apningene, enn & lage mange sma, apne omrader der
en forholdsvis stor del av arealet blir liggende i skygge av einer-
ne under deler av dagen. Dette er ogsa den beste fremgangs-
maten for foryngelse av selve einerbestandene (Gilbert 1980,
Rosén 1982: 74).

- Noe sterkere beitetrykk, fortrinnsvis av sau. Den beste skjatse-
len ville vaere om einerkrattene pa Skaget ble gjerdet inn og
sau satt inn der i deler av beitesesongen, uten & ha muligheter
til & forlate omradet. Moderat beite i andre halvdel av somme-
ren er trolig gunstigst. Svakt vinterbeite kan veere verdt & pre-
ve ut.

For & holde haye grasarter i sjakk, er det en fordel om ungdyr
av storfe for kortere tid beitet i omradet, fortrinnsvis i tarre
perioder for & minske trakkpavirkningen. Det samme gjelder
hest. Bruk av bade sau og storfe/hest vil kunne gi en gunstig
balanse mellom gras og urter (Wells 1971).

Oppfelging av feltsjiktet i de ryddede feltene med slatt i
julifaugust. Slatt bar utferes i en femdrsperiode i de ryddede
omradene inntil feltsjiktet er stabilisert, og ber iallfall utferes
dersom beitetrykket ikke blir sterkere enn det har veert i de sis-
te arene. Slatten konsentreres om omrader der heye grasarter
er saerlig dominerende. Biomassen ma fjernes.

Bringebzer og kjattnype som skyter opp utenfor omradene
som slas ber fiernes manuelt.

Lokalt, der mose har tatt overhand og feltsjiktet er darlig ut-
viklet, kan mosene fiernes pa sma (1-2 m2) arealer. N&r mose
fiernes, ber en prave & ikke samtidig fjerne engarter som mat-
te finnes spredt i moseteppet.
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5 Sammendrag

Beitemarker med lang kontinuitet og som ikke er blitt gjedslet,
utgjer sieldne og truete naturtyper bade i Norge og Nord-
Europa forgvrig.

Skaget er sgrenden av @ya Tautra i Trondheimsfjorden (Frosta
kommune, Nord-Trendelag). Her finnes beitemarker som ble
nyttet pa tradisjonelt vis inntil midten av 1950-arene (figur 1-5).
Etter den tid har einer (Juniperus communis) ekspandert til &
dekke mesteparten av arealet. | begynnelsen av 1970-arene ble
sitkagran (Picea sitchensis) plantet over hele beitemarksarealet.
Einer og sitkagran ferte til en drastisk reduksjon av gras- og ur-
terik engvegetasjon. Innlaget av kjattnype (Rosa dumalis) var et-
ter hvert blitt betydelig. Rapporten beskriver et forsgk utfart i
1989-92. Det tok sikte pa @ komme frem til en metode for re-
etablering av eng der einerkratt og sitkagran hadde undertrykt
engvegetasjonen.

Skaget er vernet som naturreservat, mest med tanke pa ornito-
logiske verdier. Omradet har ogs4 store landskapsmessige, kul-
turhistoriske og botaniske verdier, bl.a. rike forekomster av
norsk timian (Thymus praecox ssp. arcticus) og den regionalt
sieldne enghavre (Avenula pratensis). Halveya er en del av Ra-
morenen som ble avsatt submarint i Yngere Dryas (10 000-11
000 ar BP). Tautra har et gunstig lokalklima, med bl.a. en lenge-
re vegetasjosperiode enn andre lavlandsomrader rundt
Trondheimsfjorden. Noen klimaparametre er vist i tabell 1.
Jordsmonet er tynt, og de gvre lagene bestér av en blanding av
organisk materiale og mineralmateriale som er karakteristisk for
omrdader som har vaert beitet i lang tid. P4 grunn av einerkrattut-
vikling, sitkaplanting og lokale variasjoner i jorddybde, finner en
lokale variasjoner i jordkjemiske parametre (tabell 3).

Utviklingen av de eldste krattene kan trolig spores tilbake til
1930-tallet. Omradet har vaert nyttet pa tradisjonelt vis, som
ugjedslet beitemark, frem til i dag, men med minskende beite-
trykk.

Det er markert forskjell i artssammensetningen i tette, gamle
kratt av einer og yngre, apnere kratt og i veletablert engvegeta-
sjon (tabell 2). Gammelkrattene inneholder lite av engarter
(gruppe A i tabell 2), men til gjengjeld en del skogsarter og ni-
trofile arter som indikerer langt fremskreden gjengroing og ak-
kumulering av nzering (gruppe B i tabell 2), og som vurderes
som “ugnskede”. | ungkrattene er engvegetasjonens arter frem-
deles godt representert.

| 1988-89 startet et forsek med & restaurere (gjenskape) engve-
getasjonen der tette einerkratt radde. Mesteparten av sitkagra-
nene ble fiernet. | einerkrattene ble det ryddet 8 prevefelt & 16
m?; disse ble gjerdet inn. | feltene ble det lagt ut 50 faste analy-
seruter & 50 x 50 ¢cm som ble analysert med frekvensmetodikk
(25 smaruter i hver analyserute) var og sensommer 1989 og sen-
sommer 1990, 1991 og 1992. Gjennom analysene kunne en fal-
ge vegetasjonsutviklingen i detalj, for & kontrollere om utvikling-
en gikk i @nsket retning, dvs. mot engvegetasjon tilsvarende den
som finnes i yngre og dpnere einerkratt i omradet. Halvparten av
rutene ble manipulert ved at strg, bunnsjikt og/eller feltsjikt ble
fiernet i den hensikt & undersgke om sjiktfierning ga en raskere
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utvikling av engvegetasjon i de ryddede omradene. Det er i andre
undersgkelser vist at bl.a. tette og tykke mosematter kan hindre
spiring av mange arter. Akkumulering av barnalstra kan ogsa
tenkes & vanskeliggjere etablering av engarter.

Etter analysering i august hvert ar i 1989-92 ble vegetasjonen i
proveflatene slatt med lja (ikke i 1991), og heyet ble fraktet ut
av reservatet. Hensikten med slatten var & simulere virkningen
av svakt beite og & tappe systemet for neering. En lang rekke
undersgkelser har vist at artsrike enger helst utvikles pad nae-
ringsfattig mark. Nar beite avtar og beitemarker gror igjen, ak-
kumulerer nzering i systemet og gir vekstmuligheter for mer nze-
ringkrevende og konkurransesterke arter, som i sin tur presser
ut engartene: Ved restaureringsforsgk er det derfor viktig & fare
naring bort fra systemet.

Analysematerialet er behandlet med numeriske metoder; ordi-
nasjon med programmene DCA og CCA og klassifikasjon med
TWINSPAN (bare 1994-materialet, se nedenfor). Sjeldne arter er
blitt nedveid, slik at de spiller en relativt underordnet rolle i ana-
lyse av tendensene i vegetasjonsutviklingen. “Sjeldne arter” i
denne undersgkelsen omfatter noen lavfrekvente arter, mest
ugrasarter, som spiller liten rolle i vegetasjonsdynamikken.

Farste sesong etter krattrydding (1989) viste mange engarter og
noen krattarter gkning i antall ruter de forekom i (av 50 totalt)
og i smarutefrekvens. Et par lavfrekvente engarter forsvant; og
flere krattarter gikk tilbake. Analyse av virkningen av sjiktmani-
pulering viste statistiske signifikante forskjeller mellom manipu-
lerte og ikke-manipulerte ungkrattruter, mindre forskjeller mel-
lom manipulerte og ikke-manipulerte gammelkrattruter.

Etter tre sesongers skjatsel, i august 1992, var engarter (znske-
de arter) generelt gatt frem bade mht. hvor mange ruter de fan-
tes i og i smarutefrekvens (tabell 4). Gkningen av engarter var
statistisk signifikant (P < 0,0001 for ruter og P = 0,0001 for
smaruter).

Flere krattarter viste liten nedgang i antall ruter de fantes i i
1992 i forhold til 1989, men smarutefrekvensen var redusert.
Noen lavfrekvente ugrasarter forsvant helt. Tre ugnskede arter,
kjattnype (Rosa dumalis), bringebzer (Rubus idaeus) og vegtistel
(Cirsium vulgare) var blitt fiernet selektivt fra rutene. Kjgttnype
og bringebaer fantes likevel i flere ruteri 1992 enn i 1989, men
gjennomsnittlig smarutefrekvens var lavere i 1992, eller uendret.
Vegtistel forsvant fra et par ruter, men gkte frekvensen i de ru-
tene der den hang igjen. Noen ugnskede arter forsvant eller
minket ved & bli utsatt for mer lys og hayere temperaturer
(f.eks. gauksyre (Oxalis acetosella) og maurarve (Moehringia. tri-
nervia)), eller de tapte i konkurranse med rasktvoksende engar-
ter, spesielt noen grasarter (f.eks. enghavre (Avenula pratensis)).
Samlet sett utviklet gruppen ugnskede arter seg i en ugunstig
retning, sett fra et engskjatsel-synspunkt.

| lzpet av 4-arsperioden kom 7 karplantearter inn i rutene som
nye, og antall moser gkte. Blant annet kam noen typiske pionér-
moser inn i rutene.

Einer (Juniperus communis) gikk tilbake i gammelkratt, der den
var blitt fiernet, men gkte til gjengjeld i ungkrattruter (tabell 6).
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@kningen skyldtes spiring av fra. Bringebaer (Rubus idaeus) skte
i ungkratt. Noen krattarter minket bade i gammelkratt og ung-
kratt; de reagerte negativt pa apning/slatt av feltsjiktet. De ulike
krattartene viste ulik utvikling i forseksperioden.

Mange engarter viste entydig ekning bade i gammelkratt- og
ungkrattruter (tabell 6). Noen engarter spredte seg ikke inn i
gammelkrattruter, men ekspanderte i ungkrattruter, dvs. i pre-
vefelt der de allerede fantes. Engartene har trolig ulik evne til &
spre seg selv over korte avstander, dvs. at noen arter vil kreve
lengere tid enn andre pa & ekspandere inn i dpnede omrader.
Flere av de viktige grasartene pa Skaget har evne til rask ek-
spansjon og etablering nar forholdene tilsier det.

Sjikt-manipuleringen hadde virkning for utviklingen bade i gam-
melkratt- og ungkrattrutene. Noen av de manipulerte rutene
fikk et visst innslag av pionérarter, mens ikke-manipulerte ruter
unngikk disse. | og med at alle gammelkrattrutene, enten de var
blitt sjikt-manipulert eller ikke, utviklet seg i retning av eng, har
sjikt-manipuleringen neppe veert ngdvendig for & paskynde ut-
viklingen av engvegetasjon i ruter som har ligget inne i gamle
kratt og hadde déarlig utviklet feltsjikt da de ble blottlagt.

Sensommers 1994 hadde alle de 8 prevefeltene godt utviklet
feltsjikt, med dekning fra 50 til 80 % og dominert av grasarter. |
noen ruter var felt- og bunnsjikt fremdeles darlig utviklet; i disse
rutene hadde trolig sjikt-manipuleringen vaert sd drastisk at den
sinket engutviklingen. Slatten hadde ikke fatt bukt med alle
krattartene, og uteblitt slatt i 1993 og 1994 hadde fart til opp-
slag av sarlig kjsttnype (Rosa dumalis) i de feltene der arten
fantes ved forsgkets start. Skjgtselen hadde heller ikke veert til-
strekkelig til & holde bringebeer (Rubus ideus) nede.

Forseket 1989-92 ga ensket resultat i den forstand at dpnede
arealer raskt utviklet engvegetasjon, uten at problemene med
krattarter og nitrofytter ble for store. Eksperimentet falt heldig
ut sannsynligvis pa grunn av en gunstig vegetasjonsmosiakk der
det var kort avstand mellom dpnede arealer og intakt engvege-
tasjon, hvorfra engarter kunne spre seg inn | dpnede arealer.

| 1993/94 ble et starre og mer sammenhengende omrade pa
Skagets gstside delvis ryddet for einer for & gke engarealet og
for & gjere omradet mer attraktivt bade for besgkende og beite-
dyr. Her ble det lagt ut 46 fastruter & 1 m? som skal felges med
frekvensmetodikk (25 smaruter) i perioden 1994-98. Omradet
vil bli utsatt for lett beite av sau, hest og storfe i perioden.
Resultatet av analysene sensommeren 1994 er vist | vedlegg 2-
3. Materialet ser ut til & spenne over mesteparten av den varia-
sjonen som finnes i vegetasjonen i omradet (gammelkratt, ung-
kratt, eng), og & danne et godt utgangspunkt for oppfelging av
utviklingen.

Videre rydding av krattene ber skje gradvis, fortrinnsvis i areale-
ne nord for naustet og i et omrade narmere s@rspissen av
Skaget. Enkelte problemarter ber fjernes sarskilt, og flekker
som har spesielt tett dekke av heye grasarter ber slas i en fem-
arsperiode.

6 Summary

Long established grassland that has never been manured is a
rare and threatened natural habitat in both Norway and else-
where in northern Europe.

At Skaget, on the southern end of the island of Tautra in Trond-
heimsfjord (Frosta, Nord-Trendelag), some areas of grassland
were worked in a traditional manner until the mid-1950’s (Fig.
1-5). Since then, juniper (Juniperus communis) has expanded to
cover most of the area. Sitka spruce (Picea sitchensis) was plant-
ed on the entire area at the beginning of the 1970's. The juni-
per and Sitka spruce led to a drastic reduction in the grass- and
herb-rich meadow vegetation, and dog rose (Rosa dumalis) had
gradually become a significant element.

Skaget is protected as a nature reserve, principally on account
of its ornithological qualities. The area also has considerable
qualities of landscape, culture historical and botanical character,
including large occurrences of Norwegian thyme (Thymus prae-
cox ssp. arcticus) and the regionally rare species meadow oat-
grass (Avenula pratensis).

There is a marked difference in the species composition of old
and young scrubland (Table 2). Old scrubland has few meadow
species, but instead some forest and nitrophilous species which
indicate a far advanced stage of overgrowing and accumulation
of nutrients, and which are looked upon as being “undesir-
able”, Grassland species are still well represented on the young
scrubland.

A trial began in 1988-89 to restore (re-create) the meadow vege-
tation where dense juniper scrubs dominated. Most of the Sitka
spruces were removed. Eight sample plots, each measuring 16
m2, were cleared in the juniper scrubs and were fenced in. Fifty
permanent analysis quadrats measuring 50 x 50 cm were laid
out within the plots and these were analysed using the frequen-
cy method (25 small squares in each quadrat) in the spring and
late summer of 1989 and the late summers of 1990, 1991 and
1992. These analyses enabled the development of the vegeta-
tion to be monitored in detail, to verify that it proceeded in the
desired direction, i.e. towards meadow vegetation correspond-
ing to that present in the younger, more open juniper scrubs in
the area. Half the quadrats were manipulated in that litter and
the bottom layer and/or field layer were removed to see wheth-
er this resulted in more rapid development of meadow vegeta-
tion in the cleared areas. Following the analysis, the vegetation
on the sample plots was cut (not in 1991) and the hay was re-
moved from the reserve. The mowing was intended to simulate
the effect of light grazing and draw nutrients out of the system.
Numerous studies have shown that species-rich meadows pref-
erably develop on ground poor in nutrients.

Numerical methods, ordination using DCA and CCA programs
and classification using TWINSPAN, were applied to the material
obtained from the analyses. Rare species were weighed down
so that they would play a relatively minor role in the analysis of
tendencies in the development of the vegetation.
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In the first season following clearance of the scrubs (1989),
many meadow species and some scrubland species showed an
increase in the number of quadrats in which they occurred and
in their frequency in the small squares. A couple of meadow
species with low frequency disappeared, and several scrubland
species declined. Analysis of the effect of manipulating the
layers showed statistically significant differences between ma-
nipulated and non-manipulated young scrub quadrats, but few-
er differences between manipulated and non-manipulated old
scrub quadrats.

Following three seasons of management, the meadow species
have in general increased as regards both the number of quad-
rats in which they occur and their frequency in the small squares
(Table 6). Several scrubland species showed little reduction in
1992 compared with 1989 in the number of quadrats in which
they occurred, but their frequency in the small squares was re-
duced. Some low-frequency weeds disappeared completely.
Three undesirable species, dog rose (Rosa dumalis), raspberry
(Rubus idaeus) and spear thistle (Cirsium vulgare), were selec-
tively removed from the quadrats. Dog roses and raspberries
were, nevertheless, present in more quadrats in 1992 than in
1989, but their average frequency in the small squares was low-
er than in 1992, or unchanged. The spear thistle disappeared
from a couple of quadrats, but its frequency increased in those
where it survived. During the 4-year period, 7 vascular plant
species entered the quadrats as new elements and the number
of mosses increased.

Many meadow species showed an unambiguous increase on
both old and young scrubland (Table 6). Juniper (Juniperus
communis) declined on old scrubland. Several meadow species
did not spread into quadrats in old scrub, but expanded in
young scrub quadrats, i.e. in plots where they were already
present. Scrubland species showed varying development during
the experiment. The raspberry (Rubus idaeus) increased in
young scrub. Some scrubland species decreased in both old and
young scrub; they reacted negatively to the opening up and the
cutting of the field layer.

Manipulation of the layers had its greatest effect on the devel-
opment in quadrats on old scrubland where all the quadrats
evolved in the direction of grassland vegetation. The manipulat-
ed quadrats, where litter and the bottom and/or field layers
(dominated by scrubland species) had been removed, gained a
certain element of pioneer species, whereas non-manipulated
guadrats on old scrubland avoided these. The material suggests
that layer manipulation is unnecessary for accelerating the de-
velopment of meadow vegetation in quadrats which have been
located on old scrubland and which had a poorly developed
field layer when they were exposed.

By the late summer of 1994, all 8 plots had a well-developed
field layer with a 50-80 % cover and were dominated by grass-
es. The field and bottom layers were still poorly developed in
some quadrats, the layer manipulation probably having been so
drastic there that it delayed the development of grassland. The
management work had not got the better of all the scrub spe-
cies, and the absence of mowing in 1993 and 1994 had led to
dog rose (Rosa dumalis) reentering plots in which it was found
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at the start of the trial. Nor had there been sufficient manage-
ment to keep the raspberry (Rubus idaeus) down.

The experiment in 19839-92 has provided the desired result in
the sense that the areas that were opened up have rapidly de-
veloped meadow vegetation, without the problems connected
with scrubland species and nitrophytes becoming too great. The
experiment was probably successful because of a favourable
vegetation mosaic where the distance was short between areas
that were opened up and intact meadow vegetation from
which grassland species were able to spread into the opened up
areas.

In 1993/94, a larger and more continuous area on the east side
of Skaget was cleared to increase the grassland and make the
area more attractive to visitors and grazing animals. 46 perma-
nent plots each measuring 1 m? were laid out there and these
will be monitored using the frequency method (25 small
squares) in the period 1994-98. The area will be exposed to
light grazing by sheep, horses and cattle during this period.

Further clearance of thickets should take place gradually, priority

being given to the ground north of the boathouse and an area

closer to the southern tip of Skaget. Certain problem species
should be removed individually.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Artsliste for eng og kratt pd Skaget, Tautra

Forkortelser, vitenskapelige og norske navn for arter som
forekommer i tabeller og diagrammer, og lavfrekvente arter
som er nedveid og ikke anferes i tabeller og diagrammer.
Artene er ordnet etter vitenskapelige navn. - Species occur-
ring in meadow and scrub at Skaget, Tautra. Shortenings,
scientific and Norwegian names occurring in tables and dia-
grammes, and some downweighed species which have

been omitted from tables and diagrammes.

Forkortelser

Vitenskapelige navn

Abbreviations Scientific names

Norske navn
Norwegian names

Karplanter - Vascular plants

Achi mil Achillea millefolium yllik

Agro cap Agrostis capillaris engkvein

Alch wul Alchemilla vulgaris coll. marikape-arter
Anth syl Anthriscus sylvestris hundekjeks
Anth odo Anthoxanthum odoratum  gulaks

Arrh ela Arrhenatherum elatius hestehavre
Aven pra Avenula pratensis enghavre
Aven pub  Avenula pubescens dunhavre

Botr lun Botrychium lunaria maringkkel
Camp rot Campanula rotundifolia  blaklokke
Carefla Carex flacca blastarr

Care pil Carex pilulifera bratestarr
Cera fon Cerastium fontanum vanlig arve
Cirs vul Cirsiumn vulgare vegtistel

Dant dec Danthonia decumbens knegras

Desc ces Deschampsia cespitosa salvbunke
Desc fle Deschampsia flexuosa smyle

Epil col Epilobium collinum bergmijalke
Epil mon Epilobium montanum krattmjelke
Euph sp. Euphrasia spp. gyentrast-arter
Fest ovi Festuca ovina sauesvingel
Fest rub Festuca rubra redsvingel

Fili ulm Filipendula ulmaria mjadurt

Frag ves Fragaria vesca jordbaer

Gali uli Galium uliginosum sumpmaure
Gali ver Galium verum gulmaure
Gera rob Geranium robertianum stankstorkenebb
Gera syl Geranium sylvaticum skogstorkenebb
Geum riv Geum rivale enghumleblom
Geumurb  Geum urbanum kratthumleblom
Hypemac  Hypericum maculatum firkantperikum
Juni com Juniperus communis einer

Linu cat Linum catharticum vill-lin

Lotu cor Lotus corniculatus tiriltunge

Luzu cam Luzula campestris markfrytle
Luzu mul Luzula multiflora engfrytle

Luzu pil Luzula pilosa harfrytle
Moeh tri Moehringia trinervia maurarve
Myas arv Myaosotis arvensis akerveronika
Oxal ace Oxalis acetosella gauksyre

Pari qua Paris quadrifolia firblad

Pimp sax Pimpinella saxifraga gjeldkarve

forts.




Vedlegg 1 forts.

nina fagrapport 002

Forkortelser

Vitenskapelige navn

Abbreviations Scientific names

Norske navn
Norwegian names

Plan lan
Poa ann
Poa nem
Poly avi
Pote ere
Pote neu
Prun pad
Prun vul
Ranu acr
Ribe nig
"Ribe spi
Ribe uva
Roeg can
Rosa dum
Rubu ida
Rubu sax
Rume ace
Sorb auc
Stel gra
Stel med
Thym pra
Trif rep
Urti dio
Vace myr
Vero cha
Vero off
Vici cra
Viol sp.

Plantago lanceolata
Poa annua

Poa nemoralis
Polygonum aviculare
Potentilla erecta
Potentilla neumanniana
Prunus padus
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Ribes nigrum

Ribes spicatum
Ribes uva-crispa
Roegneria canina
Rosa dumalis

Rubus idaeus

Rubus saxatilis
Rumex acetosa
Sorbus aucuparia
Stellaria graminea
Stellaria media

smalkjempe
tunrapp
lundrapp
tungras
tepperot
varmure
hegg
blakoll
engsoleie
solbaer
villrips
stikkelsbaer
hundekveke
kigttnype
bringebaer
teiebzer
engsyre
rogn
grasstjerneblom
vassarve

Thymus precox ssp. arcticus norsk timian

Trifolium repens
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Veronica chamaedrys
Veronica officinalis
Vicia cracca

Viola canina/riviniana

Moser og lav - Mosses and lichens

Barb bar
Barb flo
Barb lyc
Brac ref
Brac vel
Brac sp.
Bryu sp.
Camp sub
Cera pur
Clim den
Clad arb
Clad sp.
Dicr maj
Dicr sco
Dicr sp.
Eurh sto
Hylo spl
Hypn cup
Hypn imp
Loph bid
Loph exc
Pelt can
Plag aff

Barbilophozia barbata
Barbilophozia floerkei

hvitklaver
stornesle

blabaer
tveskjeggveronika
legeveronika
fuglevikke
eng-/skogfiol

skogskjeggmose
lyngskjeggmose

Barbilophozia lycopodioides gasefotskjeggmose

Brachythecium reflexum
Brachythecium velutinum
Brachythecium sp.
Bryum sp.

Campylopus subulatus
Ceratodon purpureus
Climacium dendroides
Cladonia arbuscula
Cladonia spp.

Dicranum majus
Dicranum scoparium
Dicranum spp.
Eurhynchium stokesii
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Hypnum imponens
Lophocolea bidentata
Lophozia excisa
Peltigera canina
Plagiomnium affine

sprikelundmose
flayelslundmose
lundmose-art
vrangmose-art
vegsatemose
vegmose
palmemose

lys reinlav
begerlav-arter
blanksigd
ribbesigd
sigdmose-arter
sprikemoldmose
etasjehusmose
matteflette
radstilkflette
totannmaose
rabbeflik
hundenever
skogfagermaose

forts.
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Norske navn
Norwegian names

Forkortelser  Vitenskapelige navn
Abbreviations  Scientific names

Plag cus Plagiomnium cuspidatum  broddfagermose
Plag sp. Plagiomnium sp. fagermose-art
Plag por Plagiochila porelloides berghinnemose
Plag ros Plagiomnium rostratum  nebbfagermose
Plag und Plagiothecium undulatum  krusfagermose
Pleu sch Pleurozium schreberi furumose

Pohl nut Pohlia nutans vegnikkemose
Poly for Polytrichum formosum kystbjgrnemaose
Poly jun Polytrichum juniperinum  einerbjernemose
Poly sp. Polytrichum sp. bjernemose-art
Plag cav Plagiothecium cavifolium skeijamnemose
Ptil cil Ptilidium ciliare bakkefrynse

Ptil cri Ptilium crista-castrensis fijsmrmose
Raducom  Radula complanata krinsflatmose
Rhod ros Rhodobryum roseum rosettmose

Rhyt lor Rhytidiadelphus loreus kystkransmose
Rhyt squ Rhytidiadelphus squarrosus engkransmose
Rhyt tri Rhytidiadelphus triquetrus storkransmose
Sani unc Sanionia uncinata bleikklo

Scle pur Scleropodium purum narremose

Thui sp. Thuidium spp. tujamose-arter
Ulot phy Ulota phyllantha piggknoppgullhette
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Vedlegg 2. Artsinnhold og arters smarutefrekvens (i prosent) i 46 ruter & 1 m? lagt ut pd Skaget, Tautra i 1994. - Species and small
square frequencies in percentage in 46 1 sq. m plots laid out on Skaget, Tautra 1994.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Juniperus communis 4 4 4 16 4 4 28 4 4 4 36
Ribes spicatum z B AW e 2 2 e L
Rosa dumalis 24 4 32 4 4 4 . . 4 4 64 8 .12 4 8 16 8 :
Sorbus aucuparia 4 4 8 4 20 4 8 4 4
Vaccinium myrtillus : - 5 N 5 s
Achillea millefolium 8 48 12 68 8 52 12 4 80 64
Alchemilla vulgaris 40 :
Anthriscus sylvestris . . 4
Botrychium lunaria e B s = ol R " . . 8 . . . - e e
Campanula rotundifolia 56 68 44 68 40 32 28 24 12 28 48 80 56 96 72 40 72 60 72 40 68 68 64 60
Cerastium fontanum : 5 : ; 4
Cirsium vulgare 4 8 8 4
Euphrasia sp. ; 16
Filipendula ulmaria o e B RS N 5 s : 5 u o= R : e
Fragaria vesca 68 8 32 .100 4 56 32 52 84 16 16 . 24 64 92 60 24 40 36 16 8
Galium verum 12 60 44 B 36 40 24 4 4 80 16 24 52 80
Geranium robertianum 4
Geum rivale - Mg S 5 ; = : ; . x 7 .
Geumn urbanum 4 28 24 12 . 32 4 4 . 4 8 16 76 20 12
Lotus comiculatus 40 y 4
Moehringia trinervia - 12
Myosotis arvensis 20 . o B s34l b 1 = ma
Oxalis acetosella 44 8 Y 48 88 84 24 24 16 100
Pimpinella saxifraga ¢ 4
Plantago lanceolata T . I . : 3 &S : R T o~ S
Potentilla erecta 88 100 92 24 16 88 72 40 8 4 72 4 4 68 56 56 68 56 24 68 92 16
Ranunculus acris . . 4 . : : . . . :
Rubus idaeus % . 28 . . . 8 9 36 : 40 . 12 .12 12 4 8 32 . ;
Rumex acetosa 44 24 . 12 56 28 16 16 . 12 8 8 20 76 76 56 12 . 16 20
Stellaria graminea 40 4 16 8 4 4 4 28 4 4
Stellaria media S s e RE 7 3 - . ¢ = .
Thymus praecox ssp. arcticus. 12 56 B8 40 8 24 . 100 88 9% 4
Trifolium repens 20 ; 4 :
Urtica dicica w a2 . . . S . 32 a0 A s ; o & . . :
Veronica chamaedrys 40 40 56 96 92 20 56 96 64 80 . 64 B84 20 32 76 84 64 4 8 12 . . 88
Veronica officinalis 8 48 52 88 44 92 4 24 20 12 16 20 20 20 8 48 76 4
Vicia cracca ; = = - g . . 24 . £ . . - 12U N . L . o VR -
Viola sp. 56 4 28 36 4 28 28 32 28 28 20 16 12 12 4 8 44 64 28 4 8 36 40 .
Agrostis capillaris 100 100 100 100 68 56 92 4 16 24 28 88 40100 48 96 88 100 96 72 100 9 48
Anthoxanthum odoratum 32 24 56 12 . 64 8 . 4 12 20 36 . 84 16 28 . 92 16 12 48 72 60
Avenula pratensis 36 8 4 56 16 84100 92 . . 68 24 56 12 4 28 36 24
Avenula pubescens 4 24 8 16 16 12 20 20 . 8 20 92 12
Carex flacca ] 12 o i e
Carex pilulifera 24 32 . 8 24 12 32 . 4 8
Deschampsia cespitosa 5 % A 4 . . B N o t ey
Deschampsia flexuosa 84100 96 52 12 4 . . 8 . 4 . 24 . 52100 76 . 16100 80 4 36 92
Festuca rubra 48 12 32 44 52 24 36 4 8 12 28 16 36 56 44 16 16 80 84 20 80 44 28 28
Festuca ovina . . 28 8 8B B8B100 44 12 4 . 100 52 56 16 52 4 92 36 56 92 100 36
Luzula campestris 16 24 52 16 32 48 16 4 4 16 24 32 12 72 80 4
Luzula multiflora
Luzula pilosa
Brachythecium velutinum
Dicranum majus = s BE 50 @ . . » o TR v M . EETEc)
Dicranum scoparium 64 48 48 4 36 4 20 60 4 24 16 16 . 28 56 72 76 44
Eurhynchium stokesii an WA S s kiR T s G 5 A0 A R A 2 A
Hylocomium splendens 100 100 92 100 96 88 100 96 88 76 16 84 100 72 88 96 92 72 100 64 100 100 100 100
Hypnum cupressiforme 4 i 3 8
Hypnum imponens 5 . 12 . 4 .
Plagiomnium affine 8 8 20 40

forts.
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Vedlegg 2 forts.
1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Plagiomnium undulatum . . . . . 4 12 16
Plagiothecium cavifolium A . T L, I o B e R
Pleurozium schreberi 80100 68 20 . 52 16 68 4 44 4 100 12 12 52 24 16 12 84 9 4 96 9% 52
Polytrichum formosum ol 5 e cAEs SR .
Polytrichum juniperinum 4
Ptilium crista-castrensis i : .
Rhodobryum roseum g 4 4
Rhytidiadelphus loreus . 5 ; : : : a ; o T ; S 20 ; : . ; o o . 5
Rhytidiadelphus squarrosus92 100 100 100 80 56 100 76 80 60 4 52 36 56 92 96 100 100 92 36 88 88 60 96
Rhytidiadelphus triquetrus . . . . . . . . 16 8
Sanionia uncinata .
Scleropodium purum
Thuidium sp.
Ulota phyllantha SO L e 5 O N : A A 4 A 2
Barbilophozia barbata o e . 8w m e A s e : < w4 4 56 68 16
Barbilophozia floerkei 4
Barbilophazia lycopodioides . S < Ba ks : o A .
Lophocolea bidentata - A B a4 = B . vi L 8 .
Lophozia excisa 16
Plagiochila porelloides : v il -
Ptilidium ciliare 2 52 8
Radula complanata
Cladonia arbuscula . . ; . ; - & ; . 3 ; - a1 i
Peltigera canina o Ly " F 8 e AR g ; e 4 4 32
25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 Frekvens
Frequency
Juniperus communis 8 4 ; .12 8 4 4 ; . - & 36 8 4 8 8 12 52,17
Ribes spicatum : s . : . : s ; . . 4 : . : . - 217
Rosa dumalis . 8 . 4 44 3% 12 . 4 .16 4 32 . . 5 4 80 24 60,87
Sorbus aucuparia Sy L L e BN - LB R 2 1 8 . 34,78
Vaccinium myrtillus . ; : ; : ; g ; 3 P 24 16 5 > 4,35
Achillea millefolium o S I S S ¢ S TR : Do 16 12 30,43
Alchemilla vulgaris i lao e®Ma 5 od Gme n oq B K OB i e 20 28 8,70
Anthriscus sylvestris 217
Botrychium lunaria - . : - 2 : — ] 5 . e . : - s : 2,17
Campanula rotundifolia . 88 B0 100 48 24100 80 72 76 4 28 16 68 44 88 32 76100 4 24 100 97,83
Cerastium fontanum Sy 4,35
Cirsium vulgare 8,70
Euphrasia sp. 2,17
Filipendula ulmaria TR e T o B ; m TR W PR s 2,17
Fragaria vesca 9 20 16 96 . 100 92 48 100 48100 92 100 8 72 32 28 4 84100100 64 89,13
Galium verum i . e X 40 B s - T 36 . 64 B 4783
Geranium robertianum . . 4 . . . . . 4 ., ., 76 48 . 20 12 15,22
Geum rivale L0 ey . . kI P . JELCRZE I, . 4,35
Geum urbanum 2 s a2 NG E2 o 240 4B B 96 e p o 2B NR 44 52,17
Lotus comiculatus = A IR DR R e Sl SR R 6,52
Moehringia trinervia s we R e o R ) SR ] g . 4,35
Myosotis arvensis i : : : : v ST 5 ¢ & B 4 . . - i e i 10.87
Oxalis acetosella . . 68 52 8 9100 .100 . . 100 96 56100 76 100 44100 8 . 5217
Pimpinella saxifraga . 217
Plantago lanceolata e - R o o T e J— 2,17
Potentilla erecta 52 . 80 68 . 36 64 88 48 64 . . . B4 40 9 16 36 56 24 32 8261
Ranunculus acris el ol s vl x 20 38 12 8,70
Rubus idaeus ol oA e e I 2 e 2 H I A ¥ il e 28,26
Rumex acetosa 2 = 2432 36 = 16 032 28 40 8 . 4 4 12 4 52 24 . 67,39
Stellaria graminea 4 . 2876 .+ i . - 8. 32 8 4 . 100 4 16 4348
Stellaria media . : : ; ; . . : - . 4 4 6,52
forts.
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Vedlegg 2 forts,

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 Frekvens

Frequency

Thymus praecox ssp. arcticus. . . . . . . 9 . 8 ; ; = s owoox 52« . 100; 28 3261
Trifolium repens RS, eyt 5 Eu o E : .24 . Sy I 6,52
Urtica dioica Sk 5 a5 me el e Y A T . R — . = 4 . . 1087
Veronica chamaedrys 100 92 56 88 52100 9 . 9 100 . 24 . 8 52100 . 20 80 96 . 100 8261
Veronica officinalis 4 5 . 12 16 . 24 68 52 56 56 . . 4 . 4 . 20 5 4 76 84 7391
Vicia cracca SRl S e . = ; : 6,52
Viola sp. 20 8 20 3 . 16 44 64 4 12 . 12 64 12 4 16 28 . 16 . 24 32 89,13
Agrostis capillaris 16 12 100 80 100 84 96 88 44 16 40 64 20 84 24 84 100 92 92 12 68 52 9783
Anthoxanthum odoratum 20 24 80 12 . 60 8 9% 24 20 4 : . 44 4 40 20 68 . 36 80 48 8043
Avenula pratensis 80 12 40 24 . 60 . 24 16 20 24 . 4 12 . 36100 . 8 32 . 48 69,57
Avenula pubescens w12 = &2 . = 15:24 56 BB 28 SRR T ) < & s e = mATAR
Carex flacca R R T o ! N 2,17
Carex pilulifera 4 4 16 8 . 44 R L - o A e L
Deschampsia cespitosa S e < R SRR e e NN . . .92 200 .. . . . - 304
Deschampsia flexuosa 4 28 . 76 84 . . 4 . . . 4 56100 8 . . 36 32 8 72 36 6957
Festuca rubra 8 28 44 36 8 48 72 16 80 44 16 4 4 4 . 60 88 32 52 68 20 48 97,83
Festuca ovina 24 40 92 64 68 52 96100 72 72 4 . .100 4 64 68 68 40 . B8 92 84,78
Luzula campestris .12 . 868 . .72 . 4 4 : . 4 . 4 8 40 . . 16 16 6087
Luzula multiflora o e L Ar L SR S : o e e 4,35
Luzula pilosa - W B L TR P L o L L 3 217
Brachythecium velutinum . . . . . . . . . . ., 20 3% . . . . . . . . . 4,35
Dicranum majus = O ; S s R : TS 2 e A R o 2,17
Dicranum scoparium 28 32 8 16 68 24 72 72 . 4 . : . 20 4 40 16 84 . 36 64 64 7391
Eurhynchium stokesii S gy s rR e R T e P R T T 6,52
Hylocomium splendens 100 88 100 100 96 100 100 100 100 96100 32 12 100 68 100 100 96 100 100 92 100 100,00
Hypnum cupressiforme ——_ o o e ; — : 8 . 8 8100 o . . 17,39
Hypnum imponens ., o oy e W, . om N . T @ o= o . . . 4,35
Plagiomnium affine A e 2 5 & o 8 128 G 23 : = 4 3 5 o ¥ & % 4 2609
Plagiomnium undulatum . . . 16 . . . 4 8 . . 68 AP (- - R T e iy
Plagiothecium cavifolium . . 4 . . . . . . . . . 3 = omeam bze TR 2,17
Pleurozium schreberi . 4 12 32 9% 4 36100 . 60 16 : . 76 8 16 4100 32 . 9 96 869
Polytrichum formosum s e e e s e : .4 . . < e o s 217
Polytrichum juniperinum . . . . . . . 48 . . . . ! . == = . s s i ™ 4,35
Ptilium crista-castrensis SR R SR ST SR - S S . <R T - 8,70
Rhodobryum roseum 4 2 Ve = 0 12 o4 12 24 ; T T - A T P s
Rhytidiadelphus loreus T AN R B R TR B R s atE m & sa w16 wr 4,35
Rhytidiadelphus squarrosus100 44 100 92 48 100 92 84 92 76100 5 32 64 96100 . 4100 92 12 68 97,83
Rhytidiadelphus triquetrus . . . . . . . . 4 8 4 ; ol ol e
Sanionia uncinata S | 4 4 4 o BR2e . 10,87
Scleropodium purum P e e N P o s e T e LR T = e s 6,52
Thuidium sp. . - NI . 5 = . e (R s o 0 4,35
Ulota phyllantha S ST T A A RS S = AT S ol o - 4,35
Barbilophozia barbata A w MBE Tt et ANEBY et o ¢ : AR I (SR VA < L 66
Barbilophozia floerkei S ) SRR TN il ke e ila : A T i e 2w e 2,17
Barbilophozia lycopodioides . . . . . . 4 8 . . . : s PERNEEREERE L ¢ s o 4,35
Lophocolea bidentata o o« BN ZA o o Ta o IE s w328 . . (1087
Lophozia excisa o e o RGE oemr el e . B | O 6,52
Plagiochila porelloides L e PRSI . B {1 o I 4,35
Ptilidium ciliare Rl B B I i SR SRl : B P 15 &
Radula complanata e It e D : P S T . ST 4,35
Cladonia arbuscula R A = S e e s R - s = R I - 217
Peltigera canina O R B (8 . e I T R F O il 777
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Vedlegg 3. TWINSPAN-klassifisering av 46 ruter & 1 m? lagt ut p& Skaget, Tautra i 1994, basert pé frekvensprosenter og seks cut
levels (pseudospecies). - TWINSPAN classification of 46 1 sq. m plots laid out on Skaget, Tautra 1994 based on frequency percenta-
ges and six cut levels (pseudospecies).

Gruppe/Group 1 2 3 4
Anal. nr. 11 23 244 4 111111223 22234 2234133234 13433
Relevée no. 824732325662 13567909112445683 1830045701 5989467
Euph sp. e P ey B T AT G e SO e stagel | iermaes Wam B | enecsa 000000
Lotu cor 2B hdaupiaany L R et e B Ml SRt GEakEe L ettt 000000
Pimp sax L T R B SN e T a et O  Careeats Greie 000000
Plan lan o M sy S e e SE e : 000000
Care fla celm s se [ Boowes s e s B RW oo ols D e 000000
Poly jun L R A N - s T, ., R snas 000000
Pelt can 2.455.2... A B e B e s e eewwrniE | wecessges 000000
Botr lun b Ssanmmaan wmeneieie wosme sietaiei sl o wleateis Ciatee s 000000
Achi mil 3.666556444. R R Pavataiel el 000001
Thym pra 556666466566 0 ..i.....a..s AR I d e e (vl 000001
Glagiath | suiwenas Boadas B Sl i Gl e e ARealardelsnEEn B RSl 000001
Barblyc eeeen Siiaisiney g mdeiaes IStehels 5 ST S R 00001
Loph exc o L Do 2 e e R LA 00001
Cirs vul 3.2 s 3 e asa 71 W Wi o B oo 000100
Gali ver 52656556635. L 4463.,.55 e 000100
Vici cra BB wsateaams | eOearinsacslivteca R Fiace et L Wi 000100
Care pil i 5556...56 A8y 80w 322 R R e B B i 000101
Luzu cam .45566664455 ..2.4556.4542 .42, 43252258 saewas 000101
Trif rep AP St e e D e (P e T e T 2 I 00011
Lazumul 000 asEhmaia 2ias | Eiaiandaoraliasshaiaas 0 RS doiome 0 1 B 00011
Barb bar o TR 226667 e 7 e e el ongiona 001000
B e ey R Sy L A — Tyl 001000
Piilcl —  eeses T I, 6335...... Al N e ] B 001000
Vaccmyr — eeemessseess saseeesaaseaee. ol Mot T 3] A D 001001
Anthsyl el i et | ey b NCiecthirs 001001
fliflm: | . L smmsteememen e N0 iRl Toncemmzg 0 GESHAEREE Ll e e 001001
MeBldr = s 20 0w et etz | measastia Lamm oalstsani 001001
Dicr ma} ............................ T DY anisEnmeen L L kel 001001
Polyfor  aeiiiaeeiies e 2 s B~ e 17 001001
Plagcav. ~ eemsseeshaes aessesiiaiieaiis duseaan = 00101
Phillciimete-wtl= BERL" Lm0 Doy wl | L RR SN e, o vk Peaal 1 i s 00101
Stel gra ..2.2.52244. ..., 2 o202 563.3535.6 2 0011
Aven pub 535445....4,  ........ 4253. .4.. 6.65565, .4 o By 0011
Dicr sco 56.266566656 .254456666525555. .4.5.2.354 B 0011
Rhod ros G M Ay e A L el e D0 53 i (L 0011
Anth odo .56666656566 5.4.564.35546555. 4455452665 .2.25.. 010
Fest ovi 566666566666 ..6466566..355565 6666262666 3422... 010
Pleu sch 664466666666 2465466656656.265 25.4564422 73} i 010
Rosa dum 2232, 2% i 26.424354.55. .3.6 L2260, .4.52 2.3.525 011000
Rume ace 44344..... 52 .3.566.545545, .26 4552.555.4 6.6.53. 011000
Vero cha 6656..6..655 .6566236655666666 466666.66. 666665, 011000
Camp rot 566566565656 5665665566666.666 6666562655 5465254 011001
Pote ere 562666665565 .26.666.666546.66 565626.654 4365... 011001
Vero off 245666.56655 54...5.4535622626 3462.66... 655.2. . 011001
Viol sp. 54455655555. 5423552.5625.5344 652454.545 2562.46 011001
Agro cap 265666666666 5.656666666654466 6656545666 6465465 011001
Aven pra 6666552..56. .5....2..53656443 5545.55566 4.4.5.2 011001
Fest rub 246554555555 55544653654553526 6566454556 636.622 011001
Hylo spl 666666666666 46666666666666666 6666666666 6666654 011001
Rhyt squ 666666664662 25666655666666566 666666666 . 6666665 011001
forts.
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Vedlegg 3 forts.
Gruppe/Group 1 2 3 4
Anal. nr. 11 23 244 4 111111223 22234 2234133234 13433
Relevée no. 824732325662 13567909112445683 1830045701 5989467
Desc fle ....52626525 25666466.66662565 B Beerms s U 46.3326 01101
Juni com 2545222342, e v Ut o T 32 2...345 0111
Alch vul B eSS e et S o & o e AT 0111
Plag aff ...3553.22.. . o e T T ...2.5. 0111
Frag ves 54,645556622 .45665. .663.36536 5665656465 6666666 100
Loph bid i B  ve....55, 5., 1010
Oxalace . ... iRy ..5665436...... 65 66663..666 .556666 10110
Hypnimp .l i R T Tt o I ooy S S B 10110
Sofbauc: e P e PR 2234..5 10111
Geum urb R 4 .2234...42.54.. 5453.43.4. 5565566 10111
Rubuida . .. 5... 55.4.42. ... ...... 3ir o Bred 564..4. 10111
Hypncuwp . 20000 b7 . BBl mimined 6 ...35.3 10111
Scdepur it e . 2 2he 2 1100
Ranuacr ... < et YR CIC R o FroBce e was o i5 11010
Plagund .. 1, T 4 443.. ... 3 .44.6 11011
Thui sp. e P e S b e s 11011
UloBBhY S onimenems semieen s eas N T o e 11011
eradefll 0 coicosmsons ik esimesassni S e g 11011
Uridios D ims i serimaess SR 2.224 111000
RIDESPI e e 1. 111001
Gerarob L. ... Do asernis 2....2 .5465 111001
Bracvel e e e 34 111001
Eurhsto | s cmne Gone s 0 6 ey 2 2...4 111001
(0o ————— B ] 111001
Myesage s Do o 5...432 111010
RRVRlOE 0 L iemnernnen mesling cesialemium swiedawni i 111010
RAvEt: et smsies s e D 4.22.3 111010
RAGIPEE  cosaenanan 0 vwmatint pemeiaagis i s 8 111010
BAdiRCRmE I e B onnemsTreee s o e d = 111010
Desc ces e e > Pz, I 5 .66. .. 111011
SANTUAC e s st e e 22 ..25.2 111011
Geumriv. . e 27 T 1111
Stelmed ... e e 2 ol e masd 22 1111
TWINSPAN- 000000000000 00000000000000000 0000000000 1111111
gruppe/ 000000000000 111121111111111111 1111111111 0000011
group 000111111111 00000000000000000 1111111111 00001
000111111 00111111111111111 0000000111
000011 000000011111111 0000111
000111100000001
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