= Bl o Pk ™ T 1 11
’_'h ','_J_-‘:- X ,',(,*-}:r‘; ".-.-1"“ A

FA GRAPP OR T

Metodikk for feltundersakelser og
kategorisering av elvemusling
Margaritifera marqaritifera

Bjarn Mejdell Larsen
Rita Hartvigsen

NINA Norsk institutt for naturforskning



Metodikk for feltundersgkelser og
kategorisering av elvemusling

Marqaritifera margaritifera

Bjarn Mejdell Larsen
Rita Hartvigsen

NINA Norsk institutt for naturforskning



nina fagrapport 037

NINAeNIKUs publikasjoner

NINAeNIKU utgir felgende faste publikasjoner:

NINA Fagrapport

NIKU Fagrapport

Her publiseres resultater av NINAs og NIKUs eget fors-
kningsarbeid, problemoversikter, kartlegging av kunn-
skapsnivaet innen et emne, og litteraturstudier. Rapporter
utgis ogsa som et alternativ eller et supplement til inter-
nasjonal publisering, der tidsaspekt, materialets art, mal-
gruppe m.m. gjer dette ngdvendig.

Opplag: Normalt 300-500

NINA Oppdragsmelding

NIKU Oppdragsmelding

Dette er det minimum av rapportering som NINA og NIKU
gir til oppdragsgiver etter fullfert forsknings- eller utred-
ningsprosjekt. | tillegg til de emner som dekkes av fag-
rapportene, vil oppdragsmeldingene ogsd omfatte befar-
ingsrapporter, seminar- og konferanseforedrag, arsrapporter
fra overvakningsprogrammer, o.a.

Opplaget er begrenset. (Normalt 50-100)

NINAeNIKU Project Report

Serien presenterer resultater fra begge instituttenes pro-
siekter ndr resultatene md gjares tilgjengelig pa engelsk.
Serien omfatter original egenforskning, litteraturstudier,
analyser av spesielle problemer eller tema, etc.

Opplaget varierer avhengig av behov og mélgrupper.

Temahefter

Disse behandler spesielle tema og utarbeides etter behov
bla. for & informere om viktige problemstillinger i sam-
funnet. Malgruppen er "almenheten” eller saerskilte
grupper, feks. landbruket, fylkesmennenes miljgvern-
avdelinger, turist- og friluftlivskretser o.l. De gis derfor en
mer populaerfaglig form og med mer bruk av illustrasjoner
enn ovennevnte publikasjoner.

Opplag: Varierer

Fakta-ark

Hensikten med disse er & gjere de viktigste resultatene av
NINA og NIKUs faglige virksomhet, og som er publisert
andre steder, tilgjengelig for et starre publikum (presse,
ideelle organisasjoner, naturforvaltningen pa ulike nivaer,
politikere og interesserte enkeltpersoner).

Opplag: 1200-1800

| tillegg publiserer NINA og NIKU-ansatte sine forsknings-
resultater i internasjonale vitenskapelige journaler, gjennom
popularfaglige tidsskrifter og aviser.

Larsen, B.M. & Hartvigsen, R. 1999. Metodikk for feltunder-
sokelser og kategorisering av elvemusling Margaritifera
margaritifera. - NINA-Fagrapport 037: 1-41.

Trondheim, desember 1999

ISSN 0805-469X
ISBN 82-426-1052-5

Forvaltningsomrade:
Naturovervaking
Environmental monitoring

Rettighetshaver ©:
Stiftelsen for naturforskning og kuiturminneforskning
NINAeNIKU

Publikasjonen kan siteres fritt med kildeangivelse

Redaksjon:
Tor F. Neesje
NINAeNIKU, Trondheim

Design og layout:
Synngve Vanvik

Sats: NINAeNIKU
Kopiering: Norservice ¢

Opplag: 400

Kontaktadresse:
NINA

Tungasletta 2
7485 Trondheim
Tel: 73 80 14 00
Fax: 73 80 1401

Tilgiengelighet: Apen

Prosjekt nr.: 13545 Elvemusling

Ansvarlig signatur:
e e

Oppdragsgiver:

Direktoratet for naturforvaltning




Referat

Larsen, B.M. & Hartvigsen, R. 1999. Metodikk for feltunder-
spkelser og kategorisering av elvemusling Margaritifera
margaritifera. - NINA-Fagrapport 037: 1-41.

Det er en mélsetting at alle landets kommuner i lgpet av ar
2003 skal ha gjennomfert kartlegging og verdisetting av
viktige omrdder for biologisk mangfold pa sine omrader.
Elvemusling tilhgrer de sdkalte rgdliste-artene | Norge, og er
en prioritert art i det generelle kartleggingsarbeidet og i en
framtidig artsovervaking.

Det er viktig & ha en klar mélsetting fer man setter igang
undersgkelser av muslingbestander i vann og vassdrag. Hva
gnsker man svar pa, og hva skal resultatene benyttes til?
Dette er ofte avgjgrende for valg av undersgkelsesmetode og
omfang av feltarbeidet.

Rapporten beskriver artsbestemmelse av store ferskvanns-
muslinger, hvordan man kan observere muslingene (vading i
elvelgpet og bruk av vannkikkert), innsamlingsmetodikk og
lagring av muslingmateriale. @nsker man opplysninger om
hvilke vassdrag eller deler av vassdrag som har elvemusling
kan opplysninger skaffes gjennom intervju, sparreskjema,
opprop eller sgk i eldre litteratur. Innsamling av fisk med
undersgkelse av gjellene for & pavise muslinglarver kan vaere
nyttig, men feltundersgkelser med 30 minutter sek med vann-
kikkert pd hver lokalitet er mest vanlig. @nsker man i tillegg
opplysninger om hvordan tilstanden til en aktuell bestand av
elvemusling er trengs det ogsd opplysninger om utbredelse,
om det er en liten eller stor bestand (populasjonsstarrelse) og
om det skjer en naturlig rekruttering. Det md velges for-
slagsvis 15 stasjoner langs elvestrengen som inngar i
undersgkelsen. Tetthet av muslinger besternmes ved telling av
synlige individer innenfor et omrdde med kjent areal pa
stasjonen. Framgangsmaten kan variere noe mellom store og
sma elver, og i omrader med hgy eller lav tetthet. | store
elverkan det veere ngdvendig & supplere eller erstatie
transektene med tidsbegrensede tellinger (normalt 30
minutter). Gjennomsnittlig tetthet av muslinger pa alle de
undersgkte stasjonene benyttes sammen med elvas totalareal
til & beregne populasjonsstgrrelsen. Lengdemaling er den
viktigste parameteren ndr madlinger skal gjennomfgres pd
tomme skall eller levende muslinger. Lengdefordelingen gir
oss en beskrivelse av andelen smé& muslinger, og gir derved
0gsé en beskrivelse av rekrutteringen.

| en modell for kategorisering av elvemusling er det valgt seks
kriterier som er viktige for overlevelsen til en populasjon pé
lang sikt. Disse kriteriene er utbredelse, populasjonsstarrelse,
gjennomsnittstetthet, minste musling funnet, andel muslinger
< 2 cm og andel muslinger < 5 cm. Det gis fra 0 til 6 poeng
innenfor hvert kriterium. Sammen med en beskrivelse av
avrenningsomradet og trusselfaktorer vil man f& et bedre
grunnlag til & forvalte elvemusling. Mange leveomrader for
elvemusling er tidligere adelagt og forringet i ren uvitenhet pa
grunn av mangel pa viktig basiskunnskap.
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Emneord: Elvemusling - metodikk - utbredelse - tetthet -
lengde - kategorisering - forvaltning.

Bjgrn Mejdell Larsen og Rita Hartvigsen, Norsk institutt for
naturforskning, Tungasletta 2, 7485 Trondheim.
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Abstract

Larsen, B.M. & Hartvigsen, R. 1999. Methodology for field
work and categorising the freshwater pearl mussel
Margaritifera margaritifera — NINA-Fagrapport 037: 1-41.

It is the intention that during the course of 2003, all
communes throughout the country shall have completed the
registration and evaluation of important areas of biological
diversity within their boundaries. The freshwater pearl mussel
belongs to the so-called ‘red-list species’ in Norway, and is a
priority species in the general registration procedure and in
future species supervision.

It is important to have a clear objective prior to commence-
ment of the survey of mussel stocks in rivers and lakes. What
questions require to be answered, and what will the results be
used for? This is frequently decisive for the choice of survey
method and extent of the field work.

The report describes the determination of species of large
freshwater mussels, how these may be aobserved (wading in
the water courses and use of water tube), collection methods,
and storing of mussels and materials. Should information be
required on the water course or stretch where the freshwater
pearl mussel is to be found, this may be obtained by
interview, survey form, reference to literature, and so forth.
Collecting fish such that the gills may be examined for mussel
larva can also be useful, but a half-hour field survey in each
area using the water tube is the most normal method. Where
additional infermation is required on the actual condition of a
particular stock of freshwater pearl mussel, information is also
necessary on the extent of the stock — whether this is a large
or small population, and whether a natural recruitment is
occurring, It is recommended that some 15 stations are
included along the river stretch in the survey. The density of
mussels is determined by counting individuals within the
measured area of the station. The procedure may vary
according to the size of the stream or river, and in areas of
high or low density: In large rivers it may be necessary to
supplement or replace transects with time-restricted counts
(normally 30 minutes). The mean density of mussels in all the
stations in the survey is used together with the total area of
the river to estimate the total population size. Length is the
most important parameter when measurements are to be
made of empty shells or live mussels. The distribution along
the length provides us with an estimate of the proportion of
small mussels, and in consequence affords us with an indica-
tion of recruitment.

In a model for categorising the freshwater pearl mussel, six
criteria are chosen which are important for the survival of a
population in the long term. These criteria are extent, popula-
tion size, mean density, smallest mussel found, proportion of
mussels < 2 ¢cm, and proportion of mussels < 5 cm. Within
each criterion, points are scored along a scale of 0 to 6.
Together with a description of the run-off region and factors
considered to endanger the species, a better foundation for
the management of freshwater pearl mussel stocks will be

achieved. Many breeding areas for the freshwater pearl
mussel have been destroyed or depreciated as a result of
ignorance of the factors for their survival.

Keywords: freshwater pearl mussel — methodology - extent —
density — length — categorisation - management

Bjern Mejdell Larsen and Rita Hartvigsen, Norwegian Institute
for Nature Research, Tungasletta 2, NO-7485 Trondheim,
Norway.




Forord

Elvernuslingen har veert prioritert i forbindelse med natur- og
dyrevernarbeid i store deler av Europa pé grunn av en negativ
utvikling og kraftig tilbakegang i bestandene gjennom hele
1900-tallet. Arsaken til fokuseringen pa elvemusling ligger i
artens spennende kulturhistoriske bakgrunn og fascinerende
levevis i kombinasjon med et komplisert trusselbilde og
usikkerhet om artens framtid i et moderne kulturlandskap.

Direktoratet for naturforvaltning (DN) har tatt initiativ til og
startet en prosess der mélet er & lage en forvaltningsplan for
de store ferskvannsmuslingene med elvemusling som den
mest sentrale arten. NINA ble i 1996 tillagt prosjektleder- og
koordineringsansvar for det arbeidet som skal utfgres |
forbindelse med dette. Det er til nd utarbeidet en forelgpig
oversikt over kjente elvemuslinglokaliteter i Norge. Det er
ogsa gjennomfert en litteraturstudie med oppsummering av
nasjonal og internasjonal kunnskapsstatus. Dette har gitt oss
viktig basiskunnskap som gjer det mulig 8 arbeide malrettet
videre i kartleggingen og overvakingen av elvemusling, og
ikke minst se hvor vi mangler kunnskap om vare egne
muslingbestander. | 1996 ble det startet et tre-drig under-
sgkelsesprogram for & skaffe til veie generell kunnskap om
elvernuslingens biologi i Norge. Parallelit har man pa 1990-
tallet begynt med enkle inventeringer i enkelte vassdrag,
kommuner eller fylker som har gitt mye verdifull kunnskap om
utbredelse, forekomst og trusselfaktorer. Disse undersgk-
elsene inneholder i noen tilfeller ogsa vurderinger av antall
individer, tetthet og lengdefordeling i populasjonene.
Metodikken er imidlertid ikke standardisert, og dataene er
ikke alltid direkte sammenlignbare. Dette aktualiserte behovet
for en felles metodikk.

Hakan Soderberg ved Lansstyrelsen i Vasternorrlands lan i
Sverige har utarbeidet et forslag til undersgkelsesmetode for
overvaking av elvemusling i Sverige. Dette inngdr som en av
flere undersakelsestyper i Naturvardsverkets programomrade
“Sotvatten”. “Metod for statusbeskrivning och overvakning
av flodparimusselbestdnd i mindre rinnande vatten” blir nd
benyttet ved de fleste undersakelser av elvernusling i svenske
vassdrag. Vi mener det er riktig og viktig & adoptere dette
opplegget ogsa i Norge. Vi har derfor fangt p& vei innarbeidet
denne metodebeskrivelsen i vart forslag til standardisert
metodikk til bruk ogsd i norske vassdrag. Den har veert en
viktig motivasjon, og et grunnlag for i det hele tatt & kunne
komme i gang med arbeidet. Vi vil derfor rette en spesiell takk
til Hakan Soderberg og Lennart Henrikson som uten reserva-
sjoner ga oss lov til 4 benytte deres erfaringer og konklusjoner
i utarbeidelsen av den foreliggende metodehandboken ftil
bruk ved feltundersgkelser og kategorisering av elvemusling i
Norge.

Trondheim, desember 1999

Bjorn Mejdell Larsen
prosjektleder

nina fagrapport 037

Innhold

NI | B e W Wi v e W A A A, 3
ADSTTACE ... B
210] {07 (o BSOS SSSRR. |
1 Innledning... L)
1:1 Mélsettmg og prob!emstllhng .................................. 6
T2 RUARSIAD. e o mes s v R A 7
127 tbredelses:nnesmnnmsninsemrasains 7
L2220 BioIogl anmin i ssmiannsrsnmat 7
1.3 Elvemuslingen er fredet i Norge...............ccoevveeeeenn . 8
2 IMEIGEIRE ... corec g sessmmt sasmenersoneneasm pmzamssssassony s dsmpasd 10
2.1 Kartlegging og populasjonsundersgkelser ............. 10
2.1.1  Artsbestemmelse ..o 10
2.1.2 Observasjon, innsamling og lagring

av muslingmateriale .......coooiiiiniiiien 10

2.1.3 Inventeringer (kartlegging av utbredelse,
zoogeografisk beskrivelse) ..............ccceveee. 11

2.1.4 Populasjonsstatus (utbredelse tetthet og
populasjonsstarrelse, lengdefordeling) ....... 12

2.1.5 Feltutstyr og feltregistreringsskjema ........... 19

2.2 Forvaltning av muslingbestander ... PRI [
2.2.1 Kategorisering av musllngbestander

(bedgmmelse av verneverdi)..................... 19

2.2.2 Omgivelsesfaktorer.........oocoooooiiiiiiieinis. 20

3 Avsluttende kommentar.................... T —— 21

A LTEETATU oo ismmcis s s o cis o e s it S D

Vedlegg 1 Artsbestemmelse av store ferskvannsmuslinger
| NoFge coannn et s 25
Vedlegg 2 Beregning av tetthet av store ferskvannsmuslinger.
En sammenligning av telling pa tid (pr. minutt)

med telling i transekter (pr. m2). .........cocoeeveeeeenn. 30
Vedlegg 3 Malemetodikk ytre mal og tlibakemélmg av

lengde hos store ferskvannsmuslinger ...............33
Vedlegg 4 Vektbestemmelse av store ferskvanns-

MUSINGEN: v 38
Vedlegg 5 Feltregistreringsskjema for elvemusling ..............41




nina fagrapport 037

1 Innledning

Elvemusling Margaritifera margaritifera L. (figur 1) er en art som
er fgrt opp 1 IUCN Red Data Book som en truet dyreart. | Norge
har vi ingen god oversikt over bestandsutviklingen til elve-
musling, men arten er utryddet i flere lokaliteter der den
tidligere fantes. Elvemusling er likevel fortsatt tilstede i hele
landet, men inntrykket er at bestandene er tynnet ut, at
rekrutteringen er nedsatt, og at gjenveerende bestander mange
steder er splittet opp. Summen av dette har gjort at elvemusling
er betraktet som truet ogsa i Norge, og det er innfart forbud
mot all fangst.

Elvemusling er en interessant dyreart med en saeregen biologi.
Den lever lenge (150-200 &r), den har et parasittisk larvestadium
pd fisk, den er en effektiv vannrenser, og den lagrer milje-
informasjon i skallet. Men vi hadde likevel liten kunnskap om
arten i Norge helt fram til begynnelsen av 1990-tallet. Da startet
en prosess der malet var & lage en forvaltningsplan for elve-
musling i Norge. | den sammenheng var kunnskap om artens
utbredelse, miljgkrav, livssyklus og generelle biologi sentral
basiskunnskap. Det ble gjennomfert en litteraturstudie som
oppsummerte davaerende kunnskapsstatus. Samtidig er det
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Figur 1. Elvemusling Margaritifera margaritifera. Normal
starrelse pa voksne elvemuslinger er 10-13 c¢m, men de kan bli
opp til 15-16 cm. Skallet er merkt, nesten svart hos eldre
individer, og som oftest nyreformet. Foto: Bjern Mejdell Larsen.
- The freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera.
Normal size of an adult pearl mussel is 10-13 ¢m, but it may
reach a length of 15-16 cm. The shell is dark, almost black on
older individuals, and usually kidney shaped. Photo. Bjarn
Mejdell Larsen.

gjennomfert en rekke undersakelser i enkeltvassdrag, og det er
startet et starre prosjekt rettet mot elvemuslingens biologi og
livssyklus i Norge. | tillegg har det vaert en gkende bevisstgjering
om de store ferskvannsmuslingene, noe som har gitt positive
ringvirkninger.

| lgpet av 1990-drene er det gjennomfart en rekke under-
sekelser av elvemusling i enkeltvassdrag, og sterre invente-
ringer i kommuner eller fylker som har gitt mye verdifull
kunnskap om utbredelse, forekomst og trusselfaktorer. Disse
undersgkelsene inneholder i noen tilfeller ogsd vurderinger av
antall individer, tetthet og lengdefordeling | populasjonene.
Metodikken er dessverre ikke standardisert, og dataene er
derfor ikke alltid direkte sammenlignbare.

Det er imidlertid fortsatt et stort behov for & f& mer informa-
sjon om utbredelse, bedre beskrivelse av navaerende status og
kunnskap om trusselfaktorer. For at dette skal komme best
mulig til nytte i forvaltningsarbeidet er det ngdvendig at
informasjon som samles inn har en felles metodisk plattform.
Mye av den samme grunnleggende metodikk vil ogsd veere
aktuell ndr det senere skal videreferes i en overvdkings-
sammenheng. Det skal for gvrig utarbeides en egen metode-
manual for overvdking av elvemusling (Larsen & Sandaas i
arbeide).

1.1 Malsetting og problemstilling

Det er viktig @ ha en klar malsetting for man setter igang
undersgkelser av muslingbestander i vann og vassdrag. For &
oppné dette ma man klart definere hva man @nsker svar pa
og vite hva man skal benytte resultatene til slik at under-
sekelsesmetode og omfang kan tilpasses dette.

Sentrale sparsmal som man star overfor i vassdrag med elve-
musling og/eller andre store ferskvannsmuslinger kan vaere:

- hvilken art er tilstede pa lokaliteten

- hvor finnes muslingene (utbredelse)

- hvor mange individer er det

- hvordan er bestandens “helsetilstand” (aldersfordeling og
andel unge individer)

- har bestanden endret seg: hvordan har utviklingen vaert
over tid, og hvarfor har bestanden endret seg (drsaker)

Undersakelser i forbindelse med dette og selve feltarbeidet vil
variere avhengig av hvilken problemstilling som reises. Det er
derfor viktig & tilpasse arbeidet og metodikken for & oppfylle
en gitt mdlsetting. Vi kan tenke oss fire ulike hovedmal-
settinger med arbeidet:

Inventering

Hvor finnes det elvemusling? Malsettingen er a skaffe kunn-
skap om hvilke vassdrag eller deler av vassdrag som har
elvernusling (eller andre store ferskvannsmuslinger). Dette kan
legges opp lokalt begrenset til ett eller noen f& neerliggende
vassdrag, eller regionalt der en kommune eller et fylke utgjar
undersgkelsesomradet.




Forvaltning (bedemmelse av verneverdi)

Hvordan er tilstanden i den aktuelle bestand av elvemusling?
Maélsettingen er & skaffe grunnlag for & kunne prioritere
mellom lokaliteter i spsrsmal angdende bevaring av be-
stander. Til dette arbeidet trengs det opplysninger om utbred-
else; om det er en liten eller stor bestand av elvemusling
(populasjonsstarrelse); og om det skjer en naturlig rekrutte-
ring til bestanden.

Naturvern

Hva er det som truer overlevelsen til en aktuell bestand av
elvemusling? Den overordnede malsettingen er & bevare
elvemuslingen pd lang sikt. Det medfgrer at det aktuelle
trusselbildet ma kartlegges og beskrives. Det er viktig ogsé a
fokusere pd framtidige inngrep slik at tiltak kan settes iverk
for & unngd skadevirkninger i forkant av nye inngrep.
Eksisterende trusselfaktorer méd reduseres eller fjernes helt.
Undersakelsen kan i kombinasjon med annen informasjon gi
grunnlag for tiltak som sker mulighetene for at arten igjen
utvikler livskraftige bestander.

Overvaking

Hvordan utvikler en aktuell bestand av elvemusling seg over
tid? Malsettingen er & fglge bestandens utvikling, kvalitativt
og kvantitativt, over tid. Overvakingen ma skje pa en slik mate
at endringer som skjer over tid ogsd kan forklares. Det
innbefatter at aktuelle omgivelsesfaktorer (vertsfisk, vann-
kvalitet og inngrep i avrenningsomrddet) inngar som en
naturlig del av overvdkingen. Etftersom elvemusling ofte
forekommer sammen med andre sjeldne eller truede arter er
en overvaking av elvemusling samtidig en del av overvakingen
av det biologiske mangfoldet.

1.2 Kunnskap

Kunnskapen om de store ferskvannsmuslingene i Norge har
generelt vaert mangelfull. Men i lapet av 1990-tallet har det
blitt en gkende bevissthet om artenes betydning, og et mal-
rettet arbeid for & eke kunnskapen er pabegynt. | denne
sammenheng har elvemusling veert en prioritert art.

1.2.1 Utbredelse

Totalt &tte arter av store muslinger er funnet i Norden
(Proschwitz 1990), men bare elvemusling, andemusling
Anodonta anatina, svanemusling Anodonta cygnea og flat
dammusling Pseudanodonta complanata er pavist i Norge
(@kland & @kland 1996, Larsen et al. 1999).

En oppdatert oversikt over utbredelsen til dammusling-artene
i Norge er gitt av Larsen et al. (1998; 1999). Det finnes opp-
lysninger om andemusling fra 138 lokaliteter begrenset til
lavereliggende deler av @stlandet nord til Rena og Lille-
hammer, og ast for en linje trukket mellom Lillehammer og
Skien samt en isolert lokalitet neer Arendal. Svanemusling er
bare sikkert patruffet pa en lokalitet pa Romerike (Akershus
fylke). Flat dammusling har en sikker utbredelse bare | nordre
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del av @yeren og neerliggende deler av Nitelva og Glomma
(Akershus fylke).

En oppdatert oversikt over utbredelsen til elvemusling i Norge
er utarbeidet av Dolmen & Kleiven (1997; 1999). Man kjenner
til vel 370 lokaliteter, vassdrag, elver og bekker med elve-
musling i Norge. Dette inkluderer en del lokaliteter der arten
har forsvunnet. Arten er utbredt i alle landets fylker, spesielt
langs kysten, men synes i dag a ha sin hovedutbredelse |
fylkene Mare og Romsdal, Nord- og Ser-Trendelag. Den er
vanlig nordover til Lofoten/Vesterdlen, men er sparsomt
utbredt i Troms og Finnmark. P& @stlandet og i Rogaland
finnes mange lokaliteter, men mye tyder pd at bestandene har
redusert rekruttering og darlige oppvekstmuligheter. | Agder-
fylkene, som tidligere hadde mange muslingbestander og et
betydelig perlefiske, synes elvemuslingen & ha overlevd bare i
enkelte mindre bekker. Hovedarsaken til tilbakegangen i
Norge tilskrives ulike inngrep i vassdragene, jordbruksav-
renning, forurensning og sur nedber (Dolmen & Kleiven
1997).

Eriksson & Henrikson (1998) konstaterer, med utgangspunkt i
rapporterte undersekelser i svenske vassdrag, at livskraftige
bestander i dag bare finnes i vassdrag som er lite pavirket av
menneskelige aktiviteter og som derfor 1) er ganske sma -
ofte mindre enn 5 m brede, 2) har gode og livskraftige be-
stander av vertsfisk, 3) er naeringsfattige og 4) ikke er pavirket
av forsuring.

Trusselen mot elvemuslingen har gjort at den na er fart opp i
rgd-listen over truede dyrearter i Norge med betegnelsen
sarbar (Direktoratet for naturforvaltning 1994; 1999), Status
for arten er bekymringsfull i hele dens leveomrade, og elve-
muslingen stér derfor pd Bern-konvensjonens liste lll over arter
som det skal tas spesielle hensyn til. Av dammuslingartene er
det bare flat dammusling som er fart opp som sarbar i den
norske rad-listen (Direktoratet for naturforvaltning 1999).

1.2.2 Biologi

Larsen (1997b; 1999) har presentert en litteraturstudie med
oppsummering av nasjonal og internasjonal kunnskapsstatus
som omtaler elvemuslingens utbredelse generelt, artens biologi
(bl.a. morfologi og anatomi, ernaering, livshistorie, tetthet og
populasjonsstarrelse), habitat og miljgkrav, bestandssituasjon,
trusselfaktorer og tiftak. | 1996 ble det dessuten startet et tre-
arig prosjekt som skulle beskrive elvemuslingens biologi og
livssyklus i Norge. Dette prosjektet avsluttes i lgpet av 1999, og
er basert pd feltundersgkelser i dtte vassdrag i Finnmark,
Trendelag, @stlandet og Rogaland (Larsen upubl. materiale). |
tillegg gjennomfares det eksperimentelle studier ved Qslo-
markas fiskeadministrasjons settefiskanlegg utenfor Oslo.
Problemstillingene omfatter bl.a. muslinglarvenes vekst og
opptreden pa vertsfiskens gjeller, kjgnnsmodning og graviditet
hos voksne elvemuslinger, gytetidspunkt og variasjoner |
livssyklus mellom &r og lokaliteter.
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Elvemuslingen har i lepet av sin livssyklus et parasittisk
stadium pa gjellene til laks eller arret. Etter befruktningen
utvikles zygotene til larver (glochidier) som oppbevares av
hunnen i de fire gjellebladene, som fungerer som yngel-
kammer. Nar muslinglarven er ferdig utviklet (starrelse 0,05
mm) slippes de ut i vannmassene. Der ma de i Ispet av kort
tid komme i kontakt med en vertsfisk (figur 2). P& verts-
fisken gjennomgar muslinglarven vekst og omvandling far
den slipper seg av og starter et bupnlevende liv (starrelse
0,5 mm). Det parasittiske stadiet strekker seg normalt fra
august/september til pafglgende var eller forsommer (normalt
til juni). | hele denne perioden vil larvene kunne pdvises og
identifiseres pa fiskens gjeller.

Lite er kjent om hva som egentlig skjer med muslingen etter
at den har forlatt fisken, og de yngste individene lever
nedgravd i substratet de farste levedrene. Nar elvemuslingen
er 4-5 mm kan de finnes tilfeldig i rote-/sparkepraver, men
det blir bare unntaksvis funnet muslinger som er mindre enn
10-12 mm pa elvebunnen. Da er de allerede 5-6 dr. Etter opp-
nadd kjgnnsmodning i 15-20-drsalder formerer elvemuslingen
seg resten av livet, og hey levealder gir et stort antall
generasjoner. Antall muslinglarver som produseres varierer
betydelig mellom ulike individer (< 1-10 millioner larver), men
i lapet av hele livet kan en hunn i gjennomsnitt produsere ca
200 millioner glochidier (Bauer 1987).

Figur 2. Skjematisk framstilling av elvemuslingens generelle
livssyklus. Fra Ziuganov et al. (1994) som har omarbeidet den
fra Bischoff et al. (1986). - Schematic presentation of the life
cycle of the freshwater pearl mussel Margaritifera
margaritifera. From Ziuganov et al. (1994), redrawn from
Bischoff et al. (1986)

Elvemuslingen kan bli opptil 15-16 <¢m, og oppndr en
imponerende hgy levealder (150-200 &r). De voksne individ-
ene stdr med “hodet” i grusen, og bare den bakre delen av
dyret er synlig (figur 3). Elvemnuslingen star like gjerne i
skyggen innunder bekkekanten som midt ute i elva og trives
bdde i stilleflytende partier og i rolige stryk. Vekselvis star de
helt eller nesten nedgravd i substratet og halvveis oppe over
bunnen. Individene kan std enkeltvis eller i grupper som kan
bestd av flere hundre individer. Elvemuslingen lever hoved-
sakelig i rennende vann og er vanligst i rolige elvestryk, pa
grus- og sandbanker og i hgler med god vanngjennom-
strgmning i et vidt spekter av elver og bekker (figur 4).

1.3 Elvemuslingen er fredet i
Norge

Med hjemmel i Lakse- og innlandsfiskelovens §34 ble det
innfart forbud mot fangst av elvemusling i Norge fra 1. januar
1993. Dette innebazerer at personer som deltar i undersakelser
av elvemusling som ogsa omfatter maling og veiing méa ha
tillatelse av Fylkesmannen i vedkommende fylke far arbeidet
settes i gang! Ndr en levende musling tas opp fra substratet er
det definert som fangst selv om muslingen settes tilbake pa
plass etter endt undersgkelse. Plukking av tomme skall vil
normalt ikke bergres av fangstforbudet, men lokalt kan det
vaere krav om fangsttillatelse ogsd i slike tilfeller. Det vil derfor
veere fornuftig & kontakte den lokale miljgfarvaltning for & fa
informasjon om hvilke regler som gjelder.

Figur 3. Elvemusling slik den oftest star nedgravd i substratet
med bare den bakre delen av dyret synlig. Elvemuslingen star
ikke jevnt fordelt over elvebunnen, men danner ofte
ansamlinger som kan besta av flere hundre individer. Foto: Bjern
Mejdell Larsen. - The freshwater pearl mussel Margaritifera
margaritifera as it most often is found buried in the substrate
with only the rear end of the animal visible. The mussels are
not evenly distributed over the river bed, but often form
aggregations consisting of several hundred individuals. Photo:
Bjern Mejdell Larsen.
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Figur 4. Elvemusling lever
hovedsakelig i rennende vann,
men finnes | et vidt spekter av
lokaliteter. A, Liten bekk mindre
enn 1 m bred | myrendte
omgivelser. B. Elv (bredde 4-5 m)
i barskogsomrade med spredte
levtreer. €. Stort  vassdrag
(bredde 20-50 m) i omrade med
dyrket mark og levskog. Foto:
Bjern Mejdell larsen. - The
freshwater ~ pearl  mussel
Margaritifera margaritifera lives
mainly in running water, but it
can be found in a wide
spectrum of habitats. A: Small
stream less than 1 m wide in
marshy surroundings. B: River
(4-5 m wide) Iin coniferous
forest with some decidious
trees. C: Large river (20-50 m
wide) in an area with crop land
and deciduous forest. Photo:
Bjern Mejdell Larsen. C
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2 Metodikk

2.1 Kartlegging og populasjons-
undersgkelser

En klar hensikt med & kartlegge utbredelsen til elvemusling er
a fa bedre kunnskap om situasjonen for arten lokalt eller
regionalt. Elvemusling er en truet og sdrbar art som er i sterk
tilbakegang i hele utbredelsesomradet. Den er ogsa | Norge
klassifisert som en radliste-art, og behovet for kartlegging og
populasjonsundersgkelser er stort. Det er viktig i farste om-
gang & vite sikkert hvilken art som er tilstede og beskrive
utbredelsen. Senere bgr man gd inn mer detaljert for
undersgke tetthet og lengdefordeling til bestanden og
kartlegge trusselfaktorene.

2.1.1 Arisbestemmelse

e Elvemusling har tykke skall med korte, tykke hengsel-
tenner. Tykke, avlange og markfargede skall med mange
tilvekstringer som ligger tett hos eldre individer og er
vanskelig & skille fra hverandre. Store eksemplarer med
nyreformet skall. Skallene kraftig erodert ved umbo. Unge
individer med lysere farge og svakt markerte tilvekstringer.
Kraftige muskelavtrykk pa skallets innside.

Artsbestemmelse gjeres lettest pa dpne skall, og tomme skall
finnes ofte sammen med levende muslinger. Den viktigste
karakteren for & skille elvemusling fra dammusling-artene er
elvemuslingens |astenner (figur 5). For flere detaljer og arts-
bestemmelse av dammuslinger (Anodonta spp. og Pseuda-
nodonta complanata) og malermuslinger (Unio spp.) henvises
det til vedlegg 1. Av generell bestemmelseslitteratur for store
ferskvannsmuslinger finnes bl.a. Mandahl-Barth (1949), Ellis
(1978), Falkner (1990), Gloer & Meier-Brook (1998) og
Proschwitz (1999).

2.1.2 Observasjon, innsamling og lagring
av muslingmateriale

e Bruk av vannkikkert i vadbare deler av elva eller i grunne
partier fra bat eller kano. Snorkling og dykking kan veere
aktuelt i szerlige tilfeller.

e Handplukking p& grunt vann eller bruk av hév eller gripe-
redskap i kombinasjon med vannkikkert. Husk fangsttil-
latelse!

e Ved langtidslagring bar tomme skall oppbevares enkeltvis i
plastposer som merkes og oppbevares lukket.

Observasjons- og innsamlingsmetodikk kan variere en del
etter formél, tidspunkt og vannstand, men direkte observa-
sjon, og bruk av hav eller griperedskap (klype med langt skaft)
i kombinasjon med vannkikkert vil veere det vanligste. | store

Fremre
lukkemuskel
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Figur 5. Elvemusling Margaritifera
margaritifera. A. Indre del av hayre
skallhalvdel som viser muskelavtrykk
og pallia-linje. B og C. Fremre del
med tenner og muskelavtrykk som
viser variasjon | wutseendet hos
individer fra ulike lokaliteter. D.
Muslingen sett ovenfra. Skallene er
erodert ved umbo. Omarbeidet etter
Ellis (1978). - The freshwater pear!
mussel Margaritifera margaritifera. A.
Interior of right valve showing muscle
impressions and pallial line. B and C,
Anterior part with hingeteeth and
muscle impressions to show variation
in individuals from different localities.
D. Dorsal view of shell. Valves are
eroded at umbo. Redrawn after Ellis
(1978).
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elver vil vanndybden bli begrensende for hvor det er mulig &
observere og samle inn materiale. Lokalitetene md normalt
veere vadbare, og | praksis er det vanskelig 3 arbeide ved
starre vanndybde enn ca 1 m. Pa lokaliteter med stgrre dyp
kan man benytte bat eller kano, og i klare elver vil man
fortsatt kunne observere bunnen med vannkikkert ned til 2-3
m. | spesielle tilfeller kan videokamera koblet til monitor og
video-opptaker veere et nyttig hjelpemiddel for sgk innenfor
mindre omrader (jf. Larsen et al. 1995).

Andre fremgangsméter som kan gi godt utbytte er direkte
observasjon under snorkling i overflaten eller ved dykking. Det
siste krever imidlertid spesialkompetanse og seerlige forsiktig-
hetsregler under utavelsen av feltarbeidet. Snorkling er en
mer fleksibel metode pd dypere vann enn f.eks. bruk av
gummibéat, kano e.l, men har de samme begrensningene
mht. siktbarhet. Metoden egner seg derfor ikke ved stgrre
dyp enn 2-3 m selv i klare elver. [ grunne partier kan snorkling
medfare en vesentlig forstyrrelse av muslingene ved at
feltarbeideren ligger med hele kroppen mot bunnen og beina
i stor grad star i fare for & sparke opp muslinger.

P4 stort dyp er dykking eneste reelle metode som med stor
grad av palitelighet og effektivitet kan beskrive forekomst og
tetthet av muslinger. Metoden er lite eller ikke brukt i Norge,
men vil vaere 3 foretrekke ved undersekelser i dype elver og
haler og i starre innsjger slik det feks. er beskrevet av
Cvancara (1972).

Innsamling av levende individer vil bare unntaksvis vaere
aktuelt for annet enn lengdeméling (og veiing) (se avsnitt
2.1.4). Slike individer skal etter maltaking settes tilbake der de
sto, og vil etter noe tid grave seg ned i substratet igjen. Det er
imidlertid viktig & poengtere at selv om muslingen settes
tilbake pa samme sted er det definert som fangst, og arbeidet
vil kreve saerskilt fangsttillatelse.

Innsamling av tomme skall vil veere en naturlig del av arbeidet
i muslingvassdrag for & ta vare pa et mindre referanse-
materiale fra lokaliteten. Skallene mé imidlertid veere sa ferske
som mulig og minst mulig erodert. Det bgr tas ytre mél av
skallene far de tarkes og lagres.

Skall som samles inn bar legges enkeltvis i dpne plastposer og
tarke i romtemperatur en ukes tid fer posene lukkes for videre
lagring. Det er viktig & huske pd & merke skallene eller
posene. Skall av elvemusling er normalt holdbare, men
eroderte og tynne skall og skall av unge individer kan sprekke
nar de tarker. Innpakking vil hindre usikkerhet om hvor deler
av skall hgrer hjemme, og man unngdr at deler av skallet
forsvinner ved lagring. De tynnere skallene til andemusling og
andre dammuslinger vil nesten alitid sprekke nar de terker.
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2.1.3 Inventeringer (kartlegging av
utbredelse, zoogeografisk
beskrivelse)

s [nnsamling av opplysninger gjennom intervjiu og sparre-
skjema eller opprop. Sek i eldre litteratur etter opplysning-
er om perlefiske kan vaere et godt supplement.

¢ Innsamling av ungfisk for undersgkelse av forekomst av
muslinglarver pad gjellene. Undersgkelsene gjennomfares
om varen (april-juni).

e Feltundersgkelser med 30 minutter (2 x 15 minutter) sek
med vannkikkert pd lokaliteter som velges ut. Finnes det
muslinger, og hvilken art er tilstede pa lokaliteten? Det
anbefales at undersgkelsene gjennomfares fra midten av
juni til midten av september.

Metoden med sperreskjema og intervju i kombinasjon med
opplysninger fra eldre litteratur har dannet grunnlag for flere
regionale undersekelser i Norge (bla. Ledje 1996, lJensen
1996) og i utlandet (bl.a. Grundelius 1987, Moog et al. 1993).
Grunnlaget for dagens kjente zoogeografiske utbredelse til de
store ferskvannsmuslingene i Norge er basert pd metoden
med intervju og sparreundersakelse, men supplert med bl.a.
opprop i aviser og radio (Dolmen & Kleiven 1997, Larsen et al.
1998). En gjennomgang av rapporter fra aktuelle vassdrag og
omréder kan ofte gi innblikk i utbredelsen i eldre tid. P&
samme maten vil samtaler med grunneiere og lokalkjente ofte
gi informasjon om tidligere funn. Seerlig gjelder dette for
elvemusling der opplysninger om arten fra eldre tid ofte er
ledsaget av historier fra den tiden det ble drevet perlefangst.
For eldre funn er omtrentlig tidsangivelse viktig. | tillegg vil det
vaere av interesse & vite ndr siste kjente observasjon ble gjort.

Det er viktig & formulere seg riktig nar man spar etter
opplysninger om elvemusling. Folk forstar ofte ikke hva du
mener ndr du spgr etter muslinger i ferskvann. Muslinger
forbinder de med saltvann. Det kan derfor lgnne seg & sparre
etter “store skjell”. Det beste kan vaere & ha med et tomt skall
a vise fram.

En slik framgangsmate vil imidlertid overse en rekke mindre
lokaliteter. Soderberg (1995a) beskriver undersgkelser fra 108
vassdrag i Vasternorrlands lan i Sverige. | 60 av disse ble det
funnet elvemusling, men halvparten av lokalitetene var det
ikke kommet inn tips om. Av de 30 nye vassdragene ble det
funnet muslinger < 50 mm i 20 av dem. Hadde de undersgkt
lokaliteter utfra tips ville bare halvparten av lokalitetene i lanet
blitt dokumentert. Et flertall av de nye lokalitetene viste seg &
ha vellykket rekruttering, og var dermed blant de mest
verdifulle lokalitetene i vernesammenheng. Det lgnner seg
altsd & seke etter nye muslingfarende vassdrag innenfor
kommunen, regionen eller fylket!

Hovedformélet med en kartlegging er & finne ut om elve-
musling forekommer i omrddet. Men ikke alle vassdrag har
hatt eller kan ha muslinger. Det kan vzere lurt & gjgre seg
kjent med vassdragene pa kartet farst og skaffe til veie
opplysninger om vannkvalitet og fiskebestander. Dermed kan
man f& et inntrykk av om vassdragene egner seg for
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muslinger, og prioritere undersgkelsene etter dette (jf.
Sandaas 1997).

Feltundersgkelser utfares enklest | sommerhalvaret ved lav
vannfaring. Ved undersekelser i et vassdrag i Sverige & esti-
mert populasjonsstarrelse mellom 120 000 og 140 000 ved
fem ulike inventeringer i juni-september (Séderberg 1995b). |
oktober derimot var estimatet bare ca 90 000 individer.
Arsaken til at antallet avtok i oktober er ikke undersgkt, men
lpvfall og noe isserpe reduserte muligheten til & se musling-
ene. Det anbefales derfor at arbeidet utferes fra midten av
juni til midten av september. Generelt gjelder det at arbeidet
er lettere & gjennomfare ved lav vannfaring, i oppholdsveer og
gjerne pa dager med sol som gir maksimalt observasjonslys.
Meark bunn og mye overhengende vegetasjon gjer det ogsa
vanskeligere & se muslingene pd bunnen. En liten lampe med
reflektor, feks. en batteridrevet sykkellykt plassert mot
vannkikkertens bunn, kan i slike tilfeller med fordel benyttes
for @ bedre sikten.

Feltundersgkelsene foregdr normalt ved at man vader i vass-
draget og undersgker elvebunnen ved hjelp av en vannkikkert
(figur 6, se avsnitt 2.1.1). Nar forholdene er gode er det
enkelt & se muslingene som stdr opp av substratet. Men de
kan i starten lett forveksles med steiner, grankongler og
kvister, og det er viktig at tvilstilfeller kontrolleres slik at man
blir tryggere | vurderingen av hvordan "bildet” av en elve-
musling ser ut. Oftest vil man oppdage muslingene pa grunn-
lag av innstremnings- og utbldsningsdpningene i bakenden av
muslingen som skiller seg ut som marke apninger med lyse
kanter (figur 7). Ved 3 bevege seg rolig mot strammen
unngdr man & skremme muslingene som raskt lukker seg
ved bevegelse eller endringer i lys/skygge, og dermed blir
vanskeligere & oppdage.

Et problem ved besgk pa lokaliteter der elvemusling tidligere
er oppgitt & skulle vaere er & bedemme om den finnes fortsatt.
Saerlig vanskelig er dette i vassdrag med lave tettheter.
Generelt kan man si at jo lenger man leter i et vassdrag jo
starre er muligheten for & finne en eller et fatall muslinger.
For & kunne sammenligne resultatene fra ulike lokaliteter har
man i Sverige forsgkt & standardisere sgketiden til 30 minutter
fordelt p& 1-2 personer pad hver lokalitet (Grundelius 1987,
Eriksson & Henrikson 1998). Dette er ogsa benyttet i Norge
som en standardisert metode av bl.a. Larsen et al. (1995) og
Larsen & Karlsen (1997). Er det gjennomfart sek i 30 minutter
pad en lokalitet uten at muslinger er observert vurderes det
som sannsynlig at lokaliteten ikke har muslinger.

Enkle fiskeundersgkelser kan ogsd fortelle om det finnes
levende muslinger i vassdraget. Innsamling av fisk for under-
sgkelse av forekomst av muslinglarver kan gjeres fra
september til juni. Det vil vaere lettest & oppdage larvene i
perioden april-juni da de har vokst betydelig gjennom hgsten
og utover vdren. Med litt trening kan de da identifiseres som
marke prikker (cyster) pd gjellene uten spesielle hjelpemidier
(figur 8). Undersgkelser av gjeller til andre tider av aret vil
kreve en god stereolupe med f.eks. 6-50X forstarrelse og 10X
okular.
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| Ogna (Rogaland) ble det etter en enkel inventering (vading
med vannkikkert) konkludert med at elvemuslingen hadde
forsvunnet p& grunn av forsuring (Ledje 1996). Ved senere
studier av fiskegjeller fra vassdraget ble elvemuslingen “gjen-
funnet”, og en kartlegging av muslinglarver pa gjellene ftil
laksunger resulterte i at muslingen ble pdvist innenfor en
strekning péd 4-5 km av elva, men i svaert lave tettheter (Larsen
& Brars 1998).

Innsamling av fisk for senere undersakelse av gjellene under
mikroskop krever at fisken enten fikseres pa 4% formaldehyd
eller fryses fersk sa raskt som mulig, Det md under ingen
omstendighet benyttes etanol (sprit) til fiksering. Slimet pa
gjellene “stivner” til et hvitt belegg som skjuler musling-
larvene og gjer at materialet blir vanskelig & tolke. Materiale
som samles inn om hgsten kan ogsd veere vanskelig &
bearbeide etter frysing pd grunn av slim som gjer gjellene
mindre gjennomsiktige. Men ettersom muslinglarvene vokser
avtar dette problemet. Formaldehyd kan vzere den beste
maten & fiksere fisken, men det er ubehagelig og farlig &
arbeide med p& laboratoriet, og bruken av det begr av den
grunn begrenses.

2.1.4 Populasjonsstatus (utbredelse,
tetthet og populasjonsstarrelse,
lengdefordeling)

e Bestemme hvor stor utbredelse elvemuslingen har innen
vassdraget. Sgke langs elvestrengen for & avgjgre nedre
og gvre grense for utbredelsen.

s Bedsmmelse av bestandens sterrelse. Dette kan enklest
skje etter en subjektiv skala (fatallig - tallrik) eller ved
relative metoder som f.eks. telling pa tid, men det anbe-
fales at det gjennomferes telling av individer innenfor
avgrensede arealer pa flere steder i vassdraget slik at man
oppndr en objektiv bedemmelse av tetthet (pr. m?).

e Det letes spesielt etter smd muslinger som lengdemadles.
En optimal bedgmmelse vil veere & bestemme andelen sméa
muslinger i bestanden basert pa en lengdefordeling av et
tilfeldig utvalg av muslinger fra lokaliteten.

En befaring langs vassdraget vil ofte kunne gi et godt bilde av
hvilke omrader hvor det primzert er fornuftig 3 lete etter
muslinger. Farst ma strekningen som gnskes undersgkt defi-
neres og avgrenses i felt eller pé topografiske kart. Anbefalte
kart kan vaere topografisk hovedkartserie M 711, 1:50 000 fra
Statens kartverk eller @konomisk kartverk 1:10 000 eller
1:5 000 for den aktuelle elvestrekningen.

Stgrre vatmarker og andre strekninger der muslingen med
stor sannsynlighet ikke finnes utelukkes i farste omgang,
likesd kulper og dype vannstrekninger som av praktiske
drsaker er vanskeligere & studere. Den totale elvestrekningen
som undersagkes bgr ha naturlige avgrensinger slik som f.eks.
fra utlepet av en innsjg til der elva renner inn i en annen
innsjg, eller sammen med en annen elv (figur 9). Men det ma
heller ikke avgrenses for mye slik at omradet som skal
undersgkes blir for lite. Bestanden av muslinger p& denne
strekningen studeres deretter med hensyn til utbredelse,
tetthet og rekruttering (antall sm& muslinger).




Figur 6. feltundersokelser og
telling av elvemusling foregdr ved
vading I elvelepet og bruk av vann-
kikkert. Foto.: Bjern Mejdell Larsen.
- Fieldstudies of the freshwater
pear! musse/ Margaritifera
margaritifera are carried out by
wading in the water courses and
use of water tube. Photo: Bjorn
Mejdell Larsen.
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Figur 7. Elvemuslingen star ned-
gravd | substratet med bare den
bakre delen av dyret synlig. Mellom
skallhalvdelene er det dpninger for
vann som kommer inn gjennom |
innstremningsapningen, streammer |5
over gjellene og passerer mot avre
del av kappehulen og ut gjennom
utbldsningsapningen. Foto: Bjarn
Mejdell Larsen. - The freshwater
pearl mussel Margaritifera marga-
ritifera is buried in the substrate
with only the rear end visible.
Between the shell halves there are
openings for water flowing in
through the inhalent siphon, over
the gills and passing towards the
upper part of the mantle and out
through the exhalent siphon.
Photo: Bjern Mejdell Larsen.

Soderberg (1998) anbefaler at den definerte strekningen
deles inn i tre like store delstrekninger. | hver delstrekning
velges det tilfeldig fem stasjoner, slik at det totalt blir 15
stasjoner (pravelokaliteter). En slik inndeling garanterer at
stasjonene spres over hele strekningen som skal undersakes.
Om en interessant strekning med muslinger er blitt utelatt,
eller enkelte omrdder er déarlig representert gjennom det
tilfeldige utvalget kan kompletterende lokaliteter velges ut
subjektivt. Om man har foretatt en slik subjektiv utvelgelse
bar dette angis. Disse stasjonene kommer i tillegg, og skal
ikke erstatte de tilfeldig valgte lokalitetene.

Tetthet
Undersgkelser av tetthet av elvemusling baserer seg pa direkte
observasjon og telling av synlige individer ved hjelp av en
vannkikkert. Framgangsmaten vil imidlertid variere noe
mellom store og smd elver, og i omrader med hey og lav
tetthet.

Skal man sammenligne ulike vassdrag eller lokaliteter bgr
tellingene opplagt kunne relateres til arealenhet, f.eks. pr. m2.
Da mé det gjennomfares tellinger av muslinger innenfor av-
grensede omrader med kjent areal. Dette kan vaere transekter
med varierende lengde tvers over elva, rammer med kjent
areal som legges ut pa elvebunen eller andre avgrensninger
med definert areal.
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| Figur 8 Muslinglarvene pa gjellene til
laks og erret observeres som sma
marke prikker, og kan observeres pa
levende fisk om vdren og forsommeren
for de slipper seg av. Foto: Bjern
Mejdell Larsen. - The larvae of the
freshwater pearl mussel Margaritifera
margaritifera on the gills of salmon
Salmo salar and trout S. trutta are
observed as small dark dots and may
| be found on live fish during spring and
early summer before they are released.
Photo: Bjern Mejdell Larsen.

Figur 9. Perlebekken mellom
Storsjgen og Storelva har
elvemusling og skal under-
sekes. Det myrlendte om-
radet og Myrtjern kuttes ut i
ferste  omgang. Den av-
grensede delen av vassdraget
som skal undersakes utgjores
da av delstrekningene A+
B+C. Omarbeidet fra Soder-
berg (1998). - The stream
Perlebekken,  which  flow
between lake Storsjgen and
river Storelva, holds a popu-
lation of the freshwater pearl
mussel Margaritifera marga-
ritifera. The mire and lake
Myrtjern will not be included
in the study. The study area
includes sections A, B and C.
Redrawn from S6derberg
(1998).

Metoden med telling i transekter eller avgrensede arealer
langs elvestrengen er best tilpasset mindre elver og bekker og
forutsetter at feltarbeideren kan vade hele elvetverrsnittet. P4
hver stasjon telles alle synlige muslinger ved hjelp av vann-
kikkert. Eventuelle nedgravde muslinger tas ikke med, men
antall dede muslinger (tomme skall) skal noteres. Det anbe-
fales at vannkikkerten har to hdndtellere slik at levende
individer kan registreres p& den ene og tomme skall pa den
andre.

| mindre elver og bekker (1-4 m brede) med moderate eller
lave tettheter kan lengden pa stasjonene vaere 15-20 m. | slike
lokaliteter kan de undersgkte omradene i mange tilfeller
dekke helt opp til 25 % av elvas totale areal (jf. Larsen
1997a). Er tettheten av muslinger hgy kan det imidlertid veere
umulig og svaert tidkrevende & telle s& lange strekninger. Er
forekomsten av muslinger relativt jevnt fordelt kan og ber
ogsd lengden av stasjonene reduseres. Alle stasjoner behaver
altsd ikke veere like lange, og man md utvise skjgnn og
tillempe arealet til de lokale forholdene.
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| mellomstore elver (5-15 m brede) vil lengden pa stasjonene
sjelden overstige 10 m. Det undersgkte arealet vil normalt
utgjere 50-100 m?2 pad hver stasjon. Det vil som oftest veere
nedvendig & avgrense stasjonen i mindre arealer ved 3 strekke
flere tau, blyliner, kjettinger eller annen markering over elva.
Stasjonen deles pd denne méaten opp i flere «tellestripers
(figur 10A). Dette er sarlig aktuelt ved hgye tettheter, eller
der substratet er homogent og det er vanskelig & holde
oversikt over hvilket omrdde som er ferdig undersakt.

| starre elver (> 20 m brede) kan det ogsé undersgkes
transekter ved at det strekkes et tau, kjetting eller lignende pa
tvers over elva. P& lokaliteter med liten tetthet vil det da veere
mulig a telle antall muslinger pa hver side av tauet | 1-2 m
bredde uten ytterligere markering (jf. Larsen & Karlsen 1997).
Skal transektet gjgres bredere mé flere markeringer legges ut
oq arealet deles opp i flere tellestriper pd samme maten som
det er beskrevet for de mellomstore elvene. Dette byr
imidlertid p&d en del praktiske problemer, og ved bruk av
kjetting blir ogsd tyngden av utstyret etterhvert et problem.
Det som er viktigst & passe pa, uavhengig av sterrelsen pd
vassdraget, er imidlertid at arealet er klart definert, slik at den
som teller har kontroll med hvilken del av arealet som er
undersgkt og at antall muslinger lar seg telle med stor grad av
nayaktighet.

| store og smad elver med hgy tetthet kan tellingene alternativt
giennomferes ved utlegging av kvadratiske rammer (0,5 x 0,5
m eller 1x1 m). Dette kan gjeres ved tilfeldig & legge rammen
ut pa stasjonen og telle alle individer innenfor rammens areal.
Ziuganov et al. (1994) beskriver metoden i praksis fra elva
Varzuga. En metallramme p& 0,72 m? ble “kastet” tilfeldig ut
pa bunnen, og alle muslinger innenfor rammen ble telt. Det
ble gjennomfart 10 slike tellinger pd hver stasjon. Varzuga er
en meget stor elv med 220 km elvestrekning der elvemusling
er pavist. De gjennomferte derfor tellinger pd 25 stasjoner.
Andre steder vil det veere tilstrekkelig med et anbefalt antall
pd 15 stasjoner. Ved & velge en mindre ramme (0,25 m?) bar
imidlertid antallet pd 10 tellinger pd hver stasjon opprett-
holdes. Arbeidet kan ogsé gjennomfgres ved & legge ut
rammen langs et oppmerket transekt, og telle alle ruter med

en eller to meters mellomrom langs transekten (figur 108).

Da bestemmer lengden pé transektet hvor mange rammer det
blir “plass til” pé& hver stasjon. Er elva ca 16 m bred vil det
med en meters mellomrom mellom rammene bli 10 tellinger
langs transektet. Metoden er ikke testet for elvemusling i
Norge, men er benyttet av bl.a. Larsen (1986) for tellinger av
andemusling.

Ved hjelp av antall muslinger og arealet av transektet
(gjennomsnittsbredden ved middelvannstand multiplisert med
lengden pa stasjonen) eller rammene (rammens starrelse
multiplisert med antall undersgkte rammer pa stasjonen), kan
tettheten av muslinger beregnes péd de respektive stasjonene.
Ut fra den beregnede tettheten pa alle stasjonene kan det
beregnes en gjennomsnittlig tetthet (og standardfeil eller
standardawvik) for elva eller den definerte strekningen.

I mange sammenhenger kan det vaere béade tidkrevende og
vanskelig & bedemme tettheten ngyaktig, og man forseker
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kanskje & angi tettheten av muslinger p& en subjektiv skala i
stedet. Dette kan veere etter en tredelt skala som f.eks.
sjelden, vanlig og svaert vanlig/tallrik eller angitt i 10-potenser,
dvs, 10-tall, 100-tall, 1000-tall individer. Det vil imidlertid
vaere bedre a8 benytte sakalte relative metoder. Man kan f.eks.
angi antall muslinger pr. 15 eller 30 minutters observasjon,
hvor lang tid det tar & finne f.eks. 50 individer eller hvor stort
areal som ma undersgkes for & finne 50 muslinger.

| starre elver (> 20 m brede) vil det normalt vaere ngdvendig &
supplere eller erstatte transektene med slike relative metoder,
Transektene vil normalt dekke en svaert liten del av vass-
dragets totale areal (0,5 % hos Larsen & Karlsen (1997)). Det
er derfor innfaert tidsbegrensede tellinger som gir et tilnaermet
bilde av tetthet i en starre del av vassdraget. Metoden som er
valgt er & vade vilkarlig (men hovedsakelig tvers over elva fram
og tilbake i rolig tempo) innenfor en definert stasjon i
vassdraget. Alle synlige muslinger telles i lgpet av 15 minutter
(vediegg 2). Det bgr gjennomfares minimum: to tellinger pa
15 minutter pd hver stasjon (Larsen et al. 1995, Larsen &
Karlsen 1997, Larsen 1998). Det skal skilles mellom levende
individer og tomme skall, og antall ber noteres for hver
telling. For sammenligning mellom ulike stasjoner og mellom
vassdrag er det innfert enheten antall muslinger pr. minutt.

Det er funnet en klar sammenheng mellom antall muslinger
telt pr. minutt (ved 15 minutters tellinger) og antall muslinger
pr. mZ (telling i transekter) i vassdrag med lave tettheter (< 10
individer pr. m?, vedlegg 2). Dette gjgr det mulig & beregne
antall individer pr. m? utfra 15 minutters tellingene etter
falgende ligning som gjelder for levende muslinger:

y = 0,205x - 0,002 (F, ,.= 262,3; P < 0,0001; r2= 0,88)

| ligningen er x antall levende individer funnet pr. minutt som
dermed gir et estimat for tetthet pr. m? (y) til videre bruk i
beregning av populasjonsstarrelse.

Populasjonsstarrelse

Iblant kan det i mindre bekker vaere overkommelig & foreta
tellinger av alle observerte muslinger, og dermed f& et direkte
tall pd populasjonsstarrelsen. Mer vanlig er det likevel at
man teller antall muslinger pd utvalgte stasjoner i vass-
draget/bekken, og pd den mdten finner en gjennomsnittlig
tetthet pr. arealenhet. Dette benyttes sammen med elvas
totalareal for & beregne populasjonsstarrelsen. For & beregne
totalarealet md man ha totallengden av elva og gjennom-
snittsbredden. Totallengden av elva eller strekningen kan
males direkte pd kartet. Gjennomsnittlig bredde kan beregnes
ut fra bredden pa de ulike stasjonene. Gjennomsnittlig tetthet
for de undersakte stasjonene multiplisert med totalarealet gir
dermed det totale antallet muslinger (= populasjonsstarrelse) i
elva.

Lengdefordeling og rekruttering

Lengdemaling er den viktigste parameteren ndr mélinger skal
gjennomfares pa skall eller levende muslinger, og mé vaere et
minimum ved undersgkelser i alle muslingpopulasjoner. Det
gir oss muligheten til & sette opp en lengdefordeling som en
indirekte metode for & beskrive bestandens alderssammen-
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setning. Lengdefordelingen kan betraktes som et relativt mal
pa aldersfordelingen selv om forholdet mellom alder og
lengde varierer mellom ulike lokaliteter, og blir svaert usikker
hos starre muslinger. Figur 11 viser eksempler pa to lengde-
fordelinger hos elvemusling som tydelig viser ulik alders-
struktur. Lengdefordelingene gir en beskrivelse av andelen
sma elvemuslinger (< 5 cm), og gir derved ogsa en beskrivelse
av rekrutteringen (f.eks. Henrikson et al. 1998). Gjennom
gjentatte studier av lengdefordelingen i en bestand kan man
0gsa si noe om utviklingen i bestanden over tid. Det er neer-
veer eller fravaer av unge muslinger som gir den beste in-
formasjonen om populasjonsstatus og overlevelse pa lang sikt
(Buddensiek 1995). d

For '@ fa et representativt utvalg av muslinger anbefaler
Soderberg (1998) at et utvalg av muslinger lengdemaéles pa
hver av de ca 15 stasjonene for & kunne beregne hele
bestandens lengdefordeling. Ved haye tettheter anbefales det
a legge uten metallramme (0,5x0,5meller 1x 1 m), og ta

Figur 10. Tetthet av elvemusling bestemmes ved telling av
antall individer i transekter. A. Transektene ma ofte deles opp
i mindre tellestriper med kjetting e.l. B. En annen metode kan
vaere & legge ut rammer langs transektet. Foto: Bjern Mejdell
Larsen. - Density of the freshwater pearl mussel Margaritifera
margaritifera /s quantified by counting individuals along
transects across the river. A. In areas with high density of
mussels the transects are devided into smaller stripes by use of
chains. B. An other method is to place quadrats of known size
along the transect. Photo: Bjern Mejdell Larsen.

opp alle individer innenfor rammen for maltaking (jf. Gasvatn
1998). Dette gjentas til det snskede antall muslinger er malt
pa stasjonen. Det er imidlertid viktig at alle individer males
innenfor en pabegynt ramme. P& lokaliteter med moderate
eller lave tettheter kan man fa& et gnsket utvalg ved & plukke
opp de fgrste 10-20 muslingene som man kommer over pd
eller i tilknytning til stasjonen. Ved sveert lave tettheter kan
det vaere vanskelig & finne sd mange individer, men det kan
da swkes i ca 15 minutter og male de muslingene som er
funnet i Igpet av den tiden. Alternativt kan uttaket foretas
med et stgrre antall individer (25-50 muslinger) pd feerre
stasjoner. Det anbefales at antall muslinger til sammen
kommer opp mot 50-100 individer. Ifalge Séderberg (1998)
vil en optimal innsamling besta av 15 individer fra hver av de
15 stasjonene (= 165 individer). Dette ma imidlertid ikke
folges ukritisk. | enkelte elver eller vassdrag kan dette veere
bade tidkrevende og vanskelig & oppfylle. Det md ogsd tas
hensyn til at undersgkelsene ikke skal skade muslingene, og
det vil veere nedvendig a redusere omfanget av maltakingen
pa lokaliteter med lave tettheter. | tillegg til et tilfeldig utvalg

16



nina fagrapport 037

Figur 11. Eksempel pd to | A
elvemuslingpopulasjoner der
den ene (A) har pévist 25
rekruttering (sma muslinger <
50 mm), mens den andre (B) n=204
bare bestar av eldre individer 20
(“forgubbing”).  Skallengder | . 15
(mm) kan fordeles med antall §
eller prosentvis i ulike lengde- o -
grupper (0-4, 5-9, 10-14, 15- | & 10
20 mm osv.). Omarbeidet fra - ] :
Henrikson et al. (1998). - Two 5 ' i 1T
length diagrams illustrating il H H il |:| H H | |:| n
two different pOpr&ﬂOﬂ 0 | S G B S S S S5 I B e s e e e o e e e e e e
trends in the freshwater pearl 3 E § E § EE § g_ ‘%
mgssef Margaritifera marga- - ™ < © ~ o =] L
ritifera. A. This population - - =
contains young individuals < Lengdegruppe
50 mm with indication of | B
normal recruitment. B. This
population  contains  only 25
large and old individuals with n=155
indication of no recruitment. 20
Redrawn from Henrikson et - 1] i
al. (1998). i T et |l =
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pd stasjonene anbefaler Saderberg (1998) at ogsd de
muslingene som oppfattes som minst og st@rst pd hver av
stasjonene lengdemales.

Lengden péa de tilfeldig utvalgte muslingene males med skyve-
lzere til nzermeste millimeter (eller aller best til naermeste 0,1
millimeter) (figur 12). Individer < 30 mm males alltid til naer-
meste 0,1 mm. Etter at mélingene er foretatt skal muslingene
settes tilbake i elva. Resultatet fra alle stasjonene gir samlet et
grunnlag for & bedemme andelen sméa muslinger i bestanden.
Vil man i tillegg méle muslingenes hgyde og tykkelse vil man
ogsa fa informasjon om bestandens skallmorfologi (vediegg
3).

Av lengdemadlingene lages det et oversiktsdiagram over
populasjonens lengdefordeling i grupper med 5 mm neyaktig-
het (0-4 mm, 5-9 mm, 10-14 mm 130-134 mm, 135-139
mm, 140-144 mm osv., se figur 11). Lengdemalingene ligger
til grunn for & angi den prosentvise andelen av muslinger < 2
cm og < 5 ¢m i bestanden (se avsnitt 2.2.1). Beskrivelse av
rekruttering gjeres hovedsakelig utfra lengdemaélingene av de

titfeldig utvalgte muslingene, men med statte i malingene av
de minste muslingene fra hver stasjon.

En lengdemdaling av tomme skall fra lokaliteten vil ogsa vaere
viktig som sammenligning med lengdefordelingen av levende
individer. Er det hey dedelighet av unge individer eller viser
lengdefordelingen en normal dedelighet pa grunn av hgy
alder? Kanskje skyldes dadeligheten naturlige hendelser som
etter ekstrem terke eller kraftig isgang?

Direkte observasion og telling og maling av synlige individer
underestimerer antall sma individer som kan veere vanskelige
& oppdage (Eriksson & Henrikson 1998), og muslinger mindre
enn 10 mm blir bare funnet ved a4 grave i substratet eller lete
under steiner o.l. Dette kommer av at elvemuslingen lever
nedgravd i substratet i de fire-fem ferste levedrene (Wéchtler
et al. 1987, Bauer 1989). Ved direkte observasjon er det
funnet elvemuslinger ned til 12-13 mm péa bunnen (Henrikson
& Soéderberg 1993, Larsen upubl. materiale). Men det er farst
nar muslingene narmer seq 20 mm at de normalt er lette &
oppdage. Ziuganov et al. (1994) sammenlignet antall elve-
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musling som ble funnet visuelt med antall muslinger som i
tillegg omfattet de minste individene som var nedgravd og
individer som var gjemt under steiner o0.a. De fant at i et
vassdrag med god rekruttering var et sterre antall nedgravd
eller ute av syne enn det som faktisk ble observert. Antall
observerte individer matte multipliseres med 2,76 for & fa et
estimat for totalantallet av muslinger i vassdraget.

Ved undersekelser av andemusling fant Haukioja & Hakala
(1974) en gkning i antall dyr pa 14,5 % ved siling av substrat-
et sammenlignet med direkte observasjon i samme omrade.
Dette utgjorde imidlertid bare 1,4 % av biomassen og antyder
at det i forste rekke er de minste individene som blir oversett
ved direkte observasjon. Andemusling vokser vesentlig raskere
enn elvemusling, og er > 20 mm allerede etter 1-2 &r slik at
det narmalt bare er individer i deres farste levedr som overses.
Til sammenligning er en elvemusling pa 20-30 mm anslagsvis
8-12 ar, og mange flere individer blir derfor oversett ved
tellingene. Dette er viktig & veere oppmerksom pd, og i
populasjoner med observasjon av elvemuslinger < 50 mm bar
det i tillegg gjennomferes saerskilte undersgkelser av
substratet.

Graving og siling av substratet innenfor en metallramme pa
0,25 m? er ifelge Richardson & Yokley (1996) den beste
metoden for & oppdage de minste individene, og til &
bestemme vellykket rekruttering. Det graves ned til en dybde
pa minimum 15 cm, eller ned til fast stein eller kompakt leire.
Richardson & Yokley (1996) benyttet seks slike rammetellinger
i omrader der det ogsd fantes voksne muslinger, og under-
sgkte tre ulike stasjoner i vassdraget pa denne mdten. Slike
detaljerte undersgkelser har ikke inngatt som en del av under-
spkelsene av elvemusling i vassdrag i Norge eller Sverige, men
vil vaere et supplement som det er aktuelt & utvikle videre.
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Figur 12. Maling av tota-
llengde (L) hos store fersk-
vannsmuslinger gjeres med
skyveleere.  Foto:  Bjen
Mejdell Larsen og Paul E.
Aspholm. - A slide caliper is

used to measure total
length () in freshwater
mussels.  Photo:  Bjern

Mejdell Larsen og Paul E.
Aspholm,

Bruk av grabb vil generelt vaere en usikker og tidkrevende
metode for & finne smé muslinger, og kan bare benyttes i
omrader med grus og finere substrat. | grovere substrat vil
ikke grabben lukke seg fullstendig.

Vekt

Vekst hos muslinger er normalt uttrykt ved lengdegkning, og
vektbestemmelse inngar sjelden i enkle bestands- eller over-
vakingsundersgkelser av elvemusling. Vektbestemmelse av
muslinger medfarer ofte metodiske problemer, og opplysning-
er om vekt kan veere vanskelige & sammenligne (Larsen
1997b). Skal vekt av muslinger inngd som en del av under-
sgkelsen anbefales det at det i felt benyttes vatvekt av levende
muslinger. Dette inkluderer imidlertid en viss mengde vann i
kappehulen som kan variere betydelig mellom individer (se
vedlegg 4). Det er derfor ngdvendig & ta hensyn til dette slik
at et tilstrekkelig antall individer inngér i méltakingen. Skal
det oppbevares et referansemateriale som omfatter uttak av
levende individer anbefales det at disse fryses for lagring. Ved
senere vektbestemmelse ma de organiske delene lasnes fra
skallet. Det anbefales & benytte tarrvekt av organiske deler og
terrvekt av skall som standard (vedlegg 4).

Statistiske analyser

Séderberg (1998) har gitt et sett anbefalinger angdende
statistiske analyser av materialet. For & sammenligne tettheten
og minste musling pa de 15 stasjonene mellom to uavhengige
vassdrag foreslds Mann-Whitney U-test. Mellorn flere vassdrag
foreslds Kruskal-Wallis 1-veis ANOVA. | miljigovervdkningen er
malsetningen & falge utviklingen i samme vassdrag gjennom
gjentatte undersgkelser pa de samme stasjonene. Til analyse
anbefales Wilcoxon parvise test. Det bar papekes at om an-
tallet stasjoner gker, gker ogsa muligheten for parametriske
tester etter transformering av tetthetsdataene. En test av ni




vassdrag med gode bestander av muslinger viste at et
gjennomsnitt av 21 prevelokaliteter trengs for at de transfor-
merte tetthetsdataene skulle veaere normalfordelte og dermed
tillate parametriske tester. For & teste om den beregnede
lengdefordelingen samsvarer med en forventet anvendes en
Chi-square test.

2.1.5 Feltutstyr og feltregistrerings-
skjema

o Feltarbeidet bgr utferes av to personer sammen.
Vannkikkert og vadebukse er minimum av utstyr.

o Bruk gjerne ferdige feltregistreringsskjema. Dette gjar det
lettere & huske hva som skal vaere med.

Det kan vaere en fordel & veere to sammen ndr man utfgrer
feltarbeidet. Dette er viktig for sikkerheten og i mange tilfeller
ogsad for kvaliteten av registreringene. Ngdvendige hjelpe-
midler i felt er merket med stjerne i oversikten nedenfor
Andre gode hjelpemidler er ogsa nevnt.

*Kart 1: 50 000 (Statens kartverk) eller gkonomisk kart 1:
5000/1: 10 000

*V/annkikkert med to pdmonterte handtellere

Tidsur (med alarm)

*Vadebukse (eller vadestavler)

*Skyvelaere

Vekt (batteridrevet feltvekt 0,1 g neyaktighet)

*Hav (diameter ca 25 ¢cm) pa lang stang og/eller klyperedskap
*Malband (25-30 m)

Tau/kjetting/blyline e.l. til merking av transekter og tellestriper
(deler av transektet)

Metallramme 0,5x0,5 m eller 1x1 m

*Feltregistreringsskjema og notatbok

*Blyant

Solbriller

Fotoapparat

Plastposer til oppbevaring av tomme skall

Data om stasjonens lengde og bredde, antall levende musling-
er og tomme skall, minste og starste musling og lengde av et
tilfeldig utvalg muslinger noteres i feltprotokollen. Eksempler
pa feltregistreringsskjema for elvemusling er gitt av Sandaas
(1997) og Soderberg (1998), og et anbefalt forslag er gitt i
vedlegg 5. Med mindre endringer kan skjemaet ogsd be-
nyttes for stasjoner med 15 minutters tellinger eller tellinger i
rammer.

Stedsangivelsen pé feltregistreringsskjemaet bar ta utgangs-
punkt i topografisk kartverk (kartserie M711 i malestokk 1:50
000). Oppgi kartbladets navn og nummer (star gverst til hayre
pd kartbladet) og om rutenettet p& kartet er trykt med svart
eller bls farge. Fargen pd rutenettet angir om det er gamle
eller nye koordinator som vises. Disse er litt forskjellige og har
betydning for UTM-angivelsen. Dette er et system av bokstav-
er og tall som er vist nederst pa kartbladet, og som henviser til
lokaliteten med ned til hundre meters nayaktighet. Oppagi i
tillegg alltid navn pé lokaliteten dersom slikt finnes, eller bruk
et sentralt navngitt sted i naerheten,
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Beskriv forhold i vassdraget, f.eks. begroing p& steiner, fore-
komst av vannplanter, substrat, aktiviteter langs elvebredden
(nydyrking, bakkeplanering, grafting, hogst, veibygging o.a.)
og andre inngrep i vassdraget som kan pavirke vannkvaliteten
og bunnforholdene.

2.2 Forvaltning av musling-
bestander

Det er en politisk malsetting at alle landets kommuner i lgpet
av ar 2003 skal ha gjennomfert kartlegging og verdisetting av
viktige omrader for biologisk mangfold pd sine arealer (St.
meld. 58, 1996-97, Miljgvernpolitikk for en baerekraftig ut-
vikling). | den sammenheng er en rgdliste-art som elvemusling
sentral, men det trenges metoder for & kunne verdisette og
kategorisere ulike muslingbestander. Det er viktig ogsa a se
elvemuslingen | en sterre sammenheng ved & beskrive
avrenningsomradet og trusselfaktorer. Bare pa den maten kan
man fa en forsvarlig forvaltning av arten. Mange leveomrdder
for elvemusling er tidligere adelagt og forringet i ren uviten-
het pa grunn av mangel pa viktig basiskunnskap.

2.2.1 Kategorisering av muslingbestander
(bedgmmelse av verneverdi)

e | en modell for kategorisering av elvemusling er det
valgt seks kriterier i bedemmelsen (populasjonsstarrelse,
gjennomsnittstetthet, utbredelse, minste musling, andel
muslinger < 2 cm og andel muslinger < 5 cm). Det gis 0-6
poeng innenfor hvert kriterium.

Opplysninger om utbredelse, individtetthet, populasjons-
starrelse og rekruttering vil veere basiskunnskap for en videre
overvaking av bestanden. Men undersgkelsene vil ogsd i
kombinasjon med annen informasjon gi grunnlag for tiltak
som gker muligheten for at elvemuslingen igjen skal utvikle
livskraftige bestander. | utgangspunktet er alle gjenvaerende
populasjoner av elvemusling verneverdige. Men i forvaltnings-
sammenheng tvinges man til & prioritere, og det kan veere
nyttig & gradere verneverdien mellom lokaliteter. Séderberg
(1998) og Henrikson et al. (1998) foresldr en modell for en slik
bedgmmelse. Det er valgt seks kriterier som er viktige for
overlevelsen til en populasjon péd lang sikt, og det gis 0-6
poeng innenfor hvert kriterium. Samlet poengsum plasserer
muslingpopulasjonen innenfor en av tre klasser av verneverdi:

Klasse I Verneverdig (1-7 poeng)
Klasse 1I: Hay verneverdi (8-17 poeng)
Klasse Ill: Meget hay verneverdi (18-36 poenag)

| forhold til Séderberg (1998) og Henrikson et al. (1998) har vi
foreslatt & endre skalaen under kriterium 5: Andel muslinger
< 2 ¢cm. Opprinnelig matte >10 % av bestanden vaere < 2 cm
for & oppna hagyeste poengsum. Vi har redusert dette slik at
heyeste poengsum oppnas nar bare >5 % av bestanden er
<2 cm (tabell 1). Dette er en subjektiv vurdering, og baserer
seg pa erfaring som viser at det selv i populasjoner med god
rekruttering er svaert vanskelig & observere sd smé individer.
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Tabell 1: Kriterier og poengklasser for bedemmelse av verneverdi for elvemusling Margaritifera
margaritifera. Omarbeidet etter Soderberg (1998). - Classification system to evaluate and determine
protection level for different populations of the freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera.

Revised after Soderberg (1998).

Kriterium p 2p 3p 4p 5p 6p
1 Populasjonsstarrelse (i tusen) <5 5-10 11-50 51-100 101-200 > 200
2 Gjennomsnittstetthet (ind/m’) <2 2,14 4,1-6 6,1-8  8,1-10 > 10
3 Utbredelse (km) <2 2.1-4 4,1-6 6,1-8 8,1-10 > 10
4 Minste musling funnet (mm) > 50 41-50 31-40 21-30  11-20 <10
5 Andel muslinger < 2 cm (%) > 0-1 >1-2 >2-3 >34 >4-5 >5

6 Andel muslinger < 5 cm (%) > 0-5 6-10 11-15 16-20  21-25 >25

Mange smd muslinger overses enten fordi de stdr halweis
skjult i substratet og under steiner, eller at de er skjult av de
starre muslingene som ogsd normalt vil forekomme i haye
tettheter pa lokaliteter med god rekruttering,

Som et tillegg til tabellen vil ogsd en vurdering av avstand til
narmeste kjente elvemuslingpopulasjien telle |1 totalbe-
demmelsen av verneverdi. | omrdder med mange lokaliteter |
flere naerliggende bekker eller elver vil lokalitetens verdi som
typevassdrag i regional sammenheng vaere mindre enn |
omrader der lokaliteten kanskje er eneste kjente innenfor en
starre region (kommune/fylke).

2.2.2 Omgivelsesfaktorer

e Beskrivelse av avrenningsomrddet og trusselfaktorer. Her
inngar ogsa vannprave for analyse av aktuelle
vannkjemiske parametere (eks. ledningsevne, turbiditet,
farge, pH, kalsium, nitrat og fosfat).

e Undersgkelse av vertsfisk (forekomst og tetthet av laks og
arret) ved fiske med elektrisk fiskeapparat.

= Annen informasjon.

Vannpraver for & undersgke vannkvaliteten tas samtidig som
populasjonsundersgkelsen gjgres. Det kan veere ngdvendig d
supplere med ytterligere vannpraver slik at lokalitetens vann-
kvalitet bedgmmes ut fra minimum fire uavhengige analyser
(eks. vinter, var, sommer og hgst). Undersgk om det eventuelt
er analysert vannpraver tidligere i omradet eller om det samles
inn vannpraver i annet overvakingsarbeid. Séderberg (1998)
angir minimum to praver pr. ar, men anbefaler et hgyere
ambisjonsnivd med seks prgver pr. dr. Generelt vil presisjonen
gke med antall praver.

| forbindelse med inventeringer i Sverige er det normalt
undersgkt pH, ledningsevne og farge pa de fleste lokalitetene
(Eriksson & Henrikson 1998). Vi vil anbefale at det ogsd
analyseres pd turbiditet, alkalitet, kalsium (Ca) og naerings-
salter (nitrat og/eller fosfat). | tillegg kan det vzre aktuelt &
analysere pd magnesium (Mg), natrium (Na), kalium (K), klorid
(Cl), sulfat (SO4) og aluminium (Al).

Turbiditet er et grovt mal pd vannets innhold av partikuleert
materiale, og kan i vid forstand karakteriseres som den ned-
satte siktbarheten som er fordrsaket av disse partiklene.
Fargen er et grovt mal pd vannets innhold av humusfor-
bindelser. Ledningsevne (konduktivitet) er et mal pd vannets
totale ionekonsentrasjon. pH forteller noe om vannets sur-
hetsgrad. Alkaliteten er et mal pd vannets bufferkapasitet
(evne til & naytralisere tilfarsel av syre), og i surt vann (pH
< 5,5) er alkaliteten vanligvis negativ. Kalsium, magnesium,
natrium og kalium utgjer vannets vesentligste innhold av
kationer. Sulfat, klorid og nitrat utgjer de viktigste av vannets
innhold av anioner. Aluminium er viktig i forsurings-
sammenheng da det normalt er innholdet av Al som avgjer
giftigheten av vannet for fisk og elvemusling.

Vertsfisk til muslinglarvene er i de fleste vassdrag srret, men |
anadrome vassdrag kan laks se ut til 3 dominere. Det er
derfor viktig & vite noe om bestanden av laks og @rret i de
undersekte vassdragene. Dette gjares gjennom fiske med
elektrisk fiskeapparat. Dette krever saerskilt tillatelse fra
Fylkesmannen i vedkommende fylke, og det er viktig d falge
de ngdvendige sikkerhetsreglene som gjelder for slikt fiske.
Det avfiskede arealet bgr vaere pd minst 300 m?, ellers
risikerer man & ikke registrere alle fiskeartene som er tilstede.
Alternativt kan det fiskes flere mindre stasjoner fordelt pa hele
elvestrengen. For & beregne tetthet av fiskeunger bar arealene
fiskes tre ganger (utfiskingsmetoden) i henhold til standard
metodikk (Bohlin 1984, Bohlin et al. 1989). Alternativt kan
man f3 et relativt mal pé tetthet ved & fiske arealene bare en
omgang, men i alle tilfeller ma fangsten relateres til overfisket
areal. Elfisket bgr utfgres om hasten (august/september) da
arsyngelen (ensomrig ungfisk) har oppnédd en starrelse som
gjer at fangsteffektiviteten blir god nok til & gi pélitelige
estimater av tetthet. All fisk ma bestemmes til art og
lengdemales i felt. Utfra lengdefordelingen kan det skilles
mellom &rsyngel og fisk som er ett ar (tosomrig) eller eldre,
Tettheten beregnes separat for de to aldersgruppene, og
oppgis som antall individer pr. 100 m2.

Alle slike undersgkelser i vassdraget kan pdfare enkelte
muslinger skade, Det er derfor viktig at man bade ved selve
tellingen av muslinger og ved elfiske tar hensyn til dette og
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ser seg godt for, Man bgr forsgke & trd varsomt og unngé &
trakke direkte pad steder med haye tettheter av muslinger.

Fra hver pravelokalitet innhentes tilleggsinformasjon. Informa-
sjonen skal ligge til grunn for en bedgmming av eventuelle
endringer i prevelokalitetens biotop. Nar det gjelder lokalitets-
beskrivingen er det spesielt viktig & dokumentere forekomsten
av begroing og gjenslamming pé substratet og pavekstalgene.
Disse variablene fanger pd en oversiktig mate opp de
negative effektene ulike aktiviteter i nedslagsfeltet kan ha pa
muslingbestanden. God kunnskap om ulike aktiviteter i vass-
dragets nedslagsfelt er viktig for & kunne forstd trender i
muslingbestanden og komme med konkrete naturverntiltak.
Ettersom muslingen kan bli s& gammel er en slik beskrivelse
viktig ogsa | et historisk perspektiv.
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3 Avsluttende kommentar

Nér undersgkelser gjennomfares i et muslingvassdrag vil det
optimale malet vaere at dette gjennomferes etter en standard,
og at et minimum av informasjon skaffes til veie. Dette kan
gjere at resultatene kan passe inn i modellen for kategorise-
ring, og gi grunniag for & opprette et sentralt muslingregister
(tabell 2). Dette skal vaere en fullstendig oversikt over kjente
lokaliteter med elvemusling med oppgitt bestandsstatus og
bevaringsverdi der det foreligger opplysninger om det. | tillegg
kan det vaere gnskelig med en vurdering av aktuelle trussel-
faktorer.

For & realisere dette ma det benyttes en felles metodikk sa
langt det er praktisk mulig. En metodehdndbok er ment &
veere en hjelp pad veien, og en motivasjon til forvaltnings-
organer (Fylkesmannens miljgvernavdeling og kommunenes
miljgvernledere), til enkeltpersoner og ideelle naturvern-
organisasjoner samt til forskningsinstitusjoner og -miljger slik
at det pd en systematisk mate kan samles inn et minimum av
opplysninger om et starst mulig antall bestander av elve-
musling. Gjeres dette pa riktig mate vil det gke bruksverdien
av materialet, og forvaltningen vil ha starre mulighet til d sette
inn tiltak mot tilfeldige inngrep i vassdrag som bergrer viktige
muslingbestander. Et verdifullt bidrag til dette arbeidet er gitt
av Sandaas (1997) som utarbeidet en forelgpig utgave til bruk
ved registrering og kartlegging av elvemusling i Akershus
fylke. | Sverige har Stderberg (1998) gitt ut en metodemanual
for statusbeskrivelse og overvdking av elvemusling i mindre
vassdrag. Vart hap er at det beste fra de tidligere rapportene
er viderefgrt samtidig som nye erfaringer er kommet med.
Malet er at framtidige undersskelser kan benytte seg av
metodikkbeskrivelsene i handboka, og tilpasse det til de
lokale forhold | eget vassdrag.

Videre erfaringer med bruk av feltmetodikken i den versjonen
som na foreligger vil bli samlet fortigpende, og metodene vil
bli ytterligere testet. Behov for forandringer og justeringer vil
veere en naturlig prosess ettersom man far gkt erfaring | et
stgrre utvalg av lokaliteter. Det er viktig at metodene er
robuste slik at personer uten spesielle forkunnskaper ogsa skal
kunne gjennomfare en undersgkelse med palitelig resultat.
Dette er szrlig viktig ettersom mer og mer av ansvaret for
kartlegging og forvaltning legges til kommunalt niva. | den
sammenheng er det ngdvendig med tilbakemelding og tips til
endringer som igjen kan formidles til framtidige brukere.

Norsk institutt for naturforskning (NINA) er tillagt et koordine-
ringsansvar for undersgkelser som gjennomfares pa de store
ferskvannsmuslingene i Norge. | den sammenheng er det
viktig at resultater og rapporter fra inventeringer, popula-
sjonsundersgkelser og andre relevante undersakelser blir
sendt til NINA slik at opplysningene kan arkiveres sentralt til
bruk for forvaltningen. Generelt vil det vaere en oppfordring
til alle aktarer i ferskvannsbiologiske undersgkelser a rette
starre oppmerksomhet mot de store ferskvannsmuslingene.
NINA vil fortsette det arbeidet som er i gang, og vaere en pa-
driver og koordinator i det videre kartleggingsarbeidet og i
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oppbyggingen av et muslingregister i samarbeid med pa lokalt plan. Dette er viktig for 4 & en bedre forstelse for

Direktoratet for naturforvaltning (DN). nadvendigheten av & ta vare p4 de gjenvaerende bestandene av

elvemusling og andre store ferskvannsmuslinger. Bevaring av
Kunnskap er en nekkelfaktor i forbindelse med alt vernearbeid. elvemuslingens leveomrader er ogsa bevaring av et rikt biologisk
God kunnskap og saklig informasjon om elvemuslingen og dens mangfold med mange andre og spennende invertebrater.

plass og funksjon i naturen er nadvendig & fa fram ikke minst

Tabell 2. En tenkt sammenstilling av data fra elvemuslinglokaliteter i Norge med angitt kategorisering og verneverdi
(klasse I, Il eller ). - A theoretical example demonstrating the use of the classification system to evaluate and determine
protection level for different populations of the freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera in Norway.

Vassdrag Populasjons-  Tetthet, Utbredelse, Verne-  Verne-
starrelse ind/m2  km Individ-lengde, mm verdi verdi
(i tusen) Minste  Gj.sn. Andel Andel (poeng)  (klasse)

<20mm <50 mm

Fylke 1

F:A 6400 0.4 3.5 43 86 0 3 8 I

1.2 210000 3.1 50 21 89 0 1" 18 i

1.3 7 000 1,5 1.4 57 81 0 0 5 |

1.4 9000 83 0,8 6 63 13 17 24 ]

Fylke 2

21 3500 2,8 0,25 56 76 0 0 5 |

2.2 47 000 8,5 1.0 65 108 0 0 10 Il

23 220 000 33,7 2,4 9 74 1 26 27 I

2.4 230 000 4,7 6.8 69 92 0 0 14 I

osv.
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Vedlegg 1

Artsbestemmelse av store ferskvanns-
muslinger i Norge.

Bjorn Mejdell Larsen

1 Innledning

Blgtdyrene (Mollusca) har en myk kropp som bestar av en
muskulas fot, en innvollssekk og en kappe. Fra kappen ut-
skilles blgtdyrenes skall. | hulrommet mellom kappen og
innvollssekken sitter gjellene. Blgtdyrene bestér av ca 50 000
ndlevende og ca 35 000 fossile arter. Hit haerer foruten
muslinger (Bivalvia) ogsa snegler (Gastropoda) og blekkspruter
(Cephalopoda).

Det latinske navnet pd muslinger henspeiler pa de to skallene
som er typiske for muslingene. Skallene er heftet sammen pa
ryggsiden med et elastisk lasband, og baerer ofte tenner som
griper i hverandre og forsterker lukkingen. En eller to kraftige
lukkemuskler holder skallene sammen i lukket tilstand. Hos
muslingene er hodet lite utviklet, men de fleste har en kraftig
fot som de bruker til & grave seg ned i substratet med.

Ser vi pa antall blatdyr som lever i ferskvann er dette estimert
til rundt 3000 arter i Nord-Amerika (Clench 1965) og 620
arter i Europa (lllies 1978). Av de europeiske artene er bare 51
funnet i Norge. Disse fordeler seq med 27 arter ferskvann-
snegler, 20 arter smamuslinger og fire arter store ferskvanns-
muslinger (elvemusling, andemusling, svanemusling og flat
dammusling). | Sverige finnes det totalt atte arter av store
muslinger (Proschwitz 1990).

Falgende arter er funnet i Norden:

Fam. Margaritiferidae

Elvemusling Margaritifera margaritifera (L..)

Fam. Unionidae

Dammuslinger:

Svanemusling Anodonta cygnea (L.)

Andemusling Anodonta anatina (L.) (= A. piscinalis Nilsson)
Flat dammusling Pseudanodonta complanata (Rossmassler)
Malermuslinger:

Avlang malermusling Unio pictorum (L.)

Spiss malermusling Unio tumidus (Philipsson)

Tykkskallet malermusling Unio crassus (Philipsson)

Fam. Dreissenidae

Vandremusling Dreissena polymorpha (Pallas)

2 Bestemmelsestabell

Det finnes flere nekler og tabeller for bestemmelse av
muslinger, men de tradisjonelt mest benyttede har gjerne
vaert Mandahl-Barth (1949) og Ellis (1978). | tillegg finnes
illustrasjoner av alle aktuelle muslingarter i @kland & @kland
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(1996). Se ogsd Falkner (1990), Gloer & Meier-Brook (1998)
0g Proschwitz (1999).

1a. Skallene karakteristisk trekantede; lengde inntil 30 mm;

umbo i den fremre delen som er spiss. Minner om blaskjell.

Grennlig brun med marke striper og sikksakk-linjer. Festet

med byssustrader til steiner, pzeler o.l. ofte mange sammen.
Vandremusling Dreissena polymorpha

1b. lkke fastsittende; umbo bak fremre del av muslingen.

Sitter ofte delvis nedgravd i substratet. 2

2a. Skallene smd; lengde oftest <15 mm. Umbo midtstilt eller
bak midten av skallet.

Ertemuslinger Pisidium

Kulemuslinger Sphaerium
2b. Skallene store; lengde hos voksne individer >100 mm.
Umbo foran midten av skallet. 3

3a. Skallene tynne og uten hengseltenner. Lengde opptil 200

mm. Formen pd skallet forholdsvis rund med konveks nedre

skallrand. Finnes iszer i dammer, sma innsjger og roligflytende

deler av vassdrag. Glochidier oppbevares bare i ytre gjellepar.
Dammuslinger Anodonta og Pseudanodonta (figur 1)

3b. Skallene tykkere og med hengseltenner. 4

Fremre
lukkemuskel

Palliallinje

20 mm

Figur 1. Dammusling Anodonta sp. Omarbeidet etter @kland
& Bkland (1996) og Ellis (1978). - Anodonta sp. Redrawn
after @kland & @kland (1996) and Ellis (1978).
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4a. Hengselet med korte hovedtenner og lange sidetenner.
Lever | elver og er serlig tallrike pd utlapet av innsjger.
Glochidier oppbevares bare i ytre gjellepar.

Malermuslinger Unio (figur 2)
4b. Hengselet bare med korte, tykke hovedtenner. Tykke,
merkfargede skall med mange tilvekstringer som ligger tett
hos eldre individer og er vanskelig 3 skille fra hverandre. Store
eksemplarer med nyreformet skall. Skallene kraftig erodert
ved umbo. Unge individer med lysere farge og svakt markerte
tilvekstringer. Lever i rennende vann; fra sma bekker til store
vassdrag og kan forekomme i innsjger naer inn- og utlgps-
elvene. Glochidier oppbevares i alle fire gjellebladene.

Elvemusling Margaritifera margaritifera (figur 3)

Dammuslingartene skilles fra hverandre pad grunnlag av skall-
form og tykkelse, fargen pd bletdelene, utseendet av skallets
struktur ved umbo, muskelavtrykkene pad innsiden av skallet
og formen av ytre gjellepar (Mandahl-Barth 1949, Ellis 1978,
Baagge et al. 1985, Dyduch-Falniowska & Koziol 1983b,
Dolmen & Proschwitz 1999, Proschwitz 1999) (figur 4).
Svanemusling og andemusling kan likevel vaere vanskelige &
skille fra hverandre, og det ma utvises stor kritisk sans ved
artsbestemmelsen:

1a. @vre og nedre skallkant er parallelle med skallets
lengdeakse. Strukturen ved umbo bestdr av regelmessige,
konsentriske voller som gar parallellt med tilvekstringene.
Blgtdelene oransjefarget. Innstremningsdpning smal med
lange papiller.

Svanemusling Anodonta cygnea

Ligament

Palliallinje

Fremre
hengseltenner Umbo Hongselplate

Ligament

Pallialfinje

20 mm

Figur 2. Malermusling Unic sp. Omarbeidet etter @kland &
Dkland (1996) og Ellis (1978). - Unio sp. Redrawn after
Gkland & @kland (1996) and Ellis (1978).

Figur 3. Elvemusling Margaritifera margaritifera. Omarbeidet
etter @kland & BGkland (1996) og Ellis (1978). - Freshwater
pearl mussel Margaritifera margaritifera. Redrawn after
@kland & @kland (1996) and Ellis (1978).

1b. @vre skallkant skrd i forhold til skallets lengdeakse.
Strukturen ved umbo bestar av balgeformede voller som ikke
falger tilvekstringene. Blatdelene gréfarget. 2

2a. Skallet virker ganske heyt i forkant. Nedre skallkant er
konveks og jevnt buet, og skallet er bredt avrundet foran.
Umbonalstrukturen bestdr av 8-10 voller. Innstremnings-
apning bred med korte papiller.

Andemusling Anodonta anatina
2b. Skallet er sammentrykt og virker lavt i forkant. Umbonal-
strukturen ofte utydelig med bare 2-3 (maksimum 5) voller
eller korte rekker av knuter.

Flat dammusling Pseudanodonta complanata

Flat dammusling kan | tillegg skilles fra de andre dammusling-
artene pa grunnlag av glochidiens form og utseende. Hos
andemusling og svanemusling har glochidien en larvetrdd som
stikker ut mellom de to skallhalvdelene. Larver av flat dam-
musling mangler denne tréden. Dette merker en blant annet
ved at muslinglarver av andemusling klumper seg sammen
pga. larvetraden ved bunnfelling i vann, mens larver av flat
dammusling sprer seg utover (@kland & Andersen 1985).
Larven til flat dammusling er dessuten avlang (sterre lengde
enn hayde) i motsetning til larven til de andre dammuslingene
som er tilnzermet kuleformet (Pekkarinen & Englund 1995).
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Andemusling
Anodonta anatina

Svanemusling
Anodonta cygnea

Flat dammusling
Pseudanodonta complanata

Figur 4. Sammenligning mellom skallform, muskelavtrykk pa skallets innside, umbonalstruktur og form av indre og ytre gjelle
hos andemusling Anodonta anatina, svanemusling Anodonta cygnea og flat dammusling Pseudanodonta complanata.
Omarbeidet etter Ellis (1978) og supplert med opplysninger fra Dyduch-Falniowska & Koziol (1989a; b). - Comparisons of shell
shape, muscle impressions on the inside of the shell umbonal sculpture (rugae) and shape of the inner and outer demibranch in
the duck mussel Anodonta  anatina, the swan mussel Anodonta cygnea and the compressed river mussel Pseudanodonta
complanata. Drawings based on Ellis (1978) and Dyduch-Falniowska & Koziol (1989a; b).

Malermuslingene skilles fra hverandre pd grunnlag av skall- artskarakterer henvises det til Mandahl-Barth (1949), Ellis

form, starrelse og utseende av hengseltennene og muskelav- (1978), Dyduch-Falniowska & Koziol (1989a) og Proschwitz

trykkenes form (figur 5). For ytterligere beskrivelse av (1999) samt Pekkarinen & Englund (1995) for beskrivelse av
glochidiene.
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Avlang malermusling
Unio pictorum

Spiss malermusling
Unio tumidus

Tykkskallet malermusling
Unio crassus

Figur 5. Sammenligning mellom skallform og hengseltennenes utseende og utforming hos avlang malermusling Unio
pictorum, spiss malermusling Unio tumidus og tykkskallet malermusling Unio crassus. Omarbeidet etter Mandahl-Barth (1949)

og Ellis (1978). - Comparison of shell shape and hinge-teeth in the Unio pictorum, Unio tumidus and Unio crassus. Redrawn
after Mandahi-Barth (1949) and Ellis (1978).
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Vedlegg 2

Tetthet av store ferskvannsmuslinger. En
sammenligning av telling pa tid (pr.
minutt) med telling i transekter (pr. m2).

Bjorn Mejdell Larsen

1 Innledning

Tetthet og populasjonsstarrelse av elvemusling inngér som et
av kriteriene i vurderingen av verneverdi og kategorisering av
populasjoner (Henrikson et al. 1998, Soéderberg 1998). Selv
om tettheten av elvemusling kan variere betydelig bade
mellom vassdrag og innen vassdraget har de fleste undersgkte
lokaliteter lave tettheter med 1-10 individer pr. m? i gjennom-
snitt (f.eks. Henrikson 1991, Johansson 1991, Larsen et al.
1995, Larsen 1997, larsen & Karlsen 1997). | en svensk
undersgkelse av mer enn 50 populasjoner varierte gjen-
nomsnittlig tetthet pa de ulike lokalitetene mellom 0,2 og
33,7 muslinger pr. m? (Henrikson et al. 1998). Gjennom-
snittlig tetthet for alle lokalitetene var 5,2 muslinger pr. m?,
De fleste bestandene hadde imidlertid en tetthet pd < 2
muslinger pr. m?,

Det er ofte arbeidskrevende & framskaffe data pa tetthet, og
jo starre vassdraget er jo vanskeligere vil det vaere. | sma og
mellomstore elver (1-15 m brede), er det mulig 4 telle starre
sammenhengende arealer eller transekter | elvas lengde-
retning. | store elver kan ogsd kvantitative undersgkelser

utferes ved utlegging av transekter, men disse vil dekke en
sveert liten del av vassdragets totale areal (0,5 % hos Larsen &
Karlsen (1997)). Det vil derfor veere ngdvendig & supplere
transektene med andre metoder som gir et tilnaermet bilde av
tetthet i en starre del av vassdraget. En slik relativ mate kan
veere & vade med vannkikkert 15-30 minutter innenfor
stasjonen og telle antall muslinger som observeres.

Dette er en rask og enkel metode, men den kan ikke direkte
relateres til arealenhet, og kan ikke uten videre benyttes til &
beregne populasjonsstgrrelse. Det var derfor @nskelig & se om
det kunne veere noen sammenheng mellom antall muslinger
funnet ved en slik relativ metode sammenlignet med tellinger
i transekter innenfor det samme omradet.

2 Metode

Sammenhengen mellom tellinger i transekter og tellinger pa
tid ble undersakt i tre vassdrag pa @stlandet (tabell 1).

Det ble gjennomfert totalt 37 sammenlignende tellinger i
transekter og pa tid i det samme omrade i disse vassdragene. |
Simoa var transektene 4-6 m lange, men 29-51 m brede
(samlet areal 1226 m2). Det ble gjennomfart 22 tellinger av 15
minutters varighet pa de 7 stasjonene. | Enningdalselva var
transektene 4,0 m lange, men 16,2-31,5 m brede (samlet
areal 1293 m32). Det ble gjennomfart 55 tellinger av 15
minutters varighet pd de 15 stasjonene. | Hunnselva var
transektene 9,0-20,8 m lange og 7,5-20,5 m brede (samlet
areal 2341 m2). Det ble gjennomfart 33 tellinger av 15
minutters varighet pa de 15 stasjonene.

Tabell 1. Vassdrag som har inngétt i en sammenligning av to metoder for bestemmelse av tetthet av elvemusling.
Antall stasj. = antall stasjoner der begge metoder er benyttet. Bredde = gjennomsnittlig bredde av elva pa
stasjonene. Tetthet pr. m? og tetthet pr. min. = gjennomsnittlig tetthet av elvemusling funnet i transekter og ved
tellinger pd tid. Utbred. = den totale lengden av elvestrekningen der det er pavist elvemusling | vassdraget. -
Watercourses included in a comparison ot two methods used to estimate population density of the freshwater
pearl mussel Margaritifera margaritifera. Antall stasj. (No. of stations) = the number of stations where both
methods were used. Bredde (Width) = average width of the river at the stations. Tetthet pr. m? (Density per m2)
and tetthet pr. min. (Density per min.) = average number of the freshwater pearl mussel along transects and
number of mussels per minute (based on time-restricted counts) respectively. Utbred. (Occurance) = the total

length of the river where the freshwater pearl mussel occur,

Vassdrag Antall Bredde, Tetthet Tetthet Utbred., Referanse
stasj. m pr.m?  pr.min. km
Simoa 7 38 1,19 6,46 35-40 Larsen et al. 1995, dels upublisert materiale
Enningdalselva 15 22 1,05 3,84 11 Larsen & Karlsen 1997
Hunnselva 15 12 0,04 0,16 6 Larsen 1998
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3 Resultat og diskusjon

Det var en klar sammenheng mellom antall muslinger pr.
minutt funnet ved 15 minutters tellinger og antall individer
pr. m2 undersgkt ved telling i transekter i samme omrade i
vassdrag med lave tettheter (figur 1). Dette gjer det mulig a
benytte resultatene fra 15 minutters tellingene til & beregne
antall individer pr. m2. Ved & sette inn antall levende
individer funnet pr. minutt (x) i ligning | kan vi beregne
tetthet (y) for videre bruk i estimering av populasjons-
starrelse. For tomme skall (dgde dyr) ble det funnet en
lignende sammenheng (ligning 1) der X er antall tomme
skall.

l: y = 0,205 - 0,002 (F, ,, = 262,3; P < 0,0001; 1 = 0,88)
Il: Y = 0,200X - 0,017 (F,, = 260,1; P < 0,0001; 12 = 0,88)

Det ber gjennomfagres minimum to tellinger av 15 minutters
varighet pa 15 stasjoner i vassdraget, men normalt bar antall
stasjoner gkes i store vassdrag for & dekke sd stort spekter
av habitat som mulig (totalt 19-30 stasjoner og 61-104
tellinger av 15 minutters varighet hos Larsen et al. (1995),
Larsen & Karlsen (1997) og Larsen & Brars (1998)).

Det er en gvre grense for hvor mange muslinger det er
mulig & telle i lgpet av 15 minutter. Maksimal hastighet for
registrering pa en manuell teller ligger pa ca 250 tellinger
pr. minutt. Dette er imidlertid urealistisk i felt da gyet ikke
rekker & registrere og fokusere nye individer sa raskt.
Maksimalt kan det registreres 125-150 individer pr. minutt.
Dette tilsvarer 24-29 individer pr. m? etter ligning |
Metoden er ikke testet for tettheter hayere enn 10 individer
pr. m? forelepig, og ligningen vil sannsynligvis matte
modifiseres for tettheter mellom 10 og 25 individer pr. m?,
Det antas at kurven vil flate ut i dette omradet, og at vi ikke
lenger har en lineser sammenheng. Ved tettheter hayere
enn 10 individer pr. m2 anbefales det forelgpig at
antall individer pr. arealenhet baseres pé tellinger langs
transekter eller utlegging av rammer med kjent areal.
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Figur 1A. Sammenheng mellom tetthet av levende elvemusling oppgitt pr. m? ved undersakelse av transekter
og tetthet oppgitt som antall individer pr. minutt seketid ved 15 minutters tellinger i samme omrade. Der er
gjennomfert minimum 30 minutter sek pa hver stasjon. B. Sammenheng mellom tetthet av tomme skall |
transekter og antall skall pr. minutt ved 15 minutters tellinger. Data fra Larsen et al. (1995), Larsen & Karlsen
(1997) og larsen (1998). - A. The relationship between the number of the freshwater pearl mussel per- m?
(along transects) and the number per minute (based on time-restricted counts) at different stations. Two 15
minutes counts are to be carried out at each station. B. The relationship between the number of empty shells
along transects and the number of empty shells per minute (based on time-restricted counts). Data from Larsen
etal (1995), Larsen & Karlsen (1997) og Larsen (1998),

32



Vedlegg 3

Malemetodikk: ytre mal og tilbakemaling
av lengde hos store ferskvannsmuslinger.

Bjern Mejdell Larsen

1 Innledning

De store ferskvannsmuslingene er velegnet til vekststudier da
vekstforlgpet ofte kan observeres direkte pa utsiden av skallet
i form av tilvekstsoner. Vekst hos muslinger er derfor vanligst
uttrykt som gkning i skall-lengde (Seed 1980). En pafallende
egenskap hos muslinger er den store vekstvariasjonen som
kommer til uttrykk ved ulik alder, utviklingsstadium og
miljgforhold.

Denne variasjonen i skallform er beskrevet bade for elve-
musling (Nowak 1931, Steusloff 1939, Dyk 1944, Bjork 1962,
Baer 1976), og for andemusling (Franz 1939, Agrell 1948,
Crowley 1957, Botnariuic & Tudorancea 1967, Tudorancea
1972, larsen 1986). Felgende parametere og forholdet
mellom dem er oftest benyttet for 3 beskrive vekst og
skallform hos de store ferskvannsmuslingene: Totallengde (L),
heyde (H) og tykkelse (T). Agrell (1948) benyttet i tillegg
ytterligere fem ulike mél i sin beskrivelse av skallform og vekst
(bl.a. hgyde av skallet ved umbo (UH)). Lengde er imidlertid
den mest brukte parameteren og er normalt tilstrekkelig for &
beskrive starrelse og vekst.
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Lengde-frekvensfordeling er benyttet for 4 bestemme alder
hos f.eks. fisk. Metoden forutsetter imidlertid at individer med
samme alder far en en-toppet lengdefordeling, og at
arsklassene har helt eller bortimot helt atskilt lengdefordeling.
Normalt vil dette bare vzere tilfelle for de yngste arsklassene
fordi den individuelle veksten innen en &rsklasse viser stor
spredning. Slik er det ogsé hos muslinger, og spesielt hos
elvemusling vil man etter fa ar finne individer med ulik alder
innen samme lengdeintervall. Metoden gir likevel et bilde av
aldersstrukturen i bestanden, og beskriver andelen og
forekomsten av unge individer p& en god mate. Metoden er
relativt rask, og det krever heller ikke at muslingen drepes.
Dette er saerlig viktig ndr man arbeider med sarbare arter som
elvemusling.

2 Metode
2.1 Maltaking og maleusikkerhet

Utvendige mal hos levende muslinger eller p& tomme skall
males ved hjelp av skyvelaere til naermeste 0,1 millimeter eller
nermeste hele millimeter. Figur 1A viser hvordan de ytre
malene (L, UH, H og T) skal tas.

Nar muslingens alder er kjent gir dette mulighet til & studere
lengdeveksten, enten ved direkte madling av lengde ved
innsamling for hver aldersgruppe (empirisk lengde) eller ved
tilbakemaling av lengde fra muslinger med kjent alder.
Tilbakemaling gjeres ved 3 mdle lengden av muslingen ved
alder n direkte pa skallet. Lengdemdling av en gitt vintersone
(arringsdiameter) er vist i figur 1B.

Figur 1. A. Méling av total lengde
(L), heyde ved umbo (UH), total
hayde (H) og tykkelse (T) vist for
andemusling Anodonta anatina. B.
Maling av arringsdiameter  ved

tilbakemaling av Jlengde. L1 =
lengde etter ferste vinter (alder ett
ar), L2 = lengde etter andre vinter
(alder to &r) osv. Fra Larsen (1986). -
A. How to measure total length (L),
height at umbo (UH), total height
(H) and thickness (T) on the duck
mussel Anodonta anatina. B. How
to measure growth rings in order to
backcalculate length. L1 = length
after first winter (age 1 year), L2 =
length after second winter (age 2
year) etc. From Larsen (1986).
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Det er undersgkt om lengden av en musling er en palitelig og
ngyaktig parameter, og om det har noen betydning for
resultatet ndr malingene gjares (i felt eller pad laboratoriet, av
levende muslinger eller tarre skall). Totallengde ble malt til
neermeste 0,1 millimeter av levende elvernusling i felt (L1) og
gjentatt pd de samme individene pd laboratoriet etter frysing
(L2) og deretter nar skallene var terket en uke i rom-
temperatur (L3). Lengden pd muslingene varierte mellom 55,5
og 88,2 mm (L1, N = 22). Differansen mellom L1 og L2
varierte fra -0,5 mm til +0,7 mm (tabell 1). Gjennomsnittlig
awik var 0,1 mm. Differansen mellom L1 og L3 varierte
fra-0,6 til +1,3 mm. Gjennomsnittlig awik var 0,3 mm. Det
viser seg at maleusikkerheten ligger innenfor +1 mm awvik ved
de uavhengige lengdemalingene. Variasjonen er starst mellom
ferskt og tert materiale, men lengdefordelingene blir direkte
sammenlignbare uavhengig av om materialet er ferskt, frosset
eller tarket.

Hos store individer kan det derfor vaere tilstrekkelig noyaktig &
male lengden til nzrmeste millimeter. Hos de minste
individene (< 30 mm) vil det vaere gnskelig og nadvendig
madle med starre ngyaktighet spesielt om skallets form skal
beskrives med alle parametere.

Selv om tilbakeberegning (tilbakemaling) av lengde har vaert
brukt ved de fleste vekststudier av muslinger er det i liten grad
kontrollert om lengden av en vilkdrlig &rringsdiameter (n) inne
pa skallet representerer et riktig mal pd muslingens lengde
ved alder n. En tilnaerming til problemet er gjort av Larsen
(1986) som undersgkte veksten hos andemusling. Tre grupper
av andemusling ble holdt i innhegninger i henholdsvis 6, 12
0g 24 maneder. Lengden av muslingene ved utsetting kunne
sammenlignes med lengden av siste eller nest siste drrings-
diameter malt pa skallet etter endt forsgk. Arringsdiameteren
ble gjennomgédende 1 mm lenger sammenlignet med lengden
muslingene hadde ved utsettingstidspunktet (tabell 2). Dette
henger sammen med at det ytre laget pd skallet
(periostracum) er mykt og av en viss bredde langs skallkanten,
Ved maéling av lengde hos levende individer kan dette i noen
grad presses sammen. Nar muslingen vokser vil periostracum
strekkes og bli en fastere del av skallet. En fritt valgt &rring
inne pa skallet far en viss bredde, og tilbakemdlt lengde av
muslingen kan variere noe avhengig av hvor pd vintersonen
man maler. Det konkluderes likevel med at tilbakemélt og
reell lengde ved alder n er direkte sammenlignbare og
malefeilen ligger innenfor den generelle maleusikkerheten
som alltid vil veere tilstede (jf. to uavhengige malinger eller
malinger gjennomfart av ulike personer).

Tabell 1. Sammenligning mellom tre uavhengige malinger av totallengde (L) hos elvemusling Margaritifera margaritifera.
Awik mellom gruppene er oppgitt som en frekvensfordeling i forhold til referanselengden malt pa ferskt materiale. L2 er
lengde mélt pa frosset materiale og L3 er lengde pa terket materiale. - Comparison between three independent
meastrements of total length (L) in the freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera. The differences between the
groups are given as a frequency distribution compared to the total length of fresh material. L2 = total length frozen
material. L3 = total length of dry shell.

Awik, mm
N -0,6 -05-04-03-0,2-0100 0710203040506 0708 09 1,011 1213 Gjsn+sd
1z 22 g T 1 1 2 3 1+ 2 2 4 0 2 2 1 0 0O 0 0O O ©001x03
3 2 11 @ 0o & © Tt 2 4 ZE 5 t 0 1 2 1 0 0 0 103x04

Tabell 2. Sammenligning av lengde (L1) og tilbakemdlt lengde (L2) av siste
arringsdiameter etter 6 og 12 maneder, og nest siste arringsdiameter etter 24
mdneder hos andemusling Anodonta anatina j innhegninger. - Comparison of
measured length (L1) and backcalculated length (L2) from the last growth ring after
6 and 12 months and second last growth ring after 24 months in duck mussel
Anodonta anatina kept in enclosures.

Dato . Lengde, mm Awvik, mm

Utsetting-Kontroll  Mnd L1 L2 0 1 2 Gjsnitt (sd)
070581-161081 6 954 958 5 3 0 0.4 (0,5)
070581-160482 12 99,1 100,0 2 5 1 0,9 (0,6)
070581-260483 24 97,0 98,1 0 7 1 1,1(0,3)
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2.2 Vekststudier

Vekststudier inngdr normalt ikke i rene rutineundersgkelser,
men kan gi nyttig informasjon om bestandens status. Lengde-
vekst kan f.eks. males pd merkede individer fgr og etter
inngrep eller tiltak i vassdraget. Det kan imidlertid veere
problematisk & benytte elvemusling til slike forsgk da de
voksne muslingene vokser sd sakte. Feltmélingene blir i denne
sammenheng ofte uneyaktige, og det krever mange &r for &
fa en tilstrekkelig malbar tilvekst. Hos yngre individer er
imidlertid tilvekstsonene i skallet tilstrekkelig definert slik at
man med stor palitelighet kan skille dem fra hverandre
(Ziuganov et al. 1994). Alder kan da ofte bestemmes ved
direkte telling av antall vintersoner i skallet, og hvis alderen
ikke overstiger 30-40 &r gir metoden tilstrekkelig ngyaktighet
(Hendelberg 1960). Tilvekstsonene observeres som lyse, brede
soner atskilt av marke, smale soner som dannes nar veksten
midlertidig stopper opp eller avtar; normalt om vinteren i
tempererte og kalde omrdder. Ved & male sonenes bredde far
man opplysninger om tilvekstmiljget har veert godt eller darlig.
Ofte opptrer i tillegg et varierende antall marke linjer innenfor
sommersonen, og disse markerer normalt kortvarige opphold i
tilveksten. Slike opphold kan veere fordrsaket av reproduk-
sjonsperioden, for haey eller lav vanntemperatur, naerings-
mangel, forstyrrelser i miljget, tilstedevzerelse av miljggifter,
forsuringsepisoder o.l. Undersgkelser av populasjoner i Sverige
har vist at forsuring pd den ene siden og effekten av kalking
pa den andre siden tydelig kan leses i skalltilveksten og i
frekvensen av vekstforstyrrelser (bl.a. Mutvei 1989, Mutvei &
Dunca 1995, Carell et al. 1995). Tilvekststudier gjenspeiler
sdledes ikke bare graden av miljgpavirkning, men ogsa
effekten av miljgforbedrende tiltak.
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Veksthastigheten til elvemusling varierer betydelig mellom
ulike lokaliteter (Altngder 1926). Mange miljgfaktorer virker
inn pa veksthastigheten, og generelt nevnes vanntemperatur,
vannkvalitet, naeringstilgang, substrat, vannhastighet, lys, dyp
0g populasjonstetthet (bl.a. Seed 1980).

Buddensiek (1995) har vist at gjennomsnittlig lengde etter
ferste til fjerde levedr var henholdsvis 1, 3, 5 og 9 mm |
Skottland. Dette tilsvarer en &rlig tilvekst pd 1-4 mm i de
farste drene mens muslingen lever nedgravd i substratet.
Senere er vekstkurven hos de store muslingene karakterisert
ved en eksponensiell fase som felges av en gradvis avtagende
vekst ettersom dyrene eldes (figur 2). Veksthastigheten er
derfor starst i de farste drene etter at muslingene har kommet
opp fra substratet. Ekman (1905) og Larsen et al, (1995) fant
en arlig tilvekst pa mellom 3 og 7 mm for 5-20 ar gamle
muslinger. Arlig tilvekst kan imidlertid veere opptil 11 mm
fram til 20-arsalder, men nar dyrene er 45-50 ar reduseres
tilveksten til 2 mm (Geiler 1976). Rubbel (1913) viser at
veksten avtar i gjennomsnitt fra 1,2 mm pr. ar for 60-70 mm
lange skjell til 0,2 mm pr. ar for skjell som er > 100 mm. Den
avtagende tilvekst som inntrer ved 15-20 drsalder kan settes i
sammenheng med kjennsmodningen - en starre del av
energien benyttes til reproduksjon.

Forholdet lengde/alder hos elvemusling i ulike populasjoner er
beskrevet av bl.a. Wellmann (1938), Hendelberg (1960), Bjérk
(1962), Stober (1972), Geiler (1976), Jungbluth & Lehmann
(1976) og Mutvei & Dunca (1995). Eksempel pa vekstkurver
for elvemusling i Norge finnes hos Larsen et al. (1995) og
Larsen & Karlsen (1997) (jf. figur 2).

- Enningdalselva
—4~ Buddensiek (1995)

1 1 S 1 | 1 | 1 | | | |

Figur 2. Vekstkurver for to 100
populasjoner av elvemusling
Margaritifera margaritifera | 90 |-
Norge.  Vekstforlepet  de
ferste fire levedrene er angitt 80 +- 0= Simoa
etter Buddensiek (1995). Om- e 70k
arbeidet fra Larsen & Karlsen £
(1997). - Growthcurves in two & 60
populations of the freshwater | B
pearl mussel Margaritifera | § 50
margaritifera from Norway. | = 40 -
The growthcurve for
individuals 0-4 year old are 30 |
based on data from
Buddensiek (1995). Redrawn 20 |-
from Larsen & Karlsen (1997). 10 -
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Tilsvarende eksempler pa vekstkurver for andemusling i Norge
kan sees hos @kland (1961; 1963), Berge (1976), Andersen
(1984) og Larsen (1986) (figur 3). Hos andemusling har de
fleste bestandene en rask vekst inntil kjgnnsmodningen
inntrer ved tre-drsalder. Stgrrelsesvariasjonen hos individer
med samme alder eker i forhold til gkende lengde. Hos
andemusling har Haukioja & Hakala (1974) og Larsen (1986)
vist at dette i noen grad ogsé skyldes vekstforskjeller mellom
kjgnnene,

3 Oppsummering

En lengdefordeling fra en lokalitet blir direkte sammenlignbar
med en annen lengdefordeling uavhengig av om materialet
fra lokaliteten er ferskt, frosset eller terket ved lengdemaling.
Lengden av en fritt valgt arring (n) inne pa skallet er sammen-
lignbar med den reelle lengden av muslingen ved alder n.
Malefeilen ligger innenfor den generelle maleusikkerheten
som ogsd er tilstede ved to uavhengige mdlinger eller
mdlinger gjennomfert av ulike personer. Hos store individer
kan det derfor vaere tilstrekkelig & male lengden til neermeste
millimeter. Hos de minste individene (< 30 mm) vil det vaere
@nskelig og ngdvendig & méle med starre neyaktighet spesielt
om skallets form skal beskrives med alle parametere.

Figur 3. Vekstkurver for ulike
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Vedlegg 4

Vektbestemmelse av store ferskvanns-
muslinger.

Bjorn Mejdell Larsen

1 Innledning

Vektbestemmelse av muslinger medfarer ofte metodiske
problemer, og opplysninger om vekt kan vaere vanskelige &
sammenligne (Larsen 1997). Det er ikke alltid klart om oppugitt
vekt er vatvekt eller tarrvekt, om det omfatter de organiske
delene eller bare skallene, og om vatvekten ogséd inkluderer
det vannet som finnes i kappehulen. Det finnes generelt lite
opplysninger i litteraturen om vekt og vektskning, og det
vanligste er beskrivelser av forholdet vekt/alder (Altndder
1926, Wellmann 1938, Hendelberg 1960, Bjork 1962,
Stober 1972, Grundelius 1987, Ziuganov et al. 1994) eller
vekt/lengde (Grundelius 1987, Larsen et al. 1995, Larsen &
Karlsen 1997). Mens lengdeveksten avtar med gkende alder
skjer vektgkningen omtrent jevnt gjennom hele livet
(Wellmann 1938, Boettger 1954, Hendelberg 1960).

Det kan i denne sammenheng vaere nyttig 3 se litt naermere
pa sammenhengen mellom de ulike vektbegrepene, og se pé
vektendring ved forskjellig oppbevaring eller fiksering etter
innsamling av levende individer.

2 Vektforsgk

Det er benyttet en batteridrevet digital vekt (feltvekt, Soehnle
ultra 0,1/200 qg) til all veiing i forsgkene med elvemusling, og
avlesing er foretatt til naermeste 0,1 g. Skallets lengde er malt
med skyvelzere til nsermeste 0,1 millimeter.

Det ble samlet inn 27 elvemusling fra lokaliteter i Nord-
Trgndelag i desember 1996 fordelt pa tre lengdegrupper med
ni individer | hver gruppe:

Lengdegruppe |1 61 £ 4 mm (53-65 mm)
Lengdegruppe Il 82 £ 5 mm (75-90 mm)
Lengdegruppe Il 122 £ 5 mm (116-130 mm)

Alle individer ble tatt opp fra elvebunnen og lagt direkte over i
en bgtte med vann. Muslingene ble etter fa minutter veid
levende | felt. Dette betegnes som levende vatvekt, og om-
fatter ogsd vannet i kappehulen. Senere ble muslingene dpnet
pa laboratoriet, og vannet i kappehulen ble temt ut. Alle
individer sto en stund pé filtrerpapir for avrenning fer vitvekt
uten vann i kappehulen ble malt. De organiske delene ble
deretter lgsnet fra skallet, tarket pa filtrerpapir og veid pa
nytt. Det tomme skallet ble ogsa veid (vatvekt skall).

Innholdet av vann i kappehulen varierte fra 10,2 til 26,5 %
med 13,7 % som middelverdi for alle individene (N = 27). Det

var en svakt avtagende mengde vann jo sterre muslingene
var, men forskjellene var smd, og gjennomsnittsverdiene
for lengdegruppe |, It og Ill var henholdsvis 15,7 (N = 9), 14,1
(N=9)0g 13,3% (N=9).

Et sterre materiale fra feltinnsamlinger i flere vassdrag viste en
variasjon fra 8,3 til 22,7 % vann i kappehulen, og et
gjennomsnitt pd 15,7 % (N = 105) (Larsen upubl. materiale).
Det er prosentvis et lavere vanninnhold i elvemuslingen
sammenlignet med andemusling. Innholdet av vann hos
andemusling er oppgitt til henholdsvis 28,7 og 29,3 % av
Haukioja & Hakala (1974) og Larsen (1986).

Det totale innholdet av vann i muslingene utgjeres ikke bare
av det vannvolumet som flyter fritt i kappehulen, men bestar
ogsa av en del vann som ligger mellom kappen og skallet.
Dette vil i mindre grad renne av uten at de organiske delene
losnes fra skallet. Totalmengden av vann okte nar dette ble
gjort fra 13,7 til 20,7 % i gjennomsnitt hos elvemusling (N =
27).

For & undersgke hvordan ulik fiksering eller oppbevaring virket
inn pa vekten ved langtidslagring ble materialet delt i tre
grupper som ble lagret/oppbevart p& ulik mate: 1) fiksert i 70-
75 % etanol, 2) fiksert i 4 % formaldehyd og 3) frosset fersk i
plastpose. Hver gruppe besto av ni individer satt sammen av
tre individer fra hver av de tre opprinnelige lengdegruppene.

De organiske delene ble overfart enkeltvis til nummererte
glass (fiksering i etanol eller formaldehyd) eller poser (frysing)
for videre lagring. Materialet ble deretter veid p& nytt etter
2%, 6, 10, 20, 30, 60, 90 0g 190 dager.

For organiske deler som var fiksert i 70 % etanol var vekt-
reduksjonen etter 2% dag 25 % (figur 1). Det var en ytter-
ligere vektreduksjon til 36 % etter 30 dager. Vekttapet var
starst | perioden like etter fiksering, og 60 % av vekttapet
skjedde i lgpet av de farste 2-3 degnene. Ved forsgkets slutt
(etter 190 dager) var total vektreduksjon 41 %. Den vesent-
ligste delen av vektreduksjonen skyldes dehydrering. Men
fiksering fordrsaker ogsa tap av fettstoffer som er lgselig i
etanol (Edmondson & Winberg 1971).

Ved fiksering i formaldehyd er vekttapet noe mindre, men
felger for avrig samme utvikling over tid som det etanol-
fikserte materialet (figur 1). Etter 2% dag var vekttapet 20 %,
med en ekning til 29 % etter 30 dager, og totalt 32 % ved
forsekets slutt etter 190 dager.

Materialet som ble frosset endret ikke vekt ved lagring (figur
1). En mindre vektreduksjon (< 2 %) ved forste kontrollmdling
holdt seg gjennom hele perioden. Dette skyldtes sannsynligvis
noe vann i form av sma isbiter som forsvant ved behandling
og veiing ferste gang.

Etter fiksering/lagring i omlag et halvt r ble de organiske
delene torket i tarkeskap ved 60=C i tre dagn (72 timer) (jf.
Edmondson & Winberg 1971). Vekten av de organiske delene
som var frosset utgjorde etter tarking 18 % av opprinnelig
vatvekt. Det formaldehydfikserte materialet utgjorde 17 % av
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Figur 1. Vekttap i prosent ved ulik fiksering eller oppbevaring av bletdelene hos elvemusling
Margaritifera margaritifera. Det er foretatt en sammenligning av vekten av de organiske defene ved
frysing i plastpose, fiksering i 70-75 % etanol og fiksering i 4 % formaldehyd i lepet av en lagringstid pa
seks maneder. Hver gruppe bestod av ni individer med tre individer fra hver av lengdegruppene 53-65
mm, 75-80 mm og 116-130 mm. Merk at x-aksen ikke har relativ riktig avstand mellom
maéletidspunktene. - Weight loss (in percent) with different methods of fixation and storage of the soft
parts from the freshwater pearl mussel Margaritifera margaritifera. The different methods compared are:
freezing, fixation in 70-75 % ethanol and fixation in 4 % formaldehyde during a storage time of six
months. Each group contained nine individuals with three individuals from each of the following length
groups: 53-65 mm, 75-90 mm and 116-130 mm. Note: the scale on the x-axis do not represent the real

time between each datapoint.

opprinnelig vatvekt, og kan sammenlignes direkte med
materialet som var frosset. Awviket var stgrst for det
etanolfikserte materialet som utgjorde 14 % etter tarking av
opprinnelig vatvekt. Dette skyldes starre grad av ekstraksjon
av bl.a. fettforbindelser, men ogsd akende grad av forrdtnelse
sammenlignet med de andre to gruppene.

Skallene ble etter fjerning av de organiske delene oppbevart
enkeltvis i &pne plastposer og terket ved normal rom-
temperatur. De ble kontrollveid etter 2% og 190 dager. Vekt-
tapet bestdr av vann som fordamper, og utgjorde i
gjennomsnitt 5,4 % av opprinnelig skallvekt etter 2% dag og
5.9 % etter 190 dager. Det var relativt sterst vekttap hos de
minste skallene (gruppe I) sammenlignet med mellomstore
(gruppe Il) og store skall (gruppe Il) med et vekttap pa
henholdsvis 7,1 %, 6,4 % og 5,4 %. Det var bare de starste
skallene som hadde vekttap av betydning etter de farste 2-3
degnene, og som derfor trengte lenger tid for & tarke
fullstendig. Det anbefales derfor at véte skall lagres luftig i
romtemperatur omlag en uke far de veies.

Endrer vekten av skallet seg ved flere ars lagring? Skall som
oppbevares pd en slik méte et de ikke knuses og smuldrer opp
pa grunn av behandling har en stabil vekt ved lagring i normal

romtemperatur. En sammenligning av vekt av elvemuslingskall
som var lagret i 13 dri apne esker uten innpakning viste awik
som i gjennomsnitt var < 0,2 % (N = 92). Skallene som
inngikk i undersgkelsen var mellom 29 og 189 g, og hadde et
vekttap som 14 mellom 0 0g 0,5 g. Da det ikke var den samme
vekta som ble benyttet ved de to veiingene ligger differansen
innenfor normal maleusikkerhet.

Ved langtidslagring ber skallene oppbevares enkeltvis i
plastposer som merkes og oppbevares lukket (jf. Nordisk
ministerrdd 1995). Skallene hos yngre individer er tynnere og
vil i noen grad sprekke nar de terker. Innpakking vil hindre
usikkernet om hvor deler av skall herer hjemme, og man
unngar at deler av skallet forsvinner.

3 Oppsummering

Vekst hos muslinger er normalt uttrykt ved lengdeskning, og
vektbestemmelse inngér sjelden i enkle bestands- eller over-
vakingsundersgkelser av elvemusling. Det kan likevel veere
nyttig & ha standardiserte prosedyrer. | utgangspunktet bar
vektbestemmelse av elvemusling bare foretas pd levende
individer. Levende muslinger ber legges i en bgtte med vann
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og veies umiddelbart i felt. Dette sikrer at de opprettholder en
mest mulig naturlig mengde vann i kappehulen, og de kan
etter kort tid settes tilbake pa lokaliteten. Likevel kan inn-
holdet av vann i kappehulen variere betydelig mellom
individer, og det er nadvendig & veere oppmerksom pd dette
slik at et stort nok antall individer inngar i maltakingen.

Skal det oppbevares et referansemateriale av elvemusling som
omfatter uttak av levende individer anbefales det at disse
fryses (enkeltvis) for lagring. Vektreduksjonen ved frysing er
ubetydelig, og det er ufarlig og mindre ubehagelig 4 arbeide
med nar materialet senere skal bearbeides. Ved senere be-
arbeiding og vektbestemmelse ma de organiske delene lasnes
fra skallet. Det anbefales & benytte tarrvekt organiske deler og
tarrvekt skall som standard. De organiske delene skal tarkes i
terkeskap ved 60 °C i tre degn (72 timer). Skallet tarkes i
romtemperatur pa et luftig sted i en uke far veiing.
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Vedlegg 5

Feltregistreringsskjema for elvemusling.
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Dato/ar; QObservatar (navn):
Vassdrag, elv, innsj@: Stasjon nr.:
Kartblad: UTM-angivelse:

Stasjonsbeskrivelse, beliggenhet:

Merknader (forurensning, begroing 0.a.):

Stasjonens lengde: m bredde: m

Antall levende muslinger pd stasjonen:
Antall tomme skall pa stasjonen:

Minste musling funnet: mm

Sterste musling funnet: mm

Lengde (eventuelt hayde, tykkelse og vekt) av tilfeldig utvalg:
Lengde (L), mm Tykkelse (T), mm Hayde (H), mm

Levende vatvekt (W), g

Ind.nr Il H T W Ind.nr

H

T

W

1 11

12

13

14

15

16

17

18

Wi~ || W]~

19

20

—
o

Vannfaring (meget lav - lav - middels - hgy - meget hay):

Substrat (%-fordeling): Dy leire silt  sand grus stein blokk berg
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