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Sammendrag

Strand, R. & Finstad, B. 2009. Smoltproduksjonsforsgk og utsettinger av laks i Halselva og Al-
taelva - 2008 - NINA Rapport 473. 30 s.

Smoltproduksjonsforsgkene ved settefiskanlegget i Talvik har pagatt siden 1986. Det har veert
giennomfgart ulike forsgk med hensikt & undersgke produksjons- og utsettingsmetoder, utvand-
ringsatferd, transportmetoder og stressniva i forbindelse med utsettinger. De siste arene har vi
lagt sterkere vekt pa produksjonsbetingelsene i anlegget i forsgk pa a forbedre skadegraden pa
fisken i anlegget. Resultatene fra forsgkene i Talvikanlegget har overfgringsverdi til andre anlegg,
og vil kunne benyttes til & optimalisere smoltproduksjonen ogsa andre steder.

Skader pa fisken i lgpet av produksjonsperioden i anlegget har veert hgyt og er en av de viktigste
faktorene vi har jobbet med de siste arene. Skadene pa fiskenes finner ser ut til & veere litt lavere
pa 2006- og 2007-argangene i forhold til tidligere. Det ble gjort forsgk med & erstatte formalin
med koksalt til parasittbekjempelse under produksjonen med 2007-argangen. Skadene pa fisken
var ikke forskjellig for de ulike behandlingene, men en tendens til lavere skadegrad pa saltbe-
handlet fisk ved utsettingstidspunktet.

Sjgvannstestene viste at 94 % av ettarig smolt var sjgvannstolerant i uke 27, og 100 % av toarig
smolt var sjgvannstolerant allerede i uke 25. Ved utsetting var 88 % av toarig smolt smoltifisert.
Smoltgruppene hadde en utvandringsandel som la mellom 55,3 og 64,1 %, som er noe lavt. De
brukte ogsa i gjennomsnittlig 11-24 dager pa & vandre ned til fella,.

Laksesmolt viser stressresponser i form av gkt niva av klorid, kortisol og magnesium i blodplasma
ved handtering og transport fgr utsetting. Kortisolnivaet gkte i forbindelse med having og opplas-
ting, men ikke i forbindelse med transport. Nivaet gikk tilbake etter en uke i hvilemerd, slik vi har
sett tidligere. Magnesiumsnivaene gkte ogsa i forbindelse med helikoptertransport, og gikk tilbake
til normalniva etter hvile. Biltransporten pavirket ikke magnesiumsnivaet. Plasmaklorid-nivaet 1&
jevnt lavt under bade handtering og transport.

Gjenfangstene av smalaks i Altaelva i 2008 var litt bedre enn bunnaret i 2007. Andelen sma-,
mellom- og storlaks har variert mye fra utsettingene i 2002 til 2005. Andelen av smalaksen har
variert mellom 39 og 70 %, mens andelen av storlaksen har veert mellom 20 og 58 %. Andelen av
mellomlaks har veert lav alle ar (3 -18 %).

Gjenfangsratene for anleggsprodusert smolt utsatt i Altaelva, Halselva og vill merket smolt fra

Halselva har alle meget lave gjenfangster, noe som kan tyde pa at forholdene i havet kan vaere
en viktig arsak.

Rita Strand & Bengt Finstad. Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2, N-7485 Trondheim
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Abstract

Strand, R. & Finstad, B. 2009. Experimental Atlantic salmon smolt production and release in the
River Halselva and the River Alta- 2008. — NINA Report 473. 30 pp.

Smolt production experiments at the hatchery in Talvik (70° N) have been carried out since 1986.
Several projects have been carried out with focus on production- and release methods, migratory
behaviour, transport methods and stress experiments, in relation to smolt releases. We will con-
tinue focusing on the causes to the fish damage and attempt to reduce the damage during pro-
duction. The results from the Talvik hatchery are applicable for optimising the smolt production in
other hatcheries.

The level of damage to the fish during the smolt production in the hatchery has been extensive
and is the most important factor we have focused on the last years. The level of damage to the
fins has been slightly reduced for the 2006- and 2007 brood. We tried to replace the use of for-
maldehyde on parasite reduction with natrium chloride, in order to possibly reduce damage to the
fish and the hatchery personnel. The fin damage was equal for both methods, but we observed a
slightly lesser degree of damage on the fish treated with sodium chloride.

Week 27 is the release time for fish in the River Alta. Seawater challenge tests showed that 94 %
of the one-year old smolts were smoltified in the week 27, and 100 % of the two-year old smolt
were smoltified already in week 25. At the time of release, 88 % of the two-year olds were smolti-
fied. The proportion of the smolts released one km above the fish trap and recaptured in the trap
at descent, were 55,3 — 64,1 % for the different groups. They used on average 11 to 24 days from
release to recapture.

Handling and transportation to the release site may induce stress in fish, in terms of increased
freshwater plasma chloride-, cortisol- and magnesium levels. Plasma cortisol increased in con-
nection to hauling, but not during transportation, either by car or helicopter. The levels returned to
normal after one weeks rest after transport as seen earlier. Magnesium levels increased during
transportation by helicopter and returned to normal after a weeks rest in the cage in the river.
Transportation by car did not affect the magnesium level. The plasma chloride level did not
change and was low both during handling and transportation.

The recapture rate of one-seawinter salmon in 2008 was a little higher than in 2007, but still very
low.

The proportion of one sea-winter fish has varied between 39 and 70 % during the research pe-
riod, and the three-sea winter between 20 and 58 %. The proportion of two-sea-winter fish has
been low, 3 to 18 % over the years. The recaptures for both hatchery-reared fish released in the
River Hals and the River Alta, and wild tagged smolt from River Hals had all very low recapture
rates. This indicates that conditions in the sea have been an important cause to the low recapture
rates.

Rita Strand & Bengt Finstad. Norwegian Institute for Nature Research, Tungasletta 2, N-7485
Trondheim, Norway
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Forord

| forbindelse med utbyggingen av Altavassdraget ble det bygd et settefiskanlegg i Talvik, med ei
kontrollfelle i Halsvassdraget i tilknytning til anlegget. Talvikanlegget stod ferdig i 1985 og farste
trinn i smoltproduksjonsforsgkene pa laks, grret og reye omfattet arene 1986 til 1992, og var en
del av prosjektet "kulturbetinget fiske”, senere et prosjekt under Programmet for utvikling og sti-
mulering av havbeite (PUSH). Havbeiteprosjektet med rgye fortsatte til og med 1996. Resultater
fra dette prosjektet er tilgjengelig i Finstad et al. (1997).

Prosjektet med smoltundersgkelser av laksesmolt ble igangsatt i 1993 og gikk fram til 2001. Re-
sultater fra disse undersgkelsene er tilgjengelig i Finstad (1993, 1995), Finstad & Nilsen (1997,
1998), Finstad et al. (1999), Strand & Finstad (1995, 2000, 2001, 2002). Viderefgring av prosjek-
tet ble igangsatt i 2002 og gikk fram til og med 2006. | disse arene fulgte vi opp de tidligere un-
dersgkelsene, og det ble lagt sterkere vekt pa produksjonsbetingelsene i anlegget, i forsgk pa a
forbedre skadegraden i anlegget. Resultater fra de viderefgrte undersgkelsene er utgitt i Strand &
Finstad (2003, 2004, 2005, 2006, 2007, 2008). | 2008 har vi viderefart de tidligere undersgkelse-
ne.

De ansatte ved settefiskanlegget i Talvik og ved NINAs fiskefelle i Talvik takkes for et godt sam-
arbeid. Produksjonsbetingelsene for laksen er som for tidligere ar rapportert av stasjonsleder
Frode Lavik ved settefiskanlegget. Prosjektet er finansiert av Statkraft Energi AS.

Trondheim 05.05.09

Bengt Finstad
Prosjektleder
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1 Innledning

Synkronisering av faktorer som styrer smoltifiseringen hos laksefisk (daglengde og temperatur) er
avgjarende for om smolten vil smoltifisere til rett tid og vandre ut i sjgen pa et tidspunkt som er
optimalt mht. overlevelse og vekst (Lundqvist 1983, Parker 1984, Poston 1978, Wedemeyer et al.
1980, Hoar 1988, Boeuf 1993, Hggasen 1998). | lgpet av siste prosjektperiode har vi kommet
fram til et lys og temperaturregime som far smolten til & smoltifisere omtrent pa samme tidspunkt
som vill smolt forlater Altaelva. Det har imidlertid veert noen ar hvor smolten har smoltifisert litt
tidlig, og begynt & desmoltifisere fram mot utsettingstidspunktet. Vi fortsatte derfor utsettingsfor-
sagkene ovenfor fiskefella i Halselva for & se pa& utvandringsrespons som funksjon av smoltifise-
ringstidspunkt for & se p& konsekvensene av smoltifiseringstidspunkt for smolten.

Ved intensiv smoltproduksjon kan fisken imidlertid pafgres skader i form av soppangrep, biting og
finneslitasje, noe som kan fare til lav overlevelse og redusert smoltkvalitet. Vannkvalitet, férings-
regime og sorteringshyppighet kan ha sammenheng med skadeomfanget som vi ser under
smoltproduksjonen ved anlegget i Talvik. Siden 2005 har vi forsgkt & finne arsaker til utvikling av
finneskader gjennom mikrobiologiske undersgkelser og dette arbeidet vil fortsette framover. Vi
har ogsa gjort forsgk med a erstatte formalin ved parasittbekjempelse med salt for & se om ska-
degraden reduseres. Dette er ogsa gjort for & redusere helserisiko for personalet pa anlegget.

Oppvarmet vann fra elva som benyttes fra rogninnlegging til startforing har vist & gi oppblomstring
av ektoparasitter som gjellecostia (Ichthyobodo necator) i tidlig yngelstadie, og kaldt elvevann
neaer null grader gjennom en lang vinter gir hgy belastning av Schypidiakomplekset og dels Tri-
chodina. Ved produksjon av 2006-argangen ble det satt av fisk til produksjon av toarig smolt som
gikk pa kaldt rdvann og som ble satt ut varen 2008 ar. Ettaringene fra samme argang ble satt ut
varen 2007. Utviklingen av fisken ved de to ulike produksjonsregimer (oppvarmet vann vs ravann)
sammenliknes for & se om det er forskjeller i skade- og sykdomsgrad mellom de to produksjons-
regimene.

Handtering (having og transport innen anlegget) og transport av smolt til utsettingsstedet er ytter-
ligere stressfaktorer for smolt. Stress hos fisken kan medfare redusert sjgvannstoleranse, redu-
sert immunforsvar og kan pavirke atferden. Avstressing i hvilemerd far utsetting er tidligere blitt
benyttet med positive effekter pa smoltens vandringsatferd og overlevelse (Iversen et al. 1998,
Jonssonn et al. 1999, Finstad et al. 2003). Forsgk med hvile etter transport har derfor blitt videre-
fort bade i Halselva og Altaelva, hvor vi simulerte utsettene i Altaelva gjennom mindre forsgk i
Halselva, hvor effekt av transportstress og nedstressing etter transport ble testet gjennom ned-
vandring til fiskefella.

Utsettingene i Altaelva ble viderefert for a teste hvordan overlevelse hos utsatt laksesmolt pavir-
kes av utsettingsmetoder, utsettingssted og transportstress. Vi satte ut Carlinmerket smolt neden-
for fiskefella for & fa en kontroll til utsettingene i Altaelva og PIT-merket smolt som alternativ til
Carlinmerking.
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2 Metode og materiale

2.1 Fisk og produksjonsforhold

Smoltproduksjonsforsgkene ble utfart ved settefiskanlegget i Talvik, som ligger ved Halselva i
Finnmark (70°N, 23°E) (figur 1). | tilknytning til anlegget er det bygd en fiskefelle i Halselva hvor
all opp- og nedvandrende fisk i vassdraget merkes og registreres med hensyn til lengde, vekt,
merkenummer og tidspunkt. Det er naturlige bestander av laks, grret og rgye i vassdraget. Se
ogsa http://www.nina.no, forskning og fagomrader/ laks og ferskvannsfisk/ forskningsstasjoner og
fiskefella i Talvik. Settefiskanlegget i Talvik er beskrevet i tidligere rapporter (bl.a. Strand & Fin-
stad 2006; 2007; 2008).

Settefiskanlegg
\§ Talvik _
Hals-

elva
Storvatn

012 3 4 5km
P

L _Gab
./ao

Saﬁ:K

Figur 1. Geografisk oversikt over settefiskanlegget i Talvik, Altaelva og utsettingslokaliteter.

2.2 Stamfisk og smoltproduksjon

Stamfisket foregikk ved hjelp av stang og not fra Bollo til Langstilla i nedre del av elva. Fangsten
foregikk i perioden 5.- 21. september 2006. Det ble tatt atte hunnlaks, og alle var tresjgvinter laks.
Av hannene var en sikker 3-sjgvinter laks, to sikre 2-sjgvinter laks, mens fem var usikre 2- eller 3-
sjavinter laks. Det var to smalaks. Ni hunner og atte hanner ble straket i den 23. oktober 2006.
Rognmengden innlagt ble beregnet til 104 201 rognkorn. Klekkeprosenten var 92,5 %. Antall fer-
dig startférede yngel var 52 662 stk.
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Stamfisken ble oppbevart pa rdvannstemperatur for Halselva fra innlegg til 23. -25. oktober, og
deretter oppvarmet vann pa rogn og yngelstadiet fram til 3. juli 2007. | den videre produksjon fram
til utsetting ble det brukt ravann fra Halselva (figur 2). Ravannsgruppa (todrig smolt) har gatt pa
ravannstemperatur for Halselva hele produksjonsperioden (figur 3).

Fra innlegging til klekking ble rogna lagt i mgrke. Plommesekkyngelen ble holdt i mgrke til ca. fire
uker fgr startféring, da den ble gitt kontinuerlig dunkel belysning. Fra overfgring til startféringsav-
deling 13. februar 2007 ble det gitt full lystyrke, og lysdagen ble holdt pa 24 timer over vekstse-
songen pa ravann sommeren 2007. Hgsten 2007 ble lysdagen redusert fra 24 til 10 timer i lgpet
av uke 39 fra 25. september til 1. oktober 2007. Varen 2008 ble lysdagen gkt fra 10 til 24 timer i
lgpet av uke 17 fra 21. — 27. april 2008.

Ettarig smolt

Temperatur oC
Lys (timer)

—m— Temperatur —e—Lys

Figur 2. Temperatur og lys i anlegget under produksjon av 2007 - &rgangen av ettarig laksesmolt
satt ut varen 2008.

Toarig smolt
14,0

12,0
10,0 ~

Temperatur (oC)
Lys (timer)

—m— Temperatur —e—Lys

Figur 3. Temperatur og lys i anlegget under produksjon av 2006 - argangen av todrig lakse-
smolt satt ut vare 2008.
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Det ble gitt appetittjustert kontrollert forstyrke, lik for hele argangen, med intensivperioder morgen
og kveld, fulgt opp med jevnlige mal av biomasse.

Hyppigheten av kontroll av ektoparasitter har som tidligere i stor grad veert styrt av observasjoner
av fiskeadferd (blinking) Tilsynsveterinzertjenesten har ved sine manedlige rutinebesgk veert spe-
sielt oppmerksom pa forekomst av ektoparasitter. Fra januar 2007 ble det gjort forsgk med & er-
statte formalin med saltbad, og basert pa disse erfaringene ble formalin erstattet av salt for all fisk
fra og med februar 2008. To kar ble saltbehandlet (30 %o) og resten av argangen ble gitt ny bade-
behandling med salt i 1,5 time i begynnelsen av april 2008. Etter avsluttet merking og fer utsetting
ble hele argangen behandlet med 30 %o salt i en time.

Det ble registrert skadestatus pa bryst- og ryggfinner, gjellelokk og spord av 50 fisk i juni og okto-
ber i 2007 og i februar og juni 2008. Skader ble registrert pa en skala fra 1-10 (tabell 1). Det ble
tillatt at hver enkelt fisk maksimalt kunne ha to skader med maksimum tillatt skadegrad for & set-
tes ut. Kjghnsmoden fisk ble ikke satt ut.

Tabell 1. Maksimum tillatt skade ved merking av laks av 2006- og 2007-argangen satt ut varen
2008.

Maksimum tillatt skade ved Maksimum tillatt tap av finneareal

merking (%)
Hayre gjellelokk 2 20
Venstre gjellelokk 2 20
Ryggfinne 8 80
Hgyre brystfinne 3 30
Venstre brystfinne 3 30
Hayre bukfinne 9 90
Venstre bukfinne 9 90
Spord 2 20
Skjelltap 2 20

Samlet tillates to maksimumsskader. Minimum utsettingslengde var 150 mm og minimum vekt var
40 gram.

Starrelsessortering av fisk pa varmtvann (ettarig smolt) ble foretatt farste gang fra 21. — 30. mai.
Ra&vannsgruppen (toarig smolt) ble farst redusert i antall hgsten 2006, for tilpasning til overvint-
ring, og sortert fgrste gang etter ett ar, i juli 2007. Andre sortering ble foretatt i september. De
minste fiskene ble destruert ved hver sortering. Lengde, vekt og skader fra 50 fisk per kar ble
registrert i mai, juni og september i 2007 og i februar og mai 2008.

All smolt, bortsett fra fisk satt av til PIT-merking (Heggberget et al. 2000, Thorsteinsson 2002), ble
merket med Carlinmerker (Carlin 1955). Antall merket presmolt etter utkast grunnet stagrrelse,
skader og kjgnnsmodning var 21 225 fisk, fordelt p& 18 325 Carlinmerket og 2900 merket med
PIT-merker.

Standardiserte sjgvannstester ble utfart for ei gruppe ettarig smolt som var representativ for ut-
settingsgruppene fra uke 17 til 27. Blodprgver av smolt for maling av kortisol, klorid og magnesi-
um far og etter transport ble utfart for & fa et mal pa stress hos fisken i forbindelse med transport
og utsetting i Altaelva. Sjgvannstesting og maling av stress ble utfart som beskrevet i lversen et
al. (1998) og Finstad et al. (2003). Utsettingsmeerd i Altaelva som ble benyttet for avstressing
etter biltransport var 10 m23 og hadde luke for frivillig utvandring.

10
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2.3 Utsettingslokaliteter og utsettingsmetoder

Forsgksgruppene produsert ved settefiskanlegget ble satt ut pa ulike lokaliteter bade i Halselva
og Altaelva (figur 1). Halselva ligger i Alta kommune, nzer Talvik i Finnmark p& 70°N, 23°@.
Vassdraget har et nedslagsfelt pa 143 kmz. Innsjgen i vassdraget, Storvatnet, har et areal pa 1,2
kmz2, og ligger 30 moh. Halselva er 2,5 km lang fra Storvatnet til den munner ut i Altafjorden. Fella
i Halselva er lokalisert ca 200 meter ovenfor utlgpet. Forsgksgruppene ble satt ut i Halselva, bade
nedenfor utlgpet av Storvatnet og nedenfor fella i Halselva.

Smoltutsettinger i Altaelva

Altaelva er lokalisert innerst i Altafjorden. Smolt ble transportert med helikopter og bil fra sette-
fiskanlegget i Talvik og satt ut i @vre Stengelsen (like nedenfor Bollo) og i munningen (figur 1).
Fra opplasting av fisken i settefiskanlegget til utsetting etter transport til Altaelva tok det omlag 20
minutter med helikopter og to timer med bil. En gruppe av smolt transportert med bil ble plassert i
merd og holdt der for nedstressing en uke far frivillig utvandring. En annen gruppe ble transpor-
tert og satt ut direkte samtidig som luken pa hvilemerden ble apnet (tabell 2). Begge gruppene
ble sluppet samme dag. Gjenfangster fra disse gruppene far vi i 2009.

Tabell 2: Grupper av laksesmolt satt ut i Altaelva varen 2008. *Gruppen ble transportert til
utsettingslokaliteten og satt i hvilemerd en uke fgr utsettingsdato.

Gruppe Utsatt dato Uts. metode Antall utsatt Uts.sted

303 02.07.08 Bil-hvile* 3910 @vre Stengelsen, Altaelva
304 02.07.08 Bil-direkte 3841 @vre Stengelsen, Altaelva
327 01.07.08 Helikopter-direkte 3923 @vre Stengelsen, Altaelva

Smoltutsettinger i Halselva

Gjenfangstregistreringen fra utsettingene i Altaelva avhenger av at fiskere rapporterer fangst av
smolt med Carlinmerke bade i sjg og elv. Denne rapporteringen er ofte mangelfull slik at vare
gjenfangsttall er minimumstall. For & fa et bedre bilde pa overlevelse ble det derfor satt ut smolt i
Halselva, hvor fella gir full kontroll med laks som kommer tilbake til utsettingselva og dermed et
bedre bilde pa sjgoverlevelse.

Hovedandelen av smolt utsatt i Altaelva og Halselva var Carlinmerket. Denne merkemetoden gir
muligheter for & gjenkjenne fisken ogséa utenfor utsettingsvassdraget, men har vist seg a redusere
overlevelsen pa utsatt smolt. Fra og med 2003 gjorde vi dermed forsgk med & bruke en annen og
mer skansom merkemetode, PIT-merker, i et forsgk pa a redusere smoltdgdelighet og for & un-
dersgke om denne merkemetoden kan erstatte Carlinmerket.

En gruppe ettarig Carlinmerket smolt (gruppe 321) ble satt ut i Halselva (N=1985) som referanse
mot smolten satt ut i Altaelva. En gruppe merket med PIT-merker (gruppe 324, N=2900) ble ogsa
satt ut samme tid og sted som de Carlinmerkede gruppene for & teste merkemetode/ merkedgde-
lighet (tabell 4). En gruppe ble behandlet med et middel (Slice) som hindrer lakselus i & utvikle
seg pa fisken (gruppe 338, N= 1988). Denne ble satt ut nedenfor fella samtidig med en kontroll-
gruppa (321) som ikke var behandlet med lusmiddelet, men som ellers var behandlet likt. Det ble
ogsa satt ut en gruppe todrig smolt (N= 1631) som hadde gatt pa ravann i anlegget for & teste
overlevelse pa disse, mot ettarig smolt som hadde gatt pa oppvarmet vann i anlegget. Disse far vi
de fgrste gjenfangstene fra i 2009.
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Tabell 3. Grupper av ettarig laksesmolt satt ut i nedenfor fiskefelle i Halselva varen 2008.

Gruppe Utsatt dato Forsek (behandling) Antall Utsatt sted

321 27.06.08 Referansegruppe 1985 Nedenfor felle, Halselva
324 27.06.08 PIT-merket 2900 Nedenfor felle, Halselva
338 27.06.08 Lusbeskyttelse 1988 Nedenfor felle, Halselva
340 27.06.08 Toarig smolt 1631 Nedenfor felle, Halselva
Stressforsgk

Fire grupper (gruppe 305 — 308, tabell 4), med lik bakgrunn ble satt ut en km ovenfor fella i Hal-
selva for & teste utvandring som funksjon av stress. To grupper ble transportert med tankbil til
utsettingsmerd en uke far utsetting den 26.06.08, mens to kontrollgrupper ble transportert direkte
fra Talvikanlegget og satt ut samtidig med gruppene som hadde fatt en ukes hvile (tabell 4).
Transporttiden var mindre enn to timer. Tidspunkt for ndr smolten kom ned i fella, samt andel fra
de ulike gruppene ble registrert og utvandringsandel- og repons ble beregnet.

Smoltifiseringsforsgk

Seks smoltgrupper med lik bakgrunn ble satt ut en km ovenfor fella i Halselva fordelt pa ukene
25, 26 og 27 for & teste utvandringsatferd i forhold til hvor langt fisken hadde kommet i smoltifise-
ringsprosessen (gruppe 309 — 314, tabell 4). Tidspunkt for nar smolten kom ned i fella, samt an-
del fra de ulike gruppene ble registrert og utvandringsandel- og repons ble beregnet.

Tabell 4. Forsgk gjennomfart ved settefiskanlegget i Talvik varen 2008. All fisk ble satt ut ovenfor
fella i Halselva og all smolt var ettarig. * Smolten ble transportert til utsettingsstedet en uke far
utsetting.

Gruppe  Utsatt dato Forsek (behandling) Antall Anmerkning
305 26.06.2008 Transporteffekter 105 Direkteutsett
306 26.06.2008 Transporteffekter 105 Direkteutsett
307 26.06.2008 Transporteffekter 105 En uke hvile*
308 26.06.2008 Transporteffekter 105 En uke hvile*
309 19.06.2008 Smoltifiseringsgrad 105 Uke 25
310 19.06.2008 Smoltifiseringsgrad 103 Uke 25
311 26.06.2008 Smoltifiseringsgrad 105 Uke 26
312 26.06.2008 Smoltifiseringsgrad 105 Uke 26
313 03.07.2008 Smoltifiseringsgrad 104 Uke 27
314 03.07.2008 Smoltifiseringsgrad 105 Uke 27

2.4 Definisjon av begreper

| registreringen av smoltutvandringen i Halselva er det viktig & skille mellom utvandringsandel og
utvandringsrespons. Begge begrepene henspeiler pa smoltens vandringsatferd, vandringsvillig-
het- og motivasjon:
o Utvandringsandel beskriver andel av utsatt fisk som ble registrert nedvandrende i fella i 1o-
pet av hele registreringsperioden.
e Utvandringsrespons beskriver hvor raskt fisken vandrer etter utsetting. For & beskrive dette
brukes man betegnelsen tid til 50 % utvandring, dvs. hvor lang tid (dager) det tar far 50 %
av fiskene som vandrer ut har passert fella.
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3 Resultater

3.1 Produksjonsforhold

Skadegrad
Skadegraden hos smolten har vaert meget hay over mange ar. Det er forsgkt mange forskjel-

lige tiltak for & redusere skadene, men det er ikke funnet noen enkeltfaktorer som ser ut til &
forarsake skadene. For argangenene 2006 og 2007 er det en svak tendens til at skadene pa
fisken er blitt noe redusert i forhold til de tidligere arene (tabell 5).

NINA Rapport 473

Tabell 5. Gjennomsnittlig utvikling av ryggfinneskade (%) pa ensomrig yngel til utsettingsklar
smolt, for &rgangene 2001 - 2007 ved settefiskanlegget i Talvik.

Argang Smoltalder Juni, yngel Oktober (%)  Februar (%)  Juni, presmolt
(%) (%)
2001 1 4,7 28,3 43,2 68,5
2002 1 14,5 31,1 48,6 70,2
2003 1 9,5 23,4 55,6 72,5
2004 1 10,8 25,3 19,8 63,6
2005 1 20,2 28,5 39,3 76,9
2006 1 16,0 21,5 29,1 51,4
2007 1 18,7 22,2 28,6 49,1
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Figur 4. Andel fisk med skade og gjennomsnittlig tap (%) av finne- gjellelokk- og spordareal pa
2007-argangen utsatt som ettarig smolt varen 2008.
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Produksjonstemperatur

Det ble satt av en gruppe fisk fra 2006-argangen til produksjon av toarig smolt som ble satt
pa naturlig ravannstemperatur for & se om skadeomfanget ble lavere hos disse, enn hos fisk
fra 2007-argangen som gikk pa oppvarmet vann. Ravannsgruppen hadde far merking mer
gjellelokkforkortelser og mer skade pa brystfinner enn ettarig fisk, mens ryggfinnene var litt
bedre enn gjennomsnittet sammenlignet med ettaringene (figur 4 og 5).
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Figur 5. Andel fisk med skade og gjennomsnittlig tap (%) av finne- gjellelokk- og spordareal
pa 2006-argangen utsatt som toarig smolt varen 2008.

Parasittbehandling

Formaldehyd har blitt benyttet for a redusere belastningen av ektoparasitter pa fisken i an-
legget under produksjonen. Formaldehyd kan veere helseskadelig for dem som utfgrer be-
handlingene og det er derfor gjort forsgk med & erstatte formalin med koksalt. Man ville ogsa
se om det kunne veaere sammenheng mellom tidlige finneskader og bruk av henholdsvis for-
malin og koksalt til parasittbekjempelse.

Det var sma forskjeller mellom gruppene som ble behandlet med salt vs. formalin. Ved ska-
deregistreringen i februar/mars 2008, hadde den saltbehandlede gruppen litt mindre skader
pa brystfinner, gjellelokk og ryggfinner enn grupper som ble behandlet med formalin. For-
skjellene mellom gruppene kan veere tilfeldig eller skyldes "kareffekter”. For a avdekke dette
ma forsgket kjgres med flere grupper/kar til neste ar.
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Figur 6. Andel fisk med skade (%) hos grupper av fisk fra 2007-argangen behandlet med salt
eller formalin under produksjonsperioden i anlegget.

3.2 Smoltifiseringsforsok

Daglengde og temperatur i anlegget under produksjonen og utover varen er forsgkt tilpasset
slik at smolten er sjgvannstilvent i uke 27 nar villsmolten i Altaelva vandrer ut. Forskijeller i
kloridniva ble tolket som forskjeller i sjgvannstoleranse hvor lave plasmakloridverdier (< 160
mM) tyder pa god sjegvannstoleranse. Ferskvannsnivaene la innen normalnivaet under hele
provetakingen (< 140 mM) (figur 7). Sjgvannstestene viste at fisken hadde god sjgvannsto-
leranse ved utsetting i uke 27 (figur 7 og 8). Ettarig smolt var sjgvannstilvent i uke 26, og
verdiene er litt hgyere i uke 27 og 94 % av fisken var smoltifisert i uke 27. Vi vil se disse re-
sultatene i sammenheng med utvandringsatferd hos smolt satt ut ovenfor fella i Halselva. En
stor del av todrig smolt var sjgvannstolerant allerede i uke 19 og i uke 25 var alle sjgvannstil-
passet. Toarig smolt viste en gkning av kloridnivaet i uke 26 og 88 % av den toarige fisken
var smoltifisert i uke 26, da de ble satt ut nedenfor fella i Halselva.
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Figur 7. Plasmaklorid hos ett- og toarig smolt som stammet fra Altaelva som ble sjgvanns-
testet fra uke 17 til 27 i 2008. Sv= sjgvannsverdier, fv=ferskvannsverdier.
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Figur 8. Andel av smolten som hadde smoltifisert (<160 mM) i uke 17 — 27 i 2008.

3.3 Vandringsatferd hos smolt med ulik grad av smoltifisering

Utsettingstidspunkt i forhold til grad av smoltifisering er viktig for overlevelse og vekst hos
laksesmolt etter utsetting. Ettarig smolt fra samme stamme ble behandlet likt i anlegget og
satt ut i ukene 25-27 for & teste om det var forskjeller i utvandringsatferd (utvandringsandel
og —respons) hos smolt satt ut til forskjellig tid (tabell 4).

Utvandringsandel

Det var en tendens til at smolt vandret ut i gkende grad jo neermere det naturlige
utvandringstidpunktet de ble satt ut (uke 27), men forskjellene var ikke stgrre enn at de kan
forklares med tilfeldigheter (Kji-kvadrat-test, »?=0,853, df=2, p=0,653) (figur 9). Utvand-
ringsandelen for smolt satt ut i uke 25, 26 og 27 var henholdsvis 55,3 %, 60,0 % og 64,1 %.
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Figur 9. Andel smolt utsatt i uke 25-27 som vandret ned Halselva i 2008.

Utvandringsrespons

Smoltgruppene som ble satt ut i uke 25 brukte lengre tid fra utsetting til fellepassering enn
gruppene satt ut i uke 26 og uke 27 (ANOVA, F=29,541, df=5, p<0,0001). Det var ikke for-
skjell i utvandringsrespons mellom gruppene satt ut i uke 26 og 27 (tuckey test, p<0,0001))
(figur 10). Gjennomsnittlig antall dager fra utsetting til fellepassering var henholdsvis 24,1,
10,6 og 11,2 dager for gruppene satt ut i uke 25, 26 og 27 (figur 10).
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Figur 10. Gjennomsnittlig antall dager fra utsetting til fellepassering for smolt satt ut i uke
25-27 i Halselva i 2008.
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3.4 Transportstressforsok

Halselva

Utsettingsforsgk ble utfgrt i Halselva for a simulere transport med tankbil fra Talvik til Altaelva
med péafalgende utsetting (gruppe 305- 308, tabell 2). Grupper av smolt ble lastet opp i an-
legget, transportert innen anlegget med truck og lastet opp i bil og transportert to timer og
satt ut ovenfor fella i Halselva. Der ble halvparten av gruppene satt i bur i elva for avstressing
en uke fgr de ble sluppet, mens den andre halvparten ble satt direkte ut pa samme tid som
de avstressede gruppene ble sluppet fri.

Gruppene som fikk hvile etter transport hadde en hgyere utvandringsandel enn gruppene
som ble satt ut direkte etter transport (Kji-kvadrat-test, y2=5,135, df=1, p=0,023) Det var sma
forskjeller i utvandringsrespons mellom gruppene som fikk hvile og de som ble satt ut direkte
(ANOVA, F=4,983, df=3, p=0,002). Gruppene som fikk hvile etter transport vandret raskere
ut enn bare den ene av gruppene som ble satt ut direkte (gruppe 306) (tuckey test, p=0,013
og p=0,007).

Tabell 6. Gjennomsnittlig utvandringsandel og gjennomsnittlig antall dager fra utsett til felle-
passering hos laksesmolt av Alta stamme transportert to timer med bil og satt i hvilemerd i
Halselva en uke for utsetting i 2008. *Gruppene ble transportert til utsettingslokaliteten og
satt i hvilemaer en uke fgr utsettingsdato.

Gruppe Utsatt Forsgk Antall Antall utv. Andel Antall
dato utsatt (N) (%) utv. dager
305 26.06.08 Direkte 105 50 47,6 151
306 26.06.08 Direkte 105 59 56,2 16,9
307 26.06.08 Hvile* 105 81 77,1 11,4
308 26.06.08 Hvile* 105 75 71,4 10,9
Altaelva

Vi malte plasmakortisol, plasmaklorid og magnesiumniva fra opplasting i anlegg til utsetting i
Altaelva for grupper som ble satt direkte ut etter helikoptertransport og grupper som fikk hvile
en uke etter transporten. Kortisolnivaet gkte kraftig i forbindelse med opplasting (T-test, t=
6,667, df=18, p<0,001), og gkte ikke ytterligere i forbindelse med transport, verken med bil
eller helikopter. Etter en uke i hvilemerd var kortisolverdiene sunket til under nivaet far opp-
lasting (t=3,779, df=18, p<0,01 (tabell 7).

Plasmakloridnivaet kan ogsa pavirkes av stress. Normalnivaet for klorid i ferskvannsfasen er
120-140 mM. Nivaet var pa normalniva far opplasting og under transport, men var ikke for-
skjellig fra nivdene fer opplasting. Kloridnivaet etter hvile var lavere enn det var fer opplas-
ting (t=2,913, df=18, p<0,05) (tabell 7).

Magnesiumverdiene i fisken avtok i forbindelse med opplastingen (t= 5,656, df=18, p<0,05),
men gkte fra etter opplasting til etter transport med bil (t=2,803, df=17, p<0,001) og helikop-
ter (t=10,0, df=18, p<0,001). Etter hvile en uke i elva fgr utsetting var magnesiumverdien i
fisken lavere enn far opplasting (t=7,071, df=18, p<0,001) (tabell 7).
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Tabell 7. Gjennomsnittlig plasmakortisol (nM), plasmaklorid (mM) og magnesium (mM) med
standardavvik (sd) malt far opplasting i anlegg, etter opplasting, etter transport 20 min. med heli-
kopter til Altaelva, etter to timer transport med bil til Altaelva, og etter at fisken hadde statt en uke
i hvilemerd i Altaelva i 2008.

Forsgksgruppe Antall Kortisol Plasmaklorid Magnesium

fisk (nM) sd (mM) sd (mM) sd
Far opplasting 10 40,3 23,3 127,9 1,7 1,3 0,2
Etter opplasting 10 448,9 192,4 126,7 4,7 0,9 0,1
Etter heli-transport 10 338,4 109,7 124,7 4.0 1,9 0,3
Etter bil-transport 9 305,3 169,0 122,2 42 1,1 0,2
Etter hvile 10 9,3 11,4 119,1 9,4 0,8 0,1

3.5 Gjenfangster

Gjenfangster fra utsettingene fanget av fiskere i elver og i sjgfisket blir registrert i NINAs merke-
sentral. All laks som vandrer opp i Halselva blir registrert i NINAs fiskefelle i vassdraget. Forelg-
pige gjenfangster fra utsettingene i Altaelva og Halselva fra utsettingene i fjor og i forrige pro-
sjektperiode er oppsummert i tabell 8 og 9. Varen 2008 ble det satt ut totalt 11 674 Carlinmerket
laksesmolt i Altaelva. Smolten ble fordelt i tre grupper hvor hver gruppe fikk ulik trans-
port/behandlingsmetode og satt ut samme tid og sted (tabell 2). | Igpet av arene 2002 til 2007 har
andel gjenfanget utsatt smolt variert fra 0,08 til 1,26 %.

Altaelva

| 2007 ble det satt ut 11 674 smolt i Altaelva, og det kom syv fisker tilbake som ensjgvinter laks til
Altaelva og 22 ble gjenfanget utenfor vassdraget. To lakser ble gjenfanget i andre elver, Malselv
og Reisaelva. Dette utgjar 0,23 — 0,29 % gjenfangst for de tre ulike gruppene satt ut i 2007 (ta-
bell 8). Gjenfangstene av tosjgvinter laks fra utsettene i 2006 er lave (N=5), men hgyere enn
ensjgvinter gjenfangstene (N=1).

Gjenfangstene fra 2005-utsettene har vaert meget gode i forhold til tidligere ar, spesielt for en- og
tresjovinter-laksen. Den totale gjenfangsten for disse gruppene ligger mellom 0,73 og 1,26 % (ta-
bell 8). Ogsa smolten satt ut i 2004 hadde forholdsvis gode gjenfangster av ensjavinter laks, men
tosjgvinterlaksen var omtrent fraveerende (N=1), mens det var nesten like gode gjenfangster (i
antall ) av tresjgvinter laks (figur 9 og 10).
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Figur 9. Prosentvis fordeling av 1-, 2- og 3-sjgvinterlaks gjenfanget til og med 2008 fra utsetting-
ene i Altaelva i 2002 — 2005.
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Figur 10. Antall 1-, 2- og 3-sjgvinterlaks gjenfanget til og med 2008 fra utsettingene i Altaelva i
2002 - 2005.

Transportforsgk

Gjenfangstene fra utsettingene i Altaelva i 2002 til og med 2006 har ikke vist noen entydig for-
skjell i gjenfangster mellom helikoptertransportert fisk som fikk en uke hvile etter transport og de
som ble satt ut direkte (tabell 8, figur 11). | 2007 og 2008 ble det ikke benyttet helikoptertrans-
port for utsetting i hvilemerd, da det ble ansett til & vaere for risikabelt. | 2006 var det ingen for-
skjell i gjenfangst mellom gruppene som fikk hvile og ble satt ut direkte fra helikopter (hhv. 0,10
og 0,08 %). Antallet var for lite til & testes statistisk. Gjenfangstene fra utsettingene i Altaelva i
2005 var bedre for smolt som fikk hvile etter helikoptertransport (1,26 %) enn de som ble satt di-
rekte ut etter transport (0,73 %) (Kji-kvadrat-test, 2= 5,464, df=1, p=0,019) (figur 10), men ikke
bedre enn gruppen satt direkte ut i munningen etter helikoptertransport (1,00 %) (2= 1,033, df=1,
p=0,31).

Tabell 8. Resultat av forsgkene med helikoptertransportert smolt hvor grupper ble satt ut direkte
eller holdt i hvilemerd en uke far utsetting. Gruppenes gjenfangst ble testet ved hjelp av kji-
kvadrat tester. p=signifikansverdien for testen. * antallet for gruppene var for lite (< 5) til at det var
forsvarlig a teste statistisk.

Ar Direkte # hvile Direkte = hvile p
2002 X p=0,162
2003 X p=0,819
2004 X p=0,920
2005 X p=0,019
2006 X*

Gjenfangstene fra utsettingene i 2002 - 2005 har tre gjenfangstar, mens 2006 har to gjenfangstar.
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Figur 10. Gjenfangster av utsettingene i 2002 til og med 2006 i Altaelva.

| 2007 ble det benyttet tankbiler ved utsettingene i @vre stengelsen, hvor en gruppe ble satt i hvi-
lemerd en uke far utsetting og en annen satt direkte ut i elva. Gjenfangstandelen av smalaks var
lik hos de to gruppene (¥?= 0,000, df=1, p=0,975). Den helikoptertransporterte gruppen satt ut
direkte var ikke forskjellig (tabell 8) fra gruppene transportert med bil (2= 0,290, df=2, p=0,865).

Halselva
Gjenfangster fra utsettinger nedenfor fella i Halselva blir benyttet som kontrollgruppe mot utset-
tingene i Altaelva.

Gjenfangstene fra utsettingene i 2007 i Halselva (0,15 %) var ikke forskjellig fra gjenfangstene i
Altaelva (0,29 %) (kji-test, y2= 0,979, df=1, p= 0,322) (tabell 8 og 9). | 2006 var det ingen gjen-
fangster i Halselva, mens det i Altaelva ble registrert fire tilbakevandrende (0,10 %). Utsettingene
i 2005 hadde derimot meget gode gjenfangster bade i Halselva og Altaelva. Etter tre ars gjen-
fangster fra utsettingene i 2005 hadde referansegruppen i Halselva hgyere gjenfangstrate (1,68
% - tabell 9) enn fisk satt direkte ut i munningen av Altaelva (1,0 % - tabell 8) (2= 5,872, df=1,
p<0,015), men ikke signifikant hgyere enn gruppen som fikk hvile fgr utsetting i Altaelva (1,26 %;
7?= 2,296, df=1, p<0,130). For utsettingene i 2004 var gjenfangstene for referansegruppen i Hal-
selva 0,46 %, og ikke statistisk forskjellig fra gruppene fra Altaelva (0,32-0,47 %) (p>0,1) (tabell 8
og 9). For smolt satt ut i 2003 var gjenfangsprosenten for referansefisken i Halselva 0,55 %, og
var bare signifikant hgyere enn en av gruppene satt ut i Altaelva samme ar, helikopterutsettet i
Gabo (0,08 %) (2= 13,850, df=1, p<0,001). Gjenfangstene fra utsettingene i 2002 i Halselva
(1,32 %) var mer enn dobbelt sa haye som for utsettingene i Altaelva (0,50 %; 2= 10,182, df=1,
p=0,001, 0,27 %; y?= 19,924, df=1, p<0,001, 0,31%,; 2= 18,139, df=1, p<0,001) (tabell 8 og 9).

| 2007 ble det satt ut en fettfinne- og kjeveklippet lusebehandlet gruppe og en gruppe merket pa
samme mate som kontroll, og satt ut pA samme sted. Ingen gjenfangster ble registrert fra disse
gruppene i 2008. 1 2005 og 2006 ble det ikke satt ut lusbehandlet fisk. Det var ikke forskjeller i
gjenfangst mellom gruppene behandlet med lusmiddel far utsetting og referansegruppene verken
for fisk satt ut i 2003 (2= 0,061, df=1, p=0,804) eller i 2004 (y?= 0,232, df=1, p=0,629) (figur 11).
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Figur 11. Gjenfangster (%) av lusbehandlede grupper og grupper satt ut nedenfor fella som refe-
ranse i Halselva i 2003, 2004 og 2007.

PIT-merket og Carlin-merket fisk hadde ikke signifikant forskjellig gjenfangst noen av arene som
kan testes (Kji-kvadrat-tester, p>0,05). Antall gjenfangster i 2003 og 2004 er for lave til at det er

forsvarlig & teste gruppene statistisk. For Carlinmerket fisk utsatt i 2006, var det ikke noen gjen-
fangster (figur 12).
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Figur 12. Gjenfangster (%) av PIT-merket laks og Carlinmerket laks satt ut nedenfor fella som
referanse i 2003 — 2007.

Gjenfangstene av utsatt fisk bade i Altaelva og Halselva har veert lave helt siden forsgkene star-
tet. For & prave a fa et mer helhetlig bilde pa arsakssammenhenger mellom produksjonsbetingel-
ser, skader og miljgmessige forhold, sammenliknet vi gjenfangstene hos anleggsprodusert fisk
med gjenfangstene hos vill merket laks fra Halselva over flere ar. Den ville laksesmolten fra Hal-
selva stammer ogsa fra Altaelva opprinnelig. Resultatene viste at gjenfangstene var like for fisk
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satt ut i arene 2002, 2005, 2006 og 2007, mens det i 2003 og 2004 var negative avvik for an-
leggsprodusert fisk. | 2006 og 2007 var det like darlig gjenfangst hos anleggsprodusert og vill
laks, noe som kan indikere darlige forhold i sjgen (figur 13).
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Figur 13. Gjenfangster (%) hos anleggsprodusert laks og vill laks som vandret ut fra Halselva i
arene 2002 — 2007.
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Tabell 8. Gjenfangst (antall og %) i Altaelva og i sjgen fordelt pa sjgalder av smolt satt ut i Altaelva i 2002 - 2007. Feilv.= feilvandret fisk

som ble gjenfanget i andre elver enn Altaelva.

Forsgks  Utsatt tids- Utsatt Utsettingsmetode  Smolt alder  Antall . . . Feil Total gjen-
nummer punkt sted smolt Gjenfangst elv Gjenfangst sjg vandret fangst
ensjg tosjg tresjo ensjg tosjg  tresjg N N %
303 02.07.2002 Alta, @. S. Helikopter-hvile 1 2783 4 0 1 3 2 2 1 13 0,50
304 02.07.2002 Alta, @. S. Helikopter-direkte 1 2930 4 0 0 3 0 1 0 0,27
320 02.07.2002 Alta, @. S. Bil direkte 1 2919 3 1 1 3 0 1 0 0,31
302 02.07.2003 Alta, Gabo Helikopter direkte 1 3668 0 0 0 1 1 1 0 0,08
303 02.07.2003 Alta, @. S. Helikopter hvile 1 2351 3 0 0 2 1 3 2 11 0,47
304 02.07.2003 Alta, @. S. Helikopter direkte 1 2529 1 0 0 6 2 4 0 13 0,51
302 02.07.2004 Steinfossvann Helikopter direkte 1 3892 0 0 - 0 0 - 1 1 0,03
303 02.07.2004 Alta, @. S. Helikopter hvile 1 2350 2 0 3 2 0 4 0 11 0,47
304 02.07.2004 Alta, @. S. Helikopter direkte 1 2525 2 0 4 2 0 - 0 8 0,32
327 02.07.2004 Alta, Munning  Helikopter direkte 1 2481 1 0 3 3 1 8 0 16 0,64
303 04.07.2005 Alta, @. S. Helikopter hvile 1 4057 12 1 5 17 3 12 1 51 1,26
304 04.07.2005 Alta, @. S. Helikopter direkte 1 3844 6 2 4 5 - 10 1 28 0,73
327 04.07.2005 Alta, Munning  Helikopter direkte 1 3483 15 1 6 6 1 4 2 35 1,00
303 04.07.2006 Alta, @. S. Helikopter hvile 1 3904 1 0 - 0 2 - 1 0,10
304 04.07.2006 Alta, @. S. Helikopter direkte 1 3717 0 1 - 0 2 - 0 0,08
303 04.07.2007 Alta, @. S. Bil hvile 1 3902 4 - - 7 - - - 11 0,28
304 04.07.2007 Alta, @. S. Bil direkte 1 3851 1 - - 9 - - 1 11 0,29
327 04.07.2007 Alta, @. S. Helikopter direkte 1 3923 2 - - 6 - - 9 0,23



Tabell 9. Gjenfangst (antall og %) i Halselva og i sjgen fordelt p& sjgalder av smolt satt ut i Halselva i 1999 - 2007. NF= nedenfor felle.
Feilv.= feilvandret fisk som ble gjenfanget i andre elver enn Halselva. Gruppe 338 og 339 ble finnemerket. Ellers ble alle gruppene bortsett
fra de PIT-merkete Carlinmerket.

Forsgks  Utsatt Utsettings- meto- Smolt Antall Gjenfanget Gjenfanget Feil-  Total gje
nummer tidspunkt de/sted alder smolt elv Sj@ vandret fangst
ensjg tosjg  tresjg ensjg tosjg  tresjo N %
321 01.07.02 Referanse NF 1 2965 31 0 0 7 0 0 1 39 1,32
321 30.06.03 Referanse NF 1 2199 4 0 0 5 3 0 0 12 0,55
323 30.06.03  Lusbehandlet NF 1 1987 4 0 0 3 5 0 0 12 0,60
234 30.06.03  PIT-merket NF 1 1998 3 0 1 0 0 0 0 4 0,20
321 01.07.04 Referanse NF 1 1972 2 0 0 1 1 4 1 9 0,46
323 01.07.04  Lusbehandlet NF 1 1983 1 2 0 1 0 3 0 7 0,35
324 01.07.04  PIT-merket NF 1 1889 7 0 0 0 0 0 0 7 0,37
321 29.06.05 Referanse NF 1 3509 21 6 1 8 4 16 3 59 1,68
324 29.06.05 PIT-merket NF 1 2980 20 0 2 0 0 0 0 22 0,74
328 12.07.05 Minstesortering NF 1 282 3 0 0 1 0 1 1 6 2,13
321 28.06.06 Referanse NF 1 1984 0 0 - 0 - - 0 0 0,00
324 28.06.06  PIT-merket NF 1 1979 0 2 0 - 0 2 0,10
321 26.06.07 Referanse NF 1 1981 2 - - 1 - - - 3 0,15
324 26.06.07  PIT-merket NF 1 1999 3 - - 0 - - - 3 0,15
338 26.06.07 Lusbehandlet NF 1 3365 0 - - 0 - - - 0 0,00
339 26.06.07  Kontroll lus NF 1 4426 0 - - 0 - - - 0 0,00
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4 Diskusjon

Produksjonsforhold

Skadene pa 2006- og 2007 -argangene av laksesmolt fra settefiskanlegget i Talvik viste ten-
denser til & vaere noe redusert i forhold til foregdende ar. Vi har imidlertid ikke kunnet pavise
noen enkeltfaktorer som kan ha pavirket skadeutviklingen hos fisken. Det er foretatt ulike for-
s@k med grunne og dype kar, ulik luftingsprosedyrer pa karene, ulike sorteringstidspunkt, ulike
foringsrutiner og tiltak i forhold til inntaksvann, uten at vi har kunnet pavise konkrete effekter av
tiitakene. Det er ogsa foretatt mikrobiologiske undersgkelser for om mulig & finne patogener
som kan forarsake skader hos fisken. Fra 2006-argangen ble det avsatt en gruppe smolt som
ble satt pa naturlig ravann fram til utsetting som toarig smolt i 2008 for & se om skadene hadde
noen sammenheng med oppvarmet vann som vanligvis brukes pa ettarig smolt. RAvannsgrup-
pen hadde like far merking mer gjellelokkforkortelser og mer skade pa brystfinner enn ettarig
fisk, mens skadene pa ryggfinnene var litt lavere enn gjennomsnittet av ettaringene. Det var
dermed ingen entydige resultater av dette forsgket.

| forsgket med & erstatte formalin med salt til parasittbekjempelse viste resultatene at skadeut-
viklingen for hele argangen var omtrent lik de foregdende, men skadenivaet pa ryggfinnen var
noe lavere. Ved skaderegistreringen pa varen far utsetting hadde den saltbehandlede gruppen
litt mindre skader pa brystfinner, gjellelokk og ryggfinner enn grupper som ble behandlet med
formalin. Det er ikke noe i dette forsgket som viser negative effekter av saltbehandlingen. Det
ser dermed ut til at det er vellykket & erstatte formalin med salt, noe som er en fordel bade for
personell ved anlegget og for fisken.

Smoltifisering
Ved smoltutsettinger er det avgjgrende at smolten er i stand til & overleve og vokse i sjgen

(Boeuf 1993). Dette avhenger blant annet av smoltens evne til & osmoregulere, som igjen pa-
virkes av fiskens stgrrelse (overflate i forhold til volum) (Hegasen 1998), og smolt som settes
ut nar den har best sjgvannstoleranse overlever bedre i sjgen (Lundgvist et al. 1986, Hansen &
Jonsson 1989, Staurnes et al. 1993).

Sjgvannstestene viste at ettarig smolt hadde god sjgvannstoleranse allerede i uke 26, og 94 %
var smoltifisert ved utsetting i uke 27. En del av toarig smolt var sjgvannstolerant allerede i uke
19 og 88 % av den todrige smolten var smoltifisert i uke 26 da den ble satt ut.

Utvandringsandelen hos smolt satt ut i uke 25 — 27 var lav og |14 mellom 55,3 og 64,1 % og var
ikke signifikant forskjellig fra hverandre, selv om det var en tendens til hgyere utvandringsandel
jo neermere utsettingsstidspunktet de ble satt ut. | tidligere undersgkelser (2001-2003) (Strand
& Finstad 2002, 2003, 2004) fant vi ingen forskjell i utvandringsandel mellom grupper satt ut,
men i 2004 og 2005 vandret en stagrre andel av smolten satt ut i uke 27 enn smolt satt ut en og
to uker tidligere (Strand & Finstad 2005, 2006). | 2006 var det ingen forskjeller (Strand & Fin-
stad 2007), mens det i 2007 var hgyest utvandringsandel hos smolt satt ut i uke 26 (Strand &
Finstad 2008).

Forskjellene mellom ar har blitt knyttet til individenes sjgvannstoleranse ved utsettingstidspunk-
tet. Smolt satt ut tidlig kan utvikle sjgvannstoleranse ytterligere i elva far de er klar til & vandre
ut i sjgvann (Ugedal et al. 1998, McCormick et al. 2003), slik at andelen av utsatt smolt som
vandrer ut blir lik. Vi vet at smolt reagerer med gkt stressniva i forhold til handtering, og dette
kan sannsynligvis ogsa pavirke smoltifiseringsprosessen slik at den desmoltifiserer. Skader pa
fisken vil forsterke stresset. Smolt satt ut for tidlig i forhold til sjgvannstoleranse er ogsa utsatt
for gkt dgdelighet i form av predasjon i elva.

| 2008 brukte smolten lang tid fra utsetting til de passerte fella, gjennomsnittlig mellom 11 og
24 dager. Til sammenlikning varierte tiden fra utsetting til fellepassering mellom 1,3 og 16,9
dager i hele perioden fra 2004 til og med 2007, hvor de raskeste gruppene disse arene brukte
1,3 — 5,8 dager. Ved utsettingstidspunktet var 94 % av fisken smoltifisert, sa det er vanskelig &
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se hva som kan veere arsaken til at de brukte sa lang tid. Det var heller ingen forskjell mellom
gruppene satt ut i uke 25, 26 og 27 i hvor raskt de vandret ut. | arene 2004 -2007 vandret smol-
ten raskere ut jo neermere tidspunkt for naturlig utvandring (uke 27) de ble satt ut (Strand &
Finstad 2005, 2006, 2007, 2008).

Det ser ut til & veere en fordel bade med hensyn til utvandringsandel og utvandringsrespons at
smolten er best mulig smoltifisert nar den settes ut. Settes den ut for tidlig eller for sent, ser det
ut til at de fysiologiske mekanismene involvert i smoltifiseringen hemmes og det er stgrre
sannsynlighet for at de vil desmoltifisere i elva. Smolt som blir satt ut for tidlig i forhold til sja-
vannstoleranse kan ogsa oppleve gkt dgdelighet i form av predasjon i elva.

Transportstress-Halselva

Simuleringen av transport til Altaelva med bil med pafglgende utsetting til hvilemerd og direkte i
elv viste at gruppene som fikk hvile hadde hgyere utvandringsandel enn gruppene som ble satt
direkte ut etter transport. Denne positive effekten av opphold i hvilemerd er blitt dokumentert
tidligere (Iversen et al. 1998, Jonssonn et al. 1999, Finstad et al. 2003). Utvandringsresponsen
var imidlertid like hgy for den ene av gruppene satt ut direkte som for gruppene som fikk hvile.

Transportstress-Altaelva

Laksesmolt blir stresset ved handtering og transport fgr utsetting (Barton 2000ab, Hansen &
Jonsson 1988, Hggasen 1998), men akklimatisering/hvile etter transport har vist seg & ha en
positiv effekt for & redusere stressniva bade hos laks og grret (Iversen et al. 1998, Jonssonn et
al. 1999, Finstad et al. 2003).

Kortisolnivaet gkte kraftig i forbindelse med opplasting, men gkte ikke ytterligere i forbindelse
med transport, verken med bil eller helikopter. Tidligere undersgkelser har vist at having er
mest utslagsgivende med hensyn til & pafare smolt stress i forbindelse med transport (lversen
et al. 1998). | de fleste tilfeller gker kortisolnivaet innen 15 minutter etter pafgring av stress og
nar maksimalt niva etter en time (Sumpter et al. 1986, Waring et al. 1992). Det er mulig at pro-
sessen med & overfgre smolten fra karene til transporttankene tok lengre tid enn normalt, slik
at vi sa effekten av handtering tidligere enn forventet. Normalt tar det 1 % time fra prgvetaking
etter opplasting til pravetaking etter transport med bil og ca 20 min. med helikopter. Etter en
uke i hvilemerd var kortisolverdiene sunket til under nivaet far opplasting slik vi har sett i for-
bindelse med tidligere utsettinger (eks. Strand & Finstad 2004, 2005, 2006, 2007).

Plasmakloridnivaet kan ogsa pavirkes av stress. Nivaet var ved malingene fgr opplasting litt
under normalniva, og Ia litt under normalniva hele tiden under transport, men var ikke forskjellig
fra nivadene fer opplasting. Kloridnivaet etter hvile var lavere enn det var far opplasting. Magne-
siumverdiene i fisken avtok i forbindelse med opplastingen men gkte fra etter opplasting til et-
ter transport med bil og helikopter. Etter hvile en uke i elva fgr utsetting var magnesiumverdien
i fisken lavere enn far opplasting.

Gjenfangst- Altaelva

Gjenfangstene av ensjgvinter laks i Altaelva i 2008 var litt bedre enn bunnaret i 2007, med
gjenfangstprosenter pa mellom 0,23-0,29 %. Andel gjenfanget ensjavinter laks har blitt mindre
hvert &r siden 2002, da 70 % av gjenfangstene i Altaelva var smalaks. |1 2003 var ca. 50 %
smalaks, mens i 2004 var denne andelen sunket til 40 %. Storlaks-andelen har gkt tilsvarende i
denne perioden, fra 20 % i 2002 til 56 % i 2004. Mellomlaksen har variert mellom 3 og 19 % i
arene 2002 og 2005, med hgyest andel i 2003. Gjenfangstene fra 2005-utsettingene har vaert
meget gode i forhold til tidligere ar, spesielt for én- og tresjgvinterlaksen. Den totale gjenfangs-
ten for disse gruppene ligger mellom 0,73 og 1,26 %.

Gjenfangstene fra utsettingene i Altaelva i 2002 til og med 2006 har ikke vist noen entydig for-
skjell i gjenfangster mellom helikoptertransportert fisk som fikk en uke hvile etter transport og
de som ble satt ut direkte. | 2007 og 2008 ble det ikke benyttet helikoptertransport for utsetting
i hvilemerd, da det ble ansett til & vaere for risikabelt. | 2006 var det ingen forskjell i gjenfangst
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mellom gruppene som fikk hvile og ble satt ut direkte fra helikopter (hhv. 0,10 og 0,08 %). An-
tallet var for lite til & testes forsvarlig. Gjenfangstene fra utsettingene i Altaelva i 2005 var bedre
for smolt som fikk hvile etter helikoptertransport (1,26 %) enn de som ble satt direkte ut etter
transport (0,73 %), men ikke bedre enn gruppen satt direkte ut i munningen etter helikopter-
transport. 1 2007 ble det benyttet tankbiler ved utsettingene i @vre Stengelsen, hvor en gruppe
ble satt i hvilemerd en uke far utsetting og en annen satt direkte ut i elva. Gjenfangstandelen
av smalaks var lik hos de to gruppene. Den helikoptertransporterte gruppen satt ut direkte var
ikke forskjellig fra gruppene transportert med bil.

Det ble registrert at to laksesmolt fra utsettingene i Altaelva i 2008, og én smolt fra 2006 hadde
vandret prematurt opp i Tverrelva, ei naboelv til Altaelva. Avhengig av saltinnholdet i sjgen pa
dette tidspunktet kan det veere mulig at laksesmolt kan baere med seg sykdommer/ parasitter
mellom vassdrag.

Gjenfangster- Halselva

Gjenfangster fra utsettinger nedenfor fella i Halselva blir benyttet som kontrollgruppe mot utset-
tingene i Altaelva. Kontrollgruppa i Halselva hadde kun to gjenfangster (0,15 %) av smalaks i
2008, og utsettingene i Altaelva hadde litt hgyere (0,29 %). | 2002 var gjenfangstene fra utset-
tingene i Halselva mer enn dobbelt s& haye (1,32 %) som for utsettingene i Altaelva (0,27 -0,50
%). | 2003 og 2004 var gjenfangstene lik i Halselva og Altaelva. | disse arene var det meget
darlige gjenfangster av anleggsprodusert smolt i Halselva, mens vill merket smolt fra Halselva
hadde gode gjenfangstar. Utsettingene i 2005 hadde derimot meget gode gjenfangster bade i
Halselva og Altaelva. Etter tre ars gjenfangster fra utsettingene i 2005 hadde referansegruppen
i Halselva hgyere gjenfangstrate (1,68 %) enn fisk satt direkte ut i munningen av Altaelva (1,0
%), men ikke signifikant hgyere enn gruppen som fikk hvile fgr utsetting i Altaelva (1,26 %). |
2002, 2005 og 2006 hadde vill og anleggsprodusert smolt lik overlevelse. Det er derfor mulig at
produksjonsforhold i anlegget forarsaket gkt dgdelighet hos smoltargangene satt ut i 2003 og
2004.

| 2003 og 2004 ble det utfert forsgk med & behandle smolt med et middel vist & beskytte mot
luspaslag, og sammenliknet overlevelse hos disse med ubehandlet smolt. Ingen av arene had-
de lusbehandlingen positiv effekt pa overlevelse. |1 2007 ble forsgket gjentatt med fisk merket
ved hjelp av finneklipping. Ingen gjenfangster ble registrert i fella fra disse gruppene i 2008.

Gjenfangstrate hos PIT-merket fisk utsatt nedenfor fella i Halselva ble sammenliknet mot Car-
linmerket smolt satt ut nedenfor fella. Bare gjenfangster registrert i fella ble benyttet. PIT-
merket og Carlin-merket fisk hadde ikke signifikant forskjellig gjenfangst noen av arene som
kunne testes. Antall gjenfangster i 2003 og 2004 er for lave til at det er forsvarlig a teste grup-
pene statistisk. Med s fa gjenfangster er det ikke mulig & konkludere mht merkemetode.
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