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Utvidet sammendrag

Rolandsen, C. M., Solberg, E. J., Bjgrneraas, K., Heim, M., Van Moorter, B., Herfindal, I.,
Garel, M., Pedersen, P. H., Seether, B.-E., Lykkja, O. N., Os, @. Elgundersgkelsene i Nord-
Trondelag, Bindal og Rissa 2005 - 2010- Sluttrapport — NINA Rapport 588. 142 s.

Rapporten beskriver resultatene fra Elgundersgkelsene i Nord-Trgndelag, Bindal og Rissa. Det
overordnede malet har vaert & gke den generelle kunnskapen om elgen i omradet, og gjennom
dette bidra til a styrke det faglige grunnlaget for forvaltningen. Sentrale delprosjekter har veert a
undersgke elgens vandring og trekkmgnster, arealbruk gjennom aret, variasjon i
kroppstarrelse (vekt) og fruktbarhet, dgdelighet utenom jakt, samt forholdet elg — trafikk.

Resultatene bygger pa over 2.1 millioner kartposisjoner fra 247 elg som ble radiomerket i
perioden 2006 — 2008. Av disse ble 171 utstyrt med GPS-sendere, og disse har bidratt med
det aller meste av datamaterialet. De gvrige (77) ble merket med konvensjonelle VHF-sendere.
Over 60 frivillige feltmedarbeidere har vaert involvert i prosjektet og mange elgjegere har bidratt
med opplysninger om elgenes reproduktive status og overlevelse.

Totalt ble det merket elg i 22 kommuner, fordelt pa Nord-Trgndelag, Nordland (Bindal) og Sar-
Trandelag (Rissa). | Nord-Trgndelag fordelte kommunene seg pa falgende 5 Hjorteviltregioner:
Hjorteviltregion 1 (Meraker, Stjgrdal, Frosta, Levanger og Verdal), Hjorteviltregion 2 (Mosvik og
Leksvik), Hijorteviltregion 3 (Namdalseid, Verran og Helge-Rein-By-Brug/Steinkjer),
Hjorteviltregion 4 (Namsos, Fosnes, Overhalla, Haylandet, Naergy og Vikna) og Hjorteviltregion
5 (Lierne, Rayrvik, Grong og Namsskogan).

| ett eller flere ar i perioden 2003 — 2008 ble det ogséa samlet inn data fra elgkyr felt under jakta
i de fleste kommunene som omfattes av prosjektet. Enkelte av kommunene inngar i det
nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt og for disse har vi data tilgjenglig fra ulike
perioder tilbake til 1966, og hvert ar siden 1991. Totalt benyttet vi data fra omkring 5 000 kyr (=
2 ar), 5 000 aringsdyr (begge kjgnn) og ca. 5000 kalver (begge kjgnn). Vi har dessuten
benyttet jegerobservasjoner (sett elg), fellingsstatistikk og registreringer av fallvilt fra alle
kommunene som omfattes av prosjektet.

Ved & studere variasjon i elgens bevegelseshastighet (meter gatt pr time) og retningsstabilitet
giennom aret, fant vi at elgokser beveger seg med en fart pa omkring 40 — 300 m/t i
giennomsnitt, mens elgkyr beveger seg med en gjennomsnittsfart p4 30 — 100 m/t. Hgyest
hastighet ble funnet om sommeren og under brunsten/jaktsesongen for begge kjgnn. Den
hayeste bevegelseshastighet under brunstperioden (og jakta) sammenfalt med toppbrunsten i
studieomradet (estimert fra ovarieanalyser). Som forventet viste kyrne dessuten en markant
nedgang i  bevegelseshastighet under  kalvingssesongen. Om  vinteren er
bevegelseshastigheten lav og det er liten forskjell mellom kjgnnene. Elgokser synes a utnytte
hgyereliggende terreng i starre grad enn kyr om sommeren og til dels ogsa i lgpet av perioder
med lite sng pa vinteren.

Graden av retningsbestemte bevegelser innen dggnet og over flere dager var naert knyttet til
overgangen mellom hgst/vinter og var/sommer. Dette stemmer med hgst- og vartrekket hos
elgen. | disse periodene pa aret er det store geografiske og tidsmessige forskjeller i sngdybde
og matproduksjon (store endringer i miljgforhold), og det er derfor fordelaktig for elgen a
bevege seg over stgrre avstander.

Basert pa bevegelsesmgansteret estimerte vi start og varighet for bade var- og hgsttrekket. Den
starste andelen av elgene starter vartrekket i Igpet av de to siste ukene i april og de to farste
ukene av mai, mens hgsttrekket hovedsakelig starter i Igpet av november og feorste uka i
desember. Vartrekket varte i gjennomsnitt 13 dager, mens hgsttrekket varte ca. 20 dager i
giennomsnitt. For de fleste elgene var det en klar tendens til at starre sngfall utlgste starten pa
hgsttrekket, noe som antyder at store sngfall over sterre omrader kan synkronisere starten pa
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trekket. Ogsa starten pa vartrekket synes & vaere relatert til sngdybden og/eller sngkonsistens.
| tillegg er beiteforholdene viktig.

Basert p4 GPS-merkede elg estimerte vi andelen trekkelg til 50 % for hele studieomradet. Det
var en tendens til at okser oftere var trekkende (58 %) enn kyr (47 %), men forskjellen var ikke
statistisk sikker. Det var store regionale forskjeller i andel trekkelg. Andelen trekkelg var hgyest
i de gstlige delene av studieomradet (Hjorteviltregion 1 og 5, naermere 80 %), mot 0 — 40 % i
mer kystneere kommuner og i omradene naer Trondheimsfjorden. Av de fem
Hjorteviltregionene fant vi den laveste andelen trekkelg i region 4 (29 %) og den hgyeste i
region 5 (78 %). Vi fant ogsa eksempler pa hgy andel trekkelg i kystneere kommuner, blant
annet i Rissa kommune (60 % trekkelg). Estimatene for enkeltkommuner er imidlertid usikre pa
grunn av fa merka elg i hver kommune.

Gjennomsnittlig trekkdistanse for okser var omkring 38 km, og ca. 25 km for kyr. | gjennomsnitt
ble de lengste trekkdistansene funnet i Hjorteviltregion 5 (65 km for okser og 39 km for kyr) og
Hjorteviltregion 1 (37 km for okser og 41 km for kyr). Trekkdistansene er estimert som
avstanden mellom senterpunktene i manedlige leveomrader. Resultater basert pa andre
beregningsmetoder er ogsa vist, og antyder at avstandene pavirkes av metode. Den lengste
estimerte trekkdistansen var mellom 150 til 180 km (i luftlinje), avhengig av beregningsmetode.
Elgens trekkretning felger ofte de store dalfgrene og tilhgrende vassdrag og fjordarmer. Det
dominerende mgnsteret er at elgene beveger seg fra lavereliggende vinteromrader (il
hayereliggende sommeromrader.

Resultatene knyttet til utvandring hos ungdyr er basert pd 26 kalver merket pa vinteren (8
maneder) med GPS-sendere. Estimatene antyder at 40 % av oksene og 60 % av kyrne
utvandret, men forskjellen var ikke statistisk sikker. Ungdyr utvandret bade som aringer og som
2-aringer. | andelen som utvandret inngar ogsa de som var neer eller sammen med mora pa
hgsten som halvannetaring, men som benyttet andre vinteromrader. Vi fant ingen sikker
sammenheng mellom moras trekkstrategi og avkommenes utvandring. Antall dager mellom
frastating av fjorarskalven og til kyrne kalvet pa nytt varierte fra 0 — 31 dager (gjennomsnitt 7,7
dager). Utvandringsavstanden varierte fra 10 — 175 km.

Arlige leveomradesterrelser (100 % MCP) varierte fra 10 — 5268 km? (n=186), men svaert fa
leveomrader var stgrre enn 1000 km? (n = 5). Elgokser hadde storre gjennomsnittlige
leveomrader (384 km?) enn elgkyr (178 km?). Trekkende elg hadde i gjennomsnitt 5 — 10
ganger stgrre leveomrader enn stasjonzere dyr av samme Kkjgnn. Manedlige
leveomradestarrelser varierte fra 4 — 103 km® De sterste manedlige leveomradene ble
registrert pa sommeren, i ftrekkperioden og under brunsten/jakta. Forskjellen i
leveomradestgrrelse mellom okser og kyr var stgrst i sommermanedene (juni/juli) og under
brunsten/jakta. Generelt fant vi starre leveomrader pd sommeren i omrader med hgy andel myr
og/eller uproduktive omrader, mens mindre leveomrader ofte inneholdt en stgrre andel
haybonitets barskog.

Fra et forvaltningssynspunkt er det av interesse a vite noe om hvordan elgen beveger seg i
forhold til administrative grenser og stgrrelsen pa jaktomradene. Over 60 % av de GPS-
merkede elgene oppholdte seg i flere enn en kommune i Igpet av aret, mens noen fa elg (1-2
%) benyttet hele 7 kommuner (Sverige teller som en kommune). Kun péa Vikna oppholdt alle
merka elgene seg innenfor kommunegrensen. Elg som ble merket i Grong benyttet opp til 6
andre norske kommuner, samt Sverige. Ogsa elg merket i Stjgrdal (4 kommuner),
Namsskogan (4), Meraker (5), Namdalseid (5) og Rayrvik (6) oppholdt seg i mange andre
kommuner enn merkekommunen. Nesten 70 % av de GPS-merka oksene og 50 % av kyrne
oppholdte seg helt eller delvis i en annen kommune pa vinterbeite enn der de var under jakta.

Leveomradestarrelsene under jakta (100 % MCP) var i gjennomsnitt 27 km?, men varierte fra 1
— 570 km®. Eldre okser (= 2 ar) hadde omkring 3 ganger sa store jaktleveomrader som eldre
kyr (= 2 ar) og ungdyr (1 ¥z ar) av begge kjgnn. Snaue 8 % av jaktleveomradene var starre enn
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giennomsnittlig valdstarrelse (78 km?) og 47 % var sterre enn gjennomsnittlig jaktfelt (13,5
km?). Over halvparten av oksene (median = 30 km?) benyttet mer enn dobbelt sa store
leveomrader som det gjennomsnittlige jaktfeltet. For kyr (median = 10 km?) var andelen
vesentlig lavere.

| giennomsnitt fant vi 65 % overlapp mellom jaktleveomrader for samme individ i to pafglgende
jaktsesonger. Trekkende elgokser hadde mindre overlapp i jaktleveomrader (46 %) enn
stasjoneere okser (83 %), mens vi ikke fant forskjeller mellom stasjonaere og trekkende kyr (ca.
65 % for begge). Hele 4 av 10 sesongtrekkende okser hadde 0 % overlapp mellom to
pafglgende ar, mens overlappen for stasjonzere okser var fra 64 — 98 %. For de som ikke
hadde overlappende jaktleveomrader mellom ar var avstanden opptii 30 km mellom
senterpunktene i jaktleveomradene.

Basert p4 GPS-merka elg fant vi at 80-90 % av posisjonene var i skog av ulik alder. Andelen
posisjoner som var i skog varierte gjiennom dagnet, med sterst andel om dagen. Om natten
benyttet elgen mer apne habitater slik som dyrka mark, myr, ungskog og andre apne habitater.
Selv om andelen posisjoner var hgyest i skog hele aret, fant vi at elgen i perioder benyttet
andre habitater relativt sett oftere enn habitattypenes dekningsgrad skulle tilsi (seleksjon).
Noen timer pa natten om varen viste elgen tilsvarende preferanse for dyrka mark som for skog.
Denne preferansen ble forsterket utover sommeren og hgsten da elg i landbruksnaere omrader
viste stgrre preferanse for innmark enn skog pa kvelden og natten. | skogen synes elgen a
preferere ungskog (< 40 ar), seerlig om natten, og i stgrre grad om varen og sommeren enn pa
hgst og vinter. Om hgsten prefererte elgen moden (40-80 ar) og eldre skog (>80 ar) i deler av
dagnet. Til forskjell fra de andre arstidene viste elgen ingen preferanser for ungskog pa
vinteren, uavhengig av tid pa dggnet. Tvert imot var det en tendens til at moden og eldre skog
ble valgt fremfor ungskog i de lyseste delene av dagnet, mens det var lite eller ingen forskjell i
de mgrkeste delene av dggnet.

Gjennomsnittsalderen til felte elgkyr (= 2 ar) var 5,5 ar, og varierte lite mellom de fem
Hjorteviltregionene. Siden 1970-tallet og fram til perioden 2003 — 2008 fant vi en gkning i
gjennomsnittsalder for eldre kyr (= 2 ar), som felge av redusert jakttrykk pa kyr etter
innfgringen av "rettet avskytning” pa 1970-tallet.

Slaktevektene antyder at elgkyr vokser i stgrrelse fram til 5-7 ars alder, og siden holder en
relativt stabil vekt fram til 12—15 ars alder. For eldre kyr finner vi en reduksjon i slaktevekt,
sannsynligvis pa grunn av alderdomssvekkelser. Slaktevektene for kyr i hayreproduktiv alder
(5 — 13 ar) varierte mye mellom omrader. Det var en tendens til at vektene var hgyere i
omrader med kort vekstsesong (typisk hgyereliggende kommuner i indre strgk) i forhold til
omrader med lengre vekstsesong (eks. kystkommuner). Denne fordelingen kan skyldes lokale
naeringsbetingelser og bestandstetthet.

Fra en del kommuner hadde vi data pa kalv- og aringsvekter i ulike perioder fra 1966 — 2008. |
dette materialet fant vi vesentlige ar til ar forskjeller for begge kjgnns- og aldersgrupper. Det
var i tillegg en svak nedgang i gjennomsnittlig aringsvekt for begge kjgnn (ca. 0,13 kg pr ar) i
perioden, men ingen endring i kalvevekt. Dette kan tyde pa at variasjon i slaktevekt er mer
pavirket av klimavariasjon enn bestandstetthet til tross for stor gkning i bestandstetthet i
perioden.

Ved a studere egglgsningsraten (andelen kyr som potensielt kan produsere kalv neste ar) og
drektighetsraten (andel kyr med spor av kalv innevaerende ar), fant vi som forventet at elgens
fruktbarhet gker med alderen, inntil de er omkring 4-5 ar gamle. Drektighetsraten gkte fra
omkring 15 % hos 2-ars kyr til 90 — 100 % blant 4 — 17 ar gamle kyr. | tillegg til gkende
drektighets- og ovulasjonsrate, fant vi gkende tvillingeggproduksjon med alderen — fra under
10 % for aringskyr til omkring 50 % for 4 ar og eldre kyr. Det meste av alderseffekten skyldes
at elgkyrne gker i vekt med alderen, inntil de er omkring 5 ar gamle. Av samme grunn fant vi at
tyngre elgkyr innen en aldersgruppe var mer fruktbare enn lettere kyr i samme aldersgruppe.
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Aringskyr ma opp i en slaktevekt pa 150-160 kg far omkring 50 % av dem far egglasning. P&
kommuneniva fant vi relativt stor variasjon i alle fruktbarhetsmal, men begrenset
materialstgrrelse fra flere kommuner gjgr resultatene usikre. Vi fant likevel en tendens til at
fruktbarheten generelt var hgyere i kommuner med de hgyeste kuvektene, noe som var a
forvente ut fra resultatene over.

For kyr i hgyreproduktiv alder (4 — 13 ar) kulminerte brunsten mellom 29. september og 2.
oktober (toppbrunsten), mens aringskyrne i gjennomsnitt brunstet en drgy uke senere (11.
oktober). Det meste av brunsten ser ut til & vaere over i midten av oktober, med unntak for de
yngste kyrne hvor flere synes & fa egglgsning forst sent i oktober. Sterst variasjon i
brunsttidspunkt mellom Hjorteviltregioner fant vi for aringskyr, men usikkerheten i anslagene pa
regionniva var stor. Det mest fremtredende var en tendens til at yngre kyr (aringer og 2-
aringer) i Hjorteviltregion 4 syntes og brunste relativt sent, og i samme region fant vi relativt
sett lav andel eldre kyr med egglgsning.

Gjennomsnittlig kalvingsdato i perioden 2006 - 2009 ble estimert til 2. juni. Dette er ngyaktig
samme gjennomsnittsdato som estimert i det forrige elgprosjektet i Nord-Trgndelag (1987 —
1990). Den tidligste observerte kalvingsdatoen var 14. mai (i Namdalseid), mens det i Rgyrvik
ble observert en kalving sa sent som 30. august. | gjennomsnitt varierte det gjennomsnittlige
kalvingstidspunktet lite mellom ar (29. mai — 4. juni), og vi fant ingen sikre forskjeller i
kalvingsdato mellom Hjorteviltregioner. Det var likevel en tendens til at kalvingstidspunktet var
noe tidligere i kystkommuner i forhold til fiellkommuner. Fra de estimerte kalvingsdatoene og
egglgsningsmaterialet estimerte vi drektighetsperioden til omkring 243 dager.

Dgdsarsaker til 32 radiomerka elg funnet dede utenom jakt var dominert av trafikkulykker (35
%), bjgrnepredasjon (18 %) og drukning (13 %). | tilegg dade noen som fglge av skadefelling,
sykdom og ukjente arsaker. Andelen elg drept av bjgrn var uventet hgy, men skjedde som
forventet i kommuner med relativ hay bjgrneaktivitet (Lierne, Namsskogan og Meraker).

Arlige dgdelighetsrater utenom jakt for voksen elg var i gjennomsnitt 5,3 %, og varierte fra 2,8
— 8,0 % mellom ar i perioden 2006 — 2009. Det var en tendens til hayere dedelighetsrate for
voksne okser (8,1 %) enn voksne kyr (4,7 %), men forskjellen var ikke statistisk sikker. Basert
pa dagdelighetsratene fra merka elg beregnet vi et grovt estimat pa hvor stor andel voksen elg
som dgr og aldri blir funnet og rapportert gjennom fallviltstatistikken. Vare resultater antyder at
feerre enn 50 % av de elgene som der av andre arsaker enn menneskelig aktivitet (jakt,
skadefelling, trafikk) blir funnet og rapportert til Statistisk sentralbyra. Sannsynligvis er andelen
enda lavere ettersom dgdelighetsratene fra radiomerket elg er noe underestimert
(minimumsestimat).

Sommerdgdeligheten av kalv ble estimert til omkring 11 % pr. ar i perioden 2006 — 2008. Dette
er vesentlig hgyere enn hva som ble estimert i det forrige elgprosjektet i Nord-Trgndelag i
arene 1987-1990 (under 3 %).

| den siste 5-arsperioden (jaktarene 2004/2005 — 2008/2009) har det i gjennomsnitt blitt drept
261 elg langs veg og jernbane pr. ar i Nord-Trgndelag. Dette er toppen av en gkende trend
siden 1976, en periode hvor gkningen pa fylkesniva har veert sterre pa veg enn pa jernbane.
Antallet elg drept pa vegnettet gkte med gkende bestandsstarrelse og trafikkintensitet. | tillegg
fant vi en vesentlig gkning i antall elg drept pa vegen i ar med mye sng og kalde vintre. Til
sammen forklarte disse variablene rundt 85 % av den arlige variasjonen i antall elg drept pa
vegnettet. Varierende bestandstetthet og snedybde kunne ogséa forklare mye av variasjonen i
antall pakjgrsler pa jernbanen, men vi fant ingen effekt av varierende trafikkintensitet. Det siste
kan skyldes at vi benyttet en grov indeks for trafikkintensitet pa jernbanen.

Basert pa GPS-merkede individer fant vi at en elg i gjennomsnitt krysser en offentlig veg med
130 timers mellomrom, og at okser krysser veg 1,4 ganger oftere enn kyr. Kryssing av
jernbanen skjer med 345 timers mellomrom, og her krysser okser kun 1,04 ganger oftere enn
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kyr. Bade okser og kyr synes & krysse veg oftere i mai enn i gvrige maneder. For oksene var
det ogsa en tilsvarende topp i desember. Dette sammenfaller delvis med perioden for var- og
hgsttrekk hos elgen i Nord-Trgndelag. Vi fant ikke noe tilsvarende mganster for kryssing av
jernbanen. Tvert imot fant vi at frekvensen av jernbanekryssinger i april/mai var lav og gkte
jevnt utover sommeren for vi observerte en markant lavere kryssingsfrekvens i perioden
desember — mars. Dette kan tyde pa at kryssingsfrekvensen av jernbanen er mer korrelert med
elgens generelle omradebruk (f.eks. hjemmeomradestarrelser og bevegelseshastighet) enn
hva som er tilfelle for kryssing av veg. En mulig forklaring pa dette er at elgen utviser stgrre
anti-predator adferd i omrader med veg enn jernbane pa grunn av hyppige menneskerelaterte
forstyrrelser. Dessuten er veger som regel i omrader med generelt mer apne habitater enn
jernbanen. Dette stattes ogsa av at vi fant en sterkere tendens til at elgen unngar omrader naer
alle typer offentlige veger (kommunal-, fylkes-, riks- og europaveger) enn jernbane.

Hverken varierende trafikkintensitet eller antallet elgkryssinger kunne alene forklare mye av
variasjonen i frekvensen av elgpakjgrsler gjennom aret. Gjennom aret fant vi ingen
samvariasjon mellom sannsynligheten for vegkryssing og antallet elgpakjersler pa
manedsniva. For eksempel var det sveert fa pakjgrsler i mai nar kryssingssannsynligheten var
hgyest, og mange pakjersler i januar nd kryssingssannsynligheten var lav. Heller ikke langs
jernbanen fant vi noen sammenheng mellom kryssingssannsynlighet og antallet pakjarsler pa
manedsniva. Tilsvarende fant vi ingen positiv samvariasjon mellom trafikkintensitet pa veg og
antall elgpakjarsler gjiennom aret.

I Nord-Trgndelag skjer det flest ulykker med elg i perioden oktober — februar og feerrest i
perioden april — juni. Fra juli til oktober er det en jevn gkning, noe som sannsynligvis skyldes at
det blir mgrkere om kvelden, natten og morgenen. Gjennom dggnet fant vi at elgen krysser veg
oftere i perioder med mer trafikk om vinteren enn den gjgr om sommeren. Samtidig er det
merkere nar elgen krysser vegen pa vinteren, noe som reduserer muligheten for at bilfgrere
oppdager elgen. P& varen og sommeren krysser elgen mest i perioden fgr trafikktoppen pa
morgen og etter trafikktoppen pa kvelden. Samtidig er dette en arstid med lys mesteparten av
dagnet.

Hovedgrunnen til at elgen pakjgres oftere pa hast og vinter enn var og sommer synes derfor a
veere at elgen i vinterhalvaret oftere krysser vegen i intensive trafikkperioder og i maerke, enn
pa sommerstid. | tillegg krysser elgen oftere europa- og riksveger pa vinteren enn pa
sommeren, noe som gker den gjennomsnittlige trafikkintensiteten erfart av kryssende elg pa
vinteren.

Det var en sterk tendens til at elgpakjgrslene var konsentrert til periodene med, eller rett etter,
de farste starre snoefallene pa hgsten. | denne perioden var ogsa en stgrre andel av GPS-
elgene naer en offentlig veg. Sammenhengen mellom antall pakjgrsler, sngfall og elgenes
nzerhet til veg var mindre tydelig senere pa vinteren, noe som kan skyldes at de fleste elgene
er ferdige med hgsttrekket pa dette tidspunktet.

Kvaliteten pa de store datamengdene gjgr at materialet i arene som kommer vil vaere
gjenstand for ytterligere analyser pa NINA og ved andre forskningsinstitusjoner. | Igpet av
studieperioden er det produsert to masteroppgaver basert pa materialet fra prosjektet, og
ytterligere 3 masterstudenter bruker materialet i pagaende prosjekt. | tillegg inngar materialet i
to pagaende doktorgradsprosjekt og ett post doc-prosjekt. Resultatene fra disse prosjektene vil
publiseres i arene som kommer.

Christer Moe Rolandsen, NINA naturdata, C/O Norsk institutt for naturforskning, Postboks
5685 Sluppen, 7485 Trondheim christer.rolandsen@nina.no
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7485 Trondheim
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Abstract

Rolandsen, C. M., Solberg, E. J., Bjgrneraas, K., Heim, M., Van Moorter, B., Herfindal, I.,
Garel, M., Pedersen, P. H., Saether, B.-E., Lykkja, O. N., Os, &. Moose in Nord-Trgndelag,
Bindal and Rissa 2005 - 2010 — Final report — NINA Report 588. 142 pp

This report summarizes the results from the project “Elgundersgkelsene i Nord-Trgndelag,
Bindal og Rissa 2005 - 2010”. The aim of the project has been to increase our knowledge
about the moose population ecology in the study area to strengthen the basis for local and
regional moose management. Important areas of research has included moose movement
pattern, migration, habitat use, variation in body mass and reproduction, natural mortality
patterns, and moose-traffic accidents. The study area covers 22 municipalities in central
Norway, mainly in the county of Nord-Trgndelag.

As a part of the project we marked 247 moose, of which 171 were equipped with GPS-collars
and 76 with standard VHF-collars. From these we received more than 2.1 million positions
during the period 2006-2010. More than 60 volunteer field workers have been involved in the
project and moose hunters have contributed with information about the reproductive status and
survival of marked moose.

In 2003 - 2008 we also collected hunting data, i.e. data from moose harvested during the
autumn hunting season. In a smaller part of the study area we have similar data for most years
since 1966, and all years since 1991. These data include information about carcass weight
from approximately 5 000 females (= 2 years old), 5 000 yearlings (males and females) and
5000 calves (males and females), and reproductive status based on ovary sectioning from
females = 1 year. We also used data from hunter moose observations and data on incidental
mortality of unmarked moose.

The average moose movement speed (meters pr. hour) was 40 — 300 m/h for males and 30 —
100 m/h for females. Movement speed peaked in summer and during rutting/hunting for both
males and females. During the rutting season (overlapping with the hunting season) the
movement speed coincided with the ovulation peak. As expected, females showed a marked
decrease in movement speed during the calving season in late May and early June. During
winter, females and males moved with on average similar, but lower speed than in other
seasons, but males tended to utilize higher altitude areas more than females in periods of less
sSnow.

The directionality of movement (step lengths) during 24-hour periods and longer time periods
was closely linked to transition between fall/winter and spring/summer. This harmonizes with
spring- and fall migration periods. At these times of the year there are large changes in snow
depth and food production. Accordingly the moose may benefit by moving more directionally,
or are forced to do so.

Based on the movement pattern we estimated the onset and duration of spring- and fall
migration. The largest portion of marked moose started their spring migration between the two
last weeks of April and two first weeks of May, while the fall migration started within November
and the first week of December. On average, the spring migration lasted for 13 days, while the
fall migration lasted for 20 days. There was a strong tendency that the onset of fall migration
was triggered by the first bigger snow falls, indicating that big snowfalls over large areas may
synchronize the onset of fall migration. Also the spring migration seemed to be related to snow
depth and/or snow condition. In addition, varying plant phenology, influencing food quality and
availability, is likely to be an important factor.

The proportion of migratory moose was estimated to 50 %, with a tendency (non-significant) for
males to more often migrate (58 %) than females (47 %). The proportion of migratory moose
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was higher at higher altitude in the eastern parts of the study area (close to 80 %) compared to
the western parts and areas close to the Trondheim fjord (0-40 %).

On average, the migration distance, estimated as distance between center points of monthly
home ranges, was 38 km for males and 25 km for females. The longest migration distances
were typically found in regions with high proportion of migratory moose. The longest migration
distance varied from 150 km to 180 km (in straight distance by air), depending on estimation
method. Migration routes typically followed the bigger valleys, rivers and fjords. Regardless of
direction, moose moved from lower altitude winter areas to higher altitude summer areas.

We recorded dispersal for yearlings and 2 year old moose based on 26 calves GPS-marked at
8 months of age. Dispersing individuals included those who selected a different winter area
than the mother at the time they were 2.5 year old. Forty % of young males and 60 % of young
females dispersed, but the difference was not significant. Dispersal pattern was not related to
whether the mother was stationary or migratory. Mothers drove their yearling calves away 0 —
31 days (average 7.7, n = 7) before the new calf/calves were born. The dispersal distance
varied between 10 and 175 km.

Annual home ranges (100 % MCP) varied between 10 and 5268 km? (n=186), but very few
exceeded 1000 km? (n = 5). On average, males used larger home ranges (384 km?) than
females (178 km?). The yearly home ranges of migrating moose were 5 — 10 times larger than
resident moose of the same sex. Monthly home range sizes varied from 4 — 103 km?, and were
larger during summer, in the migration periods and during the rutting season (overlap with the
hunting season). The sexual differences in monthly home range sizes were largest during
summer (June/July) and in the rutting/hunting season. The size of summer home ranges
increased with increasing proportion of bogs and other unproductive areas in the area, and
decreased with increasing proportion of high productive coniferous forest.

For the moose management it is of interest to know the movement pattern of moose in relation
to administrative units and the size of hunting units in different areas. More than 60 % of the
GPS-collared moose used areas in more than one municipality during the year (2-6
municipalities). Only moose collared at the island Vikna stayed within one municipality during
the study period. Nearly 70 % of GPS-collared males and 50 % of females had the entire, or
parts, of their winter areas in another municipality than where they could be harvested during
the hunting season

Average home range size (100 % MCP) in the hunting season (September 25 — October 31)
was 27 km?, but varied from 1 — 570 km?. These home ranges were 3 times larger for adult (= 2
year old) males than adult females and yearlings of both sexes. On average we found 65 %
overlap between hunting home ranges of the same individuals in two consecutive years.
Migrating males had less overlap (46 %) than stationary males (83 %), but we found no
difference in overlap between resident and migratory females (ca. 65 % overlap for both
categories). For migrating males 4 out of 10 showed 0 % overlap in the area that they used in
two consecutive hunting seasons. The distance between these areas was up to 30 km
(between center points in the two home ranges).

Based on the positions from GPS-collared moose we found that 80-90 % was found in forest of
different age. During the 24-hour period, a higher proportion of positions were found in forest
during day. During the darker hours the moose increased the use of agricultural land, bogs and
other open habitats. Even if the highest proportion of positions was inside the forest during the
whole year, we found periods were other habitats were more preferred (selected). In spring we
found a higher selection for agricultural land during parts of the night. This selection increased
during summer and fall, when moose living close to agricultural land selected this land cover
during the evening and night.

10
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In the forest moose preferred areas with younger forest stands (< 40 years), especially during
the nighttime, and to a larger extent in spring and summer than during fall and winter. During
fall, moose selected mature forest stands (40-80 years) and old forest stands (>80 years) in
parts of the 24-hour period. Unlike other times of the year, moose showed no selection for
young forest stands in winter, regardless of time in the 24-hour period. There was rather a
tendency for higher selection of mature and old forest stands in the lightest parts of the 24-hour
period.

Adult female moose (= 2 years) were on average 5.5 years when harvested in the period 2003
— 2008. The average age did not vary much between regions in the study area, but show a
significant increase since the 1970s. This is most likely caused by reduced hunting pressure on
females, with a larger part of the harvest directed towards bulls, calves and yearling.

The carcass mass of adult females increased until the age of 5-7 years and remained constant
until the age of 12 — 15 years. For older females we found a reduction in carcass mass
(senescence). The average carcass mass of prime aged females (5 — 13 years old) varied
between regions. The average carcass mass tended to be higher for moose living in areas with
shorter growing seasons, measured by NDVI, possibly because of access to high quality
forage and lower population density.

During 1966 — 2008 we found a small decrease in average carcass mass for yearlings of both
sexes (ca. 0.13 kg pr. year), but no similar trend for calves. For all age- and sex categories we
found substantial year to year variation in carcass mass. Despite large increase in population
density, this suggests that the variation in carcass mass is more influenced by density-
independent (climate) than density-dependent processes.

As expected we found the fecundity measured from ovaries to increase with age up to the age
of 4-5 years. The pregnancy rates remained high and stable until the age of 13. Even for older
ages we found no evident reduction in pregnancy rates before they reach ca. 15-17 years of
age. However, the sample sizes of the oldest age classes were low. The pregnancy rate
increased from about 15 % for 2 year old females to 90 — 100 % for females 4 — 17 years old.
Similar patterns were found for ovulation rates and the proportion producing more than one
ovum (twinning). These age-effects can partly be explained by the increase in female body
weight with age.

The peak rut (ovulation peak) for prime aged females (4 — 13 years old) was estimated to take
place between September 29 and October 2, and about 10 days later for yearlings (October
11).

Based on observations of radio collared females, the average calving date was estimated to
June 2 in the period 2006 - 2009. Yearly estimates on average calving date varied from May 29
— June 4, but differences were not significant. The earliest calving date was May 14 (in
Namdalseid), while the latest known calving date was registered in August 30. Calving dates
tended to be later in the mountainous regions than in areas closer to the coast and the
Trondheim fjord. Based on these calving dates and the ovulation peak, we estimated the
gestation period to approximately 243 days.

The average yearly nonhunting mortality of radio collared adult moose (= 1 year) was 5.3 %,
varying from 2.8 % to 8.0 % in the period 2006 — 2009. There was a tendency for higher
mortality among males (8.1 %) than females (4.7). The most frequent causes of nonhunting
mortality for radio collared moose were moose-traffic accidents (35 %, roads and railways),
bear predation (18 %) and drowning (13 %). The annual summer mortality of calves born to
radio collared females was estimated to 11 % in the period 2006 — 2008.

During the last 5 year-period, approximately 261 moose have been killed annually on roads
and railways in Nord-Trgndelag - a substantial increase since the 1970-ies. The annual

11
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variation in traffic kills was positively related to variation in population size, traffic volume and
snow depth, and negatively related to winter temperature. Together these variables explained
ca. 85 % of the variation in number of moose/vehicle accidents. Population size and snow
depth also explained a large part of the variation in the number of moose killed by trains.

On average, a GPS-collared moose crossed a public road every 130 hours, males crossing
about 1.4 times more often than females. Similarly, a moose crossed railways every 345 hours,
but males only slightly more often (1.04 times) than females.

Males and females crossed roads more often in May than in any other month of the year, and
males had a similar but lower peak in December. This coincides with the spring- and fall
migration periods in the study area. On railroads crossing frequency was low in April/May,
increased during summer and autumn and dropped markedly in December — March. The
crossing frequency of railroads correlated more with the moose movement pattern during the
year than did the frequency of road crossings. Possibly this is because moose feel less
disturbed by railroads than roads. This was supported by results indicating stronger avoidance
of roads than railroads.

Contrary to expectations, the monthly distribution of car-killed moose was not correlated with
the averages monthly frequency of moose crossings or the number of cars on the road.
Similarly, we found no correlation between the frequency of train-killed moose and frequency of
moose crossings on the railway. In the study area, moose killed in traffic was high between
October and February, very low from April to June, and increasing from July to October in line
with the decreasing daylight.

The main reason for the seasonal variation in moose-traffic accidents seems to be that moose
more often crossed roads in periods of the day with high traffic intensity in winter compared to
in summer. In winter the main period of moose crossings overlapped with the peak traffic
intensity in the morning and evening, whereas in spring and summer moose crossed roads
before the morning peak or after the evening peak in traffic intensity. Moreover, due to the
seasonal variation in light regime in the study area (63°-65° N), moose crossed roads mainly in
daylight during spring and summer, and in darkness in autumn and winter. In addition, we
found that moose relatively more often crossed highways than smaller public roads during
winter than in summer. Thus, in spite of the higher average traffic intensity in summer than
winter, road crossing moose probably experience higher traffic intensity as well as slower
responding drivers in autumn/winter than in spring/summer. In the period October — February
we also found a strong tendency for moose to more often be killed on roads during or after the
first bigger snow falls. In these periods a higher proportion of GPS-collared moose was found
close to public roads. This pattern was not that strong later in winter.
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Dette er sluttrapporten fra prosjektet "Elgundersgkelsene i Nord-Trgndelag, Bindal og Rissa”
som har pagatt i perioden november 2005 til juni 2010. Rapporten er i fgrste rekke ment som
en tilbakemelding til alle som bidratt til & finansiere prosjektet (Tabell F1).

Tabell F1. Oversikt over skonomiske bidragsytere.

Fosnes kommune
Frosta kommune
Grong kommune
Hgylandet kommune
Bindal kommune
Leksvik kommune
Levanger kommune
Lierne kommune
Meraker kommune
Mosvik kommune
Namdalseid kommune
Namsos kommune
Namsskogan kommune
Neergy kommune
Overhalla kommune
Rissa kommune
Rayrvik kommune
Stjgrdal kommune
Verdal kommune
Verran kommune
Vikna kommune
NINA

AS Helge-Rein-By-Brug

AS Meraker Brug

AS Veerdalsbruket / Storebrand
Direktoratet for naturforvaltning
Firma Albert Collett
Fjellstyrene i Stjgrdal
Foldereid Utmarkslag
Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, Miljgvernavdelingen
Harran Fjellstyre
Jernbaneverket

Leksvik Bygdealmenning
Meraker Grunneierlag
Namdalseid Fjellstyre
Namsskogan Fjellstyre

Nordli Fjellstyre

Overhalla Fjellstyre

Plathes Eiendommer

Rayrvik Skogeierlag

Statens vegvesen Region Midt
Sarli Fjellstyre

Verdal Fjellstyre

Vinje Bruk

Far oppstart ble det besluttet & engasjere NINA naturdata til & foresta prosjektledelsen i naert
samarbeid med Norsk institutt for naturforskning (NINA). Prosjektleder i hele perioden har veert
Christer Moe Rolandsen ved NINA naturdata. | tillegg har organiseringen og gjennomfgringen
av prosjektet veert koordinert av en egen styringsgruppe (Tabell F2). Styringsgruppen har
bestatt av representanter fra involverte kommuner, Fylkesmannen i Nord-Trgndelag,
jaktrettshavere, Jernbaneverket, Statens vegvesen, NINA, NJFF Nord-Trendelag og
Fjellstyrene i Nord-Trgndelag (Tabell F2). Alle i styringsgruppen takkes hjerteligst for gode
bidrag i hele perioden, inkludert innspill underveis i arbeidet med sluttrapporten.

| tillegg vil vi takke alle som har bidratt i lufta eller langs bakken i forbindelse med elgmerking
(Tabell F3), og alle som har bidratt med frivillig innsats i prosjektperioden. | likhet med forrige
elgprosjekt i Nord-Trgndelag (1987 — 1990) har "Elgundersgkelsene i Nord-Trgndelag, Bindal
og Rissa 2005 - 2010” ikke vaert mulig & gjennomfgre uten en solid dugnadsinnsats fra lokale
ressurspersoner. Spesielt har det veert behov for lokale mannskap til & radiopeile elgene, samt
bidra med observasjoner av kalvestatus for radiomerka elgkyr (Tabell F4). Andre har ogsa
bidratt i forbindelse med innsamling av data fra dgde merka elg, og elgjegere og
representanter fra den kommunale viltforvaltningen har bidratt med sett elg-data og data fra
felte elger i studieperioden. En stor takk til dere alle.
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Tabell F2. Styringsgruppens sammensetning i prosjektet “Elgundersokelsene i Nord-
Trendelag, Bindal og Rissa 2005 - 2010”. Deltagende periode er angitt for personer som ikke
har vaert medlem av styringsgruppen i hele prosjektperioden.

Anders Bgrstad Leder 2008-2010 Veerdalsbruket AS

Jon Lykke Leder 2005-2007 Veerdalsbruket AS

Arne Jgrstad Medlem NJFF Nord-Trondelag

Erling J. Solberg Medlem NINA — Norsk institutt for naturforskning
Inger Ydse Medlem Statens vegvesen

Jan Birger Alméasbro Medlem Jernbaneverket

Jon Finne Medlem Neergy kommune

Jon Gisle Vikan Medlem 2005-2008  Stjgrdal kommune

Jostein Dahle Medlem Verdal kommune

Paul Harald Pedersen Medlem Fylkesmannen i Nord-Trgndelag
Trond Fossli Medlem Fjellstyrene i Nord-Trgndelag

Tabell F3. Personer som har deltatt en eller flere dager under elgmerking 2006 - 2008.

Christer M. Rolandsen Prosjektleder NINA naturdata

@ystein Os Ansvarlig veterinser Veterineerconsult

Silje Hvarnes Veterineer Veterinserconsult

Terje Skéren Pilot Jamtlandsflyg

Ove Henning Bakke Hjelpemann Veterinserconsult

Jostein Dahle Hjelpemann Innleid Veterineerconsult

Morten Heim Overingenigr NINA

Erling Solberg Seniorforsker NINA

UIf Grinde Pilot Jamtlandsflyg

Jon Martin Arnemo Veterinaer Veterinaerconsult

Paul Harald Pedersen Viltforvalter Fylkesmannen i Nord-Trandelag
Andreas Haga Veterineer, Farsteamanuensis Norges Veterineerhagskole, Oslo
Sandra Wenger Veterineer University of Ziirich, Sveits
Mayumi Ueno PhD-kanditat Hokkaido University, Japan
Therese Sivertsen Student, praksisopphold Universitetet i Oslo

Rapporten er skrevet av Christer Moe Rolandsen og Erling J. Solberg. Kapittel 4.6 er
hovedsakelig basert pa doktorgradsarbeidet til Kari Bjgrneraas. Morten Heim har bidratt til
organisering av data og klargjgring av merkeutstyr, og drifter www.dyreposisjoner.no. Ivar
Herfindal og Bernt-Erik Seether har bidratt gjennom veiledning av Kari Bjgrneraas. Bram van
Moorter har utfgrt analysene bak resultatene under Kap. 4.1.4. Mathieu Garel har kjort
analysene for a estimere brunsttidspunkt (Kap. 4.7.5). Paul Harald Pedersen har bidratt til
teksten under Kap. 1.1 samt til innsamlingen og kvalitetssikring av jaktmateriale. Odd N. Lykkja
tok mastergrad om effekten av menneskelig infrastruktur og forstyrrelse pa elgens omradebruk,
og har gjennom dette bidratt med resultatene under Kap. 4.6.5. Jystein Os var ansvarlig
veteringer under elgmerkingen, og har bidratt til teksten under Kap. 3.4.2.

Sluttrapporten er & anse som en kunnskapsoversikt. Datamaterialets starrelse og kvalitet gir
ogsa store muligheter for & arbeide mer i dybden med flere av temaene som beskrives i
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rapporten. Slike analyser er underveis og resultatene vil publiseres i forskjellige fora i arene
som kommer.

Vebjgrn Veiberg har lest gjennom rapporten og bidratt med konstruktiv kritikk pa alle niva. Takk
for innsatsen.

Trondheim, juni 2010
Christer M Relandsen

Christer Moe Rolandsen
Prosjektleder

Tabell F4. Oversikt over lokalt feltpersonell sortert etter kommune (deretter vilkarlig) som har
bidratt med data i lgpet av prosjektperioden 2005-2010. Bidragene har veert alt fra 1-2
feltobservasjoner og oppover. Personer som har bidratt i felt fra NINA naturdata, NINA — Norsk
institutt for naturforskning og NTNU — Norges teknisk naturvitenskapelige universitet er vist i
kursiv til slutt.

Karl Brgndbo Hgylandet [Tor Aursand Namsos Per Olav Elverum Stjgrdal
Rune Flataas Hoylandet [Knut Nordfjellmark Namsos Ivar Rimul Stjgrdal
Arnt Hammer Heylandet |Egil Solstad Neergy Svein Rolseth Stjerdal
Svein Helge Hammer Hegylandet |Jostein Larsen Neergy Magne Hammer Stjgrdal
Bjgrn P. Kjgglum Hoylandet [Per Anton Westgard  Naergy Gunnar Eliassen Grong
Kai Magne Rosendal Hgylandet [Thomas Ramstad Neergy Hilde M. Johansen  Grong
Hallstein Tedas Hoylandet [Arne Forfod Rissa Knut Marius Myrvold Grong
Oddmund Grande Leksvik Ronald Haarberg Rissa Torkel Nesser Grong
Asgeir Hektoen Leksvik Jon Stamnes Verdal Ivar Aune Bindal
Ragnar Fossan Leksvik Jostein Dahle Verdal Ingulf Aune Bindal
Gunnar Kjeerstad Levanger [Kjell J. Hermann Verdal Ilvar Saus Bindal
Arne Jostein Devik Lierne Béard Antonsen Verran Arvid Gartland Overhalla
Rune Moen Lierne Odd Roger Emilsen Vikna Aksel Hakonsen Overhalla
Sigvart Totland Lierne Randi Hansen Vikna Otte Tetlie Overhalla
Erik Asklund Mosvik Harald Holm Vikna Kari Bjorneraas NTNU
John Berg Mosvik Gudbrand Sgrheim Vikna Snorre Henriksen NTNU
Age Brevik Mosvik Jarle Flgan Namsskogan |Odd Lykkja NTNU
Karl Olaf Damas Mosvik Roy Svarliaunet Namsskogan |Martin Hanssen NTNU
Ole Anders lversen Mosvik Einar Kolden Meraker Erling J. Solberg NINA
Stig-Bjernar Iversen  Frosta Johannes Marken Meraker Roger Meas NINA
Roar Pettersen Frosta Per M. Tuseth Meraker Bjgrnar Johnsen Rendalen
Dagfinn Kaldahl Namdalseid|Lars Thommason Rayrvik Christer Rolandsen  Prosjektleder
Geir Modell Namdalseid|Snorre Johansen Rayrvik

Harald Rgthe Namdalseid|Kjell-Erik Hansen Steinkjer
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Minneord

Jon Lykke 1935 - 2008

Jon Lykke dade den 1. februar 2008, 72 ar gammel. Budskapet om Jons bortgang ble
mottatt med stor sorg av mange.

Jon var en pionér innenfor fagomradet vilt og skog med spesialomrade elg og skog.
Han var skogsjef og disponent ved A/S Veaerdalsbruket fram til 30. september 2002, og
var ved sin dgd seniorradgiver ved samme bedrift.

Jon var forstkandidat fra Norges landbrukshagskole med hovedoppgave “Elg og skog”
og hadde tilleggsutdanning innen viltstell fra University of British Columbia, Canada.
Jon holdt foredrag og publiserte sine spesialemner bade nasjonalt og internasjonalt.

Ved sin dad var Jon leder i styringsgruppen for “Elgundersagkelsene i Nord-Trgndelag,
Bindal og Rissa 2005 - 2010”. Dette pa bakgrunn av hans solide og omfattende
kunnskaper og erfaring, men ogsa fordi han alltid har hgstet stor respekt og
anerkjennelse for sitt arbeid opp mot viltforvaltningen. | perioden 1987-1990 ble
prosjektet “Elg i Nord-Trgndelag” gjennomfgrt. Han var ogsd da leder i
styringsgruppen for dette prosjektet.

Styringsgruppen for “Elgundersgkelsene i Nord-Trgndelag, Bindal og Rissa 2005 —
2010” gnsker & minne Jon Lykke for hans store innsats for viltforvaltningen og
viltforskningen gjennom mange ér.
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1 Innledning

| Igpet av de siste 40 arene har vi opplevd en mangedobling av elgens bestandstetthet i Norge,
og i takt med denne har vi opparbeidet mye generell kunnskap om elgens bestandsgkologi.
Dagens tettheter av elg og krav om mer presis forvaltning skaper imidlertid nye behov. Dette
gjelder spesielt forvaltningsrelevant kunnskap pa lokalt og regionalt niva. Kommunene fikk ved
innfaring av Forskrift 22. mars 2002 nr. 151 i medhold av Viltloven, st@rre oppgaver og utvidet
myndighet i forvaltningen av hjortevilt. | den forbindelse ble det ogséd gkende behov for mer
detaljert kunnskap om lokale og regionale elgbestanders dynamikk. Dette innbefatter blant
annet kunnskap om lokale bestanders trekk og vandring, og innsamling og bruk av
bestandsbaserte overvakingsparametre. Fylkesmannen fikk i samme forskrift en viktig rolle
som ftilrettelegger, faglig radgiver og koordinator for & bygge opp den lokale kompetansen.
Denne rollen ble ganske nylig overfart til fylkeskommunen, men Igses i Nord-Trgndelag inntil
videre som et samarbeid mellom Fylkeskommunen og Fylkesmannen.

I Nord-Trgndelag er det ogsa tidligere gjennomfert prosjekter for & innhente
forvaltningsrelevant kunnskap om elgbestandene i fylket. | prosjektet 'Elg i Nord-Trgndelag’
som pagikk i perioden 1987-90 ble det tatt i bruk en rekke moderne hjelpemidler for & fa mer
kunnskap om elgens @gkologi (1991). Nord-Trgndelag var ogsa blant de ferste fylkene som
begynte med systematisk innsamling av sett elg-data (Haagenrud 2004, Knutsen mfl. 1985).
Denne kunnskapen har siden utgjort et viktig kunnskapsgrunnlag for den lokale og regionale
forvaltningen av elg i fylket, blant annet ved prognosering av elgbestandens starrelse
(Pedersen 1991, Pedersen 2004). Siden forrige prosjekt har det skjedd flere forandringer som
har relevans for forvaltningen. For eksempel er bestandsstarrelsen vesentlig hayere og
avskytningen nesten fordoblet (Fig. 1.1). Dette kan ha gkt graden av nzeringskonkurranse i
bestanden, med mulige negative konsekvenser for kroppskondisjon og reproduksjonsforhold. |
tillegg kan endringer i tetthet og vegetasjonsforhold pavirke fordelingen av elg i terrenget. Slik
kunnskap er av direkte relevans for lokal elgforvaltning.
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Figur 1.1 Utviklingen i bestandsstarrelse (antall elg = 1 ar far jakt), antall felte elg, antall elg drept
i trafikken (x 10) og antall elg sett pr. jegerdagsverk i Nord-Trgndelag i perioden 1981-2008.
Bestandsstarrelsen er basert pa “forandring i kignnsrate estimering” (change-in-sex-ratio, CIR,

se Kap. 3.10)
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| takt med gkende elgtetthet har det ogséa veert en gkning i antallet trafikkulykker som involverer
elg. Hvorvidt dette kun skyldes gkende antall elg i skogen er imidlertid usikkert (Solberg mfl.
2009). Gkende trafikk pa veg og jernbane er en alternativ arsak og tilvarende vet vi at antallet
pakjersler ofte varierer med mengden sng og vinterens lengde (Gundersen & Andreassen
1998, Solberg mfl. 2009). Uansett arsak, utgjer antallet elgrelaterte trafikkulykker en stor
utfordring for viltforvaltningen og de regionale veg- og jernbanemyndigheter, og er en sveert
darlig utnyttelse av en viktig utmarksressurs. | 2002 ble det formelt opprettet en tverrsektoriell
gruppe, Styringsgruppen Vilt/Rein-Trafikk i Nord-Trgndelag, for a bidra til & redusere omfanget
av viltulykker (Pedersen 2008). @kt kunnskap om forholdet elg-trafikk som kan bidra til at
denne type arbeid kan gjennomferes pa best mulig mate vil ha positive gkonomiske og
dyrevelferdsmessige ringvirkninger.

For a ftilrettelegge for best mulig samarbeid blant involverte aktgrer innen og mellom
kommuner, og pa tvers fylkesgrenser, er det viktig & kjenne til elgens spredning, trekkmanster
og omradebruk. Variasjon i andelen elg som sprer seg mellom forvaltningsomrader kan
potensielt ha stor effekt pa lokale bestanders tilvekst og hgstingspotensiale. Tilsvarende vil
variasjon i andelen elg som vandrer mellom sesongbestemte leveomrader ha konsekvenser for
hvordan en best kan forvalte elgbestander innen og mellom kommuner. For eksempel vil
beitetrykket i en del vinteromrader for elg ikke alltid sta i forhold til det antallet elg som kan
hgstes under jakta i det samme omrade. Slike skjevheter i fordelingen av nytte og kostnad er i
mange omrader en stor utfordring for elgforvaltningen.

Elgku 2275 med kalv varen 2008. Foto: Bjgrnar Johnsen.
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1.1 Fra idé til prosjekt

For & bedre handtere disse problemkompleksene, og for & legge et faglig grunnlag for
forvaltningen av elg i Nord-Trgndelag i de neste 10-20 arene, ble det i 2002 besluttet & arbeide
for & etablere et nytt fylkesovergripende elgprosjekt i Nord-Trondelag. Beslutningen ble tatt pa
mgte i De kommunale viltorgans arbeidsutvalg i Nord-Trgndelag (KVA) den 7. juni 2002, og det
ble ogsa vedtatt en uttalelse vedrgrende hvilke hovedproblemstillinger et elgprosjekt i fylket
kunne og burde konsentreres om. KVA var da et fagpolitisk samarbeidsorgan for kommunene i
Nord-Trgndelag hvor medlemmene i utvalget ble valgt av de kommunale viltorgan i Nord-
Trondelag.

Fylkesmannens miljgvernavdeling i Nord-Trgndelag ble engasjert av KVA til & utrede en
prosjektbeskrivelse med prosjektinnhold, budsjett, finansiering, prosjektledelse og
prosjektorganisering. | mate i KVA den 29. oktober 2003 gikk KVA inn for at prosjektet skulle
bli forsgkt realisert, jf den vedtatte prosjektbeskrivelsen.

Daveaerende leder i KVA, Lennart Bergli fra Lierne, var en sterk padriver for realiseringen av
prosjektet. Bergli gikk uventet bort hgsten 2004, og fikk dessverre ikke delta i gjennomfgringen
av prosjektet.

KVA engasjerte Fylkesmannens miljgvernavdeling til & utfere arbeidet med finansieringen av
prosjektet, dvs. knytte kontakten opp mot aktuelle finansieringskilder, samt forme og fremme
sgknader til de aktuelle finansieringskildene. | en tidlig fase gnsket dessuten Bindal kommune i
Nordland a knytte seg til prosjektet, og noe senere Rissa kommune i Sgr-Trgndelag.

Startskuddet for prosjektet gikk 15. november 2005. Prosjektet har siden blitt ledet av NINA
naturdata innenfor de rammer som ble gitt av styringsgruppen. En oversikt over definerte
ansvarsforhold og sentrale samarbeidsparter er vist i Fig.1.2. Samarbeidsorganet KVA ble
nedlagt i 2006, erstattet av Samarbeidsutvalget for viltforvaltning (SUNT). SUNT ble vedtatt
nedlagt i november 2007. Prosjektet har siden blitt gjennomfgrt som et forskningsprosjekt
koordinert av styringsgruppen pa vegne av alle gkonomiske bidragsytere. Hervaerende
sluttrapport oppsummerer hovedresultatene fra dette prosjektet.

De kommunale viltorgans arbeidsutvalg i MNord-Trandelag (KVA)

|

‘ Styringsgruppen ‘

}

‘ NINA naturdata

Prosjektleder

Fylkesmannen / \ NINA
i Nord-TrﬂndeIag / / \ \ Farskning

( Oppdragsgiver W

Vater i I;gr“n’tluner ga}mferdsel Universitet /
eterhaarconsu atens vegvesen
s y.rer Jernbaneverket Hejgskoler
Grunneiere Fargikring Forskning/studentoppgaver

Figur 1.2. Prosjektorganisering og ansvarsforhold for prosjektet “Elgundersgkelsene i Nord-
Trendelag 2005 — 2010”. De kommunale viltorgans arbeidsutvalg i Nord-Trondelag (KVA) ble
nedlagt i 2006, og prosjektet har siden blitt giennomfart som et forskningsprosjekt koordinert av
styringsgruppen pa vegne av alle gkonomiske bidragsytere (se teksten for detaljer).
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1.2 Formal og studieopplegg
Prosjektets overordnede mal har veert & gke kunnskapsgrunnlaget for en baerekraftig og
kontrollert forvaltning av elgbestanden i Nord-Trgndelag, Bindal og Rissa.

Mer spesifikt ble det besluttet & fokusere undersgkelsen mot syv tema:

Elgens vandringer og trekkmgnster i Nord-Trgndelag, Bindal og Rissa
Elgens vandringer og adferd i forhold til vei og jernbane

Elgens arealbruk gjennom aret

Elgen som total verdifaktor i Nord-Trgndelag

Elgens vekt og fruktbarhet i forskjellige deler av studieomradet

Elgens reproduksjons- og dgdelighetsmanster

Sett elg som forvaltningsverktgy

Nogakroh=~

Hvert enkelt tema er behandlet i rapporten med unntak av punkt 4 — Elgen som total
verdifaktor. P4 grunn av begrensede gkonomiske ressurser ble denne delen ikke prioritert i
prosjektperioden.

For a belyse de forskjellige temaene benyttet vi to tilnaerminger: 1) Studier av elg merket med
radiosendere innefor studieomradet, og 2) analyser av data innsamlet fra elg sett og felt under
jakta, samt registrert dade utenom jakt (fallviltdata).

Bruken av sett elg-data, jaktmateriale og fallviltdata har tradisjonelt utgjort beerebjelken i norsk
elgforvaltning og overvaking. Sett elg-data samles nd inn i de aller fleste elgjaktkommuner, og
kan benyttes av lokal elgforvaltning til & male utviklingen i bestandstetthet, kjgnnsforhold og
rekrutteringsrater. Tilsvarende er det obligatorisk for hver kommune og registrere antall, kjgnn
og alder pa felte elg og fallvilt av elg. | studieperioden samlet vi inn denne type data fra hele
studieomradet, og i tillegg organiserte vi innsamling av slaktevekter, kjever og hunnlige
reproduksjonsorgan fra elg felt i perioden 2003-2008 i en stor andel av de deltagende
kommuner. Denne type data kan gi en god oversikt over regionale forskjeller i bestandstetthet
og kondisjon og utgjer hovedmaterialet i tema 5. | tillegg ble fallviltdata og sett elg-data
benyttet til & belyse deler avtema 2 og 7.

Den andre tilnaerming innbefattet radiomerking av et stgrre antall elg. Til forskjell fra
jaktmaterialet og sett elg-materialet vil radiomerkede individer bidra med data pa elgers
omradebruk (tema 3) ogsa utenfor jaktsesongen, og uavhengig av hvor elgjegere "gnsker” a
felle (eller observerer) dem. | tillegg kan vi ved & folge radiomerkede individer gjennom aret fa
spesifikk kunnskap om trekk og vandring (tema 1), adferd i forbindelse med veg og jernbane
(tema 2), og langt mer presise data pa dgdelighet utenom jakt (tema 6).

Vi valgte & utstyre sterstedelen av de merkede elgene med GPS-sendere. Disse koster mer i
anskaffelse enn konvensjonelle VHF-halsband, men medfgrer samtidig mindre utgifter til
feltarbeid. Det viktigste er at de bidrar med svaert mye og presise data pa hvor elgen oppholder
seg i lgpet av aret, ikke minst til tider pa degnet og aret hvor feltarbeid er vanskelig a
giennomfgre. Radiomerkede individer er ogsa relativt enkle & identifisere nar de observeres,
for eksempel under jakt. | prosjektet benyttet vi oss av dette for a laere mer om den relative
sannsynligheten for at okser og kyr skal observeres under jakta (tema 7).
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2 Studieomradet
2.1 Geografisk utstrekning

Studieomradet omfatter alle kommuner i Nord-Trgndelag, samt Bindal kommune i Nordland og
Rissa i Ser-Trgndelag. | de fleste kommunene ble det merket elg og samlet data fra felte dyr
(jaktmateriale) (Fig. 2.1). Et unntak er Steinkjer og Rissa der det ikke ble samlet inn materiale
fra felte elg i regi av prosjektet. Ingen elg ble merket i Snasa, Indergy og Flatanger, men
enkelte elg merket i nabokommuner har likevel beveget seg inn i disse kommunene unntatt
Indergy. Det samme gjelder for tilgrensende kommuner i Nordland, Ser-Trgndelag og i
Sverige. | Steinkjer kommune ble det kun merket elg pa eiendommen til Helge-Rein-By-Brug
AS pa nordsiden av Snasavatnet.
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Figur 2.1. Oversikt over kommuner hvor det er merket elg (skravert), samlet inn jaktmateriale
(gratt) eller begge deler (skravert/gratt). Merking av elg er kun gjennomfgrt i utvalgte omrader
innenfor hver kommune.

2.2 Naturforhold

Naturforholdene varierer mye innenfor Nord-Tr@ndelag og tilgrensende studieomrader. | lapet
av studieperioden registrerte vi merka elg fra fjseresteinene til godt over tregrensa. Langs den
samme gradienten er det store forskjeller i vinterens lengde, mengden sng og vekstsesongens
lengde. Kombinert med lokalt klima og geologiske forhold skaper det stor variasjon i
vegetasjon (Fig. 2.2) og hvilke beiteplanter som er tilgjengelige for elgen til forskjellige tider av
aret.

Pa ytre deler av Namdalskysten er vekstsesongen lang (160-190 dager) og perioden med
sngdekke strekker seg sjelden utover 50 dager (Moen 1999). | slike omrader kan elgen beite
planter i feltsjiktet (eks. blabaer) i store deler av aret. Tilsvarende finner vi relativt lang
vekstsesong (160-190 dager) i de kystnaere omradene rundt Trondheimsfjorden, men kaldere
og mer sngrike vintre (< 125 dager). Til sammenligning kan landskapet vaere dekket av sng i
opp til 200 dager i de indre delene av Meraker, Verdal, Lierne og Rayrvik (Moen 1999). | de
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samme omradene er somrene korte og kjolige, noe som medferer relativt lav total
planteproduksjon, men kvaliteten pa beiteplantene for elgen kan likevel vaere hay.

Deler av studieomradet domineres av jordbruksarealer. Dette gjelder spesielt i de kystneere
leirjordsomradene gst for Trondheimsfjorden, slik som i kommunene Frosta og Indergy hvor
dyrkamark utgjer ca. 1/3 av landarealet. | tillegg er det mindre partier med dyrkamark i de
stgrre dalgangene, som i Stjgrdalen, Verdalen og Namdalen, samt i Namdalseid og Rissa. |

alle deler av studieomradet utnytter elgen beiteressurser i kulturlandskapet, spesielt
sommerstid.

Skogen i Nord-Trgndelag og tilgrensende studieomrader domineres av gran. | tillegg er det
mye bjerk, men relativt lite furu (Larsson & Hylen 2007). Furu er en viktig vinterbeiteplante for
elgen i store deler av landet, men i Nord-Trendelag er bjgrka viktigere. Studieomradet har ogsa
en relativt hgy tetthet av mer attraktive beiteplanter som rogn, osp og selje (Fig. 2.3).

| likhet med resten av Trgndelag er det relativt store myrarealer innenfor studieomradet.
Myrarealene utgjer ca. 11 % av det totale landarealet, men har ofte lite beiteressurser & tilby

en elg. | vestlige deler av studieomradet er det relativt skrinn skogsmark med lav tregrense og
mye fjell i dagen.

Figur 2.2. Vegetasjon i
Nord-Trondelag med
tilgrensende  omrader.
Data fra Vegetasjonskart
for Norge (Johansen
2009).

| } Mangler data
- Barskog
- Lauvskog
- Myr- og apen sumpvegetasjon
|:| Fjellvegetasjon og apen fastmark
- Vann

I_] Dyrka mark

B &y tettsted

De produktive barskogsarealene i studieomradet er intensivt utnyttet til skogbruksformal. Det er
antatt at dette har positiv effekt pa& produksjonen av elg fordi ungskog har hay tetthet av busker
og traer innenfor beitehgyde. Seerlig hay tetthet finner vi i bestander mellom 5 og 40 ar (Fig.
2.3), hvilket er de bestandene som hovedsakelig inngar i hogstklasse 2. | Trandelag er omkring
1/4 av dagens skog klassifisert til denne hogstklassen (Larsson & Hylen 2007).
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Figur 2.3. Tettheten av traer og busker av forskjellig art i studieomradet. Kun treer og busker
innenfor hgydeintervallet 0,5-3,0 m er inkludert. ROS er alle trser av rogn, osp og selje/vier,
mens Lauv inkluderer andre lauvtrearter (hovedsakelig bjerk og gréor). Bestandsalder
antyder alle aldre fra foregaende kategori (eks. 10 = 6-10 ar). Data fra 900 proveflater
taksert av Landsskogtakseringen (www.skogoglandskap.no)
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3 Materiale og metode

3.1 Jaktmateriale

| perioden 2003-2008 ble det samlet inn data pa kjgnn, alder, slaktevekt og hunnlige
kignnsorgan fra elg felt under jakta i de fleste kommunene innenfor studieomradet (se Fig.
2.1). Fordelingen av jaktmaterialet mellom de respektive kommunene er vist i Tabell 3.1. Her
inngar det kun individer som er aldersbestemt pa bakgrunn av innsendt kjeve, samt hvor
mange av disse som var levert med korrekt kappet ovarier eller slaktevekt. For kommunene
som inngar i overvakingsprogrammet for hjortevilt (Stjgrdal, Meraker, Levanger, Frosta, Verdal,
Indergy), har vi benyttet materialet innsamlet i perioden 1966-2008 i enkelte analyser. For
disse kommunene har vi ogsa benyttet et materiale med slaktevekter pa kalv (n = 5406) og
aringer (n = 3929) av begge kjgnn innsamlet i ulike perioder siden 1966 (Kap. 4.7.3).

Tabell 3.1. Antallet elgpraver som inngdr i analysene fordelt p&4 kommune. For kommunene i
Hjorteviltregion 1 og Indergy er slike data innsamlet i perioden 1966 — 2008, men kun i enkelte
ar/perioder for 1991. For de gvrige kommuner er data innsamlet i perioden 2003 — 2008, men
antall ar med innsamling varierer fra 1 — 6 ar. Totalt bestar materialet av 2324 aringskyr og
3821 kyr 2 ar og eldre. Se Figur 4.2.2 for inndeling i Hjorteviltregioner.

Aringskyr Eldre kyr
Hjortfewlt- Kommune Ovarie Vekt Alder Ovarie Vekt Alder
region

1 Meraker 39 113 122 68 139 153
1 Stjerdal 208 540 613 397 782 930
1 Frosta 16 34 39 70 100 120
1 Levanger 160 286 378 276 395 537
1 Verdal 61 147 155 84 244 269
2 Mosvik 16 25 35 48 60 82
2 Leksvik 11 19 25 38 64 92
3 Namdalseid 22 27 33 66 86 113
3 Verran 0 1 2 3 8 9

3 Indergy 158 343 387 143 309 344
3 Flatanger 19 20 32 45 50 78
4 Namsos 49 70 107 78 117 157
4 Overhalla 61 61 127 90 113 180
4 Fosnes 9 13 21 30 25 49
4 Hgylandet 24 49 53 44 95 117
4 Naergy 28 55 61 45 67 78
4 Vikna 6 5 10 9 10 15
4 Bindal (Leka) 35 69 77 64 88 103
5 Lierne 1 0 1 72 68 160
5 Rayrvik 1 2 5 3 6

5 Namsskogan - - - 24 31 49
5 Grong 7 29 40 48 74 106
5 Snasa - - - 53 63 74

Totalt 931 1908 2323 1795 2991 3821

Vektene ble malt lokalt som standard slaktevekt (Langvatn 1977), hvilket vil si elgslaktet etter
at hode, skinn, innvoller og nedre leggbein var fjernet. Slaktevekten utgjer omkring 50 % av
levende vekt, med noe variasjon mellom aldersgrupper (Wallin mfl. 1996). Jegerne foresto
utskjeering av underkjeve og eggstokker, hvorpad materialet ble samlet lokalt for videre
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forsendelse til NINA. Ved NINA blir alle data pa kjevelappene journalfert og overfert til en
database. Senere blir materialet oppdatert med analyseresultatene fra tannsnitt- og
eggstokkavlesningene (se under). Dataene blir sa undersgkt for usannsynlige og umulige
kombinasjoner av  verdier for & avdekke apenbare feilkoblinger = mellom
kjever/eggstokker/kjevelappdata og feilpunchinger/feilavskrift.

3.1.1 Aldersbestemmelse

Kalver og ettaringer ble aldersbestemt visuelt p4 bakgrunn av tannutvikling og kjevelengde,
mens eldre dyr ble aldersbestemt ved tannsnitting (Fig. 3.1). Neyaktigheten ved denne typen
aldersbestemmelse er hgy (Rolandsen mfl. 2008).

ngen vekstsoner

Alder: 6 ar |

Bilde e:

Kjenn: Okse

Alder: 1 ar

Fedt: 2. juni, 1996
Ded: 10. oktober, 1997

Bilde f:

Kjenn: Ku

Alder: 2 ar

. Fodt: 19. mai, 1992

.\ Ded: 19. oktober, 1994

. Bildeg & i:
. Kjenn: Ku
| Alder: 6 ar
| Fedt: 27. mai, 1997
~ Dad: 11. oktober, 2003

Bilde h:

Kjenn. Ku

Alder: 12 ar

Fedt: 1984, neyaktig dato ukjent
Dod: 26. september, 1996

Figur 3.1. Bearbeiding av underkjever fra innsending (a), koking (b), preparering av
tannsnitt (c) og til avlesning av alder (d). Eksempler pa tannsnitt fra elg med alder 1 ar (e),
2 ar (f), 6 ar (g og i) og 12 ar (h). Bildene e-h viser tannrotspissen der det er enklest a telle
vekstsonene. Bokstaven J i bilde i viser juvenillinjen som utvikles for frembruddet av
fortannen. Denne blir aldri telt. | stedet legger vi til ett ar i tillegg til antallet vekstsoner for a
ta hoyde for melketannskifte i lgpet elgens farste leveér.

3.1.2 Reproduksjonsrater

Kjgnnsorgan ble innsamlet fra 2 ar og eldre elgkyr i hele perioden, samt fra aringskyr i deler av
studieomradet. Eggstokkene fra disse ble skaret ut, fiksert p4 formalin og siden undersgkt
makroskopisk for antallet gule legemer og pigmenterte arr. Disse antyder 1) om kua har hatt
egglasning (veert i brunst) og eventuelt hvor mange egg hun har produsert (antall gule legeme,
PCL), og 2) hvorvidt kua har veert drektig inneveerende ar og eventuelt med hvor mange kalver
(antall pigmenterte arr, CR eller CA). Antall PCL er normalt mellom 1 og 4 for de to
eggstokkene til sammen. Siden elgen vanligvis far 2 eller feerre kalver arlig, kan vi anta at de
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fleste kyr med flere enn 2 PCL har ombrunstet. Ombrunst inntreffer normalt ca. 24 dager etter
farste brunst om kua ikke blir befruktet (Schwartz & Hundertmark 1993). Gule legemer er ingen
bekreftelse pa at kua er befruktet, men at hun har hatt egglesning. For brune legemer kan vi
skille mellom nye (CR) og gamle (CA). CR angir antall kalver kua var drektig med samme ar
som hun ble felt, mens CA antyder antall kalver hun var drektig med i tidligere ar.

Pa grunn av foster- og kalvedgdelighet er ikke CR et absolutt mal pa hvor mange kalver kua
har med seg ved jaktstart, men gir en relativ pekepinn pa kalveproduksjonen for forskjellige
vekt- og alderskategorier av kyr. Siden CA i ovariene bade kan tilbakedannes og splittes over
tid, er ikke CA alltid et presist mal pa antall kalver kua har veert drektig med gjennom livet. CA
kan likevel benyttes til & si om kua har veert drektig for siste ar.

Med bakgrunn i gule og brune legemer beregnet vi fire forholdstall (rater): 1) Eggl@sningsraten,
som er andelen elgkyr med egglgsning innevaerende ar, 2) drektighetsraten, som er andelen
drektige elgkyr inneveerende ar, 3) tvillingeggraten, som andelen kyr med to eller flere egg av
alle kyr med egglgsning og 4) tvillingraten, som angir andelen drektige kyr inneveerende ar
som har veert drektige med 2 eller flere kalver. Kun elgkyr felt etter brunsten (Solberg mfl.
2006) ble benyttet til & beregne egglgsningsraten. Tvillingeggraten, drektighetsraten og
tvillingraten ble beregnet fra alle kyr. Enkelte kyr felt sent i jakta kan i prinsippet ha ombrunstet.
Det vil i sa fall fare til at tvillingeggraten er overestimert. Andelen elgkyr som ombrunster synes
imidlertid & veere lav i norske bestander (< 5 %, Saether mfl. 2001) og av den grunn antar vi at
ombrunst har liten innvirkning pa estimatet.

3.2 Sett elg-materialet

3.2.1 Materialomfang

Det er benyttet sett elg-data fra alle kommunene i studieomradet for perioden 1980 — 2008. |
hele perioden er det arlig registrert ca. 30 000 elgobservasjoner i gjennomsnitt. | takt med
gkende elgbestand har antallet observasjoner gkt fra under 10 000 observasjoner i 1980 il
over 40 000 observasjoner i 2008. Tilsvarende ser vi en gkning i antallet registrerte
jegerdagsverk fra under 20 000 til ca. 55 000 de seneste arene. Data for perioden 1987-2008
er innhentet i digital form fra Fylkesmannen i Nord-Trgndelag, Miljgvernavdelingen. Samme
datasett som benyttes av Fylkesmannen i forbindelse med utarbeidelsen av
bestandsprognoser for kommunene, Hijorteviltregionene og fylket (Pedersen 2004). Data i
perioden 1980 — 1986 ble digitalisert basert pa originalskjema sendt over fra samme kilde. De
senere arene er data i stor grad hentet direkte fra Hjorteviltregisteret, www.hjortevilt.no. Fra
sett elg-materialet beregnet vi indekser pa bestandstetthet (sett elg pr. jegerdagsverk),
kalveproduksjon (sett andel kyr med kalv, sett kalv pr. kalvku) og voksen kjgnnsrate (sett ku pr.
okse). Vi benyttet ogsd materialet i kombinasjon med avskytningsdata til & estimere
bestandsutviklingen i Nord-Trgndelag i perioden 1981 - 2008 basert pa endring i kjgnnsrate
(Fig. 1.1). Bruken av sett elg-data til & overvake utviklingen i elgbestander er basert pa en
rekke forutsetninger (for detaljer, se Solberg mfl. 2006).

3.3 Fallviltmaterialet

3.3.1 Materialomfang

Vi har benyttet offisiell statistikk over fallvilt (alle elger registrert dod utenom jakt) for perioden
1980 — 2008/2009. Antall registrerte fallvilt pr. ar har gkt fra omkring 200 i begynnelsen av
1980-tallet til rundt 500 de siste &rene, men varierer mye fra ar til ar. | tillegg til den offisielle
statistikken har vi benyttet et materiale med tid- og stedfestet informasjon om elgpékjgrsler pa
veg og jernbane. Dette materialet er hentet inn fra kommunene i samarbeid med
Fylkesmannens Miljgvernavdeling, Styringsgruppen Vilt/Rein-Trafikk i Nord-Trgndelag samt fra
Jernbaneverket. Dette materialet strekker seg fra slutten av 1990-tallet og fram til hgsten 2009.
De siste arene er data hovedsaklig innhentet fra kommunenes registreringer i
Hjorteviltregisteret, www.hjortevilt.no.
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3.4 Elgmerking

3.4.1 Antall merka elg og valg av merkeomrader

Det ble merket 247 elg, hvorav to ble remerket (Fig. 3.2). Merkingen ble utfart i lgpet av 36
dager i arene 2006 - 2008 (= 7 elg merket pr. dag i gjennomsnitt). Dager da veerforhold gjorde
det umulig & merke elg, forberedelser, eller reise til og fra merking er ikke medregnet.

Meraker

Figur 3.2. Kartet viser erkingsposisjonen for 249 elg merket med GPS-sendere (171
elger) eller VHF-sendere (78 elger). To av elgene ble remerket og antallet individer er derfor
247.

Fordelingen mellom kommuner, kjgnn, alderskategori og type radiohalsband er vist i Tabell
3.2. | flere omrader pagikk merkingen sammenhengende over kommunegrenser. | disse
omradene var det derfor tilfeldig i hvilken kommune elgene ble merket. Dette gjaldt seerlig i
grenseomradene mellom Stjgrdal/Levanger, Namsskogan/Grong og Fosnes/Naergy (Firma
Albert Collett).

Geografisk fordeling av merka elg ble besluttet pa bakgrunn av prosjektets malsetting, forventa
regional vintertetthet av elg og lokale gkonomiske bidrag til prosjektet. Samtidig var det et
kriterium at grunneierne stilte seg positiv til merking. Med ytterst fa unntak fikk vi positivt tilsagn
om landingstillatelse fra alle forespurte grunneiere.

Valg av merkingsomrader ble gjennomfgrt etter magte med kommunene og representanter fra
grunneiere i 2005, 2006 og 2007. | enkelte omrader ble det merket faerre elg enn planlagt. |
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Verran kommune fikk vi ikke merket det planlagte antallet elg fordi vi ikke fant nok elg innenfor
merkeomradene i 2007. Dette kunne delvis skyldes vaerforholdene under merkingen, men
ogsa at det under arbeidet ble observert fa elg innenfor merkeomradene. | kommunene
Heylandet og Fosnes var ogsa planlagt & merke flere elg, men for fa ble observert i egnede
lokaliteter innenfor merkeomrade. Mye vind, kombinert med kupert terreng, gjorde det
ngdvendig a avbryte merkearbeidet i deler av Fosnes. | Rissa, Hgylandet, sgr i Lierne, samt i
nordlige deler av Namsskogan hadde vi gnske om a merke mer elg. Dessverre ble det ikke
mulig p.g.a. veerforholdene under merking og mye flytid pa grunn av et fatall observerte elg.

Tabell 3.2. Antallet merka elg i hver kommune fordelt pa type halsband, alderskategori og
kjgnn. 140 elger ble immobilisert i 2006, 78 i 2007 og 31 i 2008. Totalt 247 merka elg, hvorav
to ble remerket*.

GPS VHF GPS
Eldre (1'2 ar +) Eldre (1'2ar+) Kalv (ca. 8 mnd.)

Kommune 3 Q 3 Q ) Q Totalt
Rissa 2 4 6
Namsos 1 6 1 3 1 1 13
Meraker 2 5 1 4 1 1 14
Stjgrdal 4 8 2 3 17
Frosta 2 2 4
Leksvik 1 3 6 10
Levanger 4 4 3 11
Verdal 5 5 5 1 2 18
Mosvik 2 6 1 4 13
Verran 2 4 6
Namdalseid 3 10 2 2 (3)* 2 1 20
Lierne 2 9 1 3 2 17
Rayrvik 2 5 7
Namsskogan 1 6 1 1 9
Grong 3 11 2 6 2 3 27
Hgylandet 2 1 3 1 7
Overhalla 5 1 4 10
Fosnes 1 1 1 2 5
Vikna 3 3 4) 1 1 8
Neergy 2 5 2 1 1 11
Bindal (Leka) 2 3 3 3 11
Helge-Rein-By-Brug 1 2 3
(Steinkjer)

Totalt 38 107 16 60 14 12 247

* | Namdalseid og Vikna ble to elgkyr som hadde mistet VHF-halsband i lopet av foregaende ar
remerket og utstyrt med GPS-sendere. | det totale antallet merka elg inngar disse individene
kun en gang.
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Foto: Christer M. Rolandsen Foto: Christer M. Rolandsen

Helikopter overvaker elg paskutt med bedgvelse i Meraker (venstre). Elgokse 2401 er immobilisert (hayre).

3.4.2 Merkeprosedyre
Helikopter ble benyttet til merkingen. Merkemannskapet besto vanligvis av fire personer — en
viltforsker, veterineer, hjelpemann og helikopterpilot.

AN Sandra Wenger
-t e (bespkende veterinaer fra
; .| Sveits) flankert av
hovedmerkemannskapet i
prosjektet. Fra venstre:
@ystein Os, Jostein Dahle,
Ove Henning Bakke, Terje
Skaren og Christer Moe
Rolandsen. Foto: Mayumi
Ueno, japansk PhD-student
som studerer sikahjort i
Japan.

Foto: Mayumi Ueno

Under merkingen ble elgen fgrst observert fra relativt stor hgyde og potensielle elg identifisert.
Ideelt bar elgen oppholde seg pa en relativt apen flate der den kan merkes. Alternativt benyttes
helikopteret til & styre elgen i gnsket retning. Elgen viser generelt liten frykt for helikopter, men
begynner vanligvis & lgpe nar helikopteret kommer naerme. Selve paskytingen skjer vanligvis
innenfor 5-15 meter. Vanligvis tar selve paflygingen under 1 minutt.

Etter paskyting med injeksjonspil stiger helikopteret til stor hgyde for & overvake elgen inntil
den legger seg. Elgen legger seg vanligvis innen 4 - 6 minutter. Dersom elgen ikke har lagt seg
etter 10-15 minutter gjentas prosedyren med en ny dose bedgvelsesmiddel.

Eldre dyr (1 72 ar +) ble pasatt halsband med fast omkrets (individuelt tilpasset det enkelte dyr),
mens kalver ble pasatt ekspanderende halsband. | tillegg ble elgene pasatt gremerker ("Combi
2000”, Os husdyrmerkefabrikk) for identifisering dersom senderen senere skiftes eller faller av.

Det ble tatt blodpraver (jf. krav fra Direktoratet for naturforvaltning og Mattilsynet), makkpraver
og vevsprgver (fra gret) for DNA analyser. Prgvene tas for helseovervakning og annen
vitenskapelig bruk. Annenhver elgku ble i merkesesongene 2006 og 2007 undersgkt for
drektighet av veteringer ved rektal palpasjon. | de fleste tilfeller malte vi skulderhgyden og
lengden pa fram- og bakfot. For hver elg ble det fart merkejournal.
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| tillegg til klinisk overvaking av elgen under merkearbeidet blir kroppstemperatur, respirasjon,
puls og oksygenmetning overvaket ved behov mens dyret er immobilisert. Det tar normalt ca.
30 min fra immobilisering til elgen er merket. Reversering av anestesi tar normalt fra 50
sekunder — 5 minutt. Merkepersonell avventer at dyret er oppe og gar igjen fer det forlates.

Merkemetodikken er utviklet etter lang erfaring med immobilisering av viltlevende dyr.
Dadeligheten hos elg ved denne type bedgving var omkring 0,7 % i perioden 1976 — 2000
(Arnemo mfl. 2003). Til sammenligning dgr ca. 1 % av alle hester og 0,1 % av hunder og katter
som bedgves under kontrollerte betingelser av veterinaerer (Arnemo mfl. 2004).

Skulderhgyden il
elgku 2362 i Grong
blir malt til 186 cm.
Foto: Christer Moe
Rolandsen.
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3.4.3 GPS halsband

Elgene ble utstyrt med GPS-sendere fra Vectronic Aerospace GmbH (Berlin, Tyskland,
www.vectronic-aerospace.com, GPS PLUS/GPS Pro Light, 164 individer) og fra Televilt AB
(GPS Tellus, 7 individer). Sistnevnte selskap har senere skiftet navn til Followit Lindesberg AB
(www.televilt.se). Vekten pa halsbandene varierte mellom 800 og 1600g, avhengig av modell
og batteristarrelse.

GPS-sendere logger posisjonene til dyret etter forhandsprogrammerte intervall. Vi
programmerte i hovedsak halsbandene til & logge en posisjon hver time eller annenhver time.
Dataoverfagringen foregikk ved bruk av SMS over GSM-nettverket. Disse ble sent til et SMS-
modem pa NINA etter hver 5. (GPS PLUS / GPS Pro light) eller hver 6. (GPS Tellus) posisjon
og automatisk overfgrt til dyreposisjoner (Fig. 3.5). Dersom oversendelsen mislykkes pa grunn
av manglende GSM-dekning, sendes posisjonene neste gang elgen er innenfor GSM-dekning.
Alle posisjoner vil dessuten lagres i halsbandet. Fra enkelte halsband har vi ikke veert i stand til
a tappe data fordi lagringsenheten var skadet, for eksempel etter at elgen ble pakjart av toget.

For hver posisjon som logges blir det ogsa lagret og oversendt informasjon om presisjonen pa
den registrerte posisjonen (2D- eller 3D-posisjon, DOP-verdi). Samtidig lagres
omgivelsestemperaturen til halsbandet samt hgyde over havet. Aktivitetssensorer er ogsa
innebygd i en del av GPS-senderne, men disse dataene kan bare lastes direkte fra halsbandet.
Vi er derfor avhengig av & fa inn halsbandene for & fa tilgang til denne informasjonen.
Aktivitetsdata er derfor i mindre grad benyttet i rapporten, men eksempel pa bruk av slike data
er visti Kap. 4.9.

GPS-senderne er ogsa utstyrt med VHF-signal (Kap. 3.3.4) med hver sin unike frekvens som
gjer at de kan radiopeiles fra bakken (Fig. 3.3).

Figur 3.3. Posisjoner fra
GPS-halsband oversendes
via GSM-nettverket til en
SMS-sentral péa NINA,
eller innhentes ved hjelp
av  radiopeiling  (VHF-
signal).
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3.4.4 VHF halsband

VHF-sendere ble innkjgpt fra Televilt AB (Modell TXV-10). VHF (Very high frequency) er
radiofrekvenser i intervallet 30 — 300 MHz. VHF-senderne benyttet pulssignal i
radiofrekvensbandet 142,000 — 142,499 MHz. | utgangspunktet forsgker vi & unnga at dyr i
samme omrade har samme frekvens, men innefor frekvensbandet 142,000 — 142,499 er det
kun praktisk mulig & ha 100 ulike frekvenser (kanalseparasjon pa 0,005). Fordi vi totalt merket
247 elger, var vi avhengig av a ha flere dyr pad samme frekvens, men skilte mellom disse ved a
ha ulike pulsintervall.

Vi benyttet radiomottakere med antenne (peileapparat) for & peile elg med VHF-sendere.
Posisjonen til dyret ble bestemt ved krysspeiling (triangulering), eller ved at dyret ble oppsgkt
for visuell observasjon. Vi har benyttet det siste for a observere antall kalver fadt av de merka
elgkyrne, eller for & sjekke om dyr fortsatt er i live. Vi gjennomfgrte ogsa flypeiling en gang i
perioden for & lete etter dyr vi ikke fant ved peiling fra bakken.

Elgku 2463 i Namsskogan
og Royrvik observert med
1 kalv varen 2008. | 2007
fadte kua tvillinger. Foto:
Lars Thomasson.

Styrken pa pulssignalene varierer med landskapsutforming. | &pent landskap eller fra fly kan
signalet hgres pa avstander opp til 10-20 km i luftlinje. | kupert terreng kan det veere vanskelig
a fa inn signal selv noen hundre meter fra elgen. Det er derfor viktig med erfarne
peilemannskap, som vet & finne "riktig” utgangsposisjon for posisjonsbestemming av elgen.

3.4.5 Posisjonsdata

| perioden februar 2006 — januar 2010 ble det rapportert over 2 millioner (2 129 317) posisjoner
fra 169 GPS-merka elg (Fig. 3.4). Dette etter at vi har fijernet opplagte feilposisjoner ved hjelp
av et spesielt retteprogram (Bjgrneraas mfl. 2010). Andelen feilposisjoner var noe hgyere fra
halsband levert av Televilt (0,09 %, n = 7) enn av Vectronic Aerospace (0,01 %, n = 162). Lite
tyder pa at presisjonen pa posisjonsdataene varierer mye gjennom aret og mellom ulike
habitat. En posisjon ble lagret for ca. 99 % av alle teoretisk mulige forsgk pa & ta en GPS-
posisjon. Omtrent 98 % av registrerte posisjoner var presise 3D posisjoner.

Antall posisjoner fra hvert dyr varierte fra 70 til 26 996 (gjennomsnitt 12 600), og funksjonstiden
(antall dager med data) var 574 dager i gjennomsnitt (median 578 dager). En del GPS-
halsband sender fremdeles data s& den endelige gjennomsnittlige funksjonstiden vil bli noe
hgyere. Fra to dyr (halsband) mottok vi aldri posisjoner etter at halsbandet ble pasatt, men
begge dyra ble peilet ved hjelp av VHF. Vi vet saledes at dyrene var i live og at manglende
rapportering skyldtes funksjonsfeil pa en komponent i GPS-senderne.

34




+ Forste posisjon etter merking fra 169 GPS-elg
« GPS posisjoner fra februar 2006 - januar 2010

160 Kilometers
|

3.5 Dyreposisjoner, www.dyreposisjoner.no
| lapet av varen 2006 ble det utviklet en internettbasert I@sning for visning av posisjonsdata fra
GPS-merkede elger. Denne Igsningen ble kalt Dyreposisjoner (Fig. 3.5), og ble raskt utvidet til
0gsa a omfatte andre arter og prosjekter med tilsvarende data.
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Figur 3.4. Kartet Vviser
registrerte posisjoner fra
169 GPS-merka elg (brune
sirkler) og faorste posisjon
etter merking for hver av
elgene (svarte sirkler).
Data er innsamlet i
perioden 22. februar 2006
— 21. januar 2010.

Dyreposisjoner oppdateres automatisk med nye posisjoner og er normalt tilgjengelig i
kartlgsningen innen 1 time etter registrering ved NINA. Dyreposisjoner kunne saledes benyttes
aktivt av prosjektpersonell under feltarbeidet. For allmennheten er posisjonene gjort tilgjengelig
med en 14 dagers forsinkelse. Dette for & unnga at merka elg skal oppsgkes og forstyrres

ungdvendig.

Figur 3.5. Eksempel
pa  skjermbilde fra

AOLARAE SBEEET O ——
=Ty

dyreposisjoner. | dette
tilfellet vises alle
posisjoner fra elgokse
2245, som ble merket
vinteren 2006 i
Levanger kommune.
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3.6 Observasjoner av merka elg gjennom aret

| studieperioden ble de fleste merka elg aktivt peilet og oppsekt for a fa informasjon om
kalveproduksjon og for & avdekke dgdelighet utenom jakt. | kalvingssesongen var malet a
registrere antall kalver fgdt av merka elgkyr, samt etter beste evne & ansla alder pa de
observerte kalvene. Pa det viset fikk vi data pa kalvingssuksess og kalvingstidspunkt. Et utvalg
av elgkyrne som fadte kalv ble ogsa oppsgkt far jakt for a kunne estimere andelen kalver som
overlever sommeren. For et mindre antall elgkyr registrerte vi ogsa kalveoverlevelsen i lgpet av
den forste vinteren. Totalt ble det registrert kalveproduksjonen pa varen fra 145 elgkyr, hvorav
ca. 30 % av disse ble undersgkt i to ar, ca. 25 % i tre &r og 4 % i fire ar. Til rapporteringen av

feltobservasjoner ble det laget et webskjema (Fig. 3.6).
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Figur 3.6. Webskjema
for  rapportering  av
elgobservasjoner.

Elgku 2261 ble fotografert vinteren 2010 med tvillingkalver av Magnar Bremseth, Stjgrdal.
For denne kua hadde GPS-senderen sluttet & virke. Observasjonen bekreftet at elgkua var i
live, og ga oss informasjon om kalveproduksjonen.
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Det ble ogsa samlet inn data pa radiomerkede elg observert under jakta. Til dette benyttet vi et
eget skjema, kalt “sett merkaelg”, utformet etter samme mal som sett elg-skjema. Vi oppfordret
alle jaktlag innenfor studieomradet til & registrere og rapportere antallet merka elg observert
ved & folge rutinene for vanlig sett elg-registrering. Ogsa felte merka elg ble registrert pa
samme skjema. Under elgjakta i arene 2006 - 2010 ble omkring 450 merka elg observert.

3.7 Trafikkbelastning

Vi benyttet antall personbilkiometer som indeks pa trafikkvolum (Solberg mfl. 2009) i
analysene som omhandlet utviklingen i antall elgpakjersler i perioden 1976 — 2009. | tillegg har
vi benyttet trafikkvolumdata fra faste tellepunkter langs hovedveger i Nord-Trgndelag. Disse gir
i tillegg til arsdegntrafikk (Fig. 3.7) ogsa informasjon om dggn- og manedsvariasjon i
trafikkintensitet i perioden vi samlet data pa elgens kryssingsfrekvens.

] Figur 3.7. Gjennomsnittlig antall
5500 biler pr. dogn og ar
(&rssdagntrafikk). Data fra 7

fr <000 tellepunkter i Nord-Trendelag i
= 4500+ perioden 2002 - 2009: E6 -
=] Stamphusmyra (Verdal), E6 —
2 4000 o 4 o Snasaheia (Snédsa/Grong), E14
£ Eutut el tdel whlel Sttt mheel Rl el — Teveldal (Meréker), Riksveg
g3sy e @ 770 - Neeroysund (Neeroy),
2 Riksveg 769 -
.E_a?’ooo" Ytterby/Vemundvik ~ (Namsos),

Riksveg 17 — Kvatningmyra
: (Overhalla) og Riksveg 762 —
2000 ' Guldbergaunet (Steinkjer).
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3.8 Klimadata

Data pa variasjonen i vaerforhold mellom ar er benyttet i flere av analysene og som bakgrunn
for diskusjonen av resultatene. For dette formalet benyttet vi klimadata fra alle meteorologiske
stasjoner under den klimatiske tregrensen innenfor studieomradet (www.eklima.no,
Meteorologisk institutt). Som eksempler pa variasjonen i klima over tid viser vi utviklingen i
junitemperatur og vintertemperatur (Fig. 3.8), samt gjennomsnittlig sngdybde (Fig. 3.9) og
vinterlengde (Fig. 3.10) i perioden 1970-2008. Fordi vi i deler av rapporten gjor
sammenligninger med resultatene fra det forrige elgprosjektet som pagikk i Nord-Trgndelag i
perioden 1987-1990 (Lorentsen mfl. 1991), har vi markert studieperiodene for begge
prosjektene med gra bakgrunnsfarge. | perioden 1970-2008 var det stor variasjon i
junitemperatur og vintertemperatur mellom ar (Fig. 3.8), og dessuten en signifikant gkende
trend i vintertemperatur (B = 0,07, p < 0,01). Med andre ord var det i gjennomsnitt mildere
vintre i slutten av perioden enn pa 1970-tallet. Det var ingen tilsvarende trend for
sommertemperaturen.

| samsvar med den gkende vintertemperaturen har det veert en nedgang i vinterens lengde i
studieomradet siden 1970 (Fig. 3.10). Det samme var tilfelle for gjennomsnittlig sn@dybde (Fig.
3.9). Ogsa mellom studieperioder for elgprosjektene ser vi en forskjell. | siste periode var
sngdybden omkring halvparten av den fgrste periode (Fig. 3.9). Det ser dermed ut til at de
klimatiske forholdene fgrst og fremst har endret seg pa vinteren, med gkende
vintertemperaturer og mindre sng.
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1 —@— Gjennomsnittlig junitem peratur
—O— Gjennomsnittlig vintertemperatur

Temperatur °C

Figur 3.8. Gjennomsnittlig junitemperatur (svarte sirkler) og vintertemperatur (dpne sirkler) fra
1970 til 2008. Vintertemperatur er gjennomsnittstemperatur fra januar til april. Data fra 31
meteorologiske stasjoner under den klimatiske tregrensa. Stiplede linjer viser giennomsnittet
for hele perioden.
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Figur 3.9. Gjennomsnittlig snadybde fra 1 970 til 2008. Data fra 6 1 meteorolog/ske staSJOner
under den klimatiske tregrensa. Stipla linje viser gjennomsnittet for hele perioden.
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Figur 3.10. Gjennomsn/ttllg vinterlengde 1970 til 2008 malt som antall maneder med > 5 cm
sng i giennomsnitt. Data fra 61 meteorologiske stasjoner under den klimatiske tregrensa. Stipla
linje viser giennomsnittet for hele perioden.
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3.9 Digitale kartdata og vegetasjonsforhold

| rapporten har vi benyttet standard topografiske kart (N50/N250/N2000) fra Statens kartverk
for presentasjon av bevegelsesmgnster og fordeling i landskapet, og diverse arealressurskart
for & undersgke elgens habitatbruk. Det siste innbefatter Vegetasjonskart for Norge (Johansen
2009) og kart fra det pagadende SAT-SKOG-prosjektet ved Skog og Landskap
(www.skogoglandskap.no/kart/SAT-SKOG). Farstnevnte er nylig produsert ved Norut i Tromsg
(www.norut.no), basert pa satellittbilder, og gir en helhetlig og relativt detaljert oversikt over
fordelingen av forskjellige vegetasjonstyper over og under tregrensa. Tilsvarende er SAT-
SKOG-kartene basert pa satellittbilder i kombinasjon med markslagskart (AR5) og
bakkeinformasjon fra Landsskogstakseringen (Gjertsen 2005). Fordelen med dette kartet er at
det ogsa gir oppdatert informasjon om skogens alder, noe som er avgjgrende for & forsta hvor
mye av plantebiomassen som er tilgjengelig i riktig beitehgyde.

Den tredje kilden til vegetasjonsdata er Landsskogstakseringen ved Skog og Landskap
(http://www.skogoglandskap.no/emneord/landsskogstaksering). Landsskogstakseringen er en
utvalgsregistrering som har til oppgave a skaffe ressurs- og miljgdata for skogarealene i Norge
(Larsson & Hylen 2007). Arbeidet startet i 1919 og siden den gang er det gjennomfgrt ni
landsomfattende omdrev. Landsskogstakseringen omfatter alle markslag under
barskoggrensen, men detaljerte registreringer gjiennomfgres kun pa skogsmark. Fra og med 6.
takst (1986-93) er takseringen basert pa permanente prgveflater med kjent lokalitet, hvorav
omkring 11 000 i skog. De samme prgveflatene kan saledes undersgkes i hvert omdrev (takst).

Landskogstakseringen ble etablert for & overvake tilgangen pa ressurser for skogbruket, men i
de siste takstene er det ogsa registrert en rekke andre miljgvariabler som har relevans for
hjorteviltet og deres neeringstilbud. Dette innbefatter registreringer av utvalgte beiteplanter for
elg og beitetrykk fra hjortevilt. | tillegg registreres det vegetasjonstyper, dekningsgrad for
mindre busker og treer, og dekningsgrad for blabaerlyng. Dette er informasjon som er sveert
relevant for & avklare de forskjellige skogtypenes beiteverdi for elg og hjort. | denne rapporten
har vi benyttet dette materialet for & kalibrere de forskjellige habitattypene som beskrives av
markslagskartene.

| forbindelse elgens bevegelsesmgnster har vi benyttet digitale hgydemodeller. Elgens
kryssingsfrekvens av veg- og jernbane er beregnet pa bakgrunn av Vbase (Vegdatabase), og
banedata fra N50 for jernbanen.

3.10 Analyser og definisjoner

Programvare — Til & beregne ulike parametere (verdier) og egenskaper for posisjoner til merka
elg samt ulike analyser og kartfremstillinger av dette, har vi benyttet ulike dataprogram. Disse
inkluderer ArcGIS (www.esri.com), Hawth tools (Beyer 2004), Geospatial modeling (Beyer
2009), R (Team 2008), SPSS (www.spss.com), Microsoft SQL Server 2008 Spatial Data Types
(http://www.microsoft.com/sqglserver/2008/en/us/spatial-data.aspx) og Adobe lllustrator
(www.adobe.com).

Estimering av bestandsstgrrelse ved & benytte forandring i kjgnnsrate (CIR) — Metoden
benytter data fra observerte (sett elg) og felte elg til & beregne bestandsstarrelse. For detaljer,
se Solberg (2005) og referanser der.

Aktivitetsniva — | denne rapporten har vi benyttet bevegelseshastighet (antall meter gatt pr
time (i luftlinje)) som et mal pa elgens aktivitet. Majoriteten av posisjoner er tatt med én times
mellomrom. Denne variabelen maler ikke ngdvendigvis alle sider ved elgens aktivitet, slik som
perioder med hvile og beite. For eksempel vil antall meter gatt pr. time veere lavere for en gitt
registrert avstand dersom elgen har gatt retningsbestemt enn om den har gatt i slayfer.
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En del halsband har veert programmert til & ta posisjoner med 2 timers mellomrom, og
avstanden er i disse tilfelene delt pa 2. Det vil vaere noe avvik pa antall meter gatt pr. time
avhengig av om posisjonene er tatt med 1 eller 2 timers intervall. Disse forholdene har vi tatt
hensyn til i analysene.

Var- og hgsttrekk — Start og slutt pa var- og hasttrekk ble bestemt for hver av elgene basert
pa endringer i "net displacement” i kombinasjon med visuelle vurderinger av posisjonene i kart.
Net displacement méaler avstanden fra en gitt posisjon til alle andre senere posisjoner (i dette
tilfellet for hver elg).

Trekkelg — Trekkelg er alle elger hvor vi kan definere et var- og hegsttrekk. | Kap. 4.2 har vi
illustrert andre metoder for & beregne andel trekkelg.

Trekkdistanse — Avstanden (i luftlinje) mellom den geografiske senterposisjonen for et
leveomrade i mars og senterposisjonen i leveomradet i de 11 pafglgende méanedene.
Beregning av senterpunkt ble gjort i ArcGIS (Mean center). Sammenligning med enkelte andre
mulige beregningsmater er vist i boks 12.

Utvandringslengde — Avstanden mellom kalv(er) og sine madre pa det tidspunkt kalvene har
etablert seg i et annet sesongleveomrade enn mora.

Frastgtingstidspunkt — Nar fjorkalven blir jaget bort (frastgtt) av mora. Tidspunktet er
beregnet til den dagen fjorkalven tydelig beveger seg bort fra mora.

Minimum konvekse polygon (MCP) — Definerer leveomradenes ytre grenser ved & trekke
linjer mellom de ytterste posisjonene. Vi har benyttet alle posisjoner for hver elg til a beregne
leveomrader, dvs. 100 % MCP, etter & ha fjernet tydelige feilposisjoner.

Brownian bridge movement model (BBMM) — | Kap. 4.4.3 og 4.6.4 har vi benyttet BBMM
som utgangspunkt for analysene. BBMM beregner en sannsynlighetsfordeling for hvor mye tid
elgen har benyttet i ulike omrader pa bakgrunn av posisjonsdataene. Samtidig tar metoden
hensyn til tiden mellom hver posisjon. For ytterligere detaljer, se Horne mfl. (2007) og Calenge
mfl. (2006).

Sentrert avstand — Faktisk malt avstand delt pa gjennomsnittsavstand.

Habitatbruk — Hvor stor andel av posisjonene (for alle elger eller i gjennomsnitt for hver enkelt
elg) som er i ulike habitatklasser (skog, myr, apen vegetasjon, dyrkamark, skog av ulik alder
etc.). Stor andel posisjoner i en habitattype antyder at denne benyttes mye, men sier lite om
den relative preferansen for et habitat.

Habitatseleksjon — Hvor mye elgen benytter en gitt habitattype i forhold til habitattypens
dekningsgrad i et omrade. Dette gir informasjon om elgens preferanse for ulike habitat.

Ovulasjon — Egglgsning.
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4 Resultater

4.1 Elgens bevegelsesmonster

Elgen er et stort dyr som potensielt kan bevege seg over store avstander i lgpet av kort tid. |
det meste av aret synes dog elgene a bevege seg med lav hastighet og lite retningsbestemt.
Dette er i samsvar med at de befinner seg innefor relativt begrensede hjemmeomrader i store
deler av aret (se under). Ved a studere variasjonen i hastighet og retningsstabilitet over tid kan
vi bedre forstd de bakenforliggende forholdene som styrer elgens adferd. | de felgende
kapitlene ser vi mer pa denne variasjonen og prgver & knytte det observerte
bevegelsesmgnsteret til kjente aktiviteter i elgens liv og livsbetingelser i leveomradet.

4.1.1 Aktivitetsniva gjennom dagnet

Elgen forflytter seg sjeldent veldig raskt med mindre den forstyrres. | gjennomsnitt beveger
elgene i studieomradet seg med en fart pa 30-300 m i timen (i luftlinje), avhengig av tid pa
dagnet og aret. | lgpet av degnet var den mest aktiv ved daggry og skumring etterfulgt av
nattperioden. | den lyseste delen av dagen var elgen minst aktiv. Fordi lysforholdene i Igpet av
dagnet endrer seg ser vi at aktivitetstoppene ikke faller pa samme tidspunkt gjennom hele aret.
Om vinteren fant vi aktivitetstoppen senere pa morgenen og tidligere pa kvelden enn pa
sommeren (Fig. 4.1.1), i samsvar med tidspunkt for daggry og skumring i Trendelag.

Toppene i bevegelseshastighet var ogsa mer markerte i de mgrkeste manedene i aret i forhold
til de lyse sommermanedene (Fig. 4.1.2). | juni og juli, nar det er tilnsermet lyst hele dggnet, var
elgen mest aktiv midt pa natten, nar skumringen gar direkte over i daggry. Den motsatte
ytterligheten finner vi i desember og januar nar det er dagslys kun en kort periode midt pa
dagen. Aktivitetstoppen som kan sees om morgenen i de andre manedene i aret er altsa ikke
til stede om sommeren, selv om det kan skimtes en svak tendens til en slik topp i juli (Fig.
4.1.2).

Figur 4.1.1. Tidspunktet pa
Mars - @ B dagnet hvor elgen beveger
Februar @ | seqg med hoyest hastighet
(m/time) fordelt pa méned.
Januar - [ U Symbolene angir toppen i
Desember - O O bevegelseshastighet om
morgenen (bla) og kvelden
HoveIher - ® = (red). Data er basert pa 169
Oktober - ® ] GPS-merka elg med
September - O H tilsa_m_men over '2 _million_er_
posisjoner. For juni og juli
August @ | fant vi en topp rundt kl 23 om
R m kvelden, men ingen tydlig
topp om morgenen, seerlig
Juni A B | jkke i juni (snarere en

Mai 4 ® 0 utflating mellom ki. 2 og 6).

April - @ [ |

T T T T T T T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tid pa degnet (hele timer)

Arsaken til dette degnmensteret gjennom &ret er antagelig & finne i elgens anti-predator
adferd. Hos mange ville klauvdyr finner man at aktivitetsnivaet er hgyere ved skumring og
daggry, noe som kan veere en tilpasning for @ unnga predasjon.
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Figur 4.1.2. Gjennomsnittlig bevegelseshastighet (antall meter i luftlinje) for hver time i dognet
for alle érets maneder. Data er basert pa 169 GPS-merka elg med til sammen over 2 millioner
posisjoner.

4.1.2 Bevegeseshastighet gjennom aret
| likhet med aktiviteten gjennom dagnet fant vi at elgen i studieomradet viste stor variasjon i
bevegelseshastighet gjennom aret. Oksene beveget seg betraktelig raskere enn kyr, spesielt
sommer og hgst. | giennomsnitt for hele aret beveget oksene seg med en fart pa 98 m/t, mens
tilsvarende tall for kyrne var 64 m/t.

Hastigheten pa elgokser gkte jevnt fra midten av april til en topp i manedsskiftet juni-juli (Fig.
4.1.3). Det samme fant vi for kyr, men med en midlertidig nedgang i bevegelseshastighet i
manedsskiftet mai-juni (Fig. 4.1.3). Dette sammenfaller med perioden da majoriteten av de
merka elgkyrne kalvet. | en tidlig fase er kalven lite mobil, noe som forklarer at kua holder seg
mer i ro i denne perioden. Dette kan ogsa forklare hvorfor elgkyrne beveger seg med mindre
hastighet enn oksene gjennom hele sommersesongen.
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Tvillinger fadt av elgku
2307, 11. juni 2008.
Foto: Tor Aursand.

For begge kjonn var aktivitetsnivaet hgyt, men synkende gjennom sommeren (Fig. 4.1.3).
Tidlig i september gkte hastigheten igjen inntil den pa nytt kulminerte i manedsskiftet
september-oktober. Vi observerte ogsa en vesentlig gkning i bevegelseshastighet i de farste
jaktdagene (25 - 27. september), spesielt for oksene. Dette var hgyst sannsynlig en effekt av
jakta, men som det fremgar av Fig. 4.1.3 viste begge kjgnn gkende aktivitet ogsa fer elgjakta
ble igangsatt.

Endringen i aktivitetsniva pa hgsten kan skyldes forstyrrelse i forbindelse med oppstart av
smaviltjakta 10. september. For hverken okser eller kyr fant vi imidlertid gkning i aktiviteten pa
jaktstartdagen av smaviltjakta (Fig. 4.1.3); oksene startet noe tidligere, mens kyrne startet noe
seinere. Vi tror det er mer sannsynlig at aktivitetsgkningen pa hgsten skyldes gkende
brunstaktivitet, spesielt hos oksene. Dette stemmer med fysiologiske studier som viser at
nivaet av kjgnnshormoner hos oksene gker gjennom hele september (Schwartz 1998) til tross
for at hovedbrunsten farst intreffer i manedskiftet september-oktober.
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Figur 4.1.3. Gjennomsnittlig daglig bevegelseshastighet (antall meter i luftlinje pr. time) for
okser (svart) og kyr (redt) giennom éaret. Dataene viser giennomsnitt for alle ar, og det inngar
totalt 51 GPS-okser og 118 GPS-kyr med til sammen over 2 millioner posisjoner.
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For elgkyr er det interessant & observere at toppen i bevegelseshastighet sammenfaller med
tidspunktet for egglgsning (ovulasjonstoppen 29. september, se Kap. 4.7.5). Hvorvidt
aktivitetsnivaet skyldes brunstaktivitet eller er en forstyrrelseseffekt fra den pagaende jakta er
uklart. En svak nedgang i aktivitet for kyrne omkring 1. oktober - nar forste periode av jakta er
over i mange Nord-Trgnderske kommuner - kan tyde pa at jakta er en medvirkende arsak il
aktivitetstoppen hos elgkyrne.

For elgokser gkte aktiviteten fram til midten av oktober, og uten noe mellomliggende reduksjon
i aktivitet i jaktpausen (2-9. oktober). Dette samsvarer med hypotesen om at oksene er mest
opptatt med parringsaktiviteter i denne perioden og kun i mindre grad lar seg affisere av den
pagaende jakta. At aktiviteten fortsetter & gke etter ovulasjonstoppen skyldes sannsynligvis at
oksene ma bevege seg stadig mer for & finne ubefruktede elgkyr etter hvert som
brunstperioden skrider frem. Tidligere studier har vist at oksene kan tape opptil 20 % av
kroppsveksten i lgpet av brunstperioden (Mysterud mfl. 2005, Schwartz 1998). | slutten av
oktober er det meste av brunstaktiviteten over, noe som sammenfaller med at de aller fleste
kisnnsmodne elgkyr pa dette tidspunktet har hatt egglasning og er bedekt (Garel mfl. 2009).

Etter brunsten synker bevegelseshastigheten for bade okser og kyr fram til midten av
desember, hvoretter aktivitetsnivaet holder seg relativt lavt og stabilt gjennom vinteren. |
november er aktiviteten fortsatt relativt hgy, spesielt blant oksene. | denne perioden foregar
mye av trekket fra sommer til vinteromradet. | tillegg viser andre studier at oksene bruker mye
tid pa beiteaktivitet i denne perioden, sannsynligvis for & kompensere for tapt kroppsmasse i
lapet av brunsten (Mysterud mfl. 2005).

4.1.3 Sesongvariajon i heyde over havet

Ogsa elgens oppholdsted i forhold til hgyde over havet viser et tydelig manster gjennom aret.
Vinterstid star elgen generelt lavt i terrenget for deretter & utnytte hgyereliggende arealer i
sommerhalvaret (Fig. 4.1.4).
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Figur 4.1.4. Gjennomsnittlig daglig hayde over havet (meter) for GPS-merka okser (grant) og
kyr (qult) giennom aret. Dataene viser gjennomsnitt for alle ar, og det inngar totalt 51 GPS-
okser og 118 GPS-kyr med tilsammen over 2 millioner posisjoner.

Oksene oppholdt seg generelt noe hayere i terrenget enn kyrne, med unntak for deler av
periodene knyttet til var- og hgsttrekket (se Kap. 4.2.3). Forskjellen i hgyde var ogsa mindre
under toppbrunsten (manedsskiftet september/oktober), noe som ogsa var a forvente.
Kjonnsforskjellen gjennom aret kan ogsa delvis vaere en effekt av at merkingen av okser ikke
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var like jevnt fordelt i studieomradet. Det var imidlertid ingen signifikant (p > 0,5) forskjell i
hgyden over havet pad merkingsposisjonene for GPS-okser (gjennomsnitt 249 m) og GPS-kyr
(236 m), men som det fremgar var det svak tendens til oksene ble merket noe hgyere i
terrenget enn kyr. Det samme gjaldt dersom vi inkluderte VHF-merka elg, og det var heller
ingen vesentlige forskjeller dersom vi undersgkte hver Hjorteviltregion for seg.

En annen mulig feilkilde er at vi har benyttet hgyden registrert i GPS-halsbandet i stedet for i
hgydemodellen som ligger til grunn for kartet. Vi gjorde dette fordi vi ikke hadde kartfestet
hgyde for Sverige, og siden mange av de merka GPS-oksene vandret til Sverige sommerstid.
Hayden registrert i GPS-halsbandet var dog sveert neert korrelert med hgyden fra kartet i Norge
(RzadJ = 0.99). GPS-halsbandet viste noe hgyere verdier (snitt = 293 moh.) enn det vi
registrerte fra den digitale hgydemodellen (snitt = 256 moh.). Imidlertid er den digitale
hgydemodellen en generalisering av landskapet ved at den angir en hgyde for hvert raster
(celle) pa 25x25 meter. | kupert landskap vil dette medfare at det innefor et raster kan vaere
stor hgydeforskjell.

Resultatene antyder at de to kjgnnene benytter forskjellige omrader i deler av aret. Tilsvarende
viser andre studier at eldre elgokser benytter mer hgyereliggende terreng enn kyr, seerlig
sommer og hgst (LeResche 1972). Dette har veert forklart ved at oksene, pa grunn av hgyt
energibehov, oftere oppseker omrader med hgykvalitetsmat i fiellet, mens kyrne i stgrre
utstreking ma avveie matkvalitet mot trygge omgivelser for kalven.

Elgku 2336 utnytter haydegrad/enten i ei bratt fiellside i Fosnes i jun/2008 Foto: Bjarnar
Johnsen.
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4.1.4 Retningsbestemte bevegelser

| tillegg til varierende hastighet viser elgen varierende grad av retningsbestemt bevegelse
innen degnet og aret. | Fig. 4.1.5 (¢ og d) har vi forsgkt & illustere dette ved & sammenligne
avstanden elgen beveger seg fra utgangspunktet (forste posisjon) innen dagnet og innen en
16-dagersperiode i forskjellige maneder. Lange forflytningsavstander bade innen degnet og
16-dagers perioden antyder at elgen er aktiv og retningsbestemt, mens det motsatte er tilfelle
nar den beveger seg kort innen dagnet og 16-dagersperioden.
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Figur 4.1.5. Endring i skalaen for miljgvariasjon (a) primaerproduksjon og (b) sn@ og elgens
bevegelse ( c) elgkyr og (d) elgokser gjennom aret. For figurene (a) og (b) betyr haye verdier
pa y-aksene at det skjer store endringer i henholdsvis primaerproduksjon og sngforhold,
mens hgye verdier langs x-aksen betyr at det er henholdsvis hay primaerproduksjon og mye
sng. For figuerene (c) og (d) betyr haye verdier (gjelder begge akser) retningsbestemte
bevegelser pa henholdsvis 1-dags skala (x-aksen) og 16-dagers skala (y-aksen). For
eksempel vil lave verdier pa begge skalaer tolkes som at elgen generelt beveger seq lite og
befinner seg innefor et forholdsvis begrenset areal. Gra linjer angir standardfeilen (1 SE).

| vinterhalvaret ser vi at elgen beveger seg over korte avstander innen dggnet og 16-
dagersperioden (lite aktiv og lite retningsbestemt), noe som stemmer med at elgen i denne
perioden stort sett er rolig innenfor et begrenset omrade. Grunnen til dette kan veaere at det
vinterstid er lite tilgjengelig naering (lav NDVI, Fig. 4.1.5a) og kun sma forskjeller i naeringstilbud
mellom omrader og over tid (lav endring i NDVI, Fig. 4.1.5a). Tilsvarende ser vi at det er mye

46




NINA Rapport 588

sng, men relativt sma forskjeller i snedybde mellom omrader og over tid (Fig. 4.1.5b). Det er
derfor lite fordelaktig for elgen a bevege seg mye for a finne bedre betingelser.

Disse betingelsene endrer seg gjennom aret og det samme gjor bevegelsesmgnsteret. |
overgangen mellom hgst/vinter og var/sommer er mgnsteret dominert av retningsbestemte
bevegelser (Fig. 4.1.5c, d), noe som stemmer med hgst- og vartrekket til elgen. | den samme
perioden er det store geografiske og tidsmessige forskjeller i sngdybde (Fig. 4.1.5b) og
matproduksjon (NDVI, Fig. 4.1.5a). Det svarer seg derfor for elgen a bevege seg over lengre
avstander for a finne bedre levebetingelser. Etter hvert som varen gar over i sommer vil sngen
forsvinne og planteproduksjonen blir hgy i de aller fleste omrader. | denne perioden er det lite
fordelaktiv & bevege seg over store avstander (trekk) fordi mattilbudet varierer lite, men det kan
veere fordelaktig & bevege seg mye innenfor omrader for & utnytte variende tilvekst av mat.

| sum viser disse analysene at retningsbestemte bevegelser (stor avstand innen dagn og 16-
dagersperiode) dominerer nar det er store forskjeller i miljgforhold. Dette er typisk for var og
hgst nar det er store forskjeller i snadybde og planteproduksjon fra lavlandet til tregrensa. Det
stemmer ogsa med at elgen gar ned i terrenget pa hgsten og opp i heyden sommerstid (Fig.
4.1.4). Om vinteren og sommeren er de geografiske forskjellene mindre og det er derfor bedre
a holde seg innefor et begrenset omrade. Sommerstid kan det likevel svare seg & utnytte
forskjeller i planteutvikling og planteartstiibud innefor begrensede omrader fordi
bevegelseskostnadene er lave i fraveer av sng. | sommermanedene finner vi derfor stor
bevegelsesavstand innen dagnet, men ikke over lengre tidsperioder.

4.1.5 Var- og hesttrekk

| foregaende Kap. viste vi at retningsbestemte bevegelser var saerlig dominerende om hgsten
og varen, og at dette synes a ha neer sammenheng med storskala endringer i elgens
omgivelser (Fig. 4.1.5). Som forventet fant vi at elgen i hovedsak beveger seg fra
lavereliggende vinterbeiteomrader til hgyereliggende sommeromrader (Fig. 4.1.4). | dette
kapitlet skal vi se neermere pa var- og hasttrekket.

4.1.51 Start og varighet av var- og hosttrekket

A bestemme starten for var- og hgsttrekket er delvis basert pa subjektive vurderinger. Her har
vi definert starten som den dagen elgen begynner a bevege seg retningsbestemt fra vinter- il
sommeromradet (vartrekk) og fra sommer- til vinteromradet (hasttrekk).

Starten av vartrekket strekte seg fra 17. januar (uke 3) til 25. juli (uke 30, Fig. 4.1.6a). De aller
fleste elgene (56 %) startet i lgpet av de to siste ukene i april og de to farste ukene i mai.
Starten pa hgsttrekket strekte seg fra 14. juli (uke 28) til 14. februar (uke 6, Fig. 4.1.6b). Den
starste andelen elg (57 %) startet imidlertid hasttrekket i november og den farste uken i
desember (uke 45-49, Fig. 4.1.6b).
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Vartrekket varte i gjiennomsnitt ca. 1 uke kortere (13 dager) enn hgsttrekket (i snitt 20 dager).
Vartrekket varierte fra under 1 dag til ca. 2 maneder, mens hgsttrekket varierte fra 1 dag fil
over 3 %2 maned. Det var relativt fa vartrekk som varte i mer enn 1 maned (ca. 7 %), mens en
noe starre andel hgsttrekk varte i mer enn 1 méaned (ca. 19 %).

Elg med et tidlig hesttrekk begynte dette lenge for det forste sngfallet. Andre forhold enn
sngdybde ma derfor veere avgjerende. En mulig forklaring er at elgen oppseker spesielle
omrader i parringssesongen. Andre arsaker kan veere knyttet til skifte av beiteplanter som
vokser i andre arealtyper.

4.1.5.2 Variasjon i var- og hgsttrekk mellom kjenn og ar
Gjennomsnittlig startdato for hgsttrekket var 30. november i 2006, 4. november i 2007 og 13.
november i 2008. Forskjellen mellom ar var ikke signifikant (Fig. 4.1.7b).

Elgkyrne startet i gjennomsitt vartrekket 16 dager tidligere enn elgokser (g = -15,7 + 4,0 SE).
Dette mgnsteret var tydelig i alle ar, med unntak for varen 2009 (Fig. 4.1.7a). Sistnevnte kan
skyldes det lave antallet trekkelg med fungerende GPS-halsband dette aret (4 okser og 11
kyr). Om hgsten startet elgkyrne trekket i gjennomsnitt 16 dager senere enn elgoksene (3 =
16,4 £ 7,6 SE). Vi fant ingen forskjell mellom kjgnnene i 2006, men hadde fa okser med
fungerende GPS-sendere (5 okser og 17 kyr). | alle ar var det relativt stor variasjon i
trekkstarttidspunkt mellom individene innen kjgnn.

En av arsakene til de svake forskjellene mellom kjgnn og ar kan veere den subjektive
vurderingen som 13 til grunn for & definere starten pa hasttrekket. Enkelte elger kunne begynne
hgsttrekket pa sensommeren (Fig. 4.1.8), men ha flere lengre stopp underveis. Det kan vaere
mer riktig & se pa dette som ulike etapper, og ikke ngdvendigvis ett sammenhengende
hgsttrekk. Flere av elgene syntes & stanse i de samme omradene hvert &r, noe som antyder at
disse ikke var tilfeldig valgt.
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Figur 4.1.7. Gjennomsnittlig start (x 1 SE) for a) vartrekket og b) hastrekket for okser (bla) og
Kyr (grenn).

Resultatene antyder at hgsttrekket i perioden 2006-2009 starter betydelig tidligere enn hva
som ble funnet i forrige merkeprosjekt i Nord-Trgndelag (23. desember - 4. januar for begge
kisnn, Lorentsen mfl. 1991). Muligens skyldes dette at GPS-senderne gir langt bedre
forutsetninger for & beregne starttidspunktet. | forrige merkeprosjekt ble gjennomsnittlig start av
vartrekket estimert til rundt 5. mai for elgkyr og 5-12 dager senere for elgokser (Lorentsen mfl.
1991). Dette er sveert likt hva vi har observert i perioden 2006-2009 (ca. 30. april for elgkyr og
og 16. mai for elgokser).

4.1.5.3 Samvariasjon mellom sngforhold og tidspunkt for var- og hosttrekk

Det er sannsynlig at hgsttrekket delvis utlases av sngforholdene (Fig. 4.1.8). Dette var spesielt
tydelig hgsten 2008, da mye sng kom rundt 20. november (Fig 4.1.8). | lapet av de pafglgende
to dagnene startet ca. 40 % av elgene hgstrekket dette aret, og ytterligere 20 % av elgene
startet i den pafglgende uka. Ogsa i 2006 og 2007 ser vi at den stgrste andelen starter
hgsttrekket i forbindelse med sngfall, og det er tydelig sammenfall mellom perioder med sngfall
og en gkning i andelen som begynner hgsttrekket (Fig. 4.1.8). Siden sngen faller i ulike
mengder og til ulike tidspunkt i forskjellige deler av studieomradet, vil ytterligere analyser veere
ngdvendig for a fastsla hvor godt vi kan forutsi hgstrekket basert pa sngforholdene.

Ogsa vartrekket pavirkes sannsynligvis av sngforholdene, men pa en noe annen mate enn
hgstrekket som i stor grad starter i forbindelse med de farste store sngfall. Om varen smelter
sngen gradvis, og det er mulig at sngdybden ma under et terskelniva fgr elgen begynner
vartrekket. En slik tolkning stettes av mgnsteret i Fig. 4.1.9. Muligens vil ogsa sngkonsistensen
veere av betydning ettersom sngens baereevne variere mye i lgpet av varen. Dette pavirker
igjen energiforbruket i forbindelse med elgens bevegelse, og er delvis uavhengig av
sngdybden.
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Foto: Thor Aage Nesser

Elgokse 2434 druknet 18. november 2007 underveis i hgsttrekket. Fra sommeromradet gst i
Lierne var den sannsynligvis pa tur tilbake til vinteromradet nord for Geitfjellet pa grensen
mellom Grong og Overhalla. Elgen ble funnet av rypejegere som velvillig samlet inn halsban-
det og skar ut underkjeven. Kadaverets tilstand gjorde sannsynligvis dette til en blandet for-

ngyelse. Elgoksen hadde en 14 spirs krone.
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Tvillingkalver fadt av elgku 2480 i Verran, 2008. Foto: Christer M. Rolandsen.
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4.2 Trekkelg og stasjoneer elg

4.2.1 Variasjon i vandringsmegnster

Mange Skandinaviske elgbestander er sammensatt av bade trekkende og stasjoneere
individer, mens andre bestander synes & vaere dominert av en strategi (Hjeljord 2001, Sasther
mfl. 1992). Andelen av bestanden som trekker er antatt & ha sammenheng med topografi,
klimatiske forhold (seerlig snedybde) og sesongvariasjon i tilgjengelighet og kvalitet av
beiteplanter. Vandringer mellom vinterleveomrader og sommerleveomrader er den mest
typiske trekkadferden hos elg. Ofte samler elgen seg i storre konsentrasjoner pa relativt sma
arealer om vinteren og observeres ofte i grupper. Sommerstid sprer elgen seg ut over starre
geografiske omrader.

Selv om dette er hovedmensteret, vil en del individer veere vanskelig a kategorisere som enten
stasjoneere eller trekkende (Sazether mfl. 1992). Dette var ogsa tilfelle i Nord-Trgndelag og
tilgrensende studieomrader. Med utgangspunkt i 11 GPS-merka elg (Fig. 4.2.1 og Boks 1 - 11)
viser vi et utvalg strategier som viser noe av variasjonsbredden i vandringsmgnster.

|| Figur 4.2.1. Eksempler péa ulike
vandringsmgnster hos et utvalg
GPS-merkede elg. Elgku 2258
viser typisk stasjonser adferd,
mens elgku 2256 er en typisk
trekkelg. Elgku 2229 var ogsa
en typisk trekkelg, men stoppet
underveis i eget
kalvingsomréade for hun
fortsatte sesongtrekket. Elgokse
2245 har sammme sommer- og
hastomrade, men ulike
vinteromrader. Elgokse 2412
var i hovedsak stasjoneer, men
hadde 3 ar pa rad
sommereksursjoner vestover, i
tillegg til at den hadde separate
vinteromrader.  Elgku 2234
Elgku 2250 hadde uvanlig kort oppholdstid i
Elgku 2256 vinteromradet. Elgokse 2468
Elgku 2424 var stasjonser, men beveget
seq til et separat omrade under

*  Elghu 5051 hosten/brunsten. Elgku 2447
S hadde 0gsa et eget
Elgokse 2468 hastomrade/brunstomréade,

Elgku 2234 men var i tillegg en typisk
Elgokse 2412 trekkelg. Elgku.2424 beveg_et
seg over korte distanser (relativt
Elgokse 2245 )
stasjoneer), men mange
Elgku 2229 haydemeter (vertikaltrekk).
Elgku 2258 Elgku 2250 var  delvis

vertikaltrekkende, men skiftet
ogsa vinteromrader mellom ar.
Elgku 5051, merket som kalv,
utvandret som 2-aring. (se
ytterligere detaljerer i boks 1-
11).
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Pa grunn av den glidende overgangen mellom trekkende og stasjonezere elg, vil andelen som
defineres til hver gruppe variere med beregningsmetode. | denne rapporten har vi valgt a
benytte en relativt subjektiv metode ved beregning av andel trekkelg (se Kap. 3.10). Resultatet
ved bruk av denne metoden avviker noe fra resultatene vi finner ved bruk av tidligere
benyttede metoder (Boks 12), men hovedmgnsteret er det samme.

Boks 1. Elgku 2258 — Stjordal. Stasjonaer elgku
Arlig leveomrade: 1.april 2006 - 31.mars 2007
|| Adligleveomrade: 1.april 2007 - 31.mars 2008
*  Alle posisjoner: 1.mars 2936 - 13.februar 2009

Lundan Raa

Skjelstad

Hofstad

et
et
U

0 1 2 4 Kilometers
| I | 1 | 1 |

Denne elgkua er et eksempel pa en sveert stasjoneer elg med tilnaermet 100 % overlapp i
leveomrader mellom ar. Av de elgene vi fulgte gjiennom minimum ett helt ar hadde denne
kua det minste arlige leveomradet (10 km?) nar dette ble beregnet som 100 % MCP. Ogsa
andre elger benyttet et tilsvarende lite areal, men da i leveomrader med storre omkrets.
Som kartet viser har denne kua tilhold sveert naer Stjgrdal sentrum, et par kilometer nord-gst
for Stjgrdal Lufthavn, Veernes.

R

Elg obs-émrvert pa svemmueturli Rfssa, Januar 2009. Foto: Ro;ald Haarberyg.
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Boks 2. Elgku 2256 — Naergy og Bindal. Sesongtrekkcwdg ku

Eiternes Arlia- Stongvika
Nord-Eitran : 4
Hansmoen

Vinterposisjoner -
o Vintervandringer av kortere varighet ; e . f?
’ v | -
o Var- og hgsttrekk 2006, 2007 og 2008 o /
e Sommer- og h@stposisjoner o , ™ : \
T Sl ol “0 25 5 10 Kilometers
Jaktleveomrader 2006, 2007 og 2008 L | 1 1 | 1 e ‘

Elgku 2256 er et eksempel pa en typisk sesongtrekkende elg. Kua vandret mellom det
samme sommer- og vinteromrade de tre arene vi kunne fglge kua. Selv om den i all hoved-
sak hadde et fast vinteropphold rett gst for Kolvereid (ved Finne) hadde den av og til "vinter-
vandringer” av kortere varighet et stykke @stover. Tidspunkt for var- og hegsttrekk varierte
imidlertid relativt mye mellom ar.

Ar Start- / sluttdato vartrekk Start- / sluttdato hgsttrekk
2006 27. april / 8. mai 15. desember / 27. desember
2007 2. april / 20. april 5. november / 22. november
2008 1. april / 22. april 22. november / 7. desember

Elgku 2473 med 1 kalv, juni 2008. Foto: Ronald Haarberg.
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Boks 3. Elgku 2229 — Namdalen. Sesongtrekkende ku med en lengre
stopp underveis i trekket (kalvingsomradet)

Leveomrader i juli 2006 og 2007

b4 Jaktleveomrade

*  Posisjoner fra hele aret
T ; A

0 5 10 20 Kilometers ).
//-"' LU L ’\@’D
_________ £

Denne elgkua viser et eksempel pa en sveert tydelig sesongtrekkende elg med omkring
10 mil mellom vinter- og sommeromrade. | begge arene vi fulgte kua vandret den fra
vinteromradene vest for Grong sentrum til sommeromradet nord i Fiplingdalen i Grane
kommune, Nordland. Hvert ar har hun stoppet ca. halveis i vartrekket (@st for Brekk-
vasselv), hvor hun kalvet. | 2006 fgdte hun tvillinger, mens vi i 2007 observerte 1 kalv
sammen med kua. | august begge ar fortsetter hun trekket sammen med kalvene i ytter-
ligere 5 mil, for senere a returnere til kalvingsomradet enten far eller under elgjakta. |
november-desember trakk hun videre til vinteromradene vest for Grong sentrum.
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Boks 4. Elgokse 2245 — Levanger/Stjordal (Meraker). Sesongtrekkende elg-
okse med ulike vinteromrader mellom ar

............

Posisjoner: 1.mars 2006 - 21.august 2007
B l:| Leveomrade mars 2006

Leveomrade juli 2006

Leveomrade mars 2007 - & ,-" 7
B N - > ; 4
L b Leveomrade juli 2007 \\‘\ .
R 0o 3 8 12 Kilometers % b
jakta_mcp ! /

Elgokse 2245 har samme leveomrade sommer og hast, men to ulike vinteromrader i 2006
0g 2007. | 2006 (da den ble merket) hadde den tilhold vest-/nordvest for Hammervatnet i
Levanger, mens den vinteren 2007 oppholdte seg mellom E6 og Forbordsfjellet (nordsiden) i
Stjordal. Det er en avstand pa ca. 2 mil i luftlinje mellom disse omradene. | juli 2006 hadde
den ogséa en utflukt til Meraker som varte fra 2. — 11. juli. Oksen ble for gvrig felt under
elgjakta i 2009 innenfor sitt faste sommer- og h@stomréade.

Gevir pad ba