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Sammendrag

Brandrud, T. E., Skarpaas, O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2013. Naturindeksens dgdved-
indikatorer og artsmangfoldet av vedboende sopp - NINA Rapport 970. 35 s.

Sammenhengen mellom konsentrasjoner av dgdved (Naturindeks-indikatorene MiS-livsmiljg
liggende- og staende dgd ved, samt gamle treer) og forekomst av dgdvedarter av sopp er un-
dersokt.

Det ble funnet liten til ingen korrelasjon mellom hyppighet av dgdvedarter og MiS-areal av kon-
sentrasjoner av dad ved og gamle treer pa regionalt-nasjonalt niva, med kommuner som regi-
streringsenhet. Dette gjaldt bade vanlige dadvedarter og radlistede gammelskogsarter knyttet
til gran og furu.

En neermere studie med registrering av laeger/leegerkonsentrasjoner og vedboende, radlistede
gammelskogsarter knyttet til gran ble gjennomfart i Lunner, Kragerg og Drangedal/Skien. Her
ble det funnet en hgyere leegerfrekvens av radlisteartene i spredte forekomster versus i dgd-
vedkonsentrasjoner. Seerlig “hardved-artene” duftskinn (Cystostereum murrayii) og svartsone-
kjuke (Phellinus nigrolimitatus) ble ofte funnet pa spredte laeger, noe som forklares ved at disse
i studieomradene er knyttet til skogtyper som i Norge pr. i dag har generert lite dgdvedkonsen-
trasjoner. Videre ble det funnet store regionale forskjeller i leegerfrekvens, med meget lav fre-
kvens av rgdlistearter i Kragerg, som er utenfor hotspot-regionen for slike rgdlistearter i Norge.
| Drangedal ble det funnet at kun en tredjedel av alle funn av granboende rgdlistearter var knyt-
tet til MiS-figurer av liggende dad ved.

Falgende konklusjoner anfares nar det gjelder bruk av ulike dgdvedindekser:

1. Samsvar direkte/indirekte dgdvedindikatorer: Hgy forekomst/konsentrasjoner av dad
ved og forekomst av vedboende radlistede gammelskogsarter er i liten grad korrelert,
men data om disse forekomstene kan utfylle hverandre, og begge typer indikatorer bar
derfor benyttes. Artsindikatorene bgr vektes like mye som de indirekte indikatorene.

2. Store forskjeller hgy/lavproduktiv skog: Dgdvedkonsentrasjoner fanger ikke opp alle
habitat-kvaliteter knyttet til dgd ved. Konsentrasjonene finnes mest i bestander med
hgyproduktive skogtyper, og lite i de middels/lavproduktive typene av gammelskog.
Dgdvedindikatorene bar derfor skille pa ulike skogtyper/bonitetsklasser.

3. Det er vesentlig & skille mellom dgdvedkonsentrasjoner i naturskog, dannet over lang
tid, versus konsentrasjoner dannet pa kort tid i hgyproduktiv skog med rask vekst og
kort omlgp. Farstnevnte er viktig for vedboende gammelskogsarter, mens sistnevnte
som vi har mest av pr. i dag, viser seg ofte & ha ensartet dadved og dgdvedsamfunn.

4. Dgdvedprofil som indikator p& naturtilstand: Viktige habitat-kvaliteter er ofte knyttet til
variert dgdved produsert over lang tid. Fordeling av mye nedbrutt versus middels/lite
nedbrutte leeger bgr derfor vektlegges. Dgdvedprofil (5-delt skala) er antageligvis den
beste indikatoren pa naturskogstilstand, og bar vurderes inkludert i Naturindeksen. Det-
te er ogsa foreslatt som parameter for overvaking av verneomrader.

5. Andel gammelskog som indikator: For & kompensere for manglende dgdveddata fra
lavproduktiv skog (som pr. i dag sjelden har dgdvedkonsentrasjoner), foreslas & bruke
forekomst/frekvens (i skoglandskapet) av gammelskog som en indirekte indikator.

6. Det bgr etableres tidsserier for artsindikatorene blant vedboende gammelskogsartene. |
dag er naturindekstilstanden anslatt indirekte basert pa en ekspertvurdering av habitat-
utvikling (dgdvedutvikling).

Tor Erik Brandrud®, Olav Skarpaas®, Anne Sverdrup-Thygeson®?,
ININA, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo. 2INA, UMB. Postboks 5003 UMB, 1432 As
e-post: tor.brandrud@nina.no
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Abstract

Brandrud, T. E., Skarpaas, O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2013. The dead wood indicators of the
nature index and the species diversity of wood-inhabiting fungi - NINA Report 970. 35 s.

The connection between concentration of dead wood (the MiS Nature index indicators lying
dead wood and standing dead wood, as well as old trees) and occurrence of wood-inhabiting
fungi is investigated.

Little or no correlation between abundance of dead wood species and area of MiS-
concentrations of dead wood and old trees was found, when data from each municipality was
treated on a regional-national scale. This applied both to frequent wood-inhabiting fungi as well
as to a number of red-listed old-growth forest species of Norway spruce (Picea abies) and
Scotch pine (Pinus sylvestris).

A case-study recording downed logs/log concentrations and wood-inhabiting, red-listed old-
growth spruce-associated species was performed in the municipalities of Lunner (Oppland),
Kragerg and Drangedal/Skien (Telemark). A higher log-frequency of the red-listed taxa was
found in sites with scattered logs versus in log concentrations. Especially Cystostereum mur-
rayii and Phellinus nigrolimitatus, associated mainly with hard, slow-grown logs, were found
often on scattered logs. This is believed to be due to the preference of these species in the
study area for forest types which at the moment have generated little dead wood concentra-
tions. It was further found considerable regional differences in the log frequency, with very low
frequency of red-list species in Kragerg, which is situated outside the hotspot-region for these
red-list species in Norway. In Drangedal, only one-third of the records of red-list species were
associated with MiS concentrations of lying dead wood.

The following is concluded as to the use of various dead wood indices:

1. Connection direct/indirect dead wood indicators: Hight concentration of dead wood and
occurrence of wood-inhabiting red-listed species are weakly correlated, but data on
these features can complement each other, and both types of indicators should there-
fore be applied. The species indicators and the indirect indicators should be weighted
equally.

2. Large differences between forests of high/low productivity: Dead wood concentrations
do not capture all habitat qualities associated with dead wood. Concentrations are as-
sociated mainly with the high productive forest types, and little of middle/low productive
forests are captured. The dead wood indicators should therefore distinguish different
forest types/production classes.

3. Dead wood concentrations produced over long time in natural forests differ in habitat
quality from concentrations produced in short time due to high-productive forest with a
rapid growth and turnover. The former is important for wood-inhabiting old-growth for-
est species, whereas the latter appears often to have homogeneous, species-poor
dead wood.

4. Decay classes as indicator of natural conditions: Important habitat-qualities are often
associated with stands that have produced varied dead wood over a long period. The
distribution of highly decayed versus medium/little decayed ones should therefore be
emphasized. Distribution on decay classes (“dead wood profile”, using 5 classes) is
probably the best indicator on natural/pristine forest conditions, and should be consid-
ered included in the Nature index. This has also been proposed as a parameter for
monitoring of forest reserves.

5. The proportion of old-growth forest as indicator: To compensate for lacking dead wood
data from low/medium productive forest (without dead wood concentrations) it is pro-
posed to use the frequency of old-growth forest as an indirect indicator.
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6. Time series should be established for the species indicators among wood-inhabiting
old-growth forest species. Today the Nature index state is estimated indirectly based
on an expert evaluation of the habitat-development (dead-wood development).

Tor Erik Brandrud®, Olav Skarpaas®, Anne Sverdrup-Thygeson®?,
ININA, Gaustadalléen 21, 0349 Oslo. 2INA, UMB. Postboks 5003 UMB, 1432 As
e-post: tor.brandrud@nina.no
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Forord

Det foreliggende prosjektet inngar som et ledd i utviklingsarbeidet etter at den farste versjonen
av Naturindeks for Norge ble sammenstilt i 2010 (Direktoratet for naturforvaltning 2010). Ho-
vedmalsettingen med prosjektet har veert & undersgke hvordan dgd ved fungerer som indikator
for vedlevende artsmangfold, slik dgd ved er inkludert i Naturindeksen i dag.

Oppdragsgiver for dette prosjektet har veert Direktoratet for naturforvaltning (DN), og kontakt-
person i DN har veert Knut Simensen. Vi takker for godt samarbeid underveis.

| tillegg til forfatterne har Egil Bendiksen, Erik Framstad og Bjérn Nordén, alle NINA, veert in-
volvert i prosjektet, med deltagelse i mater, diskusjoner, samt gjennomlesning av manus, og de
takkes for bidrag. Marie Kristine Brandrud takkes for deltagelse pa feltarbeid. Videre takker vi
Jogeir Stokland og Ken Olaf Storaunet, Skog og landskap, for verdifulle diskusjoner omring
temaet dgdved i Naturindeksen.

Oslo 30.07.2013

Tor Erik Brandrud
prosjektleder
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1 Innledning

Dad ved er et helt sentralt habitat for svaert mange av vare skoglevende organismer, inkludert
en rekke spesialiserte, sjeldne og radlistede vedboende arter, saerlig av sopp og insekter. Det-
te er godt dokumentert i en rekke publikasjoner (jfr. bl.a. Siitonen 2001, Junninen & Komonen
2011, Stokland m. fl. 2012). Liggende ded ved er ogsa det livsmiljget i miljgregistreringer i
skog (MiS) med starst omfang i MiS-registreringen, hele 14,2 prosent av det produktive skog-
arealet har konsentrasjoner av dette MiS-miljget (Statistisk sentralbyra 2012). | Naturindeksen
for Norge (Direktoratet for naturforvaltning 2010) inngar for naturtype skog bade direkte indika-
torer i form av bl.a. et titalls vedboende gammelskogsarter, samt indirekte indikatorer som
mengde av dad ved, i form av MiS-miljgene liggende og stdende dad ved. | MiS-miljgene lig-
gende og staende dad ved utfigureres dadvedkonsentrasjoner over en viss tetthet. | denne
rapporten ser vi neermere pa hvordan slike konsentrasjoner av dgd ved fungerer som indikator
for vedlevende sopper, med vekt pa spesialiserte, radlistede sopper som er begunstiget av
gammel skog som befinner seg i neerheten av naturtilstanden.

1.1 Veboende arter og indirekte dgdvedindikatorer i Naturindeksen

Blant dgdvedarter i Naturindeksen er det inkludert fire sopparter, tre insektsarter og to fugler
(hakkespetter). Disse er radlistet, bortsett fra begerfingersopp og hakkespettene som na er tatt
ut av radlista (jfr. Kalas m. fl. 2010). Soppartene i Naturindeksen omfatter falgende gammel-
skogsarter; begerfingersopp (Artomyces pyxidatus; knyttet til osp), flekkhvitkjuke (Antrodia al-
bobrunnea NT, knyttet til furu), lappkjuke (Amylocystis lapponica EN, knyttet til gran) og svart-
sonekjuke (Phellinus nigrolimitatus NT, knyttet i hovedsak til gran).

De indirekte indikatorene liggende og staende dad ved baserer seg pa data fra Landsskogs-
takseringens nasjonale nettverk (Direktoratet for naturforvaltning 2010, Nilsen m. fl. 2010). |
dette nettverket registreres alle konsentrasjoner av liggende og staende dgd ved, dvs. konsen-
trasjoner som tilfredsstiller en inngangsverdi i MIS-registreringssystemet. Inngangsverdien for
registrering av en MiS-figur med liggende dad ved er 4 leeger > 20 cm i diameter pr. daa, eller
3 leeger > 30 cm pr daa, og med 2 daa som minsteareal for utfigurering. Liggende dad ved er
det klart stagrste og viktigste dgdved-MiS-miljget, og MiS-figurer med konsentrasjoner av dgd-
ved dekker n& 14,2 % av det produktive skogarealet, mens tilsvarende tall for konsentrasjoner
av stdende dgd ved og gamle treer er 2,7% og 1,9% (Statistisk sentralbyra 2012).

Naturindeksen beregnes som awvik fra “opprinnelig naturtilstand”. For ded ved i skog brukes
som referanseverdier arealer av de MiS-figurer med dgdved-konsentrasjoner som opptrer i de
eldste og minst pavirkete landskogsflatene innenfor hver region (Nilsen m. fl. 2010). Indeks-
verdiene for dad ved tilstand beregnes videre som forholdet mellom arealet av dgdved-MiS-
figurer innenfor hver kommune, og referanseverdien for tilhgrende skogregion.

| prosjektet stiller vi spgrsmalet om disse dadvedindeksene reflekterer tilstanden for de artene
som er avhengig av dgdved, og spesielt de artene som er begunstiget av dgdved i naturtil-
standen (“‘gammelskogsarter”). Vi spgr oss om dgdvedkonsentrasjoner, slik de registreres i
MiS, reflekterer forekomsten av gammelskogsarter. | kapittel 3 har vi gjort en analyse av korre-
lasjonen pa kommuneniva mellom de indirekte naturindeks-indikatorene pa dgdved pa den ene
siden og forekomsten av vedboende gammelskogsarter pa den andre siden. | kapittel 4, har vi
gatt neermere inn pa de radlistede gammelskogsartene, og sett pa deres grad av tilknytning til
laegerkonsentrasjoner, bade innenfor og mellom enkelte naermere studerte kommuner.
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1.2 Tidligere plukkhogd gammelskog som referansetilstand

| Naturindeksen er referansetilstanden i de fleste hovednaturtyper definert som en naturtilstand
(Direktoratet for naturforvaltning 2010). Det vil si at man sammenlikner dagens tilstand med en
naturtilstand som antas a representere god gkologisk kvalitet (habitat-kvalitet) for de fleste na-
turlig hjemmehgrende artene i vare naturtyper. A sammenlikne dagens habitat-kvalitet med
kvalitet i en ikke-pavirket naturtilstand har lange tradisjoner i forbindelse med forvaltning av
ferskvann (god vannkvalitet = ikke-forurenset naturkvalitet), men har veert mindre brukt i forbin-
delse med andre naturtyper som skog. Dog ser man dette bl.a. i forbindelse med forvaltningen
av verneomrader. | de fleste naturreservatene i skog er bevaringsmalet en naturlig utvikling, i
retning av naturtilstanden (jfr. Framstad m. fl. 2011).

En utfordring i skog er a definere naturtilstanden, dvs. & definere naturskog (jfr. bl.a. Rolstad m.
fl. 2002). Den norske skogen er sa vidt pavirket gjennom flere hundre ars vedvarende bruk, at
det knapt finnes bevarte naturskogslandskap. Dette gjelder pavirkning pa liten skala; det finnes
spor etter gks i tilneermet alle norske skogbestand, kanskje med unntak av enkelte fjellskogs-
bestand. P& landskapsskala har mennesket f.eks. sterkt pavirket hyppighet og omfang av
skogbranner de siste 400-500 arene (jfr. f.eks. Direktoratet for naturforvaltning 2010). En saer-
lig utfordring er knyttet til edellauvskog, der mange utforminger med tilhgrende sterkt spesiali-
serte biomangfold har 6000-7000 ars fartstid i Norge, men disse er i dag begunstiget av og
kanskije til og med betinget av en viss menneskelig pavirkning (jfr. f.eks. Brandrud m. fl. 2011).

En del skogbestand har imidlertid naturskogliknende forhold. Tidligere var hogstpavirkningen i
skogen i hovedsak i form av en plukkhogst, en dimensjonshogst der de stgrre og mest verdiful-
le tammertreerne ble plukket ut. Etter en mindre plukkhogst, kunne skogbestandet gjerne be-
holde et ganske variert, flersjiktet-fleraldret preg, bl.a. med mange saktevokste, skadete traer
som ellers ikke er typiske for sterkt hogstpavirket produksjonsskog. Etter at bestandskogbruket
med flatehogst ble innfart pa 50-60-tallet, har mange av de mer utilgjengelige tidligere plukk-
hogde skogene fatt sta i fred i 50-60 ar, og en del bestand har veert lite pavirket i 80-100 ar.
Disse bestandene har gradvis utviklet et naturskogspreg. Undersgkelser viser at mange av
disse tidligere plukkhogde gammelskogsbestandene i dag har en skogstruktur som er til for-
veksling lik naturskogen, dog med noen forskjeller i sammensetning og mengder av dgdved
(Storaunet m. fl. 2005). Dermed ser vi i dag en polarisering av skoglandskapet, dels i flatehogd
produksjonsskog med ensaldret-ensjiktet homogen skog med lite ded ved, og dels i tidligere
plukkhogd, heterogen gammelskog med naturskogspreg og stedvis mye og gkende dgdved.
Denne polariseringen er mest utpreget pa den mer hgyproduktive marka i lavlandet, og bergrer
seerlig granskogen.

Den gamle, tidligere mer eller mindre plukkhogde skogen er den som kommer naermest natur-
tilstanden i norske skoger, og det er denne tilstanden som i praksis fanges opp av naturskogs-
definisjonen i Landsskogstakseringen (Nilsen m. fl. 2010) og som benyttes som referansetil-
stand for de indirekte skogindikatorene i Naturindeksen (Direktoratet for naturforvaltning 2010).
| fortsettelsen vil vi for denne referansetilstanden benytte begrepet gammelskog og arter som i
hovedsak er knyttet til denne tilstanden vil vi betegne som gammelskogsarter. | forhold til
skogstatistikk vil denne gammelskogen gjerne omfatte overaldrig hogstklasse 5 skog med en
bestandsalder pa > 120 ar i hayproduktiv granskog, noe eldre i andre skogtyper (jfr. Larsson &
Hylén 2007, Storaunet m. fl. 2011).




NINA Rapport 970

1.3 Dgdvedmengde i produksjonsskog versus gammelskog/-
naturskog

Skog i naturtilstand er karakterisert av store mengder dad ved, i form av stdende, dade treer
(gadd) og liggende stokker (laeger). | furuskogen er gadd viktig for biomangfoldet, og “hard-
gadd” (kelo-furuer) kan std i mange hundre ar, men i granskog som vi her har hovedfokus p3,
er leegerne klart mest tallrike og viktigst for de vedboende artene.

Anslagene for dgdvedmengder i naturskog varierer betydelig, men de fleste ligger for boreal
barskog omkring (60-)80-100(-120) m3 pr. ha (jfr. bl.a. Storaunet m. fl. 2005, Stokland m. fl.
2012). | de siste 200 arene har denne dadvedmengden veert redusert til anslagsvis en tiende-
del av naturtilstanden (til ca. 8-10 m3 pr ha, jfr. Storaunet m. fl. 2011, Stokland m. fl. 2012) pga.
vedvarende hogstpavirkning. En ny gijennomgang av det som finnes av data om dadved i tidli-
ge landskogstakseringer indikerer at dgdvedmengden kan ha veert enda lavere i perioder i
norske skoger, trolig ned i mot 3 m3/ha dadt virke i skogen i 1925 (Storaunet m. fl. 2011).

| de seineste 20(-30) arene har imidlertid dedvedmengden igjen begynt & gke, og er na esti-
mert til 12 m3/ha for all skog. Dgdvedmengden i granskog har fra 1996 til 2010 gkt fra 10 til 16
m3/ha. Mye av denne dgdvedveksten har skjedd i gammelskogen. Det er beregnet at den gam-
le granskogen som var hogstklasse 5 allerede i 1996, na i gjennomsnitt har 29 m3/ha ded ved,
okt fra 18 m3/ha i 1996. Denne gammelskogen, som utgjar referansetilstanden i Naturindek-
sen, er altsd under rask endring i dgdvedmengde. | snitt har slik gammelskog i Norge i dag an-
slagsvis en tredjedel av dgdvedmengden som antas for naturskog, men mange lokale konsen-
trasjoner opptrer, med dgdvedmengder som tilsvarer naturtilstanden (jfr. Storaunet m. fl. 2005).

Et viktig forhold som er lite fokusert i litteratur om dgdvedmengder, er den store forskjellen i
naturlige dgdvedmengder i ulike skogtyper, langs gradienter i produksjonsevne. | en studie av
lite pavirket, grandominert skog, ble det funnet at dedvedmengden varierte fra 20-40 m3/ha i
lavproduktive bestander til 70-120 m3¥ha i hgyproduktive (Storaunet m. fl. 2005), dvs. ca. tre-
dobbelt sd hgye dadvedmengder i den hagyproduktive som i den lavproduktive granskogen. Pa
grunn av at omlgpstiden er kortere i hgyproduktiv granskog enn i lavproduktiv, vil sannsynligvis
ogsa flere av vare hgyproduktive gammelskoger ha begynt & generere (mye) dgdved, - i for-
hold til de lavproduktive som til tross for 100 ar uten pavirkning ennd kanskje ikke har begynt a
produsere dgd ved. Dette indikerer at forskjellene i dgdvedmengde i hgyproduktiv versus lav-
produktiv granskog stedvis kan vaere langt starre enn i eksemplene fra Storaunet m. fl. (2005).

1.4 Betydning av dgdvedmengde og dgdvedkvalitet for vedboende
arter

Mange studier papeker viktigheten av rikelig tilgang av dgdved for artsdiversiteten av vedbo-
ende arter, og seerlig for de sjeldnere og mer spesialiserte (jfr. bl.a. Hottola 2009, Muller & Biit-
ler 2010). Dette er begrunnet med at gkende tilfang av egnet habitat/substrat apenbart normalt
vil gi gkte forekomster og gkt artsdiversitet av de relevante habitat-spesialistene. Men det pa-
pekes ogsa at dgdvedmengden gjerne er korrelert med diversitet av dadved, som gir et grunn-
lag for hgy diversitet av vedboende arter (Miller & Butler 2010).

En rekke forfattere har forsgkt & se pa nedre terskelverdier av dgdvedmengder for vedboende
arter/artsgrupper, men resultatene spriker veldig (jfr. Miller & Bitler 2010, Junninen & Komo-
nen 2011). En del data indikerer at dgdvedmengden bgr veere minst 20 m3/ha for kjuker. Disse
nedre terskelverdiene vil sannsynligvis veere sterkt avhengig av hvilken skala man operer med
i tid og rom. Det er &penbart at de fleste vedboende gammelskogsartene i Norge har overlevd
flaskehalsperioder med lavere dgdvedmengder enn de angitte terskelverdier, - pa landskaps-
niva (jfr. kap. 1.3). Om det har forekommet sma, mer dgdvedrike arealer som disse artene har
hatt som overlevelsesrefugier, vet vi sveert lite om.
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2 Materiale og metoder

2.1 Analyse av nasjonale dgdvedindeks data mot forekomst av
dadvedarter, inndelt pa kommuneniva

Datagrunnlaget er belegg i soppherbariet, digitalisert i Norsk soppdatabase (NSD). Denne da-
tabasen er tilgjengelig giennom GBIF. Her har vi brukt data fra 1990-2007, som ble tilrettelagt
for et annet naturindeksprosjekt (Skarpaas m. fl., under utarbeiding). Det er relativt fa funn fra
for 1990 (i hovedsak to samlere: Ryvarden og Stordal), og mange av disse forekomstene lig-
ger i omrader som na er avvirket eller nedbygd. En gjennomgang av radlistearter i NSD viser
ogsa at det er ganske lite data etter 2007. For de viktigste granartene (duftskinn Cystostereum
murrayii, rosenkjuke Fomitopsis rosea, granrustkjuke Phellinus ferrugineofuscus, svartsone-
kjuke Phellinus nigrolimitatus og rynkeskinn Phlebia centrifuga) er det f.eks. under 10% funn
etter 2007 i NSD (6107 funn fgr 2008 inkl. udaterte og 461 funn etter 2007, hvorav flertallet av
sistnevnte er fra et fatalls detalj-registrerte lokaliteter i Ringerike kommune). Tidsrommet 1990-
2007 antas derfor & veere bade relevant og tilstrekkelig.

Frekvensen av enkeltarter i hver enkelt kommune ble beregnet ved & telle opp antall unike
kvadratkilometerruter med belegg av arten og dele dette pa innsamlingsinnsatsen. Innsam-
lingsinnsatsen er antall unike funn i kvadratkilometerruter av alle soppartene i Tabell 3.1. Disse
funnene representerer kvadratkilometerruter hvor vi vet det har forekommet innsamling av
vedboende sopparter. Hvis vi antar at forholdet mellom antall ruter med belegg av arten og an-
tall ruter med belegg av alle de utvalgte vedboende artene er det samme i kommunen som i
vart materiale, er den beregnede frekvensen av en art lik forventet andel av potensielt habitat
med forekomst i kommunen. Vi ma& nok regne med at en del av radlisteartene er oversamplet,
slik at frekvensen i realiteten er lavere enn vart estimat, men oversamplingen er trolig den
samme under alle miljgbetingelser. Artsmangfoldet for kommunen er antall arter med funnfre-
kvens > 0.

For & vurdere sammenhenger mellom dgdvedindikatorer, artsmangfold og frekvens pa kom-
muneniva, ble artsmangfold og frekvens av vedboende sopparter i alle landets kommuner med
skogdekning > 10% og minst en kvadratkilometer med belagte funn av de utvalgte artene plot-
tet mot verdiene av Naturindeksens dgdvedindikatorer (arealandeler, ikke skalerte verdier) i
de samme kommunene i 2010 (indikatorene er ikke rapportert for tidligere tidspunkter; Nilsen
m. fl. 2010). Vi beregnet ogsa korrelasjoner (Pearsons r), som vi imidlertid betrakter kun som
veiledende: vi har ikke testet dem statistisk, fordi mange kommuner har samme indikatorverdi
(pseudoreplikasjon), og fordi det er mye stagy og skjevheter knyttet til forekomst-datasettet, som
gjor at slike tester ikke ngdvendig vis er meningsfulle.

2.2 Feltstudie i Lunner, Kragerg og Drangedal/Skien

Feltstudien i Kragerg er utfart i 2012 i forbindelse med foreliggende prosjekt, registreringene i
Lunner er utfgrt 2005-2009 i forbindelse med ARKO-programmet (upubl, men noe data i
Skarpaas m. fl. 2012), mens dataene i Drangedal-Skien er innhentet i 2009 forbindelse med
registrering av lokaliteter tilbudt til frivillig vern (upubl.). | studien er et utvalg lokaliteter total-
registrert for leeger og tilhgrende kjuker, skinn samt enkelte hattsopper (dvs. vedboende sop-
per foruten lite igynefallende barksopper og begersopper). Data pa rgdlistede kjuker og skinn
knyttet til gran her videre bearbeidet. Den tidligere rgdlistede arten granrustkjuke (Phellinus
ferrugineofuscus) er ogsa inkludert i denne bearbeidingen.

| Lunner ble et grandominert studieomrade pa ca. 7 km2 pa Lunners @stas undersgkt; alle

hogstklasse 5 bestander ble registrert, og et utvalg av hogstklasse 3-4. | Kragerg ble tre mind-
re studieomrader utvalgt. Falgende typer bestand ble registrert her; (i) MiS figurer liggende dad
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ved, (ii) MiS-bestand og andre bestand med spredte forekomster av lseger, (iii) ytterligere be-
stand med hogstklasse 5 og G17-G14 bonitet (med potensial for leegerkonsentrasjoner av
gran). | Drangedal ble kun laeger-konsentrasjoner registrert i to omrader (Kleppe, Lone NR; i
Tardal), i Skien i ett omrade (Mevann). | alle studieomradene ble alle lzeger ned til ca. 10 cm
diameter registrert. Det ble bare funnet radlistearter pa laeger >15 cm diameter, og kun laeger
>15 cm diam. er videre bearbeidet. P& hver lag ble diameterklasse og nedbrytningsgrad (5-delt
skala) registrert.

Analysen av vedboende rgdlistesoppers fordeling i og utenfor MiS-figurer med liggende dgd
ved i Drangedal er basert pa digitale MiS-data fra hele kommunen, samt forekomst-data for
gran-tilknyttede radlistearter fra Artskart, supplert med data fra enkelte vernekartlegginger
(Hofton m. fl. 2004), inkludert data fra feltstudie nevnt over. En omfattende, heldekkende re-
gistrering av vedboende rgdlistearter fra Grytdalen NR, Drangedal fra Lgvdal m. fl. (1999) er
noe videre bearbeidet, med fordeling av forekomster i og utenfor ngkkelbiotoper med en viss
leegerkonsentrasjon.
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3 Forholdet mellom forekomster av vedboende sopp og
Naturindeksens dgdvedindikatorer pa kommuneniva

I Naturindeksen er dgdvedarter representert ved enkelte indikatorarter som svartsonekjuke
(Phellinus nigrolimitatus), samt ved de indirekte MiS-indikatorene liggende dad ved, stdende
dad ved og gamle treer (Nilsen m.fl. 2010). En underliggende antakelse er at disse indirekte
indikatorene har en positiv sammenheng med artsrikdom og mengde av dgdvedarter i en
kommune (Naturindeksens minste geografiske enhet). Her undersgker vi om dette er tilfelle for
et utvalg av rgdlistede og vanlige vedboende sopparter (Tabell 3.1).

3.1 Dgdvedindikatorer og artsmangfold

Det er kun svake sammenhenger mellom artsmangfoldet av vart utvalg av vedboende sopp
(Tabell 3.1) og Naturindeksens dgdvedindikatorer. Nar vi tar alle arter i betraktning, er det ing-
en tydelig sammenheng mellom artsmangfold og liggende dad ved (r = 0,02), men en svak ne-
gativ sammenheng for stdende degd ved (r = -0,12), og en svak positiv sammenheng for gamle
treer (r = 0,32; Figur 3.1). Mgnsteret er det samme for rgdlistearter (hhv. r = -0,01, -0,14 og
0,32; Figur 3.2). Kommuner i Vest-Norge og Nord-Norge (henholdsvis rgde og bla punkter)
utgjer en liten andel i forhold til kommuner i barskogsregionene (grgnne punkter), og ser ikke
ut til & pavirke resultatene nevneverdig.

Artsrikdom alle arter
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Figur 3.1. Antall arter av utvalgte vedboende sopp (Tabell 3.1) funnet i hver kommune, plottet
mot Naturindeksens dgdvedindikatorer i samme kommune. Figuren inkluderer bare kommuner
med skogdekning > 10% og minst ett belegg av de utvalgte soppartene. Fargene indikerer re-
gion etter Naturindeksens inndeling (Nybg et al. 2010, fig. 1.3; gronn: Sgr-, Jst- og Midt-
Norge; bla: Vest-Norge; rgd: Nord-Norge). Utvalgte kommuner med case-studier i denne rapp-
orten er markert med svarte sirkler og kommunens forbokstav (Drangedal, Lunner, Kragerg,

Skien).
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Tabell 3.1. Utvalgte vedboende sopparter, knyttet primeert til gran og furu, med radlistestatus
(RL), hovedtreslag, biogeografisk tilhgrighet og korrelasjoner (Pearsons r) med naturindeksin-
dikatorene MiS liggende dad ved (LDV), MiS staende dad ved (SDV) og MiS gamle treer (GT).

Biogeografi: ko/kont = kontinental. @stl = @stlandet. No = Norge. Ellers forkortelser av fylker.

Hoved- Bio- Korrelasjoner
Vitenskapelig navn Populzaernavn RL treslag geografi LDV  SDV GT
Amylocystis lapponica lappkjuke EN Gran @stl (Tr,Nordl) 0,03 -0,05 0,15
Anomoloma albolutescens prakthuldrekjuke VU Gran @Dstl 0,00 -0,04 0,09
Antrodiella citrinella gul snyltekjuke VU Gran Sergstl 0,06 -0,01 0,23
Cystostereum murrayii duftskinn NT Gran @stl-Nord| 0,16 0,01 0,18
Diplomitoporus crustulinus sprekkjuke VU Gran (kont) @stl -0,01 -0,06 0,11
Fomitopsis rosea rosenkjuke NT Gran @stl (Tr) 0,01 -0,15 0,48
Junghuhnia collabens sjokoladekjuke EN Gran Sergstl -0,08 -0,06 0,13
Laurilia sulcata taigaskinn VU Gran @stl kont -0,04 -0,10 0,13
Onnia leporina harekjuke NT Gran @stl-Nordl 0,04 -0,07 0,01
Perenniporia subacida dynekjuke EN Gran (s@r)@stl (Tr) -0,09 -0,09 -0,03
Phellinus nigrolimitatus svartsonekjuke NT Gran @stl-Nord| 0,12 -0,07 0,18
Phlebia centrifuga rynkeskinn NT Gran @stl-Tr(Nordl) 0,00 -0,15 1041
Postia guttulata drapekjuke VU Gran @stl(Vestl) 0,05 0,05 -0,03
Pycnoporellus alboluteus storporet flammekjuke CR Gran Sergstl -0,05 -0,03 -0,03
Pycnoporellus fulgens flammekjuke EN Gran Serestl 0,07 0,03 -0,02
Skeletocutis brevispora klengekjuke VU Gran @Dstl 0,02 -0,03 0,23
Skeletocutis chrysella chrysolomakjuke VU Gran @stl-Nord| -0,05 -0,11 0,03
Skeletocutis odora sibirkjuke VU Gran kont @stl-Nordl -0,14 -0,13 0,01
Spongiporus undosus bglgekjuke VU Gran Sergstl 0,16 0,28 -0,02
Trichaptum laricinum lamellfiolkjuke NT Gran kont @stl-Tr(Finm) -0,04 -0,10 0,10
Antrodia albobrunnea flekkhvitkjuke NT Furu No -0,02 -0,03 -0,08
Antrodia crassa krittkjuke CR Furu kont He-Finm -0,12 -0,08 0,02
Antrodia infirma taigahvitkjuke EN Furu ko @stl-Finm - - -
Antrodia primaeva urskogshvitkjuke EN Furu ko @stl-Finm -0,03 -0,04 -0,08
Chaetodermella luna furuplett NT Furu No - - -
Dichomitus squalens kelokjuke CR Furu Te Finm -0,05 -0,07 -0,03
Diplomitoporus flavescens solkjuke VU Furu ko @stl-Finm 0,08 -0,01 0,15
Gloeophyllum protractum langkjuke VU Furu ko @stl-Finm 0,00 0,03 0,07
Hapalopilus aurantiacus oransjekjuke NT Furu S Norge -0,07 -0,11 0,03
Hapalopilus ochraceolateritius terrakottakjuke VU Furu S Norge 0,07 0,00 0,17
Irpicodon pendulus furupiggmusling NT Furu Sgrgstl 0,09 0,01 0,10
Onnia triquetra furufiltkjuke CR Furu Bu M&R -0,08 -0,06 -0,06
Postia lateritia laterittkjuke VU Furu No 0,04 -0,07 0,01
Pseudomerulius aureus flammenettskinn NT Furu @stl(-Finm) -0,05 0,00 -0,12
Skeletocutis lenis tyrikjuke NT Furu No 0,05 -0,03 0,16
Antrodia heteromorpha granhvitkjuke Gran @stl-Nord| 0,05 0,05 -0,21
Antrodia serialis rekkekjuke Gran Agd-Nordl 0,07 -0,04 0,04
Asterodon ferruginosus piggbroddsopp Gran @stl-Nordl 0,16 0,03 0,07
Fomitopsis pinicola rgdrandkjuke Gran No 0,01 -0,01 0,12
Ischnoderma benzoinum kjeerekjuke Gran Agd-Nordl| - - -
Leptoporus mollis kjpttkjuke Gran @stl-Nordl -0,11 -0,07 -0,10
Phellinus chrysoloma granstokkjuke Gran @stl-Nord| 0,03 0,01 -0,02
Phellinus ferrugineofuscus granrustkjuke Gran @stl-Nordl 0,02 -0,14 0,30
Phellinus viticola hyllekjuke Gran @stl-Finm 0,09 -0,07 0,07
Trichaptum abietinum fiolkjuke Gran No 0,03 -0,15 0,38
Antrodia xantha rutetgmmersopp Furu No 0,03 -0,04 0,20
Gloeoporus taxicola blodkjuke Furu Sergstl M&R STr 0,00 0,14 -0,17
Oligoporus sericeomollis blygkjuke Furu No 0,07 0,00 0,01
Phellinus pini furustokkjuke Furu S-No, Finm 0,08 0,13 -0,20
Antrodia sinuosa hvit tammerkjuke Gr/Fu  (Ser)gstl M&R Tr 0,08 0,07 -0,14
Gloeophyllum sepiarium vedmusling Gr/Fu  No 0,02 0,27 -0,16
Heterobasidion annosum rotkjuke Gr/Fu  S-No Tr NordI -0,11 -0,05 0,04
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Artsrikdom rodlistearter
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Figur 3.2. Som Figur 3.1, men for r@dlistede vedboende sopparter (Tabell 3.1).

3.2 Dagdvedindikatorer og frekvens av enkeltarter

Sammenhengene mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av enkeltarter er
ogsa svake (Tabell 3.1). Noen av granartene ser ut til & veere positivt relatert til gamle treer, for
eksempel rgdlisteartene rosenkjuke (Fomitopsis rosea; r = 0.48) og rynkeskinn (Phlebia centri-
fuga; r = 0,41). For flere av artene ser mgnsteret fra artsrikdom ut til & gjenta seg: liten/ingen
sammenheng med liggende dad ved, liten/svak negativ sammenheng med staende dad ved,
og svak positiv sammenheng med gamle treer (se f.eks. Figur 3.4). Negativ korrelasjon med
stdende degd ved ser i mange tilfeller ut til & veere forarsaket av et fatall kommuner i Agder med
konsentrasjoner av staende dgd ved pa en stor andel av arealet (>8%), men fa eller ingen funn
av vedboende sopp (se f.eks. Figur 3.3-7). For furuartene, rgdlistede sa vel som vanlige, er
det ingen klare sammenhenger med dgdvedindikatorene (data ikke vist).

Cystostereum murrayii
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Figur 3.3. Sammenhengen mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av duft-
skinn Cystostereum murrayii. Symboler som i Figur 3.1.

15




NINA Rapport 970

Fomitopsis rosea
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Figur 3.4. Sammenhengen mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av rosen-
kjuke Fomitopsis rosea. Symboler som i Figur 3.1.

Phellinus ferrugineofuscus
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Figur 3.5. Sammenhengen mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av gran-
rustkjuke Phellinus ferrugineofuscus Symboler som i Figur 3.1.

Phellinus nigrolimitatus
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Figur 3.6. Sammenhengen mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av svart-
sonekjuke Phellinus nigrolimitatus. Symboler som i Figur 3.1.
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Phlebia centrifuga
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Figur 3.7. Sammenhengen mellom Naturindeksens dgdvedindikatorer og frekvens av rynke-
skinn Phlebia centrifuga. Symboler som i Figur 3.1.

Fiu 3.8. Duskinn Cystosteréhﬁﬁ murrayii — en av Naturind'eksens dﬂ&Védindikatorer som er
knyttet helt til gran. Arten opptrer ofte p& harpiksanriket hardved, gjerne knyttet til gamle ska-
depunkter/toppbrekk slik som her (foto: TEB).

17




NINA Rapport 970

4 En feltstudie av dgd ved og dgdvedarter i Lunner,
Kragerg og Drangedal/Skien kommuner

Den foreliggende studien er basert pa delvis upubliserte data 2005-2009 fra Lunner kommune
(jfr. Skarpaas m. fl. 2012), upubliserte data Drangedal-Skien 2009, samt et supplerende feltar-
beid i Kragerg 2012. Vi har her sett pa vedboende radlistearter, inkludert noen tidligere radlis-
tede sopparter knyttet til gran (gammelskogsarter), og deres hyppighet pa ulike typer dadved,
med fokus pa forekomst i dgdved-konsentrasjoner.

| dette kapittelet stiller vi spgrsmalene; (i) hvor mye av den egnete dgdveden for radlistede
gammelskogsarter knyttet til gran opptrer i leegerkonsentrasjoner/MiS-figurer, (ii) hvor mye av
forekomstene av de vedboende gammelskogsartene i en kommune opptrer i laegerkonsentra-
sjoner, og (iii) er det store regionale forskjeller i rgdlisteartenes hyppighet i laegerkonsentrasjo-
ner?

Bruk av leegerfrekvens: Med arter/artsgruppers leegerfrekvens menes her andel av registrerte
leeger med forekomst av arten/artsgruppen. Registrerte leeger kan omfatte alle registrerte lee-
ger. Men laegerfrekvens kan ogsa brukes om andelen funn kun pa egnete lseger/egnet sub-
strat. | studiematerialet har vi bare funnet rgdlistearter/gammelskogsarter pa laeger >15 cm i
diameter, og vi konsentrerer oss derfor i fortsettelsen bare om lseger >15 cm. | MiS registreres
bare laeger > 20 cm i diameter. | vart materiale er det heller ikke gjort funn av rgdlistede gam-
melskogsarter pa granlaeger i nedbrytningsgrad 1, dvs. nylig felte lseger med barken pa og
med ubetydelig nedbrutt ved. For & innsnevre egnet substrat er det derfor naturlig & beregne
frekvens av laeger i nedbrytningsgrad 2-5, og for fruktlegemer av svartsonekjuke (Phellinus ni-
grolimitatus) kun nedbrytningsgrad 3-5 (jfr Stokland og Kauserud 2004).

Bruk av gammelskogsarter: Gammelskogsarter brukes her om vedboende gran- og furutilknyt-
tede arter som ut i fra norske/nordiske data ser ut til & ha en sterk tilknytning til gammelskog
som har et variert tilfang av dgdved (se Tabell 3.1). Tilknytning til slik gammelskog er brukt
som et viktig kriterium for rgdlisting av vedboende sopparter (jfr. Kalas m. fl. 2010), slik at i
praksis er de fleste vedboende radlistearter & regne for slike gammelskogsarter. Viktigste kil-
der til vurdering av gammelskogstilhgrighet er Stokland og Larsson (2011) som sammenstiller
data om vedboende gran- og furusopper fra en stgrre undersgkelse av alle hogstklasser, samt
data i Norsk SoppDatabase (NSD 2013). Se ogsa vurdering av hver enkelt rgdlisteart i Artsda-
tabankens nye database Artsportalen http://www.artsportalen.artsdatabanken.no/.

4.1 Regional sammenlikning: store forskjeller i rgdlisteartenes
hyppighet

| Lunner ble det registrert bade (i) eldre, ikke-flatehogd granskog (hogstklasse V), og (ii) yngre
til hogstmoden, tidligere flatehogd produksjonsskog av gran (hogstklasse IlI-1V, samt V yngre
enn 60 ar; i hovedsak plantet skog). Det fleste leegerene i produksjonsskogen var tynningsvirke
<15 cm i diameter, og det ble ikke registrert leegerkonsentrasjoner som tilfredsstiller kravene til
MiS-figur (minst 8 leeger >20 cm pr. 2 daa) i produksjonsskogen. Videre ble det i produksjons-
skogen registrert sveert fa forekomster av vart sett med gammelskogsarter (radlistearter eller
tidligere radlistearter). | denne produksjonsskogen ble det kun gjort 14 funn av gammelskogs-
arter (inkl. 8 forekomster av granrustkjuke Phellinus ferrugineofuscus) p& 1088 leeger, dvs. en
leegerfrekvens pa 1,3%, og under en tidel av den samlete mengden funn av disse artene i Lun-
ner. | Kragerg ble det ogsa foretatt registreringer i noe plantet produksjonsskog av gran, uten a
finne gammelskogsarter. | sammenlikningen videre er det derfor kun fokusert pa den eld-
re/gamle skogen.
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Laegerfordeling konsentrert/spredt (Kragerg versus Lunner): | Kragerg ble det registrert faerre
bestander og feerre laeger enn i Lunner (725 versus 1221 leeger >15 cm diam.; Tabell 4.1). |
Kragerg ble det registrert omtrent like mange lseger i spredte forekomster som i konsentrasjo-
ner, dvs. i konsentrasjoner som tilfredsstiller utfigurering som MiS-figur av liggende dgdved
(338 leeger i spredte forekomster versus 387 laeger i konsentrasjoner; se Tabell 4.1). | Lunner
ble det registrert flere store leegerkonsentrasjoner, og drgyt 4 ganger sd mange leeger i kon-
sentrasjon som i spredte forekomster i gammelskogen (990 versus 231 laeger >15 cm diam.).

Arsaken til den mindre andelen granleeger i konsentrasjoner i Kragerg er trolig primaert at gra-
na i Kragerg i starre grad enn i Lunner opptrer spredt, i blandingsskog med furu og eik pa tarr
mark, og i blanding med andre edellauvtreer pa frisk, rik mark. Seerlig pa den tarre marka opp-
trer grana sjelden med leeger-konsentrasjoner. Innenfor nordvendte, reine, grandominerte bla-
beer-smabregneskoger i Kragerg er andelen starre i konsentrasjoner (dobbelt s3 mange lseger
i konsentrasjoner som spredt i del-studieomrade i Skarboheia ved Helle med mest rein gran-
skog). | Lunner er hele studieomradet preget av middels til hgyproduktiv grandominert skog,
som kan generere store dgdvedkonsentrasjoner.

Leegerfrekvens Kragerg versus Lunner: Det ble funnet langt feerre rgdlistede gammelskogs-
arter knyttet til gran i Kragerg versus Lunner. | Kragerg ble det registrert 6 slike gammelskogs-
arter, med til sammen 11 funn, dvs. funn pa 11 laeger (Tabell 4.1). | Lunner ble de samme 6
artene funnet, samt ytterligere 3, slik at artsinventaret kan sies a vaere ganske likt. Men antall
forekomster var sveert forskjellig; i Lunner ble det registrert til sammen 129 forekomster, dvs.
129 granleeger med funn av radlistearter/gammelskogsarter.

Den undersgkte granskogen i Kragerg hadde altsd en meget lav frekvens av ragdlistearter; kun
1,5% av alle granleeger > 15 cm diam. hadde radlistearter. Radlistefrekvensen pa egnet sub-
strat (leeger >15 cm; nedbr.grad 2-5) var 1,6%. | Lunner var laegerfrekvensen 11% for alle lee-
ger > 15 cm, mens tilsvarende frekvens blir 13% nar de uegnete laegerene i nedbrytningsgrad
1 er trukket i fra. Det er m.a.0. nesten ti ganger sa hgy sannsynlighet for & patreffe en vedbo-
ende radlisteart i granskogen i Lunner som i Kragerg.

Tabell 4.1. Fordeling av leeger og vedboende radlistearter/gammelskogsarter pa konsentrasjo-
ner og spredte forekomster av granleeger. Registreringer 2009-2012 i tre omr.: Krag = Kragerg,
Lunn = Lunner, Drdal = Drangedal+Skien. Laegerfrekvens RL-arter = %andel laeger med fore-
komst av ragdlistearter. (n.br.gr.=nedbrytningsgrad)

Vedboende radlistearter pa gran RL | Krag Krag Lunn Lunn Drdal
kons. spredt kons. spredt kons.
Antrodiella citrinella gul snyltekjuke VU 1 0 5 1 0
Cystostereum murrayii duftskinn NT 0 1 20 4 0
Fomitopsis rosea rosenkjuke NT 2 0 1 0 7
Junghuhnia collabens sjokoladekjuke EN 0 0 0 1 0
Phellinus ferrugineofuscus granrustkjuke -* 2 2 34 15 13
Phellinus nigrolimitatus svartsonekjuke NT 0 2 24 10 1
Phlebia centrifuga rynkeskinn NT 0 0 8 1 1
Rhodonia placenta pastellkjuke EN 0 0 2 0 0
Skeletocutis brevispora klengekjuke VU 0 1 2 1 4
Sum rgdlistede gammelskogsarter 5 6 96 33 26
granleeger >15 cm diam. 387 338 990 231 216
granleeger >15 cm, nedbr.grad 2-5 370 328 837 177 205
leegerfrekvens RL-arter (lseger n.br.gr.2-5) 1,4% 1,8% 12% 16% 13%

*Tidligere radlistet gammelskogsart
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Laegerfrekvens i Drangedal/Skien: | Drangedal/Skien ble det bare undersgkt lsegerkonsentra-
sjoner. Pa de i alt 216 granleegerne >15 cm diam. ble det registrert 26 forekomster av 5 rgdlis-
tede gammelskogsarter (Tabell 4.1). Dette gir en leegerfrekvens pa egnete granlaeger pa 13%,
dvs. en hyppighet som ligger sveert naer den som ble funnet i laeegerkonsentrasjoner i Lunner,
og neer ti ganger sa hagy som i Kragerg.

Hovedkonklusjon regional sammenlikning: Det ble funnet sveert fa rgdlistede, vedboende
sopparter knyttet til gran, i forhold til tilfanget av leeger i Kragerg. Leegerfrekvensen av disse
radlistede granartene var nesten ti ganger lavere i kyststrgk av Telemark (Kragerg), i forhold til
innland Telemark (Drangedal-Skien) og i forhold til innland Oppland (Lunner).

4.2 Hyppighet av radlistearter pa laeger i konsentrasjoner versus
spredte forekomster

| registreringen i Kragerg i 2012 ble det registrert omtrent like mange forekomster av radliste-
arter/gammelskogsarter pa granlaeger i konsentrasjon versus spredt (5 mot 6 funn; se Tabell
4.1). | Lunner ble nesten tre fierdedeler av radlistefunnene gjort i lsegerkonsentrasjoner (96
versus 33 funn), i trdd med at det ble registrert langt flere lseger i konsentrasjoner.

Det ble imidlertid ikke funnet noen overrepresentasjon av rgdlisteartene i lseger-konsen-
trasjonene, slik man kanskje skulle forvente med mye dgdvedsubstrat samlet pa lite areal, og
sveert kort spredningsavstand fra Iag til Iag. Tvert i mot, bade i Kragerg og i Lunner ble det fun-
net en hayere leegerfrekvens der laeegerene 1a spredt enn der de var konsentrert; i Kragerg var
leegerfrekvensen 1,8% i spredt versus 1,4% i laegerkonsentrasjoner, og tilsvarende for Lunner
16% versus 12% (Tabell 4.1).

I Lunner var det seerlig rynkeskinn (Phlebia centrifuga) som ble funnet i konsentrasjoner (8 av 9
forekomster), mens granrustkjuke (Phellinus ferrugineofuscus) og svartsonekjuke (P. nigrolimi-
tatus) ble funnet relativt sett oftere pa spredte laeger, med dobbelt s& hay frekvens pa spredte
laeger. Ogsa innenfor lokalitetene/bestandene med konsentrasjoner var det patagelig at svart-
sonekjuka ofte satt pa leeger utenfor eller i utkanten av laeegeransamlingene.

| Kragerg ble begge funnene av svartsonekjuke gjort i bestand med sveert fa leeger, mens beg-
ge funnene av rosenkjuke ble gjort i leegerkonsentrasjoner. | Drangedal-Skien er det bare gjort
registreringer i laegerkonsentrasjoner. Her ble det registrert hay leegerfrekvens bade av rosen-
kjuke og granrustkjuke i lzeger-konsentrasjoner, med rosenkjuke pa 5% og granrustkjuke pa
hele 10% av alle granleeger >20 cm diameter.

Hvorfor underrepresentasjon av rgdlistearter i la&egerkonsentrasjoner? Hovedforklaringen pa at
redlisteforekomstene er relativt sett feerre i konsentrasjoner synes a veere forskjeller i habitat-
kvaliteter mellom leeger-konsentrasjoner og spredte lseger. De undersgkte laegerkonsentrasjo-
nene hadde ofte mange likartede laeger. Ofte var konsentrasjonene knyttet til produktive
lier/forsenkninger der grana hadde vokst fort, og kommet tidlig i en opplgsningsfase der mange
treer har gatt overende omtrent pa likt, og med de samme, dominerende nedbrytende soppar-
tene.

| Kragerg og Drangedal-Skien er lsegerkonsentrasjonene oftest dannet av tgrrgraner som har
dadd i forbindelse med spesielle tarkesomre (seerlig 1975) og tilhgrende store barkbilleangrep.
Disse barklgse, uttgrkede “billegranene” er helt dominert av angrep av rekkekjuke (Antrodia
serialis), men her kan det ogsa veere relativt store forekomster av de radlistede/sjeldne gam-
melskogsartene rosenkjuke (Fomitopsis rosea) og granrustkjuke (Phellinus ferrugineofuscus).
Dette var patagelig i materialet fra Drangedal-Skien, der flere av konsentrasjonene ser ut til a
ha mange laeger som stammer fra tarken i 1975.
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I Lunner er de fleste leegerkonsentrasjonene av en annen type; av grovvokste, hurtigvokste
graner i produktive forsenkninger (jfr. Figur 4.1). Disse er sterkt angrepet av den sveert vanlige
arten rgdrandkjuke (Fomitopsis pinicola) allerede mens de star pa rot, og treerne brekker ofte
av 1-2 m opp pa stammen, hvis de ikke gar overende i stormfelling. Rgdrandkjuka danner
brunrate som raskt kan bryte ned stokkene, og disse gjerne barkkledde, myke lsegerene ser
generelt ut til & ha artsfattige vedsoppsamfunn.

Radlisteartene svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus) og duftskinn (Cystostereum murrayii)
som er knyttet mest til saktevoksende hardved opptrer sjelden i slike hgyproduktive partier i
massiv opplgsningsfase (jfr. Figur 3.8, 4.2). Disse artene ble i undersgkelsen i Lunner funnet
fortrinnsvis der skogen var mer lavproduktiv og saktevoksende med fa laeger, eller knyttet til
mer smavokste, krokete understandere, eller kvistrike, sveert gamle grensetrzer. Flere funn av
duftskinn i leegerkonsentrasjoner i Lunner var knyttet til slike meget grovkvistede, gamle og
harpiksrike grensetreer som var gatt overende langs en flatekant. | fiellskogen er ofte en starre
andel av grantreerne grovkvistede med elementer av hardved, og her kan bade svartsonekjuke
og duftskinn ha en sterkere tilknytning til lsegerkonsentrasjoner i produktive partier (se neste
kap.).

Det forekommer ogsa en tredje type leegerkonsentrasjoner i materialet; det er konsentrasjoner
av ulike typer laeger som er generert over lang tid, i egenskap av liten pavirkningsgrad (natur-
skogspreg). Slike konsentrasjoner som skyldes naturskogspreg, kan ha en variert meny av
gammelskogsarter. | Lunner er det seerlig en lokalitet som har betydelig naturskogspreg, med
variert dad ved, og en hgy andel av mye nedbrutte laeger (Storhaugen @). Denne har ogsa den
stgrste forekomsten av rgdlistearter, med til sammen 24 radlistefunn, bl.a. 8 funn av svart-
sonekjuke.

Figur 4.1. Mye leeger, lite sopp: Stor leegerkonsentrasjon fra studieomradet i Lunner. Hgypro-
duktiv forsenkning med grove, hurtigvokste og sterkt radrandkjuke-angrepne laeger. | dette be-
standet ble det registrert 52 laeger > 20 cm i diameter, men ingen rgdlistearter (foto: TEB).
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Sammenfatningsvis ser det ut til at hgyproduktive laegerkonsentrasjoner forarsaket av kraftig
redrandkjukerate er ugunstig for mange redlistearter/gammelskogsarter, mens laeger-
konsentrasjoner forarsaket av terke og barkebilleangrep virker & veere gunstig for noen gam-
melskogsarter som rosenkjuke og granrustkjuke. Til sammen kan det se ut som rgdlistede
vedsopper knyttet til gran, har en noe lavere lsegerfrekvens i bestander med lsegerkonsentra-
sjoner/MiS-figurer med dgdved enn i bestander med spredte lsegerforekomster. Unntaket er
MiS-dgdvedfigurer med stor andel mye nedbrutte laeger, som kan ha en hgy frekvens av ragd-
listede gammelskogsarter i egenskap av varierte habitatkvaliteter knyttet til naturskogspreg.
Ogsa bestander med sterkt heterogen topografi-geologi som visse bekkeklgfter, kan ha en
seerlig konsentrasjon av vedboende radlistearter/truete arter knyttet til dadvedrike ngkkelbioto-
per (jfr. Brandrud m. fl. 2013). Den fjellnaere skogen har ogsa en annen dynamikk.

Figur 4.2. Lavprduktiv, apen barlndigskog med fa Ier. Her en sakteokst, tidligere
stammebrukket, harpiksanriket hardvedgran med forekomst av duftskinn (Cystostereum mur-
rayii; skimtes som hvite felter pd undersiden). Namsskogan, Brekkvasselv (foto: TEB).
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4.3 Forekomst av vedboende rgdlistearter i MiS dgdved-figurer i
Drangedal

Her har vi gatt inn pa alle kjente forekomster av vedboende rgdlistearter pa gran i Drangedal,
og deres fordeling innenfor og utenfor MiS-figurer av liggende dad ved (Tabell 4.2). | Drange-
dal er det i alt registrert over 1000 MiS-figurer med konsentrasjoner av liggende dgd ved. Fler-
tallet av disse har gran som viktigste leegertype. Etter tidligere studier av MiS-omrader i Drang-
edal (jfr. Brandrud & Sverdrup-Thygeson 2008), framtrer denne kommunen som en av de mest
grundig og omfattende MiS-kartlagte omrader, med trolig en tilneermet heldekkende kartlegging
av hogstklasse 4 og 5.

Tabell 4.2. Forekomst av grantilknyttede vedboende rgdlistearter/gammelskogsarter i og uten-
for MiS-figurer for liggende dgd ved i Drangedal. Artsforekomster basert pa NSD og Artskart
(en del dubletter fra Artskart ekskludert), supplert med data fra Frivillig vern registrering 2003 i
Steinknapp, Hgydalsfjell-Godalsfjell og Fuglesteheia (Hofton m. fl. 2004, samt registreringer
2009 (jfr. Tab. 1)). T.h. data fra heldekkende registrering i Grytdalen NR (sammenstilt fra Lav-
dal m. fl. 1999). NB = ngkkelbiotop.

Vedboende rgdlistearter/- RL | Drdal,  Drdal, = Drdal | Grytd. | Gryt = Gryt
gammelskogsarter pa gran 'ﬁ';"lﬁ “ft:r” Tor ani;z/ j;'z? dT:"'OeT”
dgdved | MiSfig leger NB

Antrodiella citrinella gul snyltekjuke VU 0 1 1 0 0 0
Cystostereum murrayii duftskinn NT 3 10 13 17 16 33
Fomitopsis rosea rosenkjuke NT 19 20 39 1 5 6
Phellinus ferrugineofuscus granrustkjuke ¥ 24 42 66 19 39 58
Phellinus nigrolimitatus svartsonekjuke NT 3 25 28 36 46 82
Phlebia centrifuga rynkeskinn NT 2 8 10 3 10 13
Skeletocutis brevispora klengekjuke VU 2 1 3 0 0 0
Sum rgdlistede gammelskogsarter 53 107 160 86 116 @ 192
% RL-forekomster i konsentrasjoner 33% 45%

*tidligere rgdlistet gammelskogsart
**Naturreservatene Grytdalen og Skultrevassasen ikke medregnet (pga. manglende MiS-data)

Til sammen 7 vedboende rgdlistearter knyttet til gran er registrert i Drangedal, med 160 fore-
komster (Tabell 4.2). Kun 53 av de 160 forekomstene er funnet innenfor MiS dgdved-figurer,
dvs. kun en tredjedel av de kjente forekomstene opptrer i lsegerkonsentrasjoner. Tallene blir
omtrent de samme hvis man ogsa inkluderer forekomster i andre typer av MiS-figurer (data
ikke vist). En stor andel av totalfunnene av de rgdlistede vedboende soppene er gjort i ngk-
kelbiotoper eller reservater, i omrader med gammel skog.

Den lave forekomsten i MiS-figurer med dgdved-konsentrasjoner kan skyldes at spredte laeger-
forekomster er undersgkt mer enn konsentrasjoner. Mye av rgdlisteartsregistreringen har vaert
utfgrt i forbindelse med ngkkelbiotop-kartleggingen, og mange av ngkkelbiotopene viser seg
ikke & tilfredsstille inngangsverdiene for laeger-konsentrasjoner i MiS. Blant annet ble det av
Gaarder & Blindheim (1999) gjort en del rgdlistefunn pa eiendommer som har f& MiS-figurer
med liggende dgd ved. Her er de fleste funnene gjort i gammelskog med spredte leeger. Det er
tidligere papekt at verdifull gammelskog av glissen type péa lav bonitet med rgdlistearter trolig
fanges opp i mindre grad i MiS-figurer (eksempel fra Markvassjuvet-omradet rett nord for
Drangedal; s. 26 i Brandrud & Sverdrup-Thygeson 2008). P4 den annen side er en del MiS-
figurer med store laeger-konsentrasjoner undersgkt i Steinknapp, Heydalsfjell og Lone, omra-
der som i ettertid er blitt naturreservater. | Steinknapp alene er det i MiS registrert 2000 gran-
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leeger i konsentrasjoner, og her er det foretatt en del registreringer i forbindelse med frivillig
vern og funnet en rekke ragdlistearter (Hofton m. fl. 2004).

Det er stor forskjell pa& de ulike artenes tilknytning til konsentrasjoner. | likhet med registre-
ringene fra Lunner og Kragerg presentert i forrige kapittel, sd er det svartsonekjuke som har
minst tilknytning til leeger-konsentrasjoner, med kun 3 av 28 funn fra MiS-figurer. Rosenkjuke
(Fomitopsis rosea) er den arten som har mest tilknytning til konsentrasjoner, med omtrent
halvparten av forekomstene i MiS-figurer.

4.4 Vedboende ragdlistearter i Grytdalen NR, Drangedal

Grytdalen naturreservat er et i hovedsak hgyereliggende furu- og granskogsomrade helt nord-
vest i Drangedal. Det ikke foretatt MiS-registrering i Grytdalen NR, men her har vi sett naerme-
re pa forekomst innenfor og utenfor ngkkelbiotoper med en viss leeger-konsentrasjon. | 1998
ble det foretatt en detaljert registrering av vedboende arter pa hele skogarealet i Grytdalen NR
(Levdal m. fl. 1999). Dette er en av fa omrader i Norge med total-registreringer av vedboende
sopper pa granlaeger (og andre laeger). Registreringen ble delt inn i 169 markslagsomrader
(tilsvarer ca. skogbestand). Det framgar ikke av de publiserte dataene ngyaktig hvilken leeger-
tetthet hvert registreringsomrade hadde, men kun 6 av registreringsomradene hadde en laeger-
tetthet >2 laeger pr. daa, og ingen hadde tetthet > 4 laeger pr. daa. som er standard inngangs-
verdi for MiS-figurering. Deler av de laeger-rikeste registreringsomradene har imidlertid sann-
synligvis hatt leegertettheter som tilfredsstiller inngangsverdi for MiS. Det ble i undersgkelsen
utfigurert 20 ngkkelbiotoper som hadde “en del” eller “mye” lseger av gran eller gran/osp. Vi
har her gjort en sammenstilling av andelen vedboende rgdlistearter pa gran som ble funnet
innenfor og utenfor disse ngkkelbiotopene med en viss laeger-konsentrasjon.

Fordelingen av granboende rgdlistesopper i Grytdalen NR minner om fordelingen i Drangedal
ellers, men med en noe stgrre andel av radlisteforekomstene i konsentrasjoner (Tabell 4.2).
Men ogsa her er under halvparten av forekomstene i konsentrasjoner (45%). Fordelingen av
granrustkjuke (Phellinus ferrugineofuscus) er omtrent lik i de to datasettene (en tredjedel av
funnene i konsentrasjoner), mens de to “hardved-artene” duftskinn (Cystostereum murrayii) og
svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus) har en mye starre andel av sine funn i Grytdalen NR i
konsentrasjoner (Tabell 4.2). Disse artene opptrer i Grytdalen mest i fjellskogen >600 m oh.
(Lovdal m. fl. 1999), og her har seerlig svartsonekjuka et klart tyngdepunkt i konsentrasjoner.
Den rikeste, kjente svartsonekjuke-lokaliteten i Drangedal er ngkkelbiotopen Markvasslatta S
(31 daa) i den nordgstre delen av Grytdalen NR. Her er det registrert 13 lseger av denne arten.
Med en leeger-tetthet pa 1-2(-3) leeger pr. daa i de laegerrikeste ngkkelbiotopene, indikerer det-
te en laegerfrekvens av svartsonekjuke pa 20-40%. Skogstruktur og dgdved beskrives her pa
falgende mate: “Skogen har fiellskogspreg med mange gulrotgraner. Det er mye dad ved, ba-
de stdende og liggende. Noen graner er spesielt grove (>60 cm i brysthgydediameter).
.....lokaliteten har hgye naturskogs-kvaliteter.” (Lgvdal m. fl. 1999). Slik gammel fjellskog med
(konsentrasjoner av) grove, kvistrike, saktevokste graner ser ut til & veere det optimale habitatet
for svartsonekjuke. Tilsvarende er observert i Lunner, der det er funnet en leegerfrekvens av
svartsonekjuke opp til 25 % pa grove, kvistrike graner i hgyereliggende, saktevokst skog (na-
turtype-lokalitet Kollern; pers. obs.; se ogsa kap. 5.1).
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5 Regional variasjon i leegerfrekvens hos vedboende
redlistearter pa gran

| Tabell 5.1 er gjort en sammenstilling av leegerfrekvens-data av de hyppigst forekommende
vedboende radlisteartene av sopp pa gran (kjuker/skinn) fra noen ulike norske studier. Av dis-
se artene er det bare duftskinn (Cystostereum murrayii), granrustkjuke (Phellinus ferrugine-
ofuscus) og svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus) som har en laegerfrekvens pa >1% (fre-
kvens pa alle undersgkte laeger) nar alle registreringene sees under ett. Laegerfrekvensen for
disse granartene som gruppe er 7%.

Vi ser at det er store regionale forskjeller i artenes hyppighet. | studien i Sgr-Trgndelag (se
Hgiland & Bendiksen 1997), hadde disse radlisteartene til sammen en laegerfrekvens pa gran-
laeger pa& 0,9%, mens frekvensen pa granleeger var > 10% i studieomradet i Lunner og Drang-
edal/Skien. Ogsa de enkelte artene oppviste en del variasjoner, bl.a. var leegerfrekvensen av
rosenkjuke (Fomitopsis rosea) langt hgyere i Drangedal/Skien enn i de andre undersgkelses-
omradene.

Tabell 5.1. Laegerfrekvens av grantilknyttede vedboende rgdlistearter/gammelskogsarter av
sopp i ulike studier i Norge. Kun kjuker og skinn inkludert. Leeger >15 cm diam.(bortsett fra to
farste kolonner der diam. ikke er angitt). Meld = Meldal (Hgiland & Bendiksen 1997). Hirkj =
Hirkjglen (Bendiksen & Hgiland 2005). Hurd = Hurdal (Sverdrup-Thygeson & Lindenmayer
2002). (Lunn, Krag, Drang; ikke-publiserte data, se Tabell 4.1.). Lunn Nat.res = Rinilhaugen
naturreservat.

RL Meld Hirkj Lunn Lunn Hurd Krag Drang TOT
STr Oppl Hkl 5 Nat.res Akh Tel Tel
91-93 | 1993 | 05-09 @ 05-09 @ 1997 | 2012 | 2009

Totalt antall granleger 465 140 1130 ;| 358 851 | 725 @ 216 3885
Totalt ant. RL-arter/gammelskogsarter 2 5 9 5 - 6 4 12
Totalt ant. RL-funn 4 9 129 87 - 11 26 266
Laegerfrekvens alle RL-arter 0,9% : 6,4% 11% 12% - 1,5% i 12% 7%
Cystostereum murrayii duftskinn NT | 0,0% : 0,0% @ 2,1% : 3,6%  1,8% : 0,1% 0,0 | 1,3%
Fomitopsis rosea rosenkjuke NT | 0,0% : 0,7% @ 0,1% : 0,0% - 03% : 3%  0,4%
Phellinus ferrugineofuscus granrustkjuke | -* | 0,4% @ 2,1% : 4,3% 2% - 0,5% i 6% @ 2,6%
Phellinus nigrolimitatus svartsonekjuke NT | 0,4% : 2,1%  3,0% @ 48%  94% : 0,3%  0,5% : 3,5%
Phlebia centrifuga rynkeskinn NT | 0,0% : 0,0% : 0,8% @ 1,7% - 0,0% : 0,5 0,5
Andre RL-arter 00%  1,4% @ 1,1% @ 0,3% - 0,3% | 2% 0,7

*tidligere radlistet gammelskogsart

5.1 Svartsonekjuke, leegerfrekvens og leegerkonsentrasjoner

“Hardved-artene” svartsonekjuke og duftskinn framtrer i denne studien som de granartene som
er minst knyttet til laegerkonsentrasjoner og lite knyttet til grove leeger i hgyproduktiv granskog.
Dette var situasjonen i studieomradene i mellomboreal-sgrboreal og boreonemoral sone i Lun-
ner, Drangedal/Skien og Kragerg (kap. 4.2). Dataene fra Grytdalen NR i Drangedal (kap. 4.3,
Lovdal m. fl. 1999), samt diverse egne feltobservasjoner indikerer imidlertid at situasjonen er
en annen nar en kommer opp i hgyereliggende mellom-nordboreal granskog. Her opptrer gjer-
ne svartsonekjuke i leegerkonsentrasjoner i de mest produktive liene og klgftene, og her finner
man ogsa den hgyeste leegerfrekvensen for arten (jfr. Tabell 5.1, med hay frekvens i hgyere-
liggende omrade i Hurdal, Akershus; Sverdrup-Thygeson & Lindenmayer 2002).
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Denne todelte habitat-preferansen kan kanskje forklare enkelte tilsynelatende avvik mellom
foreliggende resultater og undersgkelsen til Stokland og Kauserud (2004) av svartsonekjuke.
Sistnevnte fant at svartsonekjuka hadde hgyest frekvens pa& grove laeger >40 cm i diameter i
relativt hgyproduktiv skog, mens vi har funnet arten mest i noe mindre produktiv skog (i lavlan-
det). Stokland og Kauserud (2004) fant at arten var langt mer frekvent pa egnete leeger (ned-
brytningsgrad 3-5, diameter >20 cm) i mellom- og nordboreal sone enn i sgrboreal og boreo-
nemoral sone. | sgrboreal sone fant de svartsonekjuka pa 2% av alle laeger, mens laegerfre-
kvensen var nesten 10% i nordboreal sone, og 30% pa egnete lseger med nedbrytningsgrad 3-
5 og diam. >20 cm. Dette er frekvenstall som stemmer godt overens med tallene i Tabell 5.1. |
hayereliggende, hgyproduktiv, gammel granskog pa @stlandet, med mye grovkvistede harved-
laeger, vil man kunne forvente & finne fruktlegemer av svartsonekjuke pa hver tredje grove lag i
nedbrytningsgrad 3-5. Stokland og Kauserud (2004) undersgkte ikke tilknytning til lsegerkon-
sentrasjoner.

o oy R -

T T e sl i R I i
Figur 5.1. Svartsonekjuke Phellinus nigrolimitatus er en av de vanligste dgdvedindikatorene i
Naturindeksen. Den er en gammelskogsart som har veert brukt mye som indikator pa skogtil-
stand. Den er knyttet mest til gran, og som regel pa hard ved, og opptrer derfor sjelden i dgd-
vedkonsentrasjoner av tidlig rateangrepet myk ved. Arten ser ut til & ha hayest frekvens pa
harde, grove, middels til mye nedbrutte granleeger i saktevoksende, hgyereliggende skog. Her
fra fiellskog i Namsskogan, Nord-Trgndelag (foto: TEB).

oy
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6 Vurdering av sammenhengen mellom dadved-
indikatorene og artsmangfold

Pa grunnlag av analysen i kap. 3 ser det ut til at Naturindeksens indirekte dadvedindikatorer
verken representerer artsmangfold av vedboende sopp som gruppe eller frekvensen av enkelt-
arter spesielt godt med data oppdelt pa kommuneniva. Gamle treer ser ut til & veere svakt posi-
tivt relatert til artsmangfold og frekvens av enkelte granarter, men sammenhengene er svake.

Mangelen pa korrelasjoner kan til dels skyldes kvaliteten pa data. For det fgrste er Naturindek-
sens dgdvedindikatorer angitt pa fylkesniva, slik at mange kommuner som kan variere betyde-
lig i skogstruktur, bade biologisk og forvaltningsmessig, har samme indikatorverdi (se ogsa
Garnasjordet m.fl. 2013). Det gjor at spredningen av punktene langs x-aksen i vare plot blir
noe redusert. For det andre er det stor variasjon mellom kommuner i estimert frekvens av arte-
ne. Dette skyldes trolig dels varierende innsamlingsinnsats (fra O til 294 kvadratkilometerruter
med belegg per kommune i perioden 1990-2007) og dels naturlig variasjon som kan forklares
med artenes biogeografiske tilhgrighet.

Likevel er det grunn til & tro at resultatene representerer reelle sammenhenger fordi de mgnst-
rene som finnes er konsistente pa tvers av flere arter (jfr Figur 3.3-6) og mangelen pa korrela-
sjoner ellers er giennomgaende. Positive korrelasjoner mellom vedlevende arter og gamle traer
er ikke uventet, da MiS-omrader med gamle treer reflekterer gammelskog med potensiale for
variert dgd ved. For liggende og stdende dad ved er forventningen i utgangspunktet en positiv
sammenheng, men det kan veere gode grunner til mangel pa korrelasjoner med disse indikato-
rene.

Vére analyser i kap. 3 indikerer at det er lite eller ingen sammenheng mellom konsentrasjoner
av dgdved og forekomst av rgdlistede vedboende arter. Dette indikerer at mange av dgdvedar-
tene opptrer forholdsvis spredt i terrenget. Dette er ogsa vist i de kommunene som er naermere
feltundersgkt i kap. 4, der leegerfrekvensen for gammelskogsarter ble funnet a veere lavere in-
nenfor enn utenfor konsentrasjoner. | Drangedal ble to tredjedeler av forekomstene av rgdlis-
tede gammelskogsarter pa gran funnet utenfor MiS-figurer med dgdvedkonsentrasjoner. Disse
resultatene er ogsa i trad med tidligere sammenstillinger av hotspot-habitater for redlistearter,
som viser av vedboende, rgdlistede barskogsarter forholdsvis sjelden opptrer i konsentrasjo-
ner, men finnes spredt i terrenget innenfor gammelskog (Sverdrup-Thygeson & Brandrud
2011).

| undersgkelsesomradene i Lunner og Kragerg ble det funnet en del stgrre lsegerkonsentrasjo-
ner helt eller nesten helt uten radlistede gammelskogsarter. Dette var konsentrasjoner som
inneholdt mange likartede, hurtigvokste leeger, med samme ratetype, og med artsfattige sopp-
samfunn.

Leegerkonsentrasjoner i form av MiS-figurer med liggende dgdved gir derfor ikke ngdvendigvis
en indikasjon pa hvor de mest verdifulle forekomstene av radlistede gammelskogsarter fore-
kommer. Leegerkonsentrasjonene med mange liknende lseger som har gatt overende omtrent
likt, vil ofte indikere hgyproduktive bestand med kort omlgpstid pa grana. Mange av disse vil
ha ensartet, myk ved, fa, dominerende vednedbrytere, og lite av sjeldne/spesialiserte gammel-
skogsarter. “Hardvedlaeger” som er viktig for mange gammelskogsarter knyttet til gran, krever
lang tid & generere, og pr. i dag finnes det lite konsentrasjoner av slike leeger i norsk gammel-
skog i lavlandet.

Det er viktig & understreke forskjellen pa de ensaldrete, artsfattige, leegerkonsentrasjoner i
hayproduktiv lavlandsgranskog vi har funnet mye av i vare undersgkelser, og leegerkonsentra-
sjoner som er generert over lang tid i naturskog. Leegerkonsentrasjoner i naturskog vil gjerne
ha variert dgdved, med en hgy andel middels/mye nedbrutte lseger, og vil kunne indikere store
og varierte habitat-kvaliteter med mye radlistearter.
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Siden mange mer lavproduktive, saktevoksende granbestand pr. i dag har lite dgdved, vil tilhg-
rende dgdvedkvaliteter i liten grad fanges opp av den indirekte Nl-indikatoren dgdved fore-
komst/MiS-dgdvedfigurer. Dette er ogsa en utfordring i MiS-registreringssystemet som sadan;
at rgdlistearter i glissen, relativt lavproduktiv, laegerfattig granskog ikke fanges sa godt opp i
MiS (Brandrud & Sverdrup-Thygeson 2008). Den helt lavproduktive granskogen, seerlig i fiell-
naer skog, vurderes ikke som produktiv skog, og vil dermed overhodet ikke fanges opp i MiS.

Mye av var gammelskog har veert lite pavirket i 80-100 ar, og er i en fase med raskt gkende
dadved (se kap. 1.3). | de undersgkte skoglandskapene i Lunner, Kragerg og Drangedal-Skien
var det patagelig at de mer hgyproduktive gammelskogsbestandene av gran var kommet inn i
en “vedproduserende fase” med til dels store dgdvedmengder, mens de fleste av de lavpro-
duktive gammelskogsbestandene enna hadde produsert lite dad ved. Selv om pavirkningsgra-
den har veert den samme, er altsa ofte dgdvedproduksjonen sveert forskjellig i hayproduktiv
versus lavproduktiv granskog. Basert pa erfaringene fra Lunner-Kragerg-Drangedal/Skien kan
man gjgre falgende hovedinndeling av leegerkonsentrasjoner i (lavereliggende) granskog:

0] Hoyproduktiv granskog i opplgsningsfasen i lier/forsenkninger, preget av hurtig-
vokste, grove, homogene laeger, gjerne kraftig angrepet av rgdrandkjuke (Fomitop-
sis pinicola) med tilhgrende brunrate med rask nedbrytning og artsfattige vedsopp-
samfunn (Figur 4.1).

(i) Gransuksesjoner i berglendt-steinet terreng og sprekkedaler der grana vokser fort,
men er sveert utsatt for massiv utdging pga. tarke og barkbilleangrep. Gir avbarke-
de, tarkesprukne leeger som ofte er kraftig angrepet av rekkekjuke (Antrodia seria-
lis), men ogsa stedvis av starre populasjoner av gammelskogsarter som rosenkjuke
(Fomitopsis rosea) (Figur 6.1). | gammelskog kan mange av disse lsegerkonsent-
rasjonene tilbakefgres til avdading i tarkesomrene 1975-76, og stedvis har nesten
hele bestandet tgrket ut, hvilket har gitt en “overmetning” av dedvedmengde.

(iii) Konsentrasjoner preget av langvarig generering av varierte laeger (naturskogspre-
gete bestand). | lavlandet sjelden og gjerne pa midlere boniteter som har sapass
kort omlgp at de har rukket & generere dgdved en tid, men ikke sa hgyproduktive at
hele bestandet har gatt i opplgsning (Figur 6.2)

N S ol \ 4
Figur 6.1. Leegerkonsentrasjon med tbrfgran]billegran i blokkmark, dominert av rekkekjuke
(Antrodia serialis). Skarbo, Kragerg (foto: TEB).
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Figur 6.2. Leegerkonsentrasjon med variert tilfang av leeger i ulike nedbrytningstadier, og rik
forekomst av radlistearter. Fra Heimseterasen, Trillemarka NR, Sigdal (foto: TEB).

Laegerkonsentrasjoner har ogsa sveert forskjellig viktighet som ngkkelbiotoper for gammel-
skogsarter i ulike regioner; i Lunner og Drangedal vil enhver granlaegerkonsentrasjon med >10
leeger i gjennomsnitt huse en forekomst av rgdlisteart/gammelskogsart, mens en laegerkonsen-
trasjon ma naerme seg 100 laeger far en har samme sannsynlighet for & patreffe en rgdlisteart i
Kragerg eller i Meldal (jfr. Tabell 5.1). | ARKO prosjektet med kartlegging og overvaking av
rgdlistearter har vi avgrenset hotspot-regioner med seerlig hgy forekomst av radlistearter, bl.a.
basert pa data i Norsk Soppdatabase. For vedboende granarter er den den hgyeste frekven-
sen i et bredt belte med indre dalstrak pa @stlandet, segrast til Oslomarka, og s@rvest til ca.
Skien-Drangedal i Telemark (se bl.a. @degaard m. fl. 2006). Granomrader utenfor dette beltet,
slike som Oslofjordsomradet-@stfold (inkludert studieomradet i Kragerg), samt Trgndelag-
Nordland, har en langt lavere frekvens av ragdlistede, vedboende granarter.

Disse regionale forskjellene i hyppighet av gammelskogsarter skyldes trolig delvis naturlige
utbredelsesmgnstre. Mange av disse artene synes a trives darlig i oseaniske omrader. Sgar-
vestgrensa for en del granarter i Skien-Nome-Drangedal N@-omradet synes & samsvare
ganske godt med grensa for svakt oseanisk seksjon (O1) versus markert oseanisk seksjon
(02) hos Moen (1998). Dette er samtidig ogsa omrader helt i utkanten av granas naturlige ut-
bredelsesomrade. Men det er ogsa sannsynlig at gammelskogsartene der de har svake popu-
lasjoner, er sterkere rammet av flere hundre ar med lave dadved-nivaer, enn i omrader med
sterke populasjoner. Derfor er disse artene trolig sterkere negativt pavirket av vedvarende dar-
lig habitat-kvalitet i omrader med naturlig sma populasjoner.
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Noen konklusjoner om laegerkonsentrasjoner og betydningen for vedboende gammelskogsar-
ter i granskog:
1. Mange gammelskoger i lavlandet er i dag preget av produksjon av mye ensaldrete og
ensartede lsegerkonsentrasjoner med artsfattige dgdvedsamfunn og lite radlistearter.
2. Dadvedkonsentrasjoner i lavlandet opptrer i hovedsak i tilknytning til noen fa skogtyper
pa hgyproduktiv mark.
3. Gammelskog i lavproduktive skogtyper med lang omlgpstid har ofte enna ikke generert
dgdvedkonsentrasjoner, og vedarter knyttet til disse, har derfor i hovedsak kun spredte
leeger som tilgjengelig substrat.
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7 Vurdering av dgdvedmengde og andre, mulige
indikatorer i naturindeksen

De indirekte dgdvedindikatorene i Naturindeksen, MiS-miljgene liggende og stdende dgd ved
brukes i dag som ngkkelelementer i Naturindeksen for skog, sammen med MiS-indikatorerene
gamle treer, treer med hengelav og eldre lauvsuksesjoner, samt blabaerdekning (Direktoratet for
naturforvaltning 2010). Disse 6 indikatorene utgjer hele 50% av Naturindeksen i skog 2010.
Det vil si at dgdvedindikatorene har en betydelig vekting, og er vesentlig for utfallet av den tota-
le Naturindeksen for skog. Det er derfor viktig at disse indirekte dgdvedindikatorene (i) reflekte-
rer tilstanden til vedboende arter, herunder de mer eller mindre gammelskogsavhengige dad-
vedartene, og (ii) gir et mest mulig reelt bilde av gkologisk tilstand i forhold til naturtilstanden. |
den grad disse dgdvedindikatorene ikke gjar dette, er det ogsa viktig & vurdere supplering av
sa vel direkte som indirekte indikatorer.

Vare undersgkelser indikerer at forekomst av dgdvedkonsentrasjoner i relativt liten grad reflek-
terer forekomst av dgdvedarter knyttet til gammelskog, og er sterkt knyttet til bestemte skog-
typer pa hayproduktiv mark. Dette innebzerer at det er viktig & dele opp de indirekte dgdved-
indikatorene pa ulike skogtyper, og beregne arealer av dgdvedkonsentrasjoner og referanse-
verdier for lav-, middels- og hgyproduktive bestand hver for seg. Her vil en oppdeling etter bo-
nitetsklasser veere mulig, og man bgr ogsa vurdere om det er mulig med en inndeling etter
skogtyper basert pa treslag og neeringsrikhet. De ulike treslagene produserer i sveert ulik grad
dadvedkonsentrasjoner. | de her undersgkte kommunene var alle laegerkonsentrasjonene do-
minert av granleeger.

Det er ogsa viktig & dele inn etter klima/vegetasjonssoner fra boreonemoral til nordboreal sone.
Nordboreal fiellskog har mer av langvarig ikke-pavirket, laegerrik gammelskog med lzeger i alle
nedbrytningsstadier, samtidig som dgdvedmengden i naturtilstanden her vil veere lavere enn
for de mer produktive skogtypene i lavlandet. Flere vedboende gammelskogsarter oppfarer
seg forskjellig i forhold til dgdvedkonsentrasjoner i hgyereliggende skog versus lavlandskog
(se kap. 5.1). For a fange opp forekomster med varierte laegerkvaliteter og lang kontinuitet i
leegerproduksjon bgr ulike nedbrytningsstadier fanges opp i Naturindeksen, i form av indikato-
ren dgdvedprofil (se f.eks. Stokland m. fl. 2003, 2012).

En del lavproduktive skogtyper har generelt lite og spredt dgdved, selv i gamle bestand som
har ligget urgrt i 80-100 ar. Her vil ikke indikatoren dgdvedkonsentrasjoner fange opp gammel-
skog med relativt god habitatkvalitet for degdvedarter og neerhet til naturtilstand. For slike be-
stand vil antageligvis andel gammelskog i skoglandskapet veere en egnet parameter. Gammel-
skog kan avgrenses etter definisjonene av gammelskog og naturskog i Landskogsstakseringen
(jfr. Larsson & Hylén 2007, Nilsen m. fl. 2010). Det er viktig at den fanger opp den gamle, tidli-
gere plukkhogde skogen som ikke er flatehogd, og som har ligger urgrt i 80-100 ar. MiS livsmil-
j@ gamle treer vil kunne dekke parameteren gammelskog i noen skogtyper, men er antageligvis
mindre dekkende i de mer produktive skogtypene.

Hvis en ser pa naturindekstilstanden for de 6 MiS-indikatorene i 2010 (inkludert dgdvedindika-
torene; se fig. 6.7 i Direktoratet for naturforvaltning 2010), sa er det patagelig at den geografis-
ke fordelingen av tilstandsklasser samsvarer i sveert liten grad med data for gammelskogstil-
stand i landskogsstakseringen (jfr. bl.a. Larsson & Hylén 2007, Stokland m. fl. 2003). Ifglge
Naturindeks 2010 havner f.eks. Buskerud pa relativt god tilstand, mens nabofylkene Agder-
Telemark havner pa relativt darlig. Mgre og Romsdal havner pa darligste tilstand, mens Sogn
og Fjordane havner pa best tilstand. Her er det en utfordring bl.a. & fa til en differensiering in-
nenfor fylkene i Naturindeksen. | fglge data fra landskogsstakseringen er f.eks. andelen gam-
melskog starst i et belte i indre deler av Aust-Agder-Telemark, deler av indre Buskerud-indre
Vestoppland, samt enkelte omrader i Trgndelag, f.eks. Sndsa-Lierne (Larsson & Hylén 2007).
Vestlandet har liten andel gammelskog etter definisjonen i Larsson & Hylén (2007). P& lands-
basis er det 6% gammelskog etter denne definisjonen. Trolig er disse gammelskogsarealene
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ogsa godt dekkende for omrader med god habitat-kvalitet for mange dadvedarter. Nar det gjel-
der totale dgdvedmengder, er det pa regionniva i landsskogsdata Agder-Telemark og Trgnde-
lag som skiller seg ut med hgyest verdier for liggende ded ved, og Agder-Telemark er hgyest
pa liggende + stdende dgd ved (Larsson & Hylén 2007, Storaunet m. fl. 2011). Disse dataene
er ogsa rimelig i overenstemmelse med arealtall for MiS-livsmiljg liggende og staende dad ved,
slik disse er registrert i landskogstakseringen (Statistisk sentralbyra 2012). Her kommer Agder-
Telemark-regionen ut med hgyest arealdekning; hhv. 18,8% og 4,0% av produktiv skog for lig-
gende og stdende dgd ved, med nesten like haye verdier for Trandelag og Nordland-Troms.

Naturindeks-verdien for de ulike MiS-indikatorene beregnes som forholdet mellom arealer av
MiS-figurer og referanseverdier. Det er viktig at referanseverdiene ogsa beregnes separat for
lav- versus hgyproduktiv skog og lavland versus fjelinger skog. Referanseverdiene beregnes i
dag ut i fra de mest gammelskogspregete/naturskogspregete landsskogsflatene i hver region.
Som papekt tidligere i rapporten, er gammelskogen i Norge i dag i rask endring, med raskt
pkende dgdvedmengder, og store regionale og skogtypemessige variasjoner, og denne gam-
melskogen er derfor problematisk & bruke som et fast referanse punkt for tilstandsutviklingen
for dgd ved i norsk skog. Bruken av en slik referansetilstand som er i rask endring bgr vurderes
naermere, og en bar se pa om det ikke er mulig a finne alternative referansetilstander, f.eks. en
teoretisk beregnet dgdvedmengde og dagdvedprofil i naturtilstand i skogtyper med ulik produkti-
vitet. Ved bruken av andel gammelskog som indikator kan referansetilstanden veere 100%
gammelskog/skog under naturlig dynamikk.

Artsindikatorene innenfor dgdvedarter bar dekke bade vanlige/representative arter som ogsa
er viktige ngkkelarter for andre vednedbrytere av sopp og insekter, samt rgdlistede gammel-
skogsarter som er habitat-spesialister og kan indikere grad av gammelskog/naturskogstilstand.
| Naturindeksen for 2010 er sistnevnte gruppe godt dekket (men med lav vekting), mens farst-
nevnte ikke er dekket. Fgrstnevnte bgr suppleres med ngkkelarter som radrandkjuke
(Fomitopsis pinicola) og fiolkjuke (Trichaptum abietinum).

| dag er det en prekaer mangel pa data om tidsutvikling av vedboende gammelskogsarter. Det-
te medfarer i praksis at naturindekstilstanden for dgdvedartene er anslatt indirekte med ut-
gangspunkt i dadvedutviklingen i gammelskog, korrigert bl.a. for antatte sprednings/re-
etableringsbegrensninger knyttet til fragmentering av gammelskogslandskapet (Direktoratet for
naturforvaltning 2010). Derfor er det viktig at man etablerer tidsseriestudier av gammelskogsar-
ter, seerlig arter som svartsonekjuke (Phellinus nigrolimitatus) som har en viss hyppighet (lae-
gerfrekvens >1%), basert pa kvantitative registreringer fra 10-15 ar tilbake (jfr. bl.a. Tabell 6.1).

Her er noen konklusjoner angaende bruk av direkte og indirekte indikatorer for habitatkvaliteter
knyttet til dedved og gammelskog:

1. Samsvar direkte/indirekte dgdvedindikatorer: Hgy forekomst/konsentrasjoner av dgd-
ved og forekomst av vedboende rgdlistede gammelskogsarter er i liten grad korrelert,
men data om disse forekomstene kan utfylle hverandre, og begge typer indikatorer bgr
derfor benyttes. Artsindikatorene bgr vektes like mye som de indirekte indikatorene.

2. Store forskjeller hgy/lavproduktiv skog: Dgdvedkonsentrasjoner i form av MiS figurer
for liggende (og staende) ded ved fanger ikke opp alle habitat-kvaliteter knyttet til dgd
ved. Generelt fanger dgdvedkonsentrasjoner opp mest bestander med hgyproduktive
skogtyper (med kort omlgpstid), og lite av de middels/lavproduktive typene av gammel-
skog som huser en rekke vedboende gammelskogsarter. Dgdvedindikatorene og deres
referansetilstander bar derfor skille pa ulike skogtyper/bonitetsklasser.

3. Dadvedprofil som indikator p& naturtilstand: Viktige habitat-kvaliteter er ofte knyttet il
bestand som har produsert variert dgdved over lang tid. Som mal pa god habitat-
tilstand for gammelskog og gammelskogsarter bgr derfor vektlegges fordeling av mye
nedbrutt versus middels/lite nedbrutte leeger. Dgdvedprofil (5-delt skala) er antageligvis
den beste indikatoren pa naturskogstilstand (jfr. Storaunet m. fl. 2005, Stokland m. fl.
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2012), og bar vurderes inkludert i Naturindeksen. Dette er ogsa foreslatt som parame-
ter for overvaking av verneomrader (Framstad m. fl. 2011).

Andel gammelskog som indikator: For & kompensere for manglende dgdveddata og
dgdvedutvikling fra lav/middels produktiv skog (som ikke har dgdvedkonsentrasjoner),
foreslas & bruke forekomst/frekvens (i skoglandskapet) av gammelskog som en indirek-
te indikator. Denne bgr folge Landsskogtakseringen sin definisjon av gammel skog (jf
Figur 30 i Larsson & Hylén 2007 http://www.skogoglandskap.no/filearchive/viten-1-
07.pdf). Per i dag inngar MiS-indikatoren gamle treer i Naturindeksen, mens skogens
alder bare er brukt til & velge ut referanseflater.

Det bgr etableres tidsserier for artsindikatorene blant de vedboende gammelskogsarte-
ne. | dag er naturindekstilstanden for disse beregnet indirekte basert pa en ekspertvur-
dering av habitatutvikling (dgdvedutvikling).
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