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| perioden 2001-2005 har NINA gjen-
nomfert fire strategiske instituttpro-
grammer (SIPer). Programmene, som
har bestdtt av langsiktig og malrettet
forskning, framkom gjennom dialog mel-
lom NINA, Basisbevilgningsutvalget under
Norges forskningsrad og Direktoratet for
naturforvaltning (DN). For NINA er de
strategiske programmene grunnleggende
for opprettholdelse og videreutvikling av
fagkompetansen rettet mot miljgforvalt-
ningen. Gjennom programmene styrkes
fagkompetansen innen omrader der NINA
tradisjonelt har veert sterke, og hjelper oss
til & utvide kompetansen til nye omrader
der forvaltningen trenger naturforskning.
Dette gjores gjennom kompetanseopp-
bygging av instituttets egne forskere og
teknisk ansatte, og ved rekruttering av nye
medarbeidere der dette er gnskelig eller
nedvendig. | programmene har man lagt
vekt pd & publisere resultatene i interna-
sjonale fora etter hvert som de har fram-
kommet, s& vel som & gjgre dem kjente
i relevante, nasjonale sammenhenger. Pa
denne maten er programmene vesent-
lige for a sikre NINAs stilling i markedet
spesielt, styrke var nasjonale kompetanse
innen miljgforskning generelt, samt at de
er viktige elementer i NINAs nasjonale og
internasjonale forskningssamarbeid.

De fire programmene har omhandlet
Kystgkologi, Areal og landskapsanalyse,
Effekter av menneskelig bruk pa gkosys-
temene og Konsekvensundersgkelser. De
tre forste er rene NINA-programmer,
mens det fjerde er et fellesprogram i
Miljgalliansen der NINA har vert ett av
fem deltakende institutter.

Gjennom rekken av sluttrapporter gir vi
en samlet framstilling av hovedresultatene
sa langt. Forskning er imidlertid en langsik-
tig, intellektuell prosess. Selv om feltarbeid
og analyser nd i hovedsak er avsluttet,

venter vi at nye publikasjoner fortsatt vil
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komme, basert pa de studiene som her
har veert utfert. Sluttrapportene markerer
imidlertid den offisielle avrundingen av
programmene.

Den gkonomiske stgtten til prosjektene
under programmene har vert flersidig.
Mange av delprosjektene har fatt ekstern
gkonomisk stette, for eksempel fra
Forskningsradet, EU og/eller forvaltningen
i tillegg til den stgtten som programmene
selv har gitt. Dette har gkt omfanget av
prosjektene, og gitt dem nyttig kvalitets-
sikring underveis ved sgknads- og fram-
driftsevaluering. | tillegg har dette veert
med pa a sikre relevansen for samfunnet av
den forskningen som har veert utfert bade
i nasjonalt og internasjonalt perspektiv.
Denne flersidigheten ved finansieringen
har veert vesentlig for a gi prosjektene
det volumet som har veert ngdvendig for
gjennomfgringen av moderne miljgfors-
kningsprogrammer. Vi mener dette er
en god modell som har veert brukt i alle
instituttprogrammene NINA har drevet.

Det er vart hap og tro at forvaltningen
og samfunnet for gvrig, vil finne slutt-
rapportene nyttige og interessante.
@nsker man imidlertid & ga dypere inn |
enkeltresultatene henvises det til de viten-
skapelige publikasjonene som kommer fra
programmene. Rapportene er gitt i en
populeer form, og man har i liten grad valgt
a ga inn pa metodikk, forsgksbetingelser
og statistisk analyse. Dette blir bare gitt i
de separate artiklene som publiseres fra
delprosjektene.

Det er med stor glede NINAs forskere gir
denne oppsummeringen, og de vil samti-
dig rette en stor takk til alle de som har
bidratt til & gjgre prosjektene vellykket.

Einar M Hjorthol
Adm direkter




NINA Temahefte 32

Heggberget, TM . & Jonsson, B. (eds.).
2005. Landskapsgkologi: arealbruk og
landskapsanalyse. NINAs strategiske
instituttprogrammer 2001-2005. - NINA
Temahefte 32. 100pp.

Instituttprogrammet “Arealbruk og land-
skapsanalyse” som startet i 2001 og ble
avsluttet i 2005, har studert landskapets
innhold og struktur som grunnlag for arter
og gkosystemprosesser. Vi har fokusert
pa helhetlige, naturvitenskapelige effekter
av ulike habitatendringer, modellering og
skalaens betydning for resultatene.

De fire forste kapitlene karakteriserer
ulike typer av kulturlandskap og prosesser
i dem. Kapitlene 5-8 omhandler arealbruk
og konflikter menneske - natur. Kapitlene
9-12 omhandler virkninger av habitat
endringer, fragmentering, barrierer og
spredningskorridorer, herunder modelle-
ring (Kapittel 12). Kapittel |3 redegjer for
betydningen av skala i landskapsgkologiske
studier, mens kapittel 14 oppsummerer
kunnskap, erfaringer og strategisk verdi av
instituttprogrammet.

Kapittel |: Arter og vegetasjonstyperi hjor-
tegarden pa Songli forsgksgard i Orkdal,
Ser-Trendelag, ble kartlagt som grunnlag
for en skjgtselsplan og framtidig forskning.
Begynnende gjengroing viser behovet for
en skjgtselsplan for innhegningene, bade
som gammel, verdifull og mangfoldig kul-
turmark og som forsgksinnhegninger som
er velegnet for beiteforsak.

Kapittel 2: | Lindas, Hordaland, ble
vegetasjon og dyreliv i beitet og skjottet
kystlynghei pa Lygra sammenliknet med
nabogya Lurgyni, som ikke har vert

skjottet tilsvarende de siste hundre arene.

Sammenlikningen viser at artsinventaret
av planter, biller og fugler var forskjellig, og
at antall plantearter og billearter var hgy-
ere i det skjgttede enn i det uskjgttede
landskapet pa grunn av stgrre variasjon i
naturtyper.

Kapittel 3: En studie av endringer i tunet
pa garden Kaus, Ringebu i Oppland, fra
1945 til 2005, reiser spgrsmalet om hva
som pavirker var rangering og verdsetting
av ulike kulturlandskap fra ulike tidspe-
rioder, og belyser ytre pavirkningsfaktorer
som har fert til endringer i bygningsmasse,
arealtyper og biologisk mangfold knyttet
til tunet og innmarka.

Kapittel 4: Variasjon i mangfoldet av
plante- og dyrearter i Trondheim, Ser-
Trendelag, ble undersgkt fra bysentrum
til Estenstadmarka. Landskapet er rikt
pa bdde plante- og dyrearter. Jo flere
naturtyper som er representert i bymil-
joet, jo flere arter kan ha tilhold der. Det
er viktig 4 ta vare pa rester av naturlige
vokse- og levesteder for & opprettholde
variasjonen.

Kapittel 5: Konflikter mellom varrastende
kortnebbgjess og landbruk i Vesterdlen,
Nordland, har bakgrunn i endringer i
det europeiske landbruket, med bedre
vinterbeite for gjessene. Gjess raster og
beiter pa jordbruksarealer i Vesteralen,
men mange blir jaget for & redusere
beiteskadene. Gjessene ankommer hek-
keomradene pa Svalbard i darlig kondisjon,
og hekkesuksessen har blitt darligere. Det
arbeides med forvaltningsmessige lgsnin-
ger pa konflikten.

Kapittel 6: Kystnaringer er et satsings-
omrade i Norge, men aktiviteten er ikke

uproblematiske i forhold til kystfaunaen.

Oteren unnviker veger og bygninger, men
tiltrekkes av fiskeoppdrett. Mink intro-
dusert ved remming fra minkfarmer, har
negativ virkning pa hekkeutbredelsen
av teist, mens vindmgller hittil har hatt
negativ virkning pa havern.

Kapittel 7: Motivasjon for, og egen opp-
fatning av, menneskets bruk av utmark
er viktig ved handtering av menneske-
natur-problematikk. Terrengsyklisters
aktivitet viste seg & veere mer preget av
tradisjonelle motiver, som fysisk trening,
avstressing, naturopplevelse og ro enn
av fart, spenning, mestring, utstyr og
omdgmme som forbindes med moderne
friluftsliv. Syklistene mente i liten grad at
deres aktivitet forstyrret dyreliv, eksem-
plifisert ved villrein.

Kapittel 8: Undersgkelser i Troms
og Finnmark viser at motorisert
barmarkskjgring i utmark gker sterkt og
setter langvarige spor i form av slitasje
pa vegetasjon, forstyrrelser av dyreliv og
tap av leveomrdder. Ved stor slitasje var
det en klar nedgang i antall plantearter,
spesielt pa myr. Forsterking av markover-
flata og rehabilitering av skadet vegetasjon




har positiv effekt. Utbredelse og omfang
av kjgreskader kan kartlegges fra satel-
littbilder. Kjering i vdtmarker har negative
effekter pa hekking av sarbare og sjeldne
vadefugler.

Kapittel 9: Sméabekker er ekstreme
gyte- og oppvekstomrader for grret.
Slike bestander fragmenteres pa grunn av
vandringshindre og utryddes ofte lokalt pa
grunn av terke og episodisk forurensing.
Bestandene overlever hvis en del av
bestanden finnes i havet (sjggrret), slik
at bekken kan koloniseres pa nytt, men
ovenfor vandringsbarrierer er bestanden
ofte utryddet. Gjennomsnittsterrelsen pa
sjgorreten varierer langs bekken fordi de
minste ikke gar seerlig langt opp i bekkene
for & gyte.

Kapittel 10: Elvesletter med dammer og
evjer er en sjelden naturtype med stort
biologisk mangfold i Norge. De er ogsa
utsatt for mange typer inngrep. Ved
Gudbrandsdalslagen i Ringebu, Oppland,
har stabilisering av elveleiet og andre
inngrep fort til markerte endringer |
leveomrader og plante- og dyresamfunn.
Forandring i flompavirkningen har veert en

avgjerende faktor.

Kapittel I1: Samferdselsnettet fragmen-
terer landskapet og pavirker naturen pa
mange mater. Vegtrafikk dreper dyr i stort
antall. Vegenes plassering og utforming i
forhold til dyras atferd og foretrukne leve-
omrdder, er viktige. Mange av de under-
spkte artene hadde en unnvikende atferd
i forhold til veger, og pékjerselsrisikoen
var stgrst der det var viktige leveomrader
pa begge sider av vegen. Krakefuglene var
tiltrukket av veger og rasteplasser.

Kapittel 12: Landskapsakologisk modelle-
ring er nyttig nar man skal forutsi effekter
av endringer i landskapet. En modell for
sommerfuglers bevegelser beregnet ut
fra minste motstands veg, ga klart bedre
forutsigelse av sommerfuglenes virkelige
forflytninger, enn en modell beregnet ut
fra kortest avstand mellom habitater.
Tilsvarende modeller kan benyttes for
eksempel for & vurdere tilgjengeligheten
av et friluftsomrade.

Kapittel 13: For en realistisk forstaelse av
hvordan store, digitale datamengder fra
kartverk og satellittbilder kan utnyttes
i landskapsanalyse, landskapsgkologi og
arealplanlegging, er det viktig a vite hva ulik
skala betyr for resultatene. Eksempelvis
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kan naturtyper og terrengformer som for-
toner seg som ensartete pa en grov skala,
ha en stor grad av variasjon og mosaikk
i en detaljert skala. Innsamlingsmetodikk
for biologiske data og geografisk skala ma
samordnes i landskapsgkologiske studier.

Kapittel 14: Programmet bidrar med ny
viten om sammenhenger mellom are-
albruk og biologiske responser, til nytte
for naturforvaltning og arealplanlegging.
Det har spisset kunnskapene hos NINAs
eksperter pa behandling og ekologisk
anvendelse av kart- og bildedata, og har
gitt okologene stgrre innsikt og erfaring
i muligheter og anvendelser av slike data.
Disse resultatene er oppnadd gjennom
teamarbeid, naturfaglig tverrfaglighet og
samarbeid mellom [T-eksperter, geografer,
botanikere og zoologer.

Thrine M. Heggberget, Norsk institutt
for naturforskning, Tungasletta 2, N-7485
Trondheim.

Bror Jonsson, Norsk institutt for natur-
forskning, Dronningensgt. |3, Postboks
736 Sentrum, N-0105 Oslo.
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Arealbruk og forandringer av landska-
pets innhold er essensielle for naturens
sammensetning og mangfold. Selv om
Norge er et grisgrendt land, har andelen
"villmark"” skrumpet dramatisk i lzpet
av de siste ti arene, og det er et stadig
gkende press pa arealer. Denne erkjen-
nelsen var viktig bakgrunn da NINA
valgte "Arealbruk og landskapsanalyse”
som temaet for et strategisk institutt-
program. Innsikt i prosessene som er
knyttet til naturgitte og menneskeskapte
endringer av landskapet, er avgjgrende
for 4 forstd sammenhenger mellom
naturforvaltningens utfordringer og den
generelle arealforvaltningen. Slike spars-
malstillinger gir viktige og faglig krevende,
forskningsmessige utfordringer, som ikke
kan lgses gjennom behandling av areal-
planer eller lovpalagte konsekvensutred-
ninger i tilknytning til tiltak eller inngrep.
Arealplanlegging og konsekvensutredning
baseres i stor grad pa eksisterende viten,
og forutsetter at eksisterende viten er
oppdatert pa andre madter.

Instituttprogrammet har hatt som ambi-
sjon & oppdatere naturfaglig viten om
effekter av landskapsendringer og omdis-
ponering av arealer, utvikle relevante
metoder, gke NINAs naturvitenskapelige
kunnskapsbaser, og videreutvikle NINAs
ekspertise pa areal- og landskapsrelatert
forskning. Dette har vart gjort i en
tverrfaglig ramme i de tilfellene der det
har veert viktig for problemstillingene.

Mange av prosjektene har hatt til dels
betydelig gkonomisk stgtte fra andre
kilder enn instituttprogrammet, spesielt
fra programmer i Norges forskningsrad,
Direktoratet for naturforvaltning,
Forsvaret, NVE og kraftselskaper. Jeg vil
med dette rette en takk for samarbeid til
alle som har bidratt faglig og/eller gkono-
misk til planlegging og gjennomfering av
programmet pa en god mate.

Trondheim, juli 2005

Thrine Moen Heggberget
koordinator
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Grov nattfiol, Foto: Bodil Wilmann




Bodil Wilmann

Beitelandskapet med dets biologiske mangfold, er et resultat av generasjoners pdvirk-
ning. Fra midten av forrige drhundre og fram til i dag er det mindre og mindre tradisjo-

nell bruk av utmarka, og mye av det gamle beitelandskapet er grodd igjen. Naturtyper

som var avhengige av utmarksbeite, blir av den grunn mer og mer sjeldne.

| dette prosjektet er mélet & dokumentere
mangfoldet av arter og vegetasjonstyper
i et gammelt kulturlandskap vedlikeholdt
av skjgtsel og mange drs hjortebeiting.
Na er hjortebeitet opphert, og omradet
er begynt & gro igjen. En skjgtselsplan
for omradet bgr dannes med bakgrunn
i det paviste mangfoldet basert pa denne
undersgkelsen.

Hjortegarden. Historisk
tilbakeblikk

Songli forsgksgard ligger i Orkdal kom-
mune i Ser-Trendelag. Det har vert
bosetning pa Songli helt tilbake til tiden
for reformasjonen. Den naverende eien-
dommen ble samlet av Christian Thams
i begynnelsen av det 20. drhundret i det
han kjepte opp flere sméabruk og utmarks-
teiger. Like gst for gardsanlegget finnes
et stort inngjerdet omrade som har veert
benyttet til hjorteforskning, derav navnet
Hjortegarden. Omradet er pé ca. 16 ha,
ligger i en sgr-vendt, bratt skrdning og

er oppdelt i flere mindre inngjerdete
deler, kalt tre. Fire troer ligger side om
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side nederst i lia, 280-365 m o.h,, for det
meste pa gammel kulturmark.

N

I

A

ongsjgen
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- Hus m vekt
®  Utkikkstarn

7~ Gjerder rundt treene
[]Skog

[ ]Dyrkamark

[ IMyr

Figur I.1. Beliggenheten til de fire nedre treene i hjortegdrden i forhold til gards-

anlegget til Songli forsoksgard
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Lia med hjortegdrden sett fra bilveien pd sersiden av
Songsjoen oktober 2002. Foto: Bodil Wilmann.

Trea lengst mot vest, "Grastrga”, har
veert pleyd opp og tilsadd med kommer-
sielle grasarter for en del &r siden, derfor
ble ikke den undersgkt nermere. | den
neste trga, "Tarntrea”, finnes kulturmar-
ken vesentlig i den nedre delen opp mot
utkikkstarnet som ble bygd i forbindelse
med hjorteforskningen. Mest kulturmark
finnes i de to trgene lengst mot est,
"Vekt-trga” (huset lengst i S@ inneholder
en vekt for veiing av dyr) og "Kalve-trga”
(brukt til hjortekalver). | hjortegdrden
finnes steingjerder og rydningsrgyser
som viser at dette omradet sannsynligvis
har en historie som gér tilbake til for
Thams sin tid.

Det finnes ogsd en del grofter med
ukjent alder. Thams var meget opptatt
av hjortejakt og av a forvalte eiendom-
men med dette for aye, for "hjorten vil
holde seg der hvor den kan spise haa".
Han tillot blant annet folk a fa heste fér
fra utmarka, i hvert fall ble utmark slatt
pa lott i 1926. Vi vet ikke i hvor stor
grad dette var tilfelle med omradet der
hjortegarden ligger i dag eller hvor lenge
det foregikk. Mye av den skogen som i
dag finnes i nerheten av garden, ble
plantet av ham. Hjorteforskningen pa
Songli foregikk fra 1957-2000 da de to
siste dyrene forlot innhegningen. | denne
perioden ble det foretatt en del hogst og

Parti fra ”Kalvetrea” med rester av gamle steingjerder.
Foto: Bodil Wilmann.

Oppslag av grdor i "Vekt-troa”. Gjerdet mot "Tdrn-trea”
sees i bakgrunnen. Foto: Bodil Wilmann.

fierning av ugnsket oppslag av bartrer.
Dette sammen med hjortens beiting, har
skapt det dpne parklignende landskapet
hjortegarden er preget av i dag, med
jevngamle bjgrketrer.

Dagens situasjon

Etter hvert som hjortebestanden ble
redusert, begynte omradet & gro igjen.
Dette har aksellerert etter at hjorteforsk-
ningen oppherte.

Blant Igvtrerne finnes det mange
smaplanter av bjerk, osp og graor, i tillegg
til noe rogn. Hjortegérden grenser opp




Oppslag av gran i “Kalve-traa”. Foto: Bodil Wilmann.

mot moden granskog, og i tillegg finnes
det en del stgrre og mindre partier med
gran inne i trgene. Som en konsekvens
av dette, har mange smagraner etablert
seg i kulturmarka de siste drene. | tillegg
finnes det i trgene einer og noen store
furuer og en del smaplanter av disse.

Gjengroingen er ikke kommet sé langt
enda at det har pavirket beiteengene
i vesentlig grad, men hvis omradet ikke
skjottes, vil utviklingen trolig gd mot et
mer artsfattig og ensformet skogland-
skap.

Biologisk mangfold pa arts- og
vegetasjonsniva

"Vekt-trga” pa 2,7 ha, har sterst variasjon
bade av plantearter og vegetasjonstyper.
"Tarn-trga” pd 1,8 ha og "Kalve-trga” pa
[,5 ha har til sammen omtrent den sam-
me variasjonen som "Vekt-trga”. Alle tre
inneholder noe fattig fastmattemyr. Sma
partier med baerlyngvegetasjon dominert
av blaber finnes rundt bjerkene, pa stei-
ner og trebevokste koller. | forbindelse
med byggingen av huset med vekta, ble
det foretatt en planering med fjerning
av masse fra den naermeste skraningen.
Her har bakken terket ut, og et tynt
jordsmonn gitt opphav til terketdlende
og artsfattig vegetasjon. Hoveddelen av

vegetasjonen i treene bestar imidlertid
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Oppslag av osp og gran i ”Vekt-traa’
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Figur 1.2. Hjortegdrden er et

av forskjellige engtyper med varierende
naerings- og fuktighetsforhold. Man finner
partier med frodige hgystaudeutform-
inger karakterisert av mye hvitbladtistel
og noe skogstorkenebb. Andre deler
bestar av en lavere gras-/urterik beiteeng
dominert av tepperot. Myrfiol finnes i
de fleste utformingene. Sammen med
forekomsten av arter som vanlig kyst-
myrklegg og bjennkam, er dette en indi-
kasjon pa gode fuktighetsforhold. Dette
henger sammen med at omradet ligger i
et omrdde med oseanisk preg der arter
og vegetasjon er avhengig av hay luftfuk-
tighet. De vanligste grasene er engkvein
og gulaks, sma lave gras som er vanlige i
enger over hele landet, neermest uavhen-

o @ \.Q} >
RS S SN S

kulturlandskap med mange forskjellige urter.

gig av narings- og fuktighetsforhold. Av
mere hgyvokste gras finnes sglvbunke
spredt omkring i omradet, men ikke som
kraftige tuer. Smd om-réder er dominert
av andre hgyvokste grasarter som
strandrer og skogrerkvein. Det er mye
strg pa bakken og dette er typisk for
gjengroende enger. Derfor er det heller
ikke mye mose 4 finne. Det er i alt regis-
trert 160 arter i de undersgkte delene
av hjortegarden (6 ha). Som figur 1.2
viser, er dette et meget urterikt kultur-
landskap.

Arter som indikerer gjengroing
Oppher av beite fgrer til at lyngarter
som blaber og tytteber, busker og trer

. @vre N@-hjerne av “Tdrn-trea”
sees i bakgrunnen til venstre. Foto: Bodil Wilmann.
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invaderer treene. Resultatet er at eng- og
beitemarksartene etter hvert utkonkur-
reres av "'gjengroingsarter”. Hvilke arter
som kommer inn, avhenger av hvilke
arter som finnes i narheten, og slike
spredningskilder finnes allerede spredt
omkring i hjortegdrden. Denne prosessen
har kommet godt i gang, og utviklingen
videre, vil derfor kunne ga raskt. Det
store oppslaget av lgvtraer vil etter hvert
lukke treene slik at det kommer mindre lys
ned til bakken. Einer er vanlig, men arten
har ikke fitt den samme dominerende
stilling som den kan fa, ndr gjengroingen
har kommet lengre. Beiteskye skogarter
som tyrihjelm, gaukesyre, teiebar og
skogstjerne finnes i sma mengder, men
ikke i de beitede engene. Skogburkne er
en bregneart som er sterkt beitesky. Den
er funnet i omradet, men bare som noen
sma unge individer. Hvis gjengroingen far
fortsette, vil arten trolig kunne utvikle
seg til store, vide tuer pa opptil 120 cm.
Bringebaer, mjedurt og resslyng finnes i
sma mengder, de to ferste pa noe rikere
mark og rgsslyng pa noe fattigere. De er
eksempler pd arter som vil ekspandere
under en eventuell videre gjengroing pa
bekostning av engartene.

Enger

Fremdeles er trgene preget av at eng-
artene "holder stand”, med et stort
antall urter, gras og halvgras. P4 grunn av
vekslende narings- og fuktighetsforhold,
inneholder omradet en mosaikk av

engtyper fra fuktige fattigenger til friske

naringsrike enger . Denne variasjonen er
arsaken til den store artsrikdommen.

Ingen av artene er rgdlistet, men slike
enger er sarbare. De forsvinner mer og
mer etter hvert som driftsformene
i landbruket endres slik at det gamle
jordbrukslandskapet far gro igjen. Norge
har hatt store regionale variasjoner med
hensyn til driftsformer i jordbruket.
Dette kombinert med den store regio-
nale variasjonen i naturgrunnlaget, ga det
varierte kulturlandskapet med mange
forskjellige engtyper. Noen av artene er
alminnelige over hele landet, slik som
ryllik, bldklokke, engsoleie og smaengkall.
Arter som redklgver og hvitklgver, er
vanlig i dyrket eng, men finnes ogsa i mer
artsrike "naturenger”. Skogstorkenebb og
hvitbladtistel er vanlig i enger nordpa og
i friske typer sgrpa. Smalkjempe derimot
har en vestlig utbredelse. Mange engar-
ter finnes sjelden nord for Tendelag.
Orkidéen grov nattfiol er et eksempel pa
dette. Den er vanlig i hjortegarden, men
er ikke funnet lengre nord enn til Rissa i
Ser-Trendelag.

Bevaring av verdiene, fremtids-
utsikter

Hjorteforskningen har ved sin bruk av
omradet bidratt med & opprettholde
denne gamle, verdifulle delen av det

norske landskapet. Slike kulturbetingete
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natur- og vegetasjonstyper er sarbare og
til dels truet i Norge i dag. Selv om det
ikke ble funnet noen rgdlistearter, gjor
den store diversiteten i arter og typer
at omrddet har en stor verdi. Derfor
ber kulturlandskapet i trgene bevares
for fremtiden. Det fgrste som ma gjeres
for & oppnd dette, er a fjerne de fleste
smatrerne for & stoppe gjengroingen. Da
far man stoppet gjengroingsprosessen
inntil beiting kan komme i gang igjen.

For man setter i gang beiting igjen, bar
det lages en skjgtselsplan. Kveg, hester,
sau og geit beiter forskjellig. Derfor
trengs en slik plan hvor man angir hvilket
beitetrykk man skal ha, og hvilke beitedyr
som skal benyttes. Blir beitetrykket for
stort vil det fremme trakkresistente arter
som sglvbunke og finnskjegg, og arter
som ikke blir beitet. Arsaken kan vare at
artene kan vere giftige, ha torner eller
vare for stive til at dyra vil spise dem.
| treene er engsoleie, myrtistel og lyssiv
eksempler pa dette.

Mélet ber vaere at det store mangfoldet i
arter og vegetasjon beholdes. Midler for
a oppna dette er krattrydding og at det
utformes en skjgtselsplan som blir fulgt i
praksis. Overvdking av tiltakene vil gjore
det mulig & justere denne planen etter
hvert. Siden omradet er inngjerdet, egner
det seg ogsd godt til forskning pa beiting
som et middel til & bevare mangfoldet |
kulturlandskapet.




Tabell I.1. Pdvirkning av beite i lavurt- og haystaudeskog, arter funnet i hjortegdrden

P Sterkt beitebegunstiget
Beitebegunstiget
Optimum ved svakt beite

7 Lite pavirket av beite

- Sterkt beitesky
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Bregne

Athyrium filix-femina

Noe beitesky
H Skogburkne

Urter

Achillea millefolium Ryllik

Aconitum septentrionale Tyrihjelm
Alchemilla glabra Glattmarikape
Anemone nemorosa - Kvitveis

Bistorta vivipara Harerug
Campanula rotundifolia Blaklokke
Cerastium fontanum Vanlig arve
Geranium sylvaticum - Skogstorkenebb

Hieracium lactucella

Aurikkelsveve

Hypericum maculatum

Firkantperikum

Leontodon autumnalis Fglblom

Orthilia secunda Nikkevintergrgnn
Oxalis acetosella Gaukesyre
Potentilla erecta Tepperot
Prunella vulgaris Blakoll

Rubus saxatilis Teiebaer

Rumex acetosa

Engsyre, Matsyre

Solidago virgaurea

- Gullris

Stellaria graminea

Grasstjerneblom

Taraxacum sp. Lgvetenner
Trientalis europaea Skogstjerne
Trifolium repens Kvitklgver
Veronica chamaedrys Tveskjeggveronika
Viola canina Engfiol

Viola riviniana Skogfiol

Gras og starr

Agrostis capillaris Engkvein

Festuca rubra Redsvingel

Carex pallescens Bleikstarr
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Tabell 1.2. Engtyper i hjortegdrden. Arter med tyngdepunkt i eng er kursivert

Navn Gl |G4 |GIT |G12 |G13 | Norsknavn
Krakefotplante

Selaginella selaginoides Dvergjamne
Urter

Achillea millefolium Ryllik
Achillea ptarmica Nyseryllik
Ajuga pyramidalis Jonsokkoll

Alchemilla alpina

Fjellmarikape

Alchemilla glabra

Glattmarikape

Alchemilla monticola

Beitemarikape

Alchemilla wichurae

Skarmarikape

Anemone nemorosa Kvitveis
Anthriscus sylvestris Hundekjeks
Bistorta vivipara Harerug
Campanula rotundifolia Blaklokke

Cerastium fontanum Vanlig arve
Cirsium helenioides ! Kvitbladtistel
Cirsium palustre Myrtistel
Cornus suecica Skrubbaer
Crepis paludosa Sumphaukeskjegg
Dactylorhiza fuchsii Skogmarihand
Dactylorhiza maculata Flekkmarihand
Euphrasia frigida Fiellgyentrgst
Euphrasia stricta Kjertelgyentrast
Filipendula ulmaria Mjedurt

Galium boreale Kvitmaure
Galium palustre Myrmaure
Geranium sylvaticum Skogstorkenebb
Geum rivale Enghumleblom
Hieracium Sect. Vulgata(minst 2 forskjellige) Beitesvever
Hieracium lactucella Aurikkelsveve
Hieracium umbellatum Skjermsveve
Hypericum maculatum Firkantperikum
Leontodon autumnalis Fglblom
Leucanthemum vulgare Prestekrage
Leucorchis albida ssp. straminea Fjellkvitkurle
Pedicularis sylvatica ssp. sylvatica Kystmyrklegg
Pinguicula vulgaris Tettegras
Plantago lanceolata Smalkjempe
Platanthera bifolia Nattfiol
Platanthera chlorantha Grov Nattfiol
Potentilla erecta Tepperot
Prunella vulgaris Blakoll
Ranunculus acris Engsoleie, Smarblomster
Ranunculus repens Krypsoleie
Rhinanthus minor Smaengkall
Rumex acetosa Engsyre, Matsyre

Stellaria graminea

Grasstjerneblom

Succisa pratensis Bldknapp
Taraxacum sp. Lgvetenner
Trientalis europaea Skogstjerne
Trifolium pratense Rodklever
Trifolium repens Kvitklgver
Valeriana sambucifolia Vendelrot

Veronica chamaedrys

Tveskjeggveronika

Veronica officinalis

Legeveronika

Vicia cracca Fuglevikke
Viola canina Engfiol
Viola palustris Myrfiol

Viola riviniana

Skogfiol




Tabell 1.2. forts.
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Navn Gl |[G4 |G11 |GI2 |GI3 |Norsknavn
Gras

Agrostis capillaris . Engkvein
Anthoxanthum odoratum ssp. alpinum Fjellgulaks
Calamagrostis purpurea Skograrkvein
Deschampsia cespitosa Selvbunke
Deschampsia flexuosa Smyle
Festuca ovina Sauesvingel
Festuca rubra Redsvingel
Molinia caerulea Blatopp
Nardus stricta Finnskjegg
Poa pratensis Engrapp
Halvgras

Carex echinata Stjernestarr
Carex flava Gulstarr
Carex nigra ssp. nigra Slattestarr
Carex ovalis Harestarr
Carex pallescens Bleikstarr
Carex panicea Kornstarr
Carex pilulifera Bratestarr
Carex pulicaris Loppestarr
Eriophorum angustifolium ssp. angustifolium Duskull
Juncus articulatus Ryllsiv
Juncus filiformis Tradsiv
Luzula multiflora ssp. multiflora Engfrytle
Luzula sudetica Myrfrytle
Trichophorum cespitosum ssp. cespitosum Smabjgnnskjegg

Koder i folge "Vegetasjonstyper i Norge" av Eli Fremstad

G1  Fuktig fattigeng

G4 Frisk fattigeng. Engkvein-rgdsvingel-gulaks-eng

G11  Vekselfuktig, baserik eng. Tillegg av mer kravfulle
arter til artene fra G4 som utgjer hovedmassen

G12  Vat/fuktig, middels neeringsrik eng

G13  Frisk, nzeringsrik "natureng”

Vanlige arter

- Mengdearter
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Per Arild Aarrestad, Vegar Bakkestuen, Lars Erikstad, Jan Ove Gjershaug,
Oddvar Hanssen, Graciela Rusch, Bodil Wilmann og Frode @degaard.

Det dpne, trelose landskapet langs vestkysten av Norge inneholder en mosaikk av

naturtyper der kystlyngheier opptrer sammen med enger, bergknauser, myrer og

havstrand. Landskapet og det biologiske mangfold er et resultat av generasjoners

pdvirkning gjennom avskogning, lyngbrenning, beite og sldtt. Ndr denne skjotselen

oppherer gar antall arter tilbake.

| de senere tidrene har tradisjonell skjat-
sel av lyngheiene pé kysten opphert, og
landskapet gror igjen med skog. Samtidig
bygges arealer ned, og langtransportert
forurensing fgrer til endringer i natur-
typene. Kystlyngheiene er en del av en
felles-europeisk kulturarv med utbre-
delse fra Portugal i ser til polarsirkelen i
nord. Norge har derfor et internasjonalt
forvaltningsansvar for det dpne kystlyng-
heilandskapet.

Vi har satt fokus pa problemstillinger
som kan bidra til en bedre forvaltning og
bevaring av lyngheienes szrpreg:

* Hvilken betydning har landskapsfor-
mene for fordeling av natur-typer?

* Hvilken betydning har skjgtselen i
lyngheiene for & opprettholde en vari-
ert mosaikk av naturtyper?

* Hvilke sammenhenger finnes
mellom naturtyper og det biolo-
giske mangfold av ulike organisme-

grupper?

Landskap, naturmilje og skjotsel

Vi valgte gya Lurekalven og deler av
halveya Lurgyni i Lindas kommune i
Hordaland som studieomrade (Figur 2.1).

Lurekalven

. ‘:?‘?‘i‘;s

Lurayni
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Foto: Inger Maaren

Jordsmonnet er naringsfattig og gir
grunnlag for forekomst av lite til middels
naringskrevende arter og naturtyper.
Landskapet er kupert med hgyde-

Figur 2.1. Ortofoto over undersokelsesomrddet Lurekalven og Lurayni i Lindds
kommune, Hordaland. Basert pa flyfoto fra 2002.
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Figur 2.2. Hoydemodell over Lurekalven med skrdninger og feltstasjoner for analyser
av vegetasjon og insekter i naturtypene eng, skog, kystlynghei (KL) og myr.

variasjoner pa opptil 50 m. Lurekalven
er preget av markerte sprekkedaler,
og rygger og koller med mye bart
fiell. Lesmasser finnes hovedsakelig i
forsenkninger og pa flatere omrader pa
nordgstsiden av oya.

Klimaet er oseanisk med hey nedbgr,
milde vintrer uten stabilt sngdekke og
relativt kjelige somrer. Her trives arter
som har hgye krav til fuktighet, lang
vekstsesong eller lang aktivitetsperiode,
men som ikke er sarlig varmekjeere.

Lurekalven har i lang tid hatt aktiv skjet-
sel med skoghogst, brenning av gammel
lyng og heldrsbeite av villsau. Skjatsel
kan spores helt tilbake til Middelalderen
med tufter av en middelaldergdrd pa

nordgstsiden av gya. Et mindre omréade
sgrost pa @ya har veert ubrent og ubeitet
de siste forti arene. | dag driftes omradet
av Lyngheisenteret pa nabogya Lygra.
Lurgyni har de samme naturforhol-
dene som Lurekalven, men har ikke
vart skjgttet de siste hundre ar og er i
dag skogkledd. Halvgya er valgt som et
referanseomrade til det dpne, kulturpa-
virkede landskapet pa Lurekalven.

Naturtypenes fordeling i land-
skapet

Kystlynghei karakteriseres av lyngvekster
og domineres av rgsslyng. Naturtypen er
avhengig av gjentatt lyngbrenning og kan
deles inn i ulike strukturelle faser etter ar
siden brann. Rett etter brann opptrer en

Kartproduksjon — fra
flyfoto til naturtypekart

Sort/hvitt flybilder fra 1992 i
mdlestokk 1:3000 ble brukt til d
etablere en detaljert haydemodell
for Lurekalven med en meters opp-
losning (Figur 2.2). For de ovrige
omrddene er hoydeforholdene
utledet fra ekonomisk kartverk.
Hoydemodellen er beregnet ved
hjelp av programvarepakken
ERDAS Imagine (Leica Photogram-
metric Suite). Kontrollpunkter i
terrenget er innsamlet med GPS og
gitt hoyde etter skonomisk kart-
verk (5 m koter). Det er ikke gjort
forsgk pd d korrigere modellen for
uregelmessigheter knyttet til vege-
tasjon (trer) etc. Det er derfor en
del mindre avvik i modellen som
har en geometrisk noyaktighet pd
ca 10 meter.

Et fargeflyfoto i mdlestokk
1:15 000 fra 2002 er omformet
til ortofoto (Figur 2.1) og tolket
til et enkelt naturtypekart (Figur
2.3). For Lurayni er naturtypein-
formasjonen noe enklere enn for
Lurekalven, og i sterre grad basert
pd informasjon fra skonomisk
kartverk. Terrengparametere fra
haydemodellen og naturtypeinfor-
masjon registrert i felt utgjor det
statistiske grunnlaget for ulike
analyser som er gjort i prosjektet.

tidlig pionerfase (0-1 ar) med mye apen
jord, og lyng spirer fra fre og overle-
vende rgtter. Flere pionermoser, gras og
urter etablerer seg. | sen pionerfase (2-5
ar) blir vegetasjonsdekket tettere. Heia
utvikles videre gjennom en byggefase
(6-15 ar) der rgsslyngen vokser kraftig og
far en tett overflate som slipper lite lys
og fuktighet ned til bakken. | moden fase

(15-25 ar) avtar veksten og rgsslyngens




runde former tar til & lgse seg opp.
| degenereringsfase (25-50 &r) bestdr
lyngheia av gammel, sterkt forvedet lyng
der rgsslyngplantene er hgye og apne.
Hvis det ikke brennes, vil einer, bjgrk og
furu etablere seg raskt, og landskapet blir
kledd med skog. Beite fra husdyr som sau
og kveg forsinker gjengroingen.

Naturtypekartet (Figur 2.3) viser ut-
bredelsen av eldre lynghei, det vil si
byggefase til degenereringsfase, mens
pionerfasene er vist sammen med eng,
da disse naturtypene ofte opptreri en
smaskala mosaikk og er vanskelig & skille
fra hverandre pé flyfoto. De beitevenn-
lige heiene i pionerfase, byggefase og
moden fase finnes mest i svakt hellende
til slett terreng, da slike omrader er lett
tilgengelig for brenning og beite av sau.
Lyngheier i degenereringsfase derimot
er mest utbredt i omradder med bratte
skraninger og stor variasjon i topografi.
Vegetasjonstypene torr lynghei, torr
gras- og urterik hei, fuktig lynghei og
resslyng-bjennkamhei er alle vanlige pa
Lurekalven.

| brente omrdder med et sveart hgyt
beitepress utvikles det enger som domi-
neres av urter og gras. Fuktig fattigeng og
frisk fattigeng er vanligst. P4 Lurekalven
finnes stgrre sammenhengende enger
over rygger og koller pa de hgyeste
partiene nordvest pa gya der villsauen
opphoder seg mest. Jordsmonnet far
her tilgang pa naring fra ekskrementer
fra bade sau og fugl. Sterre beitede eng-
arealer finnes ogsa rundt middelalder-
gdrden pd nordgstsiden av gya.

Skogen pé Lurgyni er en eldre bearlyng-
skog, hovedsakelig rgsslyng-blokkebaer-
furuskog, med innslag av blabaerfuruskog,
mens skogarealene pa Lurekalven er yngre
bjerkeskoger som star igjen etter hogst
i bratte og ulendte omrader. Hayvokste
kratt av grevier etableres i sgkk og fuktige
skraninger etter skogrydding.

I oot
Strandbarg
Skog og vierkran
I Kysthyrghe (eldre faser)
Eng og kysthmghei pionerase
Hogd skog
My
B strandeng
| vann
|| ke kadlagt omeide
" Gjarde
it 0 200 0 Motors
O e —

i
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Figur 2.3. Naturtypekart over Lurekalven basert pa flyfoto fra 2002. Fordeling av
naturtyper pd Lureyni er basert pa informasjon fra skonomisk kartverk. Omraddet
nord for gjerdet pad Lurekalven er skjottet ved hogst, brann og sauebeite, mens

omrddet i sor er uskjottet de siste 40 dr.

Myrene i omradet finnes hovedsakelig i
sprekkedaler og forsenkningerilandskapet,
enten som opphgyde nedbgrmyrer eller
som flatmyrer med tilgang pa sigevann.
Torvdybden kan vare stor. Mindre bak-
kemyrer finnes spredt i svakt skrdnende
terreng med god fuktighetstilgang. Alle
myrtypene inneholder fattig vegetasjon.

Bergknauser med moser, lav og terketd-
lende karplanter finnes pa koller og ryg-
ger over hele gya i sveert brutt topografi,
ofte i overgangen mellom rgsslynghei og
bart fiell.

Tre vann er registrert pa Lurekalven.
Vannet lengst mot nord har utlgp til hav
og er svakt brakkvannspavirket med lite
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Naturtyper i skjgttede omrader
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I:I Bergknaus/fiell
- Ferskvann
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Figur 2.4. Prosentvis fordeling av naturtyper pd Lurekalven i omrdder med brann,
beite og hogst. Skjettede omrdder viser stor variasjon i antall naturtyper. Fordelingen
av naturtypene er basert pd dekning av naturtyper i et nettverk av 32 x 32 m store
ruter lagt ut systematisk i skjottede omrdder. KL = kystlynghei.

Naturtyper i uskjottede omrader
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- KL moden fase
- KL degenereringsfase
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Figur 2.5. Prosentvis fordeling av naturtyper pd Lurekalven i omrdder som har

vart uskjottet de siste 40 dr. Uskjottede omrdder viser mindre variasjon i naturtyper.
Fordelingen av naturtyper er basert pd dekning av naturtyper i et nettverk av

32 x 32 m store ruter lagt ut systematisk i uskjottede omrdder. KL = kystlynghei.

Registrering av arter og
organismegrupper i ulike
naturtyper

40 feltstasjoner ble etablert pd
Lurekalven og Lurayni fra de fem
ulike fasene i kystlynghei og fra
hovednaturtypene eng, skog og
myr (Figur 2.2). Insekter ble
samlet inn vha fallfellemetodikk
med 5 fallfeller pa hver stasjon,
plassert pa rekke med to meters
mellomrom. Forekomst og mengde
av karplanter, moser og lav ble
registret i en Ix| m rute rundt
den midterste fella. Pd Lurekalven
registrerte vi ogsd forekomst og
fordeling av karplanter, naturtyper
og pavirkningsfaktorer i systema-
tisk utvalgte flater innen skjottede
og uskjottede omrdder. | tillegg ble
fugleforekomster kartlagt i hele
studieomrddet.




vegetasjon, mens de to andre har godt
utviklet flyteblad-vegetasjon.

Havstrandsona bestdr hovedsakelig av
eksponerte strandberg med sparsomt
vegetasjonsdekke pévirket av bolgeslag
og noe fuglegjedsel. | beskyttede viker
finnes sma innslag av strandenger.

Omrader som skjgttes ved brann og
beite har en stgrre variasjon i naturtyper
enn uskjottede omrader (Figur 2.4 og
2.5). Arealskalaen har ogsa betydning for
mangfoldet av naturtyper. Det vises ved
at smé areal under 100 m? inneholder
samme antall naturtyper enten omrddet
er skjottet eller ikke, men for sterre areal
er antall naturtyper hoyere i skjgttede
enn i uskjgttede omrader.

Skjetsel har betydning for mang-
foldet av arter

Hvilken betydning har skjgtsel med brann
og beite for det biologiske mangfold av
ulike organismegrupper? Er skjgtsel like
viktig for @ bevare mangfoldet i alle grup-
pene! Er det en sammenheng mellom
forekomster av ulike organismegrupper
innen ulike naturtyper?

Flora og vegetasjon

Det ble registrert 170 karplanter, 5|
moser og 4 lav knyttet til undersgkelsen
av bakkenzr vegetasjon i studieomradet.
P& Lurekalven er det tidligere regis-
trert totalt ca 200 karplanter. De
vanligste artene er rgsslyng, tyttebeer
blaber, klokkelyng, krekling, engkvein,
smyle, bratestarr, tepperot og skrubbeer,
alle mest vanlig i kystlynghei og skog.
Mer sjeldne arter for omradet er knyttet
til naturtypene strandeng, varmekjere
enger, bergknauser og ferskvann som alle
utgjer sma areal i undersgkelsesomradet.
Her kan nevnes arter som saltbendel,
gdsemure, skjoldbarer, hengeaks, knol-
lerteknapp, hassel, lind, bukkeblad, ngk-
keroser, mannasgtgras og flaskestarr.
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Fordeling av karplanter etter ulik skjotsel

- Arter felles for uskjgttede
og skjgttede omrader

I:I Arter i uskjottede omrader

]

61 %
’ Arter i brente og beitede

omrader

Figur 2.6. Prosentvis antall karplanter knyttet til omrdder med ulik skjotsel pd Lurekalven.
Noen arter finnes bare i omrdder der det er aktiv skjotsel. Fordelingen av artene er basert
pa forekomster av karplanter i et nettverk av 32 x 32 m store ruter lagt ut systematisk i

uskjottede og skjottede omrdder.

De aller fleste karplantene pa Lurekalven
(ca 60 %) finnes bade i skjottede og
uskjsttede omrader. Om lag 30 % er
bare knyttet til beita og brente omrader,
mens ca 10 % er knyttet til uskjsttede
omrdder, noe som tyder pd at skjgtsel er
en viktig faktor for mangfoldet av planter
i kystlandskapet (Figur 2.6).

Naturtypene eng, ulike faser av kystlynghei
og furuskog skiller seg klart fra hverandre i
floristisk sammensetning, noe som skyldes
ulikt beitepress, ar siden brann og varia-
sjon i jorddybde og jordfuktighet. Dette
er mye de samme miljgfaktorene som
pavirker billesamfunnene i de samme
naturtypene (se Figur 2.7). Enger fore-
kommer oftest pa dypere jordsmonn og
har mange felles arter med kystlynghei
i tidlig pionerfase, slike som engsoleie,
gyentrest, heibldfjeer, blakoll, kystgriseare,
kvitklgver, groblad og smalkjempe, samt
flere grasarter. Begge naturtypene er
sterkt pavirket av beite. Et raskt oppslag
av lyskrevende og beitetolerante arter
i den brente heia skyldes trolig en rik og
variert frgbank og kort spredningsvei fra

narliggende enger. Hei i tidlig pionerfase

skiller seg fra engvegetasjon ved at artene
forekommer mer spredt, samt at heia
inneholder pionermoser etter brann, slike
som vegmose, vrangmoser og brannmose.
Brannmose star pa den norske redlisten,
og Lurekalven er det eneste kjente vokse-
sted for arten i Norge.

| utviklingen mot eldre lyngheifaser gar
artsmangfoldet tilbake, serlig blant urter
og gras, mens lyngplanter som resslyng,
klokkelyng og krekling ekspanderer
sammen med skyggetdlende moser som
heiflette, gullhdrsmose og narremose,
samt kystreinlav. De eldre lyngheifasene
varierer noe i artssammensetning pga
ulik alder, ulik lystilgang og varierende
jordfuktighet.

Den bakkenere vegetasjonen i furuskog,
med flere hundre ar uten skjgtsel, ligner
de eldre kystlyngheiene i artssammenset-
ning, men artsmangfoldet er betraktelig
lavere. Flere lyskrevende urter gér sterkt
tilbake, mens barlyngarter og enkelte
skogsmoser som furumose, kystjamnemo-
se, lyngtorvmose og levermoser gar fram
etter som skogen tetner til. Ved oppher av
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Akse 2

Myr
Lynghei, fuktig
Sen pionerfase
4 Lynghei
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. ynghei
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<
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Tidlig pionerfase
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Lynghei,torr
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Figur 2.7. Forskjeller mellom billesamfunn i ulike naturtyper og deres tilknytning til
viktige miljofaktorer (DCA-ordinasjonsdiagram). Hvert punkt representerer billesam-
funnet pad en feltstasjon. Plasseringen av hvert punkt bestemmes av forekomst og
mengde av alle biller fra fem fallfeller i samme stasjon. Stasjoner fra samme natur-
type er gitt samme symbol. Stasjoner som ligger nr hverandre har mange arter til
felles, mens stasjoner som ligger langt fra hverandre har svart ulik sammensetning av
arter. Pilene indikerer viktige miljogradienter. Billesamfunnene i de ulike naturtypene
skiller seg tydelig fra hverandre i artssammensetning. Variasjonen langs forste akse
viser at forskjellene mellom billesamfunn i eng, kystlynghei og skog skyldes gjengro-
ing etter brann og avtakende beite, mens variasjonen i billesamfunn langs 2. akse er

knyttet til variasjon i fuktighet.

skjgtsel skjer det saledes en tydelig vege-
tasjonsendring fra apen nybrent hei, via
eldre lynghei til skog med tap av biologisk
mangfold.

Insekter

Biller

Totalt ble det registrert 6756 voksne bil-
ler og 167 billelarver fordelt pa 194 arter
i fallfellene. Billefaunaen er dominert av
rovdyr og nedbrytere innen familiene
lzpebiller og kortvinger, men det finnes
ogsa flere planteetende arter som lever
av rgsslyng, som f. eks. lyngbladbilla og
snutebilla Micrelus ericae, i tillegg til en
del rotgnagende snutebiller. Antallet
billearter representerer pa ingen mate
alle artene som forventes & finnes i

omradet, og sarlig planteetende arter
er underrepresentert. Med mer intensiv
innsamling og flere innsamlingsmetoder
kan en vente a finne nesten dobbelt sa
mange arter. Ingen rgdlistede billearter
ble pavist, men den sjeldne kortvingen
Quedius aridulus, som er knyttet til
kystsonen pa Servestlandet, fant vi pa
Lurekalven. Dette er ny nordgrense for
arten.

Vi fant flest billearter i eng og skog, mens
myrene hadde f& arter. Det var ingen for-
skjell i antall arter mellom de ulike lynghei-
fasene. Billesamfunnene i kystlynghei, eng,
skog og myr skiller seg klart fra hverandre
bade langs en fuktighetsgradient og en
beite-/gjengroingsgradient etter brann
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Figur 2.8. Observasjoner av lavsanger ved fugletakseringer i ulike naturtyper pd
Lurekalven og Lurayni, mai 2002. Lavsanger er mest knyttet til skogsareal pd
Lureyni og omrdder med skog og kratt pd Lurekalven.

(Figur 2.7). Billesamfunnene i de tidlige
lyngheifasene ligner mest pa engsamfun-
nene, mens billesamfunnene i gammel
lynghei ligger nermest skog, pd samme
mate som plantesamfunnene gjer.

Artssammensetningen av biller i kystlyng-

heiene pavirkes mest av ar siden brann,

vegetasjonssammensetningen, mengde av
gras og lyngspirer, fuktighet, samt beite-
trykk og avstand til ulike naturtyper. | skog
gker mangfoldet av biller med stremengde

og skygge.

Ndr beite og brann opphgrer i de skjottede
naturtypene, vil billesamfunnene endre seg

kraftig ved at mange arter som er knyttet til
apne omrader gradvis byttes ut med skogs-
arter. | gjengroingen fra apent landskap til
skog vil ogsd mangfoldet av marklevende
billearter avta, siden 67 % av artene i eng
og lynghei ikke ble funnet i skogen, mens
skogen hadde 43 % unike arter.
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Maur

Det ble registrert |l arter maur i fallfel-
lematerialet fra Lurekalven og Lurgyni.
De vanligste artene var eitermaurene
Myrmica rubra, M. ruginodis og M. sca-
brinodis. Slavemaur av artskomplekset
Formica fuscal/lemani var ogsé tallrike.
Eitermaurene Myrmica lobicornis, M. lonae
og M. sulcinodis var mer fatallige. Ellers
ble det pavist gul jordmaur Lasius flavus,
smalmauren Leptothorax acervorum, samt
skogsmaurene Formica lugubris og F.
aquilonia.

Det var péfallende at vi ikke fant arter
som danner tuer oppe pa bakken i mate-
rialet fra Lurekalven, unntatt en dronning
av Formica aquilonia, som sannsynligvis
har kommet flygende fra en av nabogy-
ene. Det kan se ut som om lyngbrenning
utraderer disse artene pa gya, og at
koloniseringshastigheten ikke er stor nok
til at de etablerer seg igjen i tiden mel-
lom brenningene. P4 Lurgyni registrerte
vi mange tuer av skogsmauren Formica
aquilonia og heimauren F. exsecta, men
vi fikk likevel ikke tuedannende arter i
fellene. Det kan skyldes at disse artene
holder seg til maurstier.

Det var ingen tydelige trender i forde-
lingen av maursamfunn mellom de ulike
naturtypene, noe som tyder pa at maur
har en vid amplitude i toleranse for milje-
variablene som skiller naturtypene.

Fugl

Det ble totalt registrert 37 fuglearter i
takseringen av studieomradet. De van-
ligste artene var lgvsanger, heipiplerke,
redvingetrost, svarttrost, tornsanger og
bokfink. De minst vanlige var dvergfalk,
grennfink, heilo, svarthvit fluesnapper,
gjok og storspove.

Det dpne og varierte kulturlandskapet
pa Lurekalven inneholdt omtrent like
mange fuglearter som det tettere skog-
landskapet pa Lurgyni, henholdsvis 23
og 24 arter. Men det var stor forskjell i
sammensetningen av arter.

Typiske skogsarter som maltrost, svart-
hvit fluesnapper, grafluesnapper, trepi-
plerke, granmeis, svartmeis, toppmeis,
fuglekonge og furukorsnebb ble kun
registret i furuskogsomradene pa Lurgyni.
For andre skogsarter som bokfink,
gjerdesmett, r@dstrupe og svartrost, var
det langt flere observasjoner pé Lurgyni
enn pa Lurekalven. Skogsarten lgvsanger
derimot, hadde omtrent like mange
observasjoner begge steder (Figur 2.8).
| kulturlandskapet pa Lurekalven er den
likevel mest knyttet til naturtypen skog
og vierkratt og stedvis til eldre kystlyng-
hei som har forekomster av sma busker
og treer.

Arter som kun ble observert pd Lure-
kalven er bergirisk, enkeltbekkasin,
heilo, heipiplerke, kjgttmeis, linerle,
skjeere, sanglerke, storspove, steinskvett,
strandsnipe, sivspurv og tjeld. Av disse er
heipiplerka en art som kun forekommer
i 4pent landskap, og pa Lurekalven finnes
den bare i naturtypene kystlynghei og
eng (Figur 2.9).

Konklusjon

En kobling mellom terrengmodeller og
naturtypekart utledet fra flyfoto har
gitt god informasjon om sammenhenger
mellom naturtyper og miljg og fordeling
i kystlyngheilandskapet. Trolig kan
slike modeller ogsa benyttes til & forutsi
forekomst av naturtyper og arter i andre
landskapstyper.

Antall naturtyper og fordelingen av
dem i kystlyngheilandskapet avhenger
av lokal variasjon i terrengformer og
skjgtselsmetoder som brann, beite og
hogst. Et mer urolig terreng gir flere
naturtyper innenfor et avgrenset omrade
og bidrar derfor til gkt artsrikdom. Brann
og beite opprettholder en mosaikk av
naturtyper i sterre arealskala. Det gir
et variert og til dels seregent biologisk
mangfold. Mangfoldet er hgyere i skjot-
tede omrader enn i uskjgttede omrader
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Figur 2.9. Observasjoner av heipiplerke ved fugletakseringer i ulike naturtyper pa Lure-
kalven og Lurayni, mai 2002. Arten finnes kun i apent kulturlandskap pa Lurekalven.

med bare gammel lynghei og skog. For
bade planter og insekter (biller) er det
en klar sammenheng med de ulike natur-
typene, selv i mindre skala. Brann, beite
og jordfuktighet er de viktigste miljgfak-
torene for begge organismegruppene,
men billesamfunnene er ogsd avhengige

av vegetasjonen. Forekomst og forde-

ling av fugler viser sammenheng med
naturtyper pa en stgrre skala, og det
apne kystlyngheilandskapet har et annet
fuglesamfunn enn tilgrodde skogsareal.

For & kunne ta vare pa det varierte biolo-
giske mangfoldet i kystlyngheilandskapet,
og trolig andre kulturlandskap, er det

saledes sveert viktig 4 ta vare pa mangfol-
det av naturtyper, ogsd mindre bestander
med skog. Dette kan oppnas ved & ta
hensyn til variasjonen i lokale terrengfor-
hold og bruk av lokale skjgtselsmetoder
i arealplanlegging og utforming av skjgt-
selsplaner.




1958 1985 2002




Margrete Skar, Barre Dervo, Grete Swensen (NIKU) og Odd Stabbetorp
Andre bidragsytere: Thomas Risan (NIKU), Anders Often og Svein-Erik Sloreid

Landbrukslandskapet er sterkt menneskepdvirket og i stadig endring. Med et tverrfaglig
og historisk blikk pa gdrdslandskapet hdper vi a bidra til et mer helhetlig og dynamisk

perspektiv pa forvaltningen av kulturlandskapet generelt, og pa forvaltningen av det

biologiske mangfoldet og kulturminner spesielt.

Mangfold i landskap —

presisering av stasted

Et viktig fokus i denne studien er at
biologisk mangfold i kulturlandskapet
er et resultat av samspillet mellom
mennesker og natur. Vi benytter gards-
tunet og omkringliggende landskap for
a belyse sammenhenger mellom ytre
pavirkningsfaktorer, bonden som aktgr
og mangfoldet i landskapet. Kartlegging
og verdisetting av landskapets mangfold
er preget av faglig bakgrunn, natursyn og
verdisyn hos den som utfgrer kartleg-
gingen. | dag er metodikken som brukes
og de kriterier som legges til grunn ved
verdisetting, sterkt preget av naturviten-
skapen. Vart utgangspunkt er at en ber
se pa alle typer mangfold som deler av
et sterre, sammensatt tema. | samspillet
mellom naturgitte og menneskepévirkete
faktorer endres artssammensetningen av
planter og dyr, men ogsa annet mangfold
i landskapet, eksempel mangfoldet av
kulturminner, pavirkes. Vi har valgt a
belyse hvordan botanisk artsmangfold og
mangfoldet av kulturminner pa gardstun
endres i takt med bondens aktivitet, som

igjen pavirkes av ytre rammebetingelser
og drivkrefter. Det er bondens valg og
handlinger som i sterst grad bestem-
mer hvordan gardslandskapet ser ut, og
dermed legger premisser for mangfoldet
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Foto:. Bofre Dervo

i landskapet (figur 3.1). For a belyse at
mangfoldet i landskapet stadig endres,
studerte vi hvordan de ulike faktorene
samspiller og eventuelt endrer mangfoldet
i landskapet, over en tidsperiode pa 50 ar.

Landbruks- Kulturminne- - .
Naturlige politiske politiske lllzlze e Lokale forhold
forutsetninger ramme- ramme- b;?nmngleger pa garden
betingelser betingelser ing

Mangfold i landskapet

e

Kulturminner

™~

Biomangfold

Figur 3.1. Oppbygningen av studien, dvs. sammenhenger mellom ytre pdvirkningsfaktorer,
bonden som akter og mangfoldet i landskapet. Foto: Barre Dervo.
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Figur 3.2. Fulldyrket mark og natureng er
to arealtyper med svart forskjellig arts-
sammensetning. Tradisjonelt har det bare
vart fokusert pd naturenga ved bevaringen
av arter knyttet til kulturlandskapet. Gjen-
nom spesielle tilskuddsordninger prioriteres
landskapselementer som i liten grad er et
resultat av dagens landbruk. Den ene kultur-
landskapstypen blir dermed, fra et forvalt-
ningsmessig stdsted, mer “verdifull” enn den
andre. Men et gdrdslandskap vil alltid vare
i endring. Kanskje vil engtypen til venstre bli

verneverdig om 50 dr? Foto: Barre Dervo.

Figur 3.3. Hva som karakteriseres som et verneverdig kulturminne, er avhengig av hva det fokuseres pd. En smie
med aner tilbake til 1700-tallet vil nok de fleste vaere enige om skal bevares for fremtiden. Men hva med fode-

rddsbygningen (kdrboligen) som ble oppfart pd slutten av 1950-tallet. Er den verneverdig om 50 dr eller vil den da
allerede vare revet? Foto: Grete Swendsen.

Vi har valgt garden Kaus i Ringebu kom-
mune i Gudbrandsdalen som studieom-
rdde. Denne garden representerer et
ganske gjennomsnittlig gardsbruk i regio-
nen. Den har veert i kontinuerlig drift og
har en blanding av gammelt og nytt med
hensyn til bygningsmasse og driftsform.
Det siste er viktig for & illustrere den
stadige endringen som er naturlig i et
landskap.

Et dynamisk og helhetlig perspektiv pa
mangfold i landskapet star til en viss
grad i motsetning til fokuset pa areal-
vern som dominerer i forvaltningen av

biologisk mangfold. En ekspertorientert
og verneorientert forvaltningspraksis
fokuserer i storre grad pd verdien av
enkeltarter og leveomrader og i mindre
grad pa mennesket som handlende akter.
Verneorienteringen i forvaltningen kan
eksemplifiseres gjennom idealiseringen
av 1800-tallets kulturlandskap.

Ulike datakilder og tverrfaglighet
Et av vare utgangspunkter er at landska-
pet kan forstas, verdsettes og tillegges
mening pa ulike mater ut fra ulike staste-
der (fagbakgrunn, metoder, erfaring etc.).
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Der er derfor viktig & bruke ulike kilder
for & belyse landskapets betydning (se
figur 3.4). Forskergruppa har bestatt
av en samfunnsgeograf, en etnolog og
to biologer, som gjennom tverrfaglig
analyse har forsgkt 4 gi et helhetsbilde
av gardslandskapet, selv. om vi i denne
rapporten har hatt noe sterkere fokus pa
mangfoldet av planter enn kulturminner.

Mangfold i gardslandskapet pa
Kaus i perioden 1945 — 2005
Vihar delt 50-ars perioden vi studererinn
i tre tidsbolker. | tabell 3.1 har vi listet opp
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Kilder

Utbytte av ulike kilder

Dokumentstudier

Oversiktskunnskap om eksterne pavirkningsfaktorer/

drivkrefter

Intervjuer av navarende og tidligere brukere av garden

garden

Kunnskap om driftsformer, bygningsmasse og bruk av

Botaniske feltstudier

Kunnskap om arter og markslag/plantesamfunn

Bruk av SEFRAK-registeret

Kunnskap om alder pa bygningene

Bruk av @konomisk Kartverk

Kunnskap om markslag og bygninger

Bruk av skrafoto

Kunnskap om endringer og variasjon i landskapet

Bruk av flyfoto

Kunnskap om markslag

Bruk av historiske kart

Kunnskap om tidligere eiendomsstruktur og bygninger

Digital kartframstilling

Kombinasjon av ulike kilder

Intervjusituasjon der blant annet
bilder, historiske kart og andre

dokumenter blir studert sammen
med bonden.

Skrdfoto fra 1920 som viser tunet
og innmarka slik den s ut like for
var studieperiode starter opp.

av arter og vegetasjonstyper.

kartverk) med bygninger (digitalt
bygningslag) og kulturminner
(SEFRAK).

Botanisk feltarbeid med registrering

A (9 2 A&

Bildet viser @K N5 raster (skonomisk

Befaring hvor bygningsmasse og
arealbruk i studieperioden blir
gjennomgatt.

Flyfoto fra 2000 med vegetasjons-
teigene inntegnet.

Figur 3.4. Ulike kilder og metoder som er brukt for G framskaffe informasjon om Kaus. Foto averste rad: Borre
Dervo. Foto nederste rad til venstre: privat.

viktige eksterne pavirkningsfaktorer for
de tre periodene. Pavirkningsfaktorene
er delt inn i: landbrukspolitikk, miljgpoli-
tikk og kulturminnevern. | tabell 3.2 ser vi
hvordan produksjonen og bygningsmas-
sen har vert pa Kaus i 50-arsperioden.

De to tabellene presenterer i stikkords-
form innholdet i gverste del av figur 3.1.

Perioden 1945-1960: | denne perioden
ble kunstgjedsel tatt i bruk samtidig som
driften ble mekanisert i stor grad. Garden
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hadde ennd kornproduksjon, samtidig
som en hadde et variert dyrehold. Ulike
produksjoner ble gjenspeilet av den vari-
erte bygningsmassen. Det som i dag er
kunsteng var den gang trolig korndker og
natureng. Teigblandingen den gang ga et
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Tabell 3.1. Viktige eksterne pdvirkningsfaktorer i de tre tidsperiodene.

1945-1960 Etterkrigstid

1960-1985 Oppgangstid

1985-2005 Nedgangstid

Landbrukspolitikk

- @kt subsidiering

- Importrestriksjoner

- Selvbarende familiebruk

- Mekanisering og kultivering

Landbrukspolitikk

- @konomisk opptrappingsplan

- Geografisk kanalisering av
produksjonen

- Kvoteregulering melk

Landbrukspolitikk

- Markedsorientering

- Nedtrapping av gkonomiske virke-
midler

- Miljatiltak/tilskudds-ordninger,
miljokrav

- Fokus pa vern av enkeltstaende
bygninger og monumenter

- Enkelte tun og bygninger fredet

- Sterre driftsbygninger pga
mekaniseringen

- Ny Kulturminnelov 1978

- Integrering av kulturminnevernet i
miljgforvaltningen

- SEFRAK registrering pabegynt
1975

- Store endringer i bygningsmassen
i norske gardstun

Miljepolitikk Miljepolitikk Miljepolitikk
- Et "matnyttig” (antroposen- - Miljeverndepartementet opp- - FMs miljevern- og landbruks-
trisk) fokus rettet 1973 avdelinger opprettes, okt lokal for-
- Starre fokus pa ressursforvaltning valtningsmyndighet
og friluftsliv - Fokus pa bevaring av arter og leve-
omrader
Kulturminnevern Kulturminnevern Kulturminnevern

- Revisjon av Kulturminne-loven 1992

- @kt fokus pa kulturmiljg i tillegg til
enkeltbygninger

- @kt regional myndighet

- Innfgring av STILK/SMIL-midler fra
LD vektlegger ogsa tiltak for kultur-
minner

Tabell 3.2. Produksjonen og bygningsmassen pd Kaus i de tre tidsperiodene.

1945-1960 Etterkrigstid

1960-1985 Oppgangstid

1985-2005 Nedgangstid

Produksjonen pa Kaus
- Variert husdyrhold; sau, griser,
hest, kyr og hener

Produksjonen pa Kaus
- Overgang til kun melkeproduksjon
- Melkekvote innfart 1983, 45.000

Produksjonen pa Kaus
- Ny eier 1985 (senn)
- Samme produksjonsform

- Eldre fjos, lave, stabbur, eldhus
m/loft, stall, grisehus, vanings-
hus, faderadshus, sommerfjgs,
smie, torrstugu, sagbruk

- Revet: Gammelfjgs, delvis lave,
stall, grisehus og delvis vaningshus.

- Oppbygd/nybygg: Federadsbygning,
garasje, ny driftsbygning og ny del
vaningshus

- Setra restaurert

- Melkemaskin, traktor, haysvans liter - Hoytorke

etc. innfert - 8-10 kyr, 4 okser - Samdrift 2002
- Kunstgjedsel introdusert - Seterdrift - 13 kyr, ingen okser
- Seterdrift - Seterdrift
Bygningsmassen Bygningsmassen Bygningsmassen

- Ominnredning og ombygging av fjos
- Gammel faderadsbygning revet
- Nytt melkerom
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M Ruderatmark

O Gjengroingsmark
O Fulldyrka

O Beitemark

B Natureng

Figur 3.5. Anslag pad fordeling av arealtyper pd Kaus i studieperioden og framtidsbilde
for de neste 40 drene, basert pd flyfoto og andre fotografier, dokumenter, kart og
intervjuer. Hovedutviklingen har vart at natureng har gdtt sterkt tilbake mens kunst-
eng har okt. De siste drene har beitemark og fulldyrket mark ogsa blitt redusert, mens
gjengroingsmark har ekt noe. Pd Kaus skyldes dette hovedsakelig samdrift med nabo-
bruket, som har fart til et overskudd pd areal. | lopet av studieperioden har trolig mer
kravfulle arter som bakkesate, smalfrostjerneblom og ulike marihdndarter forsvunnet,
mens en rekke ugrasarter, hageplanter og grasfroarter er kommet til slik at plante-
mangfoldet totalt har okt. Trolig vil antall arter stabiliseres rundt 200 en god stund

framover.

svaert mosaikkpreget landskap med ulik
type hevd, noe som ga smaskalavariasjon
med hgyt botanisk artsmangfold. Skogen
rundt garden var mer glissen pga beite og
vedhogst, og dette skapte en randsone/
overgangssone med hgyt artsmangfold
rundt garden. Tilgangen pa dyrka areal
var mindre enn i dag, og bl.a. den sirlige
kantslatten med lja var med pa a heyne
artsmangfoldet.

Perioden 1960-1985: | denne perioden
gikk en over til melkeproduksjon. Flere
bygninger ble derfor revet mens bl.a. ny
driftsbygning ble bygd. Ved at flere eldre
bygninger ble stdende sammen med de
nye, fikk man et inntrykk av mangfold pa
gardstunet i denne perioden. Korndkeren
ble til kunsteng, og om hasten ble
kunstenga brukt til innmarksbeite. Det
botaniske artsmangfoldet gkte, men
enkelte kravfulle arter ble mindre utbredt
og enkelte arter som bakkesgte, smal-
frestjerneblom og ulike marihdandarter

3

kan ha forsvunnet. Arsaken til dette var
bl.a. gkt bruk av kunstgjedsel og hayere
grad av jordbearbeiding. Innsadde arter
og spredning av ugras var med pé a oke
artsmangfoldet.

Perioden 1985 — 2005: Selv om en ny
generasjon overtok i denne periode har
det ikke skjedd vesentlige endringer i
produksjonsform eller i bygningsmasse,
selv om riving av en eldre fgderadsbyning
ga tunet et mer dpent inntrykk. Samdrift
fra 2002 har gitt mer areal, og dermed vil
nok noen omrader gradvis ga ut av bruk,
for eksempel den artsrike dkerholmen
som tidligere ble slatt om sommeren for
a gi ungdyra ferskt gras. Kaus er likevel
et gardsbruk i full drift, og paradoksalt
nok, kan noen faktorer ved samdrift ogsa
bidra til a gke det botaniske artsmangfol-
det, ved at skarpe kantsoner gror igjen,
og fordi dyra i sterre grad beiter pa kun-
stenga. Det siste avhenger av mengden
kunstgjedsel som benyttes.
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Arealtyper

Natureng: 135 arter ble funnet. Are-
alet utgjor totalt [, daa. | en rute pd
| m? ble det funnet 35 arter. Natu-
reng er et samlenavn for “gammel-
modige” engtyper som ikke er ployd
pad lenge, hvor det er brukt lite kunst-
gjodsel og hvor det ikke er dominans
av innsddde engarter som timotei og
raigras. | dag finnes naturenger ofte
som smdfragmenter i kantsoner, pd
spesielt bratte steder eller pd steder
hvor eieren bevisst tar vare pd slike
artsrike smdflekker, eventuelt som
rester pd og rundt dkerholmer som
har fatt std igjen. Typiske arter var
aurikkelsveve, flekkgrisere, gjeldkar-
ve, jdblom, kattefot og vanlig mari-
nokkel.

Beitemark og beiteskog: 147 arter
ble funnet. Arealet utgjor totalt 34,8
daa. | en rute pd Im? ble det funnet
I7 arter. | dag er det ofte ikke sd lett
d skille mellom beitemark og natu-
reng ut fra planteartene som vokser
der. Ndr det gjelder artsmangfold er
det smdskala variasjon, beitetrykk
og grad av gjedsling som avgjer om
beitemarka er artsrik eller artsfattig.
Typiske arter var flekkgrisore, jablom,
kattefot, og vanlig maringkkel.

Fylldyrka mark/kunsteng. 81 arter ble
funnet. Arealet utgjor totalt 74,8 daa.
I'to ruter pa | m? ble det funnet hen-
holdsvis 5 arter og 7 arter. Dette er
dker eller moderne eng som er ployd,
tilsddd med innfort engfre og gjodslet
med kunstgjedsel. Artsmangfoldet er
lavt og dominert av de innsddde arte-
ne som engkvein og engtimotei. Flest
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Figur 3.6. Innmarka pd Kaus er botanisert og det er laget artslister for ulike deler av eien-
dommen Kaus. Pd bakgrunn av artslistene og observasjoner av vegetasjonstyper, er area-
lene delt inn i |8 ulike teiger som igjen er sldtt sammen til 5 ulike arealtyper.

arter finnes i kantsonen. Andre typiske var bringebar, dunbjerk, geitrams og

arter var raigras, jordreyk, pengeurt, mjedurt.
sdpeurt og tunrapp.

Tun, vei, lagerplass etc. (ruderatmark):
Gjengroingsmark: 93 arter ble funnet. 162 arter ble funnet. Arealet utgjor
Arealet utgjer totalt 1,4 daa. | en rute totalt 10,2 daa. Dette er en samlesekk

pad | m? ble det funnet 17 arter. Dette for ustabil mark som ikke er dker, sd

er en arealtype som er i ferd med d eta-
blere seg pga oppher av tidligere bruk.

Ofte artsrike kantsoner. Typiske arter

som gdrdplasser, vegkanter, lageromrd-
der og grustak. Variasjonen i habitatty-
per gir mange arter.




Mangfoldet i landskapet pa Kaus
i studieperioden — reduksjon
eller gkning?

Kaus representerer et ganske gjennom-
snittlig norsk gardsbruk med hensyn til
sterrelse, driftsform, bygningsmasse etc.
Det er ogsd, som sd mange andre gards-
bruk, en lite baerekraftig skonomisk enhet
som for tida ser seg om etter andre inn-
tekstskilder pa og utenom garden. En slik
inntekstkilde kan ligge i det mangfoldet
garden representerer, men alt avhengig
av gynene som vurderer mangfoldet og
hvordan det evt blir utnyttet.

Kaus har, pa linje med andre gardsbruk,
gjennomgatt en rekke moderniseringer i
studieperioden. Denne utviklingen mot
en mer mekanisert driftsform, ville nok
mange tro har fgrt til en reduksjon i
mangfoldet i landskapet. Men en generell
tendens i gardslandskapet er at det totale
botaniske artsmangfoldet faktisk har gkt
noe pa grunn av at ugrasarter, hageplan-
ter og grasfrearter er kommet til. Likevel
har en del kravfulle kulturlandskapsarter
gatt tilbake eller forsvunnet fordi drifts-
formene er endret. Kanskje legger vi
spesielt merke til dette fordi disse mer
stedegne artene er viktige i vart spesielt
verdsatte [800-tallslandskap.

Det er ogsa en generell tendens i
gardslandskapet at mosaikken av ulike
arealtyper blir mindre, dvs. at innmarka
blir homogenisert. Dette har ogsa vert
tilfelle pa Kaus, og her som andre steder,
er det de spesielt artsrike arealtypene,
som natureng, som har blitt borte. Likevel
er det verdt & merke seg at tendenser til
gjengroing pa Kaus, i en overgangsfase,
faktisk kan bidra til & gke det botaniske
artsmangfoldet. Gjengroingen skyldes
hovedsakelig samdrift som gjor at garden
nd har gkt tilgjengelig areal til beite og
slatt. Det fgrer lett til at skarpe kantsoner
gror igjen. Bdde dette og mer beiting pa
kunstenga kan gke det botanisk arts-
mangfoldet.

Gardstunet representerer et kulturmilje
der bygninger med aner tilbake til 1700-
tallet stdr vegg i vegg med bygninger fra
1950-tallet og seinere. Mangfold kan her
anvendes som en beskrivelse av en vari-
ert og sammensatt bygningsmasse med
stor tidsdybde, hvor gardstunet fremstar
som et resultat av brukernes avveining
mellom gnsker om vern og driftsmes-
sige behov. Brukeren har siste ar fatt
innvilget tilskudd til restaurering av tre
eldre bygninger, men tilskuddene dekker
bare deler av utgiftene, og restaurering
ligger forelgpig pa vent. Kanskje er slike
deltilskudd et eksempel pa en eksperto-
rientert forvaltning, som ikke helt er pa
belgelengde med de rammebetingelser
brukeren lever under.

En viktig oppsummering i studien er at
vurderingen av mangfoldet i landskapet
pa Kaus er avhengig av hvordan en vurde-
rer mangfold, hva en legger i begrepene
mangfold av planter og kulturminner, og
hva slags verdi en dermed tillegger ulike
arter eller ulike kulturminner.

Erfaringer med a kombinere
ulike kilder

Vi har erfart at det er viktig & preve ut
og ta flere kilder i bruk ndr en rekonstru-
erer landskap. For eksempel var det en
utfordring for den som lever i landskapet
a beskrive konkret hvordan endringene
har veert, fordi endringsprosesser ofte gar
gradvis. Flere kilder utfyller hverandre,
f. eks. informantenes kunnskap, bruk av
eldre fotografier og de botaniske feltun-
dersgkelsene. De siste ga et "oyeblikks-
bilde” av botanikken pd Kaus, mens det
a kombinere denne metoden med andre
ga innsikt i utvikling over tid, og hvilke
faktorer som styrer denne utviklingen.

Det 4 benytte eksisterende og tilgjenge-
lige kilder med begrensete ressurser til
disposisjon, er en situasjon ogsa miljgfor-
valtningen star overfor i sin hverdag. Det
var et mdl for studien 3 sette kunnskapen
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fra ulike kilder sammen ved hjelp av
digitale kartverktgy. Erfaringene vére
indikerer at det vil vaere mulig & utvikle
GIS-baserte modellverktgy som kan
brukes til en mer helhetlig forvaltning av
kulturlandskapet. Slike verktgy kan bru-
kes til & predikere tap eller bevaring av
arter og vegetasjonstyper ved ulik bruk
av kulturlandskapet.

En integrert forvaltning er etterspurt
Miljgforvaltningen selv etterlyser en
sterre grad av samordning og integrering
i forvaltning av biologisk mangfold og
kulturminner. Dette kommer tydelig
fram i hgringsutkastet til NoU 2004:28
"Lov om bevaring av natur, landskap og
biomangfold”.

Samtidig som politisk malsetting bade
innenfor landbruk, miljg og kulturmin-
nevern sier at vi bgr fjerne oss fra
sektororienteringen og ga over i en mer
overbyggende tilnerming i forvaltningen
av kulturlandskapet, ser vi at forvalt-
ningen i alle disse tre sektorene "sliter”
med en statisk, planfundamentert og
ekspertorientert fagtradisjon. Dette gjor
det vanskelig & se at det finnes mange
mater 4 tolke, verdsette og gi landskapet
mening pd. Et dynamisk og tverrfaglig
perspektiv pd landskapet, som vi har
provd & utvikle en metode for i denne
studien, blir lett oversett i miljgforvalt-
ningen. Vi tror metoden kan vare nyttig
for @ imgtekomme dagens miljgpolitiske
malsettinger.




NINA Temahefte 32




Kjetil Bevanger, Tore Bjerke, Eli Fremstad, Jan Ove Gjershaug, Sverre Nistov,
Alf Ivar Oterholm, Bodil Wilmann, Torbjern @stdal og Kaare Aagaard

Selv om bylandskapet er gjennomkultivert, kan det vare rikt pd ville planter og dyr.

Hvilke miljofaktorer bestemmer forekomsten av disse artene, og hva betyr naturinn-

slagene for byens innbyggere?

Malsetningen for denne undersgkelsen
var a identifisere, beskrive og kartfeste
steder i Trondheim som har verdi for
bevaring av byens biologiske mangfold. Vi
ville ogsd undersgke hvilke miljgfaktorer
som bestemmer forekomsten av planter
og dyr. Dataverkteyet GIS (geografisk
informasjonssystem) er brukt for & lage
prognoser for et sterre omrade basert
pa funn innen 56 undersgkelsesruter pa
100 x 100 meter. Det ble foretatt en
sporreundersgkelse for & klargjere folks
holdninger til dyr, planter og grentarealer
i bomiljget.

Byens planter

Veksten av Trondheim har pavirket byens
flora pa flere mater. Planter knyttet til vate
voksesteder har blitt sjeldne. Skogene har
fatt flere fremmede arter. Akerugras har
fatt darligere levekar ved at akerarealet
er blitt sterkt redusert, men henger igjen
i skrotemarksomrader, pa byggefelter og
i samferdselsnettet. Handel, transport
og anleggsvirksomhet bringer inn en del

arter som opptrer spredt og sporadisk.
Med tiden far noen av dem fotfeste og
blir en del av byfloraen.

Under denne undersgkelsen registrerte
vi 336 arter av karplanter. Dette tilsvarer
omtrent entredelavalle plantersom gjen-
nom tidene er registrert i hele Trondheim
kommune. 202 arter ble registrert i bare
|-6 ruter, dvs. at to tredeler av artene
opptrer spredt og gjer forholdsvis lite
av seg. Sveert mange av disse "sjeldne”
artene er konkurransesvake og vokser pa
steder med tilrotet jord og apent plante-
dekke (skrotemark) der hver plante har
mye rom og lys. Andre arter som bare
ble registrert noen fa ganger er knyttet til
voksesteder som er darlig representert i
rutene. En del myr- og barskogarter er
funnet i fa ruter, fordi det finnes lite myr
og barskog i bylandskapet.

Om lag 20 arter forekommer i de aller
fleste rutene, blant dem grasartene
engkvein, hundegras, sglvbunke, kveke,
redsvingel, tunrapp og engrapp, og
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velkjente ugras eller engarter som ryllik,
hundekjeks, tunbalderbrd, dkertistel,
krattmjelke, groblad, engsoleie, krypso-
leie, haymole, vassarve, ugraslgvetann,
hvitklgver, hestehov og stornesle.

Enkelte hageplanter har spredt seg, og
klarer seg i bylandskapet selv om de
ikke hgrer naturlig hjemme i norsk natur.
Noen sjeldne hageplanter har etablert
seg pd knauser og terre berg (som
bergknapparter og blankmispel), noen
opptrer som ugras i gatebildet (akeleie,
tunbalderbrd, dagfiol og platanlgnn),
mens andre har funnet seg til rette i skog
og kratt (krgllilje, redhyll og platanlgnn).
Det er vanlig at floraen i byer har en gan-
ske stor andel fremmede arter.

For a bevare et stort mangfold av planter
i bymiljget, er det viktig 4 ta vare pa gjen-
veerende, naturlige voksesteder. Jo flere
naturtyper (naturlige el. kulturpavirket)
som er representert i et bymiljg, jo flere
arter vil kunne ha tilhold der.
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Figur 4.1. Plassering av 56 undersokelses-
ruter i et transekt i Trondheim fra Midt-
byen til Estenstadmarka.

Byens fugler

Vi registrerte til sammen 28 fuglearter
i hekketiden, dominert av graspuryv,
skjzre, bldameis, gransanger, grennfink,
gratrost og bokfink. Alle disse ble regis-
trert i minst 20 prosent av rutene. Det
var flest hekkende par av gratrost, med
82 par innen rutene, dernest graspurv,
skjeere, grennfink og bldmeis pa de neste
plassene. Grdtrostens dominans skyldes
at den gjerne hekker i kolonier.

I hekketida fant vi gratrost, redvingetrost,
grennfink, blameis, kjgttmeis, grennfink,
bokfink, grennsisik, gransanger og lgv-
sanger der det var trer i og i nerheten
av rutene. Blameis, kjgttmeis, gransanger
og grennsisik var dessuten vanligst i nar-
heten av sterre skogsomrader. De mest
urbane av byfuglene, graspurv og skjeere,
fant vi oftest der befolkningstettheten
var hgy og en stor andel av arealet var
bebygd.

Av vinterfugler registrerte vi til sammen 19
arter i rutene, med skjeere, krake, blameis,
kjgttmeis, graspurv og grennfink som
de vanligste artene. Disse ble observert
i minst 10 % av rutene. Gjennom sp@r-
reskjemaer til beboerne fikk vi inn opplys-
ninger om ytterligere 10 arter. Det ble sett
flest individer av blameis, graspurv, skjere,
krake og kjgttmeis om vinteren. Vinterstid
forekom blameis og kjgttmeis oftest der
det var busker og sma traer. Bade for disse
artene og for graspurv hadde dessuten
bebygde omrader og foringsplasser positiv
betydning for forekomsten.

Byens pattedyr

Grevlingen bruker grentomradene i byen
aktivt, serlig plenarealer, bade i tilknyt-
ning til friluftsomrader og parker, men
ikke minst inne i villahagene. Grevlinger
er meitemarkspesialister; og kortklippet
gress gjgr dem i stand til pa en effektiv
mate, & dra opp meitemark ndr disse
kommer opp til jordoverflata om natta.

Elgen liker & beite i elvekantskogene
langs Nidelva, og slike korridorer kan
medfere at dyrene til slutt havner inne
i bykjernen. Et annet gammelt dyretrdkk
leder sa vel elg som radyr, grevling og
redrev fra Estenstadmarka, via Granaslia
til Bromstadbekkdalen og videre innover
mot Strindheim.

Av smd pattedyr i Trondheim har vi
noen arter smagnagere, spissmus og
flaggermus. Under store lemendr, som
for eksempel i 1963, var lysgravene |
Trondheim "fulle” av lemen. | sméagna-
gerar opptrer ofte markmus i store
mengder i omrader med mye gras, som
for eksempel i 2005. Den vanligste flag-
germusarten i Trondheim er nordflag-
germus. Ved bruk av spesielt lytteutstyr
("lyddetektor”) er det i tillegg registrert
vannflaggermus ved Teisendammen og
Leirfossen. Det foreligger et gammelt
funn av skimmelflaggermus fra august
1970. Dessuten foreligger det noe usikre
synsobservasjoner av langgreflaggermus




Figur 4.2. Kartet er resultat av en

modellering der miljovariabler er brukt for d
lage en prognose for hvor det sannsynligvis
finnes fd eller mange ville og forvillede plante-
arter i en del av Trondheim. Sannsynligheten
for mange arter oker fra orange via beige, gult,

gront til mork gront.

fra Trondheim, men arten er vanskelig a
pavise med lyddetektor.

Byens humler

Viregistrerte i alt 10 humlearter i rutene
som ble undersgkt. Den vanligste arten
var akerhumle som ble registrert i 44 av
rutene. Deretter fulgte steinhumle i 35
ruter, jordhumle i 32 ruter, trehumle i 7
ruter, hagehumle i 3 ruter, markhumle
i 3 ruter og bldklokkehumle i | rute.
Dessuten ble det registrert to arter
gjokhumler, Psithyrus sylvestris i 5 ruter og
P. bohemicus i 2 ruter. Disse siste artene
mangler norsk navn.

Antall humlearter i hver rute varierte fra
null til fem (gjennomsnitt 2,6). | tillegg til
de humleartene som vi fant inne i rutene,
er folgende mer sjeldne humlearter
registrert i Trondheim by: lynghumle,
klgverhumle, nordlig jordhumle og gjek-
humlen Psithyrus campestris.

Det har tydeligvis skjedd endringer i
utbredelsen av humler i Trondheim siden
Astrid Lgken foretok sine undersgkelser
for 1973. Den gang var ikke steinhumle
registrert. Klgverhumle er en sjelden
art som ikke er funnet de siste drene
pa lokaliteter i byen, hvor den tidligere
forekom. Vi kjenner ikke drsaken til disse
endringene.

Byens sommerfugler

Omtrent alle sommerfuglarter har larver
som spiser bladverk eller andre deler av
treer og planter. Noen arter er spesialis-
ter som bare spiser pd en planteart, men
andre er funnet pa to, tre eller mange
plantarter. Derfor er det utvalget av
planter i bymiljget som ferst og fremst
bestemmer hvilke sommerfuglarter som
kan klare seg der. Noen plante-arter er
mer populere enn andre og gir fade til
mange sommerfuglarter, mens andre
planter er sa godt beskyttet med kje-
miske stoffer eller andre mekanismer at
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bare larvene av en enkelt eller noen fa
sommerfugl-arter kan spise dem.

Ved siden av et fatall dagsommerfugler,
er det sarlig mélere og nattfly som er
lett & observere i bymiljget; de voksne
sommerfuglene kommer gjerne til utelys
om natta. En undersgkelse med lys-
felle giennom hele sesongen i et hage- og
parkmiljg ved Kristiansten festning viste
at 23 nattfly og 31 malerarter var vanlige
i omradet. Dette er rundt en fjerdedel av
alle méler- og nattflyarter som er kjent
fra lavlandet i Tregndelag.

Av malere som vi fant, var det 14 arter
som er kjent for & kunne leve p& mer enn
4 ulike plantearter. Ti av artene kan spise
2 eller 3 plantarter og fire arter er bare
kjent fra en plante-art. Det er sarlig i
gruppene som spiser bare en eller noen
fa plante-arter at det er forskjell pa arts-
utvalget i byen og i hele fylket. De lite
spesialiserte sommerfuglene finner seg
oftere til rette i byen enn de spesialiserte,
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for over halvparten av sommerfuglartene
som spiser mer enn 5 plantearter, er fun-
net i byen.

De mest populere férplantene for
malerne ertreer og busker som seljearter,
bjerk, alm og plomme. Maure-arter og
lyngarter er de urtene som spises av flest
sommerfuglarter.

Folks holdninger til dyr, planter
og grentomrader

Undersgkelsen viser at folk i omradet
liker smafugler, ekorn, sommerfugler,
pinnsvin, and, gds og hund, og at de mis-
liker biller, veps/bier, snegler, mus, mygg
og rotte. Resten av de 24 artene som
var med pa lista ble plassert i en mer
neytral kategori. Folks interesse for dyr
vises ogsd ved at 25 % av de som svarte,
hadde kjeledyr hjemme. Ferti prosent la
ut mat til fuglene, og en like stor andel
svarte at de ofte observerte fugler
utenfor boligen sin. Vi spurte om det

var noen dyr i neeromradet som forte til
problemer. Svaert fa syntes at dyr skapte
mange problemer. Men ca. 29 % syntes
at katter skapte problemer, mens 22 %
mente det om hunder. Ellers var det 15
% som svarte at maker skapte sma eller
store problemer, og 8 % mente det om
grevling og duer. Noe over |13 % krysset
av for "andre arter”, som i hovedsak ble
oppgitt & vaere krike og skjere.

Hele 92 % mente at fuglesang i bomil-
joet var noksd eller svaert behagelig. De
ubehageligste lydene var bjeffing (61 %
noksa eller svart ubehagelig), lyder fra
plenklipper (56 %), lyder fra trafikk (55
%) og lyder fra maker (43 %).

| var undersgkelse oppga 42 %
"4 observere fugler” som et viktig eller
sveert viktig motiv for sine turer i bo-
omradet. Tilsvarende oppga 34 % at "&
observere ville dyr” er viktig eller sveert
viktig motiv og 58 % at "4 observere
ville planter og traer” har sveert stor eller

gront.

Figur 4.3. Her er en tilsvarende metodikk
som i figur 2 brukt for d lage et kart som viser
muligheten for at det finnes fa eller mange
hekkende fuglearter. Sannsynligheten for
mange hekkende fugler sker fra rosa til mark

noksd stor betydning for at de gar turer
i bo-omradet. Et annet viktig motiv for
turer i bo-omradet var & lufte hunden.
|6 % oppga at dette har betydning for at
de gar turer. For hundeeiere er dette det
klart viktigste motivet for turer.

Resultatene fra undersgkelsen viser at
folk foretrekker relativt dpne, parkaktige
naturtyper med innslag av store treer i
bo-omrédet sitt, samtidig som de liker
a ha tettere, mer naturlige naturtyper
til rekreasjonsbruk i neromradet.
Resultatene viser ogsa at folk har god
forstaelse for at variasjon i naturtyper er
gunstig for & kunne opprettholde et rikt
plante- og dyreliv.
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Figur 4.4. Sannsynlig forekomst av hekkende
fugler, utsnitt fra figur 4.3. | undersokelsesrute-
ne er det gjengitt med tall hvor mange hekken-
de fuglearter som er registrert. lllustrasjonen
viser ogsd at miljeforholdene, slik de kommer
fram etter GIS-analysene, har stor variasjon
innen rutene. Sannsynligheten for hoyt antall
hekkende fugler oker fra rosa til mork gront.

Figur 4.5. Forekomst av grevlinghi i og ved
studieomrddet i Trondheim. Red sirkel viser hi
som er naturlig etablert i jord eller ur, trekant
viser hi i tilknytning til byggverk, og firkant
viser annen plassering av hi.
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Foto: Guttorm N. Christensen.
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Ingunn M. Tombre og Hans Temmervik

Jesper Madsen (Danmarks Miljgundersogelser)

Einar Eythorsson (Norut NIBR)

Om vdren stopper kortnebbgdsa i Vesterdlen underveis til hekkeomrddene pd Svalbard.

Her beiter de pd dyrket innmark og legger opp fettreserver for siste del av reisen.

Pa Svalbard er mattilgangen ddrlig om vdren pd grunn av mye sng og is. Rasting i

Vesterdlen er derfor viktig for gdsas reproduksjon, men forer til store konflikter med

landbruket.

For kortnebbgjess pa vei til Svalbard for
a hekke, er Vesterélen siste stopp pa
fastlands-Norge. Hver var mellomlander
mange tusen gjess i dette omradet, der
de i lgpet av mai hovedsakelig beiter pa
dyrket mark langs sjeen.

De fleste bestander av gjess som hekker i
arktiske strak, har gkt kraftigi antall i lopet
av de siste tidr. En av hovedforklaringene
ligger i det europeiske landbruket, der
beiteforholdene om vinteren er forbedret
gjennom endret landbruksdrift med okt
tilgjengelig areal og mer intensivt drevne
marker. Svalbardbestanden av kortneb-
bgjess som raster i Vesteralen, tilbringer
vinteren i Belgia, Nederland og Danmark,
og bestanden har vist en gkning fra om
lag 15 000 individer i 1960-drene til i dag
a telle mellom 40 og 45 tusen individer
(i 2005). Denne gkningen har ogsa veert
merkbar for bendene i Vesterdlen, som
siden begynnelsen av 1990-tallet har
vist sin misngye gjennom gkt bortjaging
av gjess pa dyrket mark. Fra & veere et

kjeerkomment vartegn forbinder i dag
mange av Vesterdlens bgnder gjessene
med avlingstap og frustrasjoner.

Forvaltning av gjess i Norge
Forvaltning av gjess har vert en utfor-
drende prosess i Norge. En effektiv
viltforvaltning er i dette tilfellet ikke bare
avhengigav biologiskinnsikt. Menneskelige
handlinger i form av endret arealbruk og
neringsutvikling pavirker leveomradene
for mange ville bestander, og for vellyk-
ket gdseforvaltning i Vesterdlen behgves
ogsa innsikt i samfunnsvitenskapelige
prosesser. Konflikten i Vesteralen har de
senere ar vert fastlast, og for a forsta
noen av de bakenforliggende arsakene
til konflikten, har vi studert offentlig kor-
respondanse og intervjuet en del av
aktgrene i konflikten.

En nasjonal handlingsplan for forvaltning
av gjess i Norge var utgangspunktet
for flere lokale forvaltingsplaner. |
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Foto: Gugterm N=Christensen.

Sortland kommune i Vesterdlen ble det
i 1996/1997 utarbeidet forslag til en lokal
handlingsplan. | ferste omgang ble den
ikke godkjent av regionale og nasjonale
forvaltningsmyndigheter, hovedsakelig
pa grunn av at kompensasjon for gase-
beite til grunneier i form av penger var
et av de foreslatte fortvaltningstiltakene.
Konflikten ble dermed fastlast, til tross
for at planen senere ble godkjent pa et
prinsipielt grunnlag, av Fylkesmannen i
Nordland. Flere parter pa ulike nivd var
involverte (grunneiere, kommune, fylke,
direktorat), og dette stilte store krav
til kommunikasjon. For noen akterer
var det ogsa uklart hvor ansvaret og
beslutningsmyndighet 1a. Den nasjonale
handlingsplanen, som den lokale planen
var utarbeidet i henhold til, var heller
ikke noe politisk forpliktende dokument,
og i Sortland antok flere av aktgrene
feilaktig, at de deltok i en besluttende
prosess med gkonomiske konsekvenser.
Da den lokale planen ikke ble godkjent
og prosessen dro ut i tid, ble tilliten til
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Faktaboks 5.1

forvaltningsmyndighetene blant de lokale
akterene svekket.

Jaging av gjess og konsekvenser
for gjessene

@Dkende belastning av gjess pa markene,
og en ikke-godkjent forvaltningsplan,
bidro til at mange av bendene i Vesteralen
iverksatte intensive jagekampanjer hver
var. Sett fra begndenes synspunkt, var
disse aksjonene vellykkede. Den gkte
jagingen har blant annet fgrt til at gjes-
sene oppholder seg kortere i omradet,
0g mange gjess oppholder seg bare en
eller to dager i Vesterdlen slik at belast-
ningen pa markene blir mye mindre. For
gjessenes del gir imidlertid dette utslag
i redusert kondisjonen med lavere fett-
reserver ndr de drar videre til Svalbard
(se Faktaboks 5.1), sammenlignet med
tidlig pa 1990-tallet (Figur 5.1). | enkelte
omrader der gjessene ikke jages er kon-
disjonsoppbyggingen imidlertid positiv
(Figur 5.2).

a fange gjessene!?

Basert pa fjerdrakten registreres andel
ungfugler i bestanden i Danmark hver
hast som et uttrykk for hvor vellykket
hekkesesongen pa Svalbard har vert.
Den drlige rekrutteringen til bestanden
viser store variasjoner (Figur 5.3). De
siste drene har det imidlertid ikke veert
noe "topp-ar”, og trenden er nedadga-
ende. Selv om forholdene pa Svalbard er
medbestemmende for hekkesuksess, har
senere ars jaging sannsynligvis pavirket
bestandsveksten. | en teoretisk modell,
der empiriske data er brukt som grunn-
lag, ser vi at jagingen pavirker kondisjons-
oppbyggingen pa trekket og at denne
kondisjonen pavirker ungeproduksjonen
og tilveksten til bestanden. Vi antar sdle-
des at kondisjonen gjessene legger opp
pa vartrekket, fungerer som en buffer til
a handtere de variable og uforutsigbare
forholdene pd Svalbard, og at en redu-
sert buffer har negative konsekvenser for
bestandsutviklingen.
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Kondisjon hos gjess; hvordan male denne uten

Oppbygging av fettreserver om vdren er viktig for gjess.
Reservene brukes bdde til vdrtrekket og til produksjon av
egg. Gjess samler slike reserver pd buken, og ved d vur-
dere bukprofiler (se figur) kan vi gjere en klassifisering av
kondisjonen. Innsamling av kortnebbgjess med kjent buk-
profil viser at den profilen fuglene er klassifisert med i felt
stemmer bra overens med analyser av kroppens sammen-
setning. For kortnebbgjess er det vanlig d klassifisere i en
skala fra | til 7, med | som tynneste kategori og 7 som den
tykkeste. Observatarene sammenligner jevnlig sine mal-
inger mot hverandre for @ kalibrere metoden.

Flere rasteplasser

De fleste kortnebbgjessene som mel-
lomlander i Vesterdlen har ogsa mel-
lomlandet i Trendelag, et relativt nytt
stoppested (om lag 15-20 ar). Gjessene
skaper konflikter med landbruksinteres-
ser ogsa der. For langtlevende fugler som
gjess, med mulighet for & opparbeide
seg en viss erfaring, vil Vesterdlen og
Trendelag ikke kunne ses atskilt nar
gjessenes trekkstrategier og individuelle
valg vurderes. Den gkende bruken av
Trgndelag de senere arene, antar vi er
et resultat av den intensive jagingen |
Vesterdlen. Modellberegninger viser at
om jagingen blir like intens i Trendelag
som i Vesterdlen, vil dette fa negative
konsekvenser for gjessene, og utslagene
vil veere starst om endringene skjer plut-
selig og individene ikke har hatt mulighet
for & opparbeide seg erfaring.




Daglig endring i kondisjon
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Figur 5.1. Kondisjon (fettreserver) hos kortnebbgds-hunner pd raste-
plassene i Vesterdlen ved avreise til Svalbard. Verdiene er gjennomsnitts-
verdier, og antall hunner hvert dr varierer mellom 26 og 66. Verdiene er
i gjennomsnitt lavere i dag enn de var pd begynnelsen av 1990-tallet.
Se Faktaboks 5.1 for beregning av kondisjon ved bukprofilregistrering.
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Figur 5.2. Daglig endring i kroppskondisjon (bukprofil) hos kortnebb-
gdshunner som oppholder seg i omrdder i Vesterdlen der de fdr ga
uforstyrret, og i omrdder der de utsettes for intensiv jaging. Vertikale
linjer angir 95 % konfidensintervaller. Antall hunner i hver kategori

er angitt over hver sgyle. | omrdder med intensiv jaging er det en
negativ kondisjonsutvikling, mens det i omrdder uten jaging er en

gkning pd bortimot en halv profilenhet per dag.
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Figur 5.3. Prosentandel ungfugler i Svalbardbestanden av kortnebbgds vurdert i vinteromrddene i
perioden [1980-2003. Ingen data tilgjengelig for 1983-1984.

Gjengroing av kulturlandskapet

Flere forhold pavirker fremtidige kon-
sekvenser for gjessene. | faorste rekke
vil den fremtidige forvaltningen av gjess
vere avgjgrende. Om bade miljg- og
landbruksinteresser inkorporeres, og det
blir enighet om lokale og regionale gjen-
nomfgrbare handlingsplaner, vil gjessenes
forhold pa vartrekket gjennom Norge
kunne bli tilfredsstillende. Et annet
viktig aspekt er den praktiserte land-
brukspolitikken. Tendensen er at norske
kulturlandskaper gror igjen, og markene
blir uegnet som beiteland for gjess. For
Vesterdlen sin del har vi pd bakgrunn av
satellittbilder fra 1980-drene til 2004,
vurdert denne tendensen i de fem kom-
munene Sortland, Hadsel, @ksnes, Bg og
Andgy (Figur 5.4). Vi beregnet arealet av
fire ulike marktyper som er relevante for
gjess: marker som er intensivt drevet med
hay produksjon og sterk dominans av
timotei, marker med middels produksjon,
sglvbunkeenger som er delvis gjengrodde
marker som ikke er holdt i hevd de senere
ar, og strandvegetasjon. Kun arealer
under 100 m.o.h. ble inkludert. Endringer

i arealene av de ulike klassene finner vi
forst og fremst etter midten av 1990-
tallet. Mansteret viser at arealet av den
hayproduktive marken er redusert, med
en tilsvarende gkning i areal av mark med
lavere produksjon og gjengrodde marker.
Hadsel kommune har derimot bare hatt
en liten reduksjon i slike hayproduktive
marker. For Andgy kommune var bare
ett satellittbilde tilgjengelig, og dette viser
at markene drives i dag enten intensivt
eller ligger brakk. Satellittbildene viser
ogsa at det generelt er lav tilgjengelighet
av den naturlige strandengvegetasjonen
i kommunene Sortland og Hadsel. Her
er folgelig det meste av tilgjengelig areal
dyrket mark. Registreringer viser at bgn-
dene jager mest intenst pd marker med
hayest produksjon, noe som forhindrer
at gjessene kan flytte seg fritt mellom
ulike marker og fd den variasjon i ulike
neringstyper de behgver for det videre
trekket. Om landbrukspolitikken i Norge
fortsatt stimulerer til feerre og mer inten-
sivt drevne garder slik at gjengroingen i
de perifere omradene fortsetter, og om
det ikke blir en lzsning pa den pagdende
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konflikten mellom landbruksinteresser
og rastende gjess, vil forholdene kunne gi
dramatiske konsekvenser for bestanden
av kortnebbgjess.

Mot en konfliktlasning?

12004 ble det over Landbrukets utviklings-
fond (Statens Landbruksforvaltning) satt
av en million kroner til tiltak vedrerende
skader forarsaket av gjess i Nordland og
Nord-Trgndelag for artene kortnebbgas,
hvitkinngds og gragéds. Hensikten var
blant annet 4 preve ut nye tiltak som
kunne dempe konflikten mellom gjess og
landbruksinteresser. Initiativet ble stort
sett mottatt positivt, selv om det ble
argumentert at det gkonomiske tilskud-
det var for lite. For gjessene har de ulike
tiltakene gitt positive effekter i 2004,
men det er et gnske at det etableres mer
langsiktige ordninger. Evalueringen av
denne ettdrige preveordningen vil kunne
danne grunnlag for dette, og den politiske
prosessen omkring varige lgsninger er i
skrivende stund i full gang.
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Figur 5.4. Arealberegninger (i km?) i fire kategorier av sdkalte gdsehabitater i fem kommuner i Vesterdlen.
Beregningene er hovedsakelig basert pd satellittbilder fra 1985 og 1994 (Landsat 5 TM) og 200/

(Landsat 7 ETM+). Hay og middels representerer dyrket mark med ulikt produksjonsniva og selvbunke-

eng er delvis gjengrodde marker som ikke er holdt i hevd de senere dr. Strandeng er den “naturlige”
vegetasjonen i strandsonen.
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Arne Follestad, Thrine M. Heggberget, Stein Arild Hoem, Torgeir Nygard,

Ole Reitan og Nils Rav

Satsing pd kystnaringer kan gi problemer for dyrelivet. Det kan gjelde omforming

av landskapet som folge av nye og arealkrevende nzringer og av det som disse forer

med seg av bosetting, veibygging og annen aktivitet, eller introduksjon av fremmede

arter. Man ser at veger og bygninger legger beslag pd leveomrdder for oter, og at mink,

innfert fra Nord-Amerika, kan begrense hekkeutbredelsen til teist. Vindmeller har hittil

hatt negativ virkning pa havern-hekking. Gjennom kunnskap og godt planarbeid kan

en dempe motsetninger som endringene forer med seg.

@kologisk og skonomisk barekraftige
kystneeringer er tiltenkt en viktig rolle i
framtida. Mot slutten av forrige arhundre
utviklet lakseoppdrett seg raskt til & bli
en betydelig nering, og andre havbruks-
arter ligger i startgropa. Minkoppdrettets
store &ra er over, men har etterlatt seg
en ny art i faunaen. Vi ser nd starten pd
en vindkraftetablering som tegner til & bli
eksplosiv. Etableringen av ny virksomhet
har ringvirkninger i form av bygninger,
veger, ferdsel og trafikk, og utsetter
faunaen for belastninger.

Vi ville belyse et mangfold av arealkon-
flikter pa kysten, med utgangspunkt i
eksisterende data fra flere tidligere pro-
sjekter. Hensikten er at kunnskapen skal
kunne benyttes til planarbeid og utvikling
av avbgtende tiltak, for & dempe mulige
konflikter. Vi har studert et gkologisk
laug (en gruppe arter som bruker de
samme ressurstypene pa samme madte)
som bestér av fugl og pattedyr hayt opp
i neringskjeden, og som alle er avhengige
av bdde land og vann.

Oter og mink - i forhold til
leveomradene og hverandre

Bide oter og mink observeres ved be-
byggelse og pa steder med daglig akti-
vitet av mennesker, og vi kan finne spor
og duftmarkeringer under bruer og i
vegfyllinger av grov stein. Betyr det at
menneskelig aktivitet har liten betydning
for hvordan disse artene velger og bruker
sine leveomrader? De har store likheter i
levevis og leveomrdder, men mens oteren
forekommer naturlig, er minken en frem-
med art i norsk fauna (Faktaboks 6.1).
I minken har oteren fatt en konkurrent
pa sin hjemmebane. Hvordan forholder
disse to artene seg til hverandre?

Sportegn avslorer oter og mink

Bdde oter og mink etterlater seg spor-
tegn i omrader der de har mye aktivitet.
Det gjelder sarlig hi, stier, slitasjespor pa
grunn av pelsrubbing eller graving, mar-
keringsplasser som duftmarkeres med
ekskrementer og andre duftstoffer, og
spor ved velbrukte bade-/drikkedammer
med ferskvann. Tettheten av sportegn
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indikerer hvilke omrader pd land som
er viktige eller foretrukket. Vannlevende
dyr er en viktig del av nzringen for bade
oter og mink. Sjgen, elver og innsjger er
derfor viktige landskapselementer for
begge artene.

Minken er nart knyttet til strandsonen
Fordelingen av hi og sportegn i et studie-
omrade i @ykommunen Fraya (figur 6.1)
tydet pd at bade oter og mink var mest
aktive i god avstand fra veger og byg-
ninger. Veg og bygninger hgrer som regel
sammen, og virkningene av dem var
derfor vanskelig & skille.

| dette omréadet var minken sveert knyt-
tet til sjgen. Det meste av bade hi og
sportegn ble funnet innen 100 meter
fra sjokanten. Oteren benyttet bade
de sjgnzre omradene og omradene
langs elver og ved innsjger, men ingen
sportegn etter oter ble funnet mer enn
200 meter fra sjg, elv eller innsjg. Mink
ble sett omtrent like ofte som oter, og
det ble funnet nesten like mange minkhi
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(24) som oterhi (26), men vi fant feerre
sportegn etter mink enn oter. Minken
etterlater seg generelt feerre sportegn
enn oter, dessuten kan spor etter minken
bli kamuflert av sporene etter den nesten
ti ganger tyngre oteren.

Taper minken i konkurranse med oteren?
Oteren synes a bruke en stgrre del av
kystomradet enn minken, slik vi fant pa
Fraya. Artene var omtrent like vanlige og
delte leveomrader langs sjgen. Antakelig
var denne tilsynelatende tetthetsbal-
lansen og sameksistensen ustabil, for
oterbestanden hadde nylig gkt kraftig.
P4 Nord-Vestlandet der oteren nd er
reetablert, har minkbestanden gatt
kraftig tilbake. Dette er ikke tilfelle i
omrader lenger sgr der det ikke er noen
kjent oterbestand. | Sgr-England gikk
minkbestanden tilbake like etter at det
ble satt ut oter i et tidligere oterfritt
omrdde. Minken etablerte seg i Norge i
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en periode da oterbestanden var pa vei
ned, og en teori har vert at introduksjo-
nen av mink hadde en negativ virkning pa
oterbestanden. Det ser nd ut til at oteren
kan vere den dominerende av de to,
og kan bidra til & holde minkbestanden
nede. Ved 4 overvake hva som na skjer
mellom de to artene i grenseomradet
for oterutbredelsen pa Vestlandet, har vi
mulighet til & forsta mer av dette.

Viktige ressurser for oter og konflikter
med fiskeoppdrett

For oter ble betydningen av naturtyper,
lakseoppdrett i sjgen og bebodde hus
undersgkt. Dette ble gjort i en storre
skala med varierende naturtyper og
varierende oterbestand, fra Troms til
Ser-Trendelag, og fra inne i fjordene til
ytre kyststrgk. Registreringsenheten var
600 m lange strandlinjer. Resultatene
viste at for oter er grunne sjgomrader
(mindre enn 10 meters dyp), god tilgang
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Figur 6.1. Fordelingen av hi og spor-
tegn etter oter og mink i et kystland-
skap pad Freya 1987-89 viser hvor viktig
landomrddene naermest sjoen er for
disse artene, spesielt for minken som
hovedsakelig brukte en 100-meters
sone langs sjgen. Oteren brukte ogsd
omrddene langs elver og innsjoer.
Arealene nzrmest veger og bygninger
var mindre attraktive for bade oter

og mink. Sportegnene var registrert i
et 50x50 m rutenett som var angitt
ved koordinater basert pd 500-meter-
rutene i skonomisk kartverk. Rutenet-
tet ble digitalisert som et eget kart-
tema for d kunne beregne avstand fra
rutesentrum til sjo, ferskvann, veg og
bygning for hver av de 578 rutene som
ble kartlagt (ca 5 % av landarealet i
studieomrddet) .

pa ferskvannsdammer i strandsonen og
variert strandtopografi gunstige natur-
typer. Dette gir tilgang til fiskeomrader,
drikkevann, utvasking av salt fra pelsen
og godt skjul. | denne skalaen var det
under ellers like forhold ingen paviselig
effekt av bebodde hus, mens tettheten
av sportegn var hgyere i omrdder med
fiskeoppdrett.

For fiskeoppdrett er oter en konfliktart,
der byttedyr og menneskelig aktivitet er
konsentrert pd samme sted, og oteren
er lite velkommen. Oteren er fredet,
men det gis noen tillatelser til & felle oter
ved fiskeoppdrettsanlegg, og de felte
dyra fordeler seg pé begge kjgnn og alle
aldersgrupper. For oter har tilgang pé fisk
i merdene hgy prioritet pa tross av risiko,
uansett alder og kjgnn. En ma derfor
regne med at om en skulle fjerne otrer
fra oppdrettsanlegg i et omfang som ersa
stort at konflikten blir vesentlig redusert,
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Figur 6.2. Utbredelsen

av teist i studieomrddene i
Sor-Trandelag (A) og Nord-
land (B) viser at artens
viktigste hekkeomrdder i
dag er de kystomrddene
der det ikke finnes villmink.
Redt=fast bestand av mink,
gult=sporadisk forekomst,
gront=uten mink. Stjerner
viser registrerte sjofuglloka-
liteter uten teist.

sa vil det fa en merkbar negativ virkning
pa bestanden. Det er indikasjoner pd at
veksten i oterbestanden har stagnert og
at bestanden er pa vei ned. Vi vet ikke
hvorfor, men den er ogsa utsatt for trusler
som pakjarsler (se kap. 1) og drukning
i fiskeredskap. Bestandsutviklingen ber
derfor overvakes ngye.

Minkens betydning for hekkende
teist

Den arealmessige fordelingen av hek-
kende sjefugl er pa flere mdter pavirket

av menneskets aktivitet. Da minken
etablerte seg pd kysten forte dette tro-
lig til betydelige endringer i sjgfuglenes
forekomst og utbredelse, men dette er
mangelfullt dokumentert. Ved & studere
dagens utbredelsesmgnster hos sjafugl,
kan vi imidlertid fa verdifull kunnskap om
minkens innvirkning pa kystfaunaen.

Hekketradisjoner

Sjefuglene hekker gjerne i kolonier og er
sarbare overfor landlevende rovpattedyr,
som rev og mardyr. Deres mottrekk er &
hekke pa ayer og holmer uten slike rovdyr.
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Minken har imidlertid gjort mange av disse
hekkeplassene mindre trygge enn far.

Alkefuglene har en stereotyp hekkeat-
ferd, og de er sterkt tradisjonsbundne
i valg av hekkeomrader. Teisten regnes
som spesielt sdrbar overfor mink fordi
den hekker i steinurer og bergsprekker,
oftest ner sjgen, der ogsa minken har
sine optimale tilholdssteder.

Sjofugldatabasen og lokalkunnskap
om mink

Vihar undersgkt sammenhengen mellom
hekkende teist og minkens utbredelse i
to omrader pa kysten av Midt-Norge.
I NINAs database for hekkende sjg-
fugl finnes detaljert informasjon om
teistbestanden, hovedsakelig basert pa
en omfattende sjofuglkartlegging pa
1980-tallet, og vi brukte all tilgjengelig
informasjon om minkens utbredelse, fra
lokalbefolkning og fiskere, rapporter og
egne observasjoner.

Studieomradene var |) Freya, @rland og
Bjugn i Ser-Trendelag og 2) Leka i Nord-
Trendelag, og Bindal, Semna, Brenngy og
Vega i Nordland. | analysen inngdr data fra
270 lokaliteter. Forekomsten av minken
ble delt inn i tre grupper: 1) Omrader
med fast bestand, 2) omrader med
sporadisk forekomst, inkludert egg- og
dunver der det har foregitt systematisk
og vedvarende bekjempelse av arten, og
3) omrader der arten ikke er pavist.

Minkfrie oyer er viktige for teisten

| det sorlige studieomradet finnes
betydelige minkfrie kystomrader bade
pa Freya og i Bjugn, men ikke i @rland.
Spesielt viktige omrdder for teist i
dette omrddet er Frogyane, Melstein og
Tarva. | det nordlige studieomradet er
Sklinna, Hortaveer, Gimsan, Horsveret
og omkringliggende egg- og dunver,
samt de sgr- og vestlige deler av Vega-
skjeergdrden viktige (figur 6.2). Opp til
1200 teist har hekket pa det meste pa en
av lokalitetene. Det var en klar negativ
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sammenheng mellom teistbestanden og
forekomsten av mink (figur 6.3). | dag
finner vi de aller fleste store teistkoloni-
ene i omrader uten mink. Pa de minkfrie
lokalitetene fantes det i gjennomsnitt
ca 90 teist, mens det i omrader med fast
minkbestand i gijennomsnittet bare var 2
individer. Ogsa i omrader med sporadisk
forekomst av mink var det langt feerre
teist enn i de minkfrie omradene.

Vi anser omradene med og uten mink
stort sett som sammenlignbare. Hvilke
andre arsaker som pavirker teistens
utbredelsesmgnster er ukjent, men min-
kens predasjon pa sjgfugl er godt doku-
mentert i andre studier. P4 De britiske
oyene er det funnet at minken negativt
pavirker forekomsten av vand, som er
en smagnager med stor utbredelse pa
kysten.

En innfert art som mink, ser altsa ut til
a ha stor betydning for den arealmessige
fordelingen av teist langs kysten. Dette
illustrerer at menneskelig aktivitet (som
pelsdyroppdrett) kan ha negative effek-
ter pa kystfaunaen. Resultatene viser
ogsd at for a forsta endringer i artenes
utbredelse og antall, er det helt ngdven-

dig med kunnskap om samspillet mellom
de ulike artene. Fremtidig utvikling av
oterbestanden langs kysten kan ha mye
a si for minkens forekomst, og dermed
ogsa for hvor sjgfuglene kan finne trygge
hekkeplassene i fremtiden.

Arealkonflikter mellom havern
og vindmeller pa kysten

Norge har Europas sterste bestand av
hekkende havern, med nesten halvpar-
ten av antallet kjente par. Den er derfor
en spesiell norsk ansvarsart, og star pa
Redlista over truete arter. Haverna hol-
der seg som regel 500-1000 m unna men-
neskelig inngrep som trafikkerte veier og
bebodde hus. Par som hekker narmere
far som regel dérligere hekkeresultat enn
andre. Hvordan vil haverna forholde seg
til de mange vindkraftanleggene som na
bygges langs kysten (Faktaboks 6.2)?

Smolas tette hekkebestand av havern

Den tette hekkebestanden av havern i
omradet pa Smala, hvor et av de fgrste
store vindkraftanleggene i Norge skulle
bygges, ga en god mulighet til & under-
sgke hvordan denne arten reagerer pd et
nytt og fremmed element i omgivelsene.
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Her foreld det siden midten av 1970-
tallet opplysninger om hekkeplasser og
reproduksjon.

For utbyggingen hekket havgrn jevnt for-
delt i hele utbyggingsomrddet, i en tett-
het som var hgyere enn de fleste andre
steder (figur 6.4). Den hoye tettheten var
mulig fordi grna bruker det indre av gya
bare til hekking, mens den finner maten i
de store grunne sjpomradene rundt oya.
Det er relativt enkelt & konstatere om et
havernpar hekker eller ikke.

Haverna taper areal til vindmellene
Etter hvert som byggingen av megller og
veger har gatt fram, har de tidligere hek-
kende havernene blitt fortrengt. Ingen
bergrte par fikk fram unger i 2003-2004
(figur 6.5), men vivet ikke om havern med
tiden klarer & venne seg til vindmellene,
og hekke i eller tett inntil parken, eller
om vi ved fremtidige vindkraftprosjekter
ma regne med at haverna fortrenges fra
utbygningsomradene.

Na hekker havgrn mer enn | km fra
vindmgllene. Men hva skjer med ung-
fuglene fra slike narliggende reir, etter
hvert som de forlater reiret? Vil de vaere
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Figur 6.4. Nordlige deler av Smola, i
med vindparkens utbyggingstrinn (grem-
ne stjerner og veger = byggetrinn |,

lilla = byggetrinn Il), og omrdder med 4

kjente havernreir for utbygging.

En buffersone pd én km er trukket
rundt hvert reir. Etter at mollene og
vegene var bygd gikk de narmeste
reirene ut av bruk.

utsatt for kollisjoner med vindmgllene?
For & svare péd det spgrsmalet métte vi
bruke ny teknologi (Faktaboks 6.3).

Havernene unngdr vindmollene i godvaer
Sé langt tyder vare resultater pd at
ungfuglene nedig beveger seg inn i
vindmelleparken, slik at risikoen for kol-
lisjon skulle veere liten (figur 6.6). Kanskje
unnviker fuglene meollene, men det er
ogsa mulig at korteste veg til matsagk i
sjgen gdr utenom vindmelleparken. En
av ungene forflyttet seg til et omrade
nermere sjgen etter ca en maned (figur
6.7). Dette tolker vi som en atferd som
er tilpasset foreldrenes transport av mat
langs en korridor inn mot hekkeplassen.
Haverna har ofte faste korridorer den
trafikkerer, spesielt nar territoriene ligger
tett. P4 denne maten synes havgrnpar a
unnga konflikter med artsfrender.

Vil havern miste sine arealer til vindmel-
lene? S& langt ser svaret ut til a vaere ja.
De hekkende parene harblitt fortrengt av
aktiviteten i omradet. Et dpent spgrsmal
er om fuglene etter hvert vil venne seg
til mollene, og begynne a jakte pa fugler
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Figur 6.5. Ungeproduksjonen hos havern innenfor Smela vindpark og i omradene
rundt i 2003-2004.Trinn | ble bygget september 2001 — september 2002. Byggetrinn
Il ble pabegynt oktober 2003 og skal vare ferdig oktober 2005. Innenfor byggetrinn
| er det ikke produsert unger etter etableringen. Innenfor trinn Il ble det produsert
fire unger i 2003, men ingen dret etter. Utenfor en avstand pd I-2 km fra nermeste
inngrep er det liten eller ingen endring i ungeproduksjonen.

som trekker og mellomlander i vindmel-
leparken, som for eksempel gragds, med
den risikoen det medferer!? Og hvordan
er havernas atferd i den mgrke arstida
og i dérlig vaer? Er det forskjell i atferd
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mellom unge og voksne individer? Dette
er spgrsmal som vi hdper & fd svar pa i
framtida. Erfaringer fra dette prosjektet
kan vere til stor nytte i planleggingen og
utformingen av nye vindkraftanlegg.
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Figur 6.6. Bevegelsene etter utflyging fra reiret til 3 ungfugler av havern merket med GPS-
baserte satellittsendere sommeren 2004 viser at de bruker vindparken lite. Hvert individ

er angitt med ulik linjefarge. Buffersoner pd I, 2 og 3 km rundt mollene til byggetrinn 2

er inntegnet. Byggetrinn | var fullfort pd dette tidspunktet, men bare veiene til trinn II.

Figur 6.7. Bevegelsene etter utflyging fra reiret til en ungfugl av havern merket med
GPS-basert satellittsender sommeren 2003 viser liten aktivitet ner mellene. Fuglen
flyttet seg til et omrade NV for reiret etter ca en mdned. Her ble den sannsynligvis
matet av foreldrene som kom inn med mat fra sjgen. Dette kan ha styrt bevegelsene til
denne ungen, sd det er ikke sikkert at det observerte mansteret er en ren unnvikelses-
effekt. Buffersoner pd I, 2 og 3 km rundt mallene til byggetrinn | er inntegnet.

Konklusjon

Menneskets aktiviteter langs kysten
pavirker artene som naturlig lever der.
| forbindelse med store utbyggings-
prosjekter er det kamp om de samme
arealene. Dette medfgrer konflikter av
ulike slag. Noen ganger kan de naturlig
forekommende artene vere til plage for
naringsvirksomhet, da de kan gjore skade
pa anlegg og produksjon gjennom at de
tiltrekkes til stedet pa grunn av mattilgang.
| andre sammenhenger kan nerings-
virksomhet og aktivitet fore til at arter
fortrenges. Vi ma vaere oppmerksomme
pa hvordan naturen rundt oss endrer seg
over tid, og skaffe oss gkologisk kunnskap
og innsikt om hvordan dette griper inn
i de ulike artenes livsvilkar og innbyrdes
sameksistens. Bare pa denne maten kan
vi gjore skadevirkningene av var egen
aktivitet sa sma som overhodet mulig for
andre arter. Over tid kan ny virksomhet
gi store effekter pa selv de mest vanlige
artene, slik man har sett sa mange ganger
tidligere.
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Faktaboks 6.1

Mink — en innfgrt art

Nye arter som mennesket med eller uten hensikt innferer i norsk natur, kan gjere stor skade pd de artene som allerede finnes der.
Virkningene av en ny innfert art kan vare vanskelig d vise uten gode studier pa forhdnd, men for minken kan vi nd vise et eksempel
pa effekter.

Mange sjofugler er tilpasset d hekke i omrdder uten rovdyr. Da minken etablerte seg pd kysten, endret dette livsvilkdrene for flere
arter. En art som viste seg d vare sarlig sdrbar, var teisten. En studie av dens utbredelse i Midt-Norge viser at det finnes svart lite
hekkende teist i omrdder med mink.

Minken herer naturlig hjemme i Nord-Amerika. Den forvillet seg i Norge etter remming fra pelsdyrfarmer. Den etablerte seg i norsk
natur i 1930-dra.

Sarlig etter andre verdenskrig dannet ramt oppdrettsmink grunnlaget for en livskraftig og sterkt skende minkbestand. Arten ble
tallrik serlig langs kysten. Mink er et allsidig og effektivt rovdyr, godt tilpasset et liv i tilknytning til vann, bdde ved sjeen og i innlan-
det. Artens predasjon pa sjefugl er godt dokumentert, bade i Norden og pd De britiske syene. | Norge er det antatt at minken har
redusert bestanden av hekkende sjgfugl, men en vitenskapelig dokumentasjon av denne sammenhengen mangler. Selv om minken
har stor evne til d kolonisere selv de ytterste holmer og skjaer pd kysten, finnes det fortsatt kystomrdder der arten ikke har greid
d etablere seg. | dag betraktes disse omrddene som spesielt verdifulle, og mange er fredet som sjefuglreservater. De mest sdrbare
artene er alkefugler (som teist), terner, mdker, toppskarv og @rfugl. For  unngd minken i hekketiden, kan noen arter endre hekke-
strategi ved @ hekke lengre inne pd land pa sterre oyer eller i bratte fjellvegger, og de kan ogsd velge a hekke spredt i stedet for i
kolonier. I noen grad kan de ogsad forlate tradisjonelle hekkeplasser og oppsoke omrdder med mindre predasjonsrisiko.

Faktaboks 6.2 Faktaboks 6.3

Veger — vindmeller — bygninger Merkinger av havgrn
Norge har satset stort pd vindkraftutbygging langs kysten vdr de siste
drene. Vindenergi er fornybar og pd mange mater miljevennlig, men
den representerer en arealkonflikt for flere fuglearter. Dette vil vi gi et
eksempel pd ved vdre studier av havern.

Vi utstyrte ungfugler som vokste
opp like inntil vindparken med
en kombinert satelittsender/mot-
taker som ble festet pd ryggen av

fuglene med en sele. En GPS-mot-
Vindmoller utgjor en konkret trussel for enkeltindivider av fugl, ved okt

risiko for kollisjon. Dagens vindmaller har et 50-90 m haeyt tdrn og tre
vinger pd ca 40 m. Vingene dekker da et luftareal pd 5000 m2. Hastig-
heten pad vingene er lav innerst pd vingen, men gker proporsjonalt ut mot

taker tar i mot eksakte posisjoner
(£ 10 meter) som blir sendt til en
Argos-satellitt. Senderne folger

spissene. En del, men ikke alle fuglearter unngdr kollisjoner. Unnvikelsen
kan ha sammenheng med deres manavreringsevne og atferd. Rovfuglene
er av de artsgruppene som utsettes for storst risiko for kollisjoner.

Selve vindmellefundamentet opptar et areal pd under 20 m2 Ved siden
av mollene gruslegges det oppstillingsplasser pd ca | da. Vindmellene
forbindes med et vegnett, som er pd plass for mellene monteres. Veger
forbinder ogsd bygninger og medfarer aktiviteter som pavirker alle dyre-
arter, men pa forskjellig vis. Vindmaellene kombinert med vegnettet pd-
virker fuglene i omrddene i og rundt parken.

havernene hele deres levetid, og
et solcellepanel pa oversiden sik-
rer stramforsyningen. Vi kan der-
for vare i stand til d finne ut hvor
de vil etablere seg i par ndr den
tid kommer.
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Margrete Skar

Terrengsykling er en moderne friluftslivsaktivitet; preget av fart, spenning, utstyrs-

fokusering og mestring. Samtidig lever vi i en tid preget av kulturell endring, brudd

med tradisjoner, globalisering og individualisering, hevder sen-modernitetsteoretikerne.

Hvordan henger disse tingene sammen? Endringer i friluftslivet medferer nye kon-

sekvenser for naturmiljeet. Hva mener terrengsyklistene selv og villreinjegere om

terrengsyklingens effekter pa villrein? Er dette i trad med etablert kunnskap i villrein-

forskningen? Kanskje har forvaltningen et potensial i G spre informasjon om friluftsliv

og effekter pd naturmilje.

Senmodernitet og friluftsliv
Senmodernitet er en betegnelse pa
tida vi lever i, preget av gkt mobilitet,
globalisering, et mer fleksibelt arbeids-
liv, nye familiestrukturer, miljgtrusler,
individualisering, etc. Det hevdes at
sosiale institusjoner slik som sosiale klas-
ser, familie og utdanningssystemer, far
mindre betydning. Konsekvensen er gkt
individuell frihet, men en frihet ogsa fulgt
av risiko og uforutsigbarhet.

Disse endringene i sosio-gkonomiske
strukturer pavirker direkte vare liv og
innvirker blant annet pa vart forhold til
fritid, som blir mer og mer viktig hos oss
i Vesten. Dagens fragmenterte samfunn
patvinger oss mange individuelle valg, og
pa den maten konstruerer vi vdre egne
identiteter. Vare valg av fritidsaktiviteter
viser seg a veere viktig i denne proses-
sen. Ved & studere motivasjon for ter-
rengsykling @nsker vi & si noe om hvorfor
en moderne friluftslivsaktivitet uteves,

og hvordan dette kan vare et produkt
av samfunnsutviklingen generelt. Vi
undersgkte ogsa utevernes oppfatninger
om konsekvenser for naturmiljget, med
villrein som kasus, og sammenliknet med
villreinjegernes oppfatninger.

Terrengsykling

Et av trekkene ved senmoderniteten er
framveksten av flere svert spesialiserte
friluftslivsaktiviteter som preges av spe-
sialisering, mestring, fart og spenning.
Aktiviteter som basehopping, rafting,
downhill-sykling og kiting, far stor opp-
merksomhetimedia, men appellerer bare
til en begrenset del av befolkningen. Den
store oppmerksomheten kan rettferdig-
gjeres med den rollen disse aktivitetene
har som trend-settere for moderne fri-
luftsliv. Vi stiller sparsmalstegn ved den
oppmerksomheten og fokuset disse
aktivitetene far. Dagens norske friluftsliv
er mangfoldig og ikke bare preget av
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risiko-aktiviteter, og heller ikke bare
av de verdiene de representerer. Som
representant for de nye, trend-settende
aktivitene, vil jeg her fokusere pa ter-
rengsykling.

Terrengsykling er en populer aktivitet i
Norge som tiltrekker seg mange og ulike
mennesker, og som utgves pd mange
madter og nivaer. Den representerer godt
det mangfoldet som kjennetegner dagens
friluftsliv.

Motivasjon for terrengsykling

Rallarvegen som er en gammel veg langs
Bergensbanen fra Haugastgl til Flam, var
vart fgrstevalg av studieomrade, men det
viste seg at fa av syklistene der, var aktive
terrengsyklister. For & fa et stort nok
utvalg brukte vi samme spgrreskjema
ogséd blant deltakere i Birkebeinerrittet
(mellom Rena og Lillehammer) i 2002.
Vi definerte en terrengsyklist som en
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Tabell 7.1. Motivasjon for terrengsykling. Terrengsyklistene svarte pd i hvilken grad 27
ulike temaer (ledd) motiverte dem for d sykle pad sti eller i ulendt terreng i lopet av dret. En
faktoranalyse av resultatene samlet svarene i syv grupper.”Fysisk trening” var viktigst. “A
komme vekk fra hverdagens stress og mas” var ogsa viktig. ” Natur, stillhet og stedstilhorig-
het”, ”Fart og spenning” og "Mestring” var omtrent like viktig og Id noe over gjennomsnittet,
mens ”Sosiale relasjoner” og “Utstyr og omdemme” var lite viktig.

Motivasjonsfaktorer

Gjennomsnitts-score

Fysisk trening 4.46
A komme vekk fra hverdagens stress og mas 3.91
Natur, stillhet og stedstilhgrighet 3.52
Fart og spenning 3.43
Mestring 3.35
Sosiale relasjoner 2.49
Utstyr og omdgmme 2.02

person som sykler 10 eller flere ganger
pa sti elleri ulendt terreng i lgpet av aret.
Disse spurte vi blant annet om motiva-
sjonen for & drive med terrengsykling.
Motivasjonsstudier forteller oss noe om
hvorfor folk engasjerer seg i en aktivitet
pa den maten de gjor, de hjelper oss til &
forsta hva folk forventer av en friluftsliv-
saktivitet, og de gir innsikt i hvordan den
kommer utgveren til gode.

Tradisjon og senmodernitet

- hand i hand

Mestring, fart, spenning og risiko er som
vi ser av tabell 7.1 ganske viktig for ter-
rengsyklistene, men tradisjonelt sett har
disse hatt en beskjeden posisjon i norsk
friluftsliv. Det at terrengsykling har hatt
en svaert sterk vekst, i tillegg til veksten
i ulike risiko-aktiviteter, tilsier at disse
motivene blir mer og mer viktige i norsk

friluftsliv. De sosiale motivene, og spesielt
det 4 vaere sammen med familien, har
tidligere hatt en framtredende betydning
i norsk friluftsliv, men er lite viktig for
terrengsyklistene. Heller ikke det & vaere
sammen med likesinnete eller venner
er saerlig viktig. Dette samsvarer godt
med sen-modernitetsteorienes fokus pa
individualisme, brudd pa tradisjoner og
bortfall av sosiale strukturer.

Vi fant det ganske overraskende at de
mer tradisjonelle motivene som natur-
opplevelse og sgken etter stillhet og ro,
var viktige for terrengsyklistene. Vi mener
at dette skyldes den rollen sosialiseringen
har for oss. Norske barn og unge har
blitt sosialisert inn i tradisjonelt friluftsliv
gjennom aktiviteter i familie, blant venner
og i skolen. Sosialiseringen er vanskelig &
endre, vi baerer holdningene med oss.
Samfunnsmessige og sosiale strukturer
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kan altsd vise seg & veere viktigere enn
det sen-modernitetsteoriene beskriver.
Vi pévirkes av bade fortid og natid, og
det er naturlig at moderne motivasjons-
faktorer far gkende betydning, men ikke
nedvendigvis pa bekostning av de mer
tradisjonelle. Selv om Rallarvegen er
spesiell i norsk sammenheng, represen-
terer den tendenser i friluftslivet som vi
antakelig kommer til & se mer til, blant
annet at mange mennesker samles over
et kort tidsrom, at teknikk og fart preger
aktiviteten og at folk forventer mer tilret-
telegging.

Forstyrrelseseffekter pa villrein

Endringer i friluftslivet medfgrer nye kon-
sekvenser for naturmiljget. Menneskelig
ferdsel i fjellet utlgser atferdsreaksjoner
hos villreinen. Tilgangen til viktige bei-
teomrader er i endring som et resultat




Figur 7.1. Vi spurte syklister pd Rallar-
vegen og villreinjegere i omrddet om i
hvilken grad de tror at syklinga pd Ral-
larvegen forstyrrer villreinen, og deres
holdninger til innfering av tre ulike
ferdselsregulerende tiltak. Svarene ble
avgitt pd en skala fra | til 5, der | =
negativ til tiltak/tror syklingen for-
styrrer i liten grad, mens 5 = positiv

til tiltak/ tror syklingen forstyrrer i stor
grad. Syklistene hadde liten tro pd at
aktiviteten deres forstyrret villreinen
og var relativt negative til ferdsels-
regulerende tiltak.

av menneskelig pavirkning. Flere studier
viser at villreinen opptrer i lavere tetthet i
nerheten av forstyrrelseskilder, og beiter
lite i neerheten av dem. Tekniske inngrep
kan utgjere barrierer for villreinen, slik at
omrader fragmenteres og far redusert
bruk. Det er ikke utfert effektstudier
knyttet til ferdselen pa Rallarvegen spe-
sielt, men forskere er bekymret for den
barriereeffekten som sykkelturismen,
rallarbanen og omdisponeringen av vok-
terboligene har for villreinen her, bade
nar det gjelder sesongtrekk og reinens
bruksmenster og bruksfrekvens.

Kunnskap om brukernes hold-
ninger — en forutsetning for god
arealforvaltning

For & fa til en god arealforvaltning md bru-
kere og forvaltning spille pa lag. En er lite
tjent med & innfere ferdselsregulerende
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Synspunkter pa forstyrrelse av dyrelivet og tiltak for a unnga forstyrrelse

]

[ ] Syklister

Forbud mot telting langs veien

| [ villreinjegere

Forbud mot sykling i sarbare perioder

Nattestenging av rallarvegen

Tror du sykling langs Rallarvegen kan

forstyrre dyrelivet/villreinen?

tiltak uten at brukerne har kunnskap og
forstaelse om hvorfor disse tiltakene er
innfert. For & unnga forstyrrelse av villrei-
nen, eren avhengig av at brukerne kjenner
til problematikken rundt forstyrrelse, og
at en er positiv til & vise hensyn. Er dette
tilfelle pa Rallarvegen? Vi undersgkte
holdningene hos syklister og villreinjegere
med en spgrreundersgkelse (figur 7.1).
Undersgkelsen viste at syklistene i liten
grad trodde at syklingen forstyrret villrei-
nen. Syklistene var i stor grad enige om
dette. Gjennomsnittet av jegerne trodde
i noe stgrre grad at syklingen forstyrrer
villreinen. Syklistene var litt negative eller
likegyldige til ferdselsregulerende tiltak.
Jegerne var gjennomgdende noe mer
positive til de samme tiltakene, men som
altsa gjelder syklistene og ikke dem selv.

Brukernes, spesielt syklistenes, oppfat-
ning av at villreinen ikke blir forstyrret
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Gjennomsnittscore

stemmer ikke med villreinforskningens
resultater. Selv om det ikke er gjen-
nomfert effektstudier av ferdselen pa
Rallarvegen, viser norsk villreinforskning
generelt at menneskelig ferdsel og bar-
rierer, har negative effekter for villreinen.
Resultatene vare viser at areal- og
spesielt viltforvaltningen har et potensial
i & informere og spre kunnskap om hvilke
effekter den menneskelige ferdselen har
pa villreinen, szrlig hvis en gnsker & gjen-
nomfgre ferdselsregulerende tiltak. For
Rallarvegen spesielt, vil det veere nyttig a
gjennomfgre effektstudier av ferdselen.







Hans Temmervik, Lars Erikstad, Vegar Bakkestuen og Karl-Birger Strann

Motorisert barmarkskjering eker sterkt bdde nord og ser i landet, lovlig og ulovlig, i

arbeid og fritid. Denne kjeringen medfarer en rekke ulemper. Det omfatter skader pa

vegetasjon og dyreliv, sd vel som konflikter med mer tradisjonelt friluftsliv og yrkesute-

velse som reindrift.

Kjereskader ved motorisert
barmarkskjering i utmark
Terrengmotorsykler, som tidligere
kun ble brukt av yrkesutgvere innen
reindrift, i militer sammenheng eller
til transport i forbindelse med elgjakt,
blir stadig mer benyttet i forbindelse
med friluftsliv og transport til hytter,
teltomréder, fiskevann, multemyrer
og jaktleire. Lengden av offentlige
barmarkslayper og dispensasjonslgyper i
Finnmark er na pa ca. 3200 km. | tillegg
kommer det illegale lgypenettet. Den
ulovlige delen av barmarkskjeringen er
et gkende problem. Tidligere begrenset
barmarkskjering seg til deler av Nord-
Norge, men er i ferd med & spre seg til
flere nye omrader. Rapporter fra blant
annet Hardangervidda viser at folk benyt-
ter seg mer og mer av disse kjgretgyene.
Samtidig synker respekten for lovverket
som begrenser bruken. Barmarkskjering
gir varige sdr i terrenget, vegetasjons-
slitasje, forstyrrelse av dyrelivet, sty og
annen forurensning, og skadene pa mark
og vegetasjon er langt mer omfattende

enn ved kjgring pa vinterfgre.

I tilknytning til et mer omfattende

arbeid for & dokumentere skadene av

barmarkskjering i Finnmark og Troms

har formalet med dette prosjektet vert

a utvikle teknikker for &

* male effektene av barmarkskjering pa
biologisk mangfold

* male effektene av terrengforsterkning
i barmarkslgyper og restaurering av
kjorespor

* bruke satellitt- og flybilder til &
etablere regionale oversikter over
omfanget av problemet.

Vi beskriver utvalgte studier fra flere
prosjekter der metodikken er testet ut.
Dette gjelder blant annet:

* Langtidsvirkninger pa naturmiljoet av
Forsvaret sin virksomhet i Troms

+ Effekter pa fauna av barmarkskjgring i
vatmarker i Indre Finnmark

* Forsterkning av militeere kjorelgyper
pa Porsangmoen og i Halkavarre
skytefelt
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Foto: Land Systems Hagglunds AB (www.haggve.se)

* Evaluering av reparasjonstiltak pa
Karasjokfjellet, Porsangmoen og i
Halkavarre skytefelt.

Teknikker for effekstudier

(Vegar Bakkestuen og Lars Erikstad)
Menneskeskapte forstyrrelser i naturen
(som barmarkskjgring eller militeeraktivi-
tet) gir virkninger som kan males pa ulike
skalanivder og i ulike organisasjonsnivaer.
Store og omfattende inngrep bar ofte
kartlegges pa naturtype- eller vegeta-
sjonstypeniva. Arealmessig mindre omfat-
tende effektstudier som undersgkelser
av slitasje, forurensning, eller studier av
underliggende mekanismer, krever mer
detaljerte feltregistreringer. Permanent
oppmerking av faste analyseflater (|
m?) som er tilfeldig utlagt i et forhdnds-
definert rutenett gir et godt grunnlag
for overvaking over lang tid og har vist
seg egnet for & fange opp vegetasjons-
endringer. Vi testet metodikken pé ulike
typer forstyrrelser i naturen i forbindelse
med barmarkskjering og militaer aktivitet
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Figur 8.1. Spor fra artilleri- og panservogner pa Varden i Setermoen skytefelt trer tydelig fram i bilder bdde fra satellitt

(venstre) og fra bakken. Kilde: Quickbird I, Copyright © Digital Globe Inc. Foto: H. Temmervik (hayre).

i Indre Troms. For kjgrespor valgte vi
en tilpasset metodikk hvor analyseflater
pa 0,25 m? ble lagt pa tvers av sporene
og i ulike naturtyper for a fange opp
endringer i artsrikdom (antall arter i
analyserutene) i forhold til slitasjegrad og
vegetasjonstype.

Ved store forstyrrelser var det en klar
nedgang av artsmangfoldet, og fuktige
vegetasjonstyper, som myr, viste raskere
tap av mangfold enn tgrrere typer.
Myr utvikler ofte store erosjonsskader.
Artssammensetningen endret seg pa
tvers av kjeresporet. Undersgkelsene
viste imidlertid at dette bildet endret
seg nar man flytter fra en naturtype til
en annen. | tgrre vegetasjonstyper gikk
barlyngarter, busker, skogsmoser og
sterre reinlavsarter tilbake. Disse ble
erstattet av pionérarter som gress, andre
moser og lav, som alle etablerte seg i mer
lysdpen vegetasjon og pa blottlagt jord.
Dette resulterte i at artsmangfoldet ikke
gikk tilbake fer forstyrrelsene ble sd store
at heller ikke pionérartene klarte a eta-

blere seg. Dette viser at i enkelte tilfeller

er ikke artsmangfold eller biodiversitet et
godt mal pa skadeomfang.

Ved arealmessig mer omfattende skader
som var pafert av militer aktivitet testet
vi bruken av ulike rutestarrelser. Ogsa her
fikk vi fram klare endringer i vegetasjonen
i forhold til naturtype, skadeomfang og
artsmangfold. Metoden ga et godt inn-
blikk i hvilke endringsprosesser som skjer
i ulike naturtyper gjennom pavirkning av
ymse aktiviteter.

Utpreving av forskjellige
avbotende tiltak

(Vegar Bakkestuen, Lars Erikstad og
Hans Temmervik)

Opplegget med fastmerkede analyseru-
ter ble ogsd benyttet i et prosjekt der vi
testet ulike avbetende tiltak i forhold til
kjoring av fire- og sekshjulinger (terreng-
motorsykler) i ulike vegetasjonstyper. Vi
gjorde feltundersgkelser over flere ér for
a kunne male effekten av forsterknings-
tiltakene. Studieomradene omfatter myr,
og hei/lavskog i lavereliggende strgk og

et til fjells. For myr undersgkte vi avlast-
ningseffekten i bade fuktig og terrere
myrtype. Prosjektet foregikk i Halkavarre
og Porsangmoen skyte- og gvingsfelt i
Porsanger kommune, Finnmark. Formalet
med dette prosjektet er & dokumentere
hvor godt forsterkningsmidler som kev-
larnett ("geonett”), tralnett, kavlemat-
ter og jordforbedringsmidler fungerer
som forsterkninger ved kjgring med
4-hjulinger og 6-hjulinger i slitasjesvake
vegetasjonstyper. Forsgket omfattet
tre forskjellige naturtyper (skog, myr og
rabbe), to forskjellige kjoretay (fire- og
sekshjuling), tre forskjellige vekstfrem-
mende midler (alginater fra TILCO og
Norsk Hydro, kunstgjedsel i kombinasjon
med kalk). Vi undersgkte ogsd bruk av
kjgrenett (geonett og tralnett) pa myr.
Forsgkene ble gjort pa faste steder langs
kjgretraséer med ulike behandlinger.
Noen av traséene fikk nett og noen ikke,
samt at fire- og sekshjulinger ogsa ble
atskilt i parallelle traséer. Vi gjorde en
neyaktig registrering av mengden (fre-
kvens og dekning) av alle arter i rutene
for kjoring fant sted. | tillegg registrerte




Figur 8.2. Kjorespor i ett og
samme landskapsutsnitt, men
gjengitt i ulike teknikker. @verst til
venstre sammenliges arealet som
dekkes opp av 50 m influenssone
(skravert) innen det detaljundersokte
omrddet for Varden med frekvens
av kjerespor slik det er beregnet for
100x100 m ruter. @verst til hoyre
vises registrerte kjorespor sammen
med influenssoner pd 10m — lyse-
redt, 25 m — rodt og 50 m — markt
redt. Nederst er 5 m influenssone
(til venstre) sammenlignet med en
rasterrepresentasjon pd 10 x 10 m
piksler (til hayre). Falgende defini-
sjoner for skade- og influens-sonene
er brukt: 5 m: Direkte primaer
skade/padvirkning. 10 m: Sentralt
skadeomrdde. Kjoresporet har stor
betydning i omradet. 25 m: Dekker
tverrspor og parallelle spor, men der
sporet ligger alene har kjoresporet
kum middels betydning i omrddet.
50 m: Dekker tverrspor og parallelle
spor og er ment ogsd d dekke opp
en viss forstyrrelsessone for enkelte
fugle- og pattedyrarter.

vi eksposisjon, helningsvinkler samt ulike
skadeindekser. Seks uker etter kjgringen
i 2003, vurderte vi skadeomfanget i hver
rute og gjorde en grov vurdering av dek-
ningen av vegetasjonsklassene feltsjikt,
bunnsjikt, stein/grus/jord. Allerede etter
denne forelgpige undersgkelsen, tydet
resultatene pa at mange av de avbgtende
tiltakene hadde positive effekter i tillegg
til at resultatene viste at firehjulinger var
mer skansomme overfor terrenget enn
sekshjulinger. Langtidseffektene skal farst
studeres ved nytt feltarbeid i 2005.

Kartlegging av kjgrespor og
skader ved hjelp av satellitt-
bilder

(Hans Temmervik, Lars Erikstad, Vegar
Bakkestuen, Bernt Johansen (NORUT
IT) og Kjell-Arild Hegda (NORUT IT))
Et av formalene med dette prosjektet
har veert 4 preve ut satellittbilder ved

kartlegging av kjoreskader. Bruk av

hayoppleselige satellittbilder for a finne

kjgrespor eller lignende slitasje, er lite
undersgkt bade i Norge og i utlandet.
De fleste studiene som er utfert, dreier
seg om & finne/identifisere veier, hus,
jernbanelinjer eller lignende. De nye
satellittene IKONOS og Quickbird,
som gir bilder med en opplgsning pa
henholdsvis 100 og 70 cm, ble brukt til
kartlegging av tre omrader i Indre Troms.
Ett av disse var over Setermoen skytefelt
(Figur 8.1) i Bardu kommune. Tanken
her er at ved & analysere kjgresporene
i forhold til vegetasjons- og terrengtyper
kan graden av slitasje og effekter pa
naturmiljget vurderes. Flyfoto egner seg
til mye av de samme problemstillingene
som satellittbilder, men kan gi informa-
sjon pa et enda mer detaljert niva.

For vért bruk var det vanskelig & auto-
matisere bildebehandlingen og derfor
kombinerte vi flere bildeforbedrings-
teknikker for & fremheve kanter/linjer
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som avslgrte kjgrespor. Deretter ble
kjgrespor og omrader med skader visuelt
tolket og vektorisert. Nar et kjgrespor
vektoriseres, blir det i datamaskinen
representert med en linje uten areal. For
a analysere kjgrespormgnsteret i forhold
til biologiske mangfold, beregnet vi influ-
enssoner pa 5, 10, 25 og 50 m pa begge
sider av sporet (Figur 8.2). Den smaleste
sone representerer direkte primarpa-
virkning, mens de @vrige sonene i stadig
sterre grad fanger opp mer indirekte
pavirkning. Fluktavstanden for mange dyr
og fugler ligger innenfor 50 - 100 m. Elg
og rein kan imidlertid skremmes pa flere
hundre meters avstand. | omrader med
tette og kompliserte spormgnstre vil en
influenssone ogsa dekke opp nettverk
av parallell- og tverrspor, som vi ikke
kan digitalisere. Influenssonene er en
forenkling og har ulik betydning i forhold
til forskjellige problemstillinger.




NINA Temahefte 32

Naturlig myrvegetasjon

10 ar

i D
oA

Antropogene og sleﬂegne arter

e Torvblokker, tekstilmatter,

Antropogene arter

Verken kjgrespor og annen slitasje eller
verdifulle naturomrdder, er jevnt fordelt
innen omradet i Setermoen skyte- og
ovingsfelt. Vi registrerte lengden av
kjgrespor i omrdder av stor betydning
for biologisk mangfold. Dette gir en
indikasjon pa hvor pavirket det biologiske
mangfoldet er av barmarkskjgring. Til
slutt gjorde vi feltundersgkelser for &
analyserte hvor gode vare vurderinger var
med hensyn til tilstand og skadeomfang.

Kvaliteten pa IKONOS-bildet i Mauken
var ikke godt nok. Feltundersgkelsen
viste at enkeltspor i fjell (spesielt pa
terre greplyngrabber) og kjgrespor i
skogomradene var underrepresenterte
pa bildet pa grunn av problemer med
opptaksgeometrien og "slagskygger” fra
trerne. 17 av i alt 124 lokaliteter med
kjgrespor kunne ikke gjenkjennes pa
satellittbildet innenfor dette skytefeltet.
Quickbird-satellittens bilder fra Blatind
og Setermoen var fine med hensyn til
opptaksgeometri og opplgsning, slik at
man lett kunne pdvise kjgresporene i

5ar

e s

Typiske kjefespor
1-2 ar

Iﬁﬁfylling av I:;jﬁrlie =
stammer og kvister

‘ 1-2 &r

iy

alginater og freblandinger

Blatind og Setermoen. Lettest var det a
kartlegge kjerespor i myr og fuktheiom-
rader, tilsvarende erfaringene fra svenske
prosjekter. Basert pa feltkontroll av i alt
416 punkter i alle hovedskytefeltene er
den generelle erfaringen at identifise-
ringen av skader (kjgrespor og annen
slitasje) har veert tilfredsstillende.

Rehabilitering av barmarks-
loyper pa Karasjokfjellet og
Porsangmoen

(Dietbert Thannheiser og Dieter Meier
(Geografisk Institutt, Universitetet i
Hamburg) og Hans Temmervik)

Under militeergvelser pa Karasjokfjellet
og Porsangmoen i 1990/91, ble det
kjgrt mer enn 60 km med beltevogn
og panservogner. Dette forte til store
skader i myromradene og spesielt i bak-
kemyrer, men det ble ogsa store skader i
fuktskoger og pa heiene. For a reetablere
vegetasjonen i de skadete omradene,
forsgkte man a utbedre skadene i 1995-
1996. Sentralt i denne rehabiliteringspro-
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Figur 8.3. Figuren viser reparasjonstiltak
utfort i kjeresporene og registrerte/forven-
tete effekter av disse.

sessen sto daverende Miljgvernoffiser
Major Curt Dahle ved Finnmark regiment
og botanikere fra Tromsg Museum. Ulike
reparasjonsmetoder ble prgvd ut avhen-
gig av vegetasjonstype og grad av skade.
Man gravde sma grofter for d lede bort
overflatevann, konstruerte barrierer for
a redusere eller stoppe vannstrgmmen
langs kjeresporene, fylte ut kjgresporene
med bjerkestranger, bjerkekvister, torv
og mineraljord samt dekket til med
kokos- eller ullmatter for & stabilisere
fyllmassene (Figur 8.3). Enkelte steder
ble det ogsa brukt kunstgjedsel, alginat-
midler og kalk i kombinasjon med grasfrg,
samt planting av vier i kjgresporene for a
fremskynde gjenveksten. Hvis gjenvek-
sten tar lang tid, s& er det effektivt 4 ta
i bruk hurtigvoksende "ammeplanter”
av gress som kan vaere med d danne et
tett rotsystem, som hindrer jorderosjon.
Ammeartene vil etter et par ar domi-
nere kjgresporene. Det ble brukt frg av
timotei, klgver, rgdsvingel, salvbunke og
vassarve. Denne vegetasjonen kan virke
fremmed og rar men vil etter noen ar
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Figur 8.4. Ei av de seks starrmyrene som inngikk i kontrollomrddet i vadefuglsstudiene ved Kauto-

keino. Foto: Karl-Birger Strann © .

bli erstattet av konkurrerende, stedegne
arter. Istedenfor & bruke grasfrg utviklet
for landbrukssektoren, sa kan man bruke
fre av engkvein som finnes naturlig eller
grave ut torvblokker i grunne kjgrespor
for & stoppe vannstremmen. Pa den
maten vil de stedegne artene spre seg
langs sporene. Grunne kjgrespor ble
reparert med blokker av torv som ble
tatt ut fra omgivelsene.

[ 2003 og 2004 utferte vi en evaluering
av disse tiltakene ved hjelp av tradi-
sjonelle vegetasjonsanalyser i sporene
og i kontrollomrader pé siden av spo-
rene. Analysene ble sammenlignet med
feltanalyser som ble foretatt for og etter
rehabiliteringen. Vi kartla 50 km med
kjgrespor i 2003 og 10 km kjgrespor i
2004. Resultatene fra denne analysen
viste at ca. 75-80 % av alle kjgresporene
i myr var tilfredsstillende reparert. Vare
resultater viser ellers at det etter 7 ar
har blitt dannet tett vegetasjon i kjore-
sporene (Figur 8.3). | myromrader med

livd hadde vierplantingen gitt en tett

vier-vegetasjon. Selv om det meste av
skadene var reparert tilfredsstillende, sa
registrerte vi likevel en del sporskader i
blgtmyr der man ikke hadde fatt stop-
pet vannerosjonen. Sporene burde her
ha blitt fylt opp med bjgrkestranger,
kvist eller hgyballer, og festet godt med
torv og dekket til med matter eller
annet materiale, som beskytter mot
vannerosjon. | de fleste myrarealene var
reparasjonene vellykkede, selv om man
ennd kunne se kjgresporene enten ved
at vegetasjonen skiller seg ut eller ved
at man kan ane konturene av sporene.
Etter en periode pa 25-30 ar, venter vi at
vegetasjonen i sporene vil bli den samme
som fgr (Figur 8.3), unntatt i omrader
der fyllingsmaterialet i sporene har blitt
utvasket og sporene fylt med vann. Der
var duskull (Eriophorum angustifolium) og
flaskestarr (Carex rostrata) dominerende
plantearter, slik at man fikk smale linjer
i terrenget, dominert av disse artene.
Her ma ytterligere tiltak settes inn for
a fa tilbake den mer fastmattepregete
vegetasjonen.

b

Kjering i vatmarker har effekter
pa vadefugl

(Karl-Birger Strann, Rab Rae & Stein @.
Nilsen)

Ved barmarkskjering i myr, kan vann-
balansen i myra bli endret, enten ved
gkt drenering eller oppdemming og
okt vannstand. Vi ville undersgke om
dette pavirker hekkefrekvensen av
vadefugl. Hovedvekten ble lagt pé én art,
fiellmyrlgperen, en liten vadefugl som
hekker pd starr-myrer med stabil og hay
vannstand (Figur 8.4). Samtlige hekkene
par i studieomrddene ble kartlagt og
posisjonert ved hjelp av GPS. Arten er
vurdert som hensynskrevende (DC) pa
den norske redlista, og i Norge har den
sin hovedutbredelse i Indre Finnmark.
Fiellmyrlgperen er stedtro og vender
tilbake til den samme myra for & hekke sa
lenge hekkeforholdene er tilfredsstillende
(Figur 8.5). I Indre Finnmark hekker den
vanligst pa store myrflater der det er
lgsmyr og vegetasjonsfattige partier, men
den hekker ogsa ganske ofte pa mindre
starrmyrer der vann og tjern gir stabil
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Tabell 8.1. Antall par hekkende fjellmyrlapere for og etter at hekkemyra ble
skadet av barmarkskjoring. ' = Omrddet ble skadet i juli/august 2002 og juni
2003. * = Omrddet ble skadet hosten 2002.

Antall par Siebe Kontroll  Kautokeino Kontroll
2002 18 9 13 12
2003 9! 10 i 12
2004 10 I 9 14

Tabell 8.2. Antall territorielle par kvartbekkasin for og etter at hekkemyra ble
skadet av barmarkskjering. ' = Omrddet ble skadet i juli/august 2002 og juni
2003. * = Omrddet ble skadet hosten 2002.

Antall par Siebe Kontroll  Kautokeino Kontroll
2002 8 9 I 14
2003 6! 9 8? 12
2004 5 8 7 13

vannstand utover sommeren. Reiret leg-
ges pa ei lita tue ute i de vate delene av
myra. Pa smdmyrene hekker det vanligvis
to til fire par, mens det pa de storre og
mer omfattende myrsystemene kan
hekke opp til 15-20 par.

| tillegg kartla vi antall territorier hos
kvartbekkasin. Denne arten har i stor
grad overlappende leveomriadene med
fiellmyrigperen. Imidlertid er det svert
vanskelig og ressurskrevende & pavise
selve reiret. Derfor har vi brukt okkuper-
te territorier som mal pa hekking. Ogsa
kvartbekkasinen har sin hovedutbredelse
i Indre Finnmark.

Barmarkskjering — et okende problem
i den nordnorske naturen

Vi valgte to omrader i Kautokeino
kommune, det ene ved Siebe sgr for
Kautokeino sentrum, og det andre ved
veien mellom Kautokeino og Biedjovaggi.
Begge omrddene omfattet bare sma
hekkemyrer med forholdsvis fa hek-
kende par, fordi det er svart vanskelig
og uoversiktelig & jobbe pa de store
myrsystemene.

| hvert studieomrade la vi ut seks felter
der alle reirene til fjellmyrigper ble kart-
lagt (Figur 8.6). Ved prosjektstart hadde
ingen av feltene kjgrespor, og for hver
hekkesesong kartla vi nye kjgrespor (i
begynnelsen av juni). Vi benyttet GPS
og digitale fotografier. | begge studieom-
radene ble det lagt ut kontrollomrader
som opprinnelig ikke hadde kjgrespor.
Som kontrollomrader valgte vi ut seks
myrer spredt over et areal pa noen kva-
dratkilometer rundt selve studiemyrene.

Kjereskadene okte i omfang hvert dr
To av seks undersgkte myrer i Siebe fikk
betydelige skader ved barmarkskjgring i
juli/august 2002 samt pa nytt i juni 2003.
To av de resterende myrene fikk mindre
kjgreskader i juni 2002 mens de siste to
ikke ble bergrt i lzpet av studieperioden.
Tre av de seks myrene i Kautokeino ble
ogsa skadet av kjgring hasten 2002.

Kjering i myr ga umiddelbar nedgang i
hekkebestandene

Fiellmyrloper

Kjeringen reduserte hekkebestanden av
fiellmyrlgper den péfelgende sesongen.
Nedgangen var svaert markant, ca 50 % i
begge studieomradene (tabell 8.1).
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| Siebe forsvant alle parene fra de to
myrene som ble mest skadd, og det ble
ogsa pavist en nedgang pa to andre myrer
med kun ett spor hver. Bestanden i de to
ubergrte myrene ble opprettholdt med
henholdsvis fire og tre par. | kontrol-
lomradene var hekkebestanden uberert,
og i ei av myrene, gkte hekkebestanden
med ett par. Paret var fargemerket slik
at vi vet at dette paret kom fra ei av de
gdelagte myrene. Vi vet imidlertid ikke
hva som skjedde med de resterende
atte parene som forsvant fra de bergrte
omradene.

| Kautokeino forsvant ogsa alle parene
fra de to mest bergrte myrene, mens ett
par forsgkte & gjennomfere hekking pa
den siste av de gdelagte myrene. | tillegg
forsvant ett av to par fra ei av myrene
der sporene kun bergrte utkanten av
lokaliteten. Samlet var nedgangen pa sju
par mens nedgangen var kun pd ett par
i kontrollomradene. To av parene som
forsvant fra de mest bergrte myrene fant
vi hekkende i et annet myrsystem ca 5
km vest for Siebe. Vi fant imidlertid ikke
nyetableringer i de nerliggende kontrol-
lomrddene i Kautokeino.

Kvartbekkasin

Kjeringen gav en nedgang i hekkebestan-
den av kvartbekkasin den pafglgende
sesongen etter at det var kjert i myrene.
Nedgangen var ikke s& markant som hos
fiellmyrlgperen, den 1a pa ca 20 % samlet
for begge studieomradene (tabell 8.2).
Det er imidlertid en tendens til ytterli-
gere nedgang siste studiedret, noe som
ikke var tilfellet for fiellmyrigperen.

| Siebe gikk antall kvartbekkasin-ter-
ritorier ned pa de to myrene som var
sterkest bergrt av kjgrespor, men ikke pa
myrer med mindre skadeomfang, og hel-
ler ikke i kontrollomradene. Det ble ikke
pavist gkning i tettheten av territorier i
de nzrliggende kontrollomradene.

Ogsa i Kautokeino gikk antallet ter-
ritorier ned pd de tre mest belastede




Figur 8.5. Hekkende fjellmyr-
loper. Fuglen ruger pa ei lita
tue midt ute i et omrdde med

overvann i ei starrmyr. Foto: Stein
@. Nilsen.

Figur 8.6. Kartlegging av kjore-
spor i starrmyr. Denne myra var
en av seks myrer som utgjorde
kontrollomradet ved Kautokeino.
Legg merke til oppdemmingen av
vann i sporene. Foto: Karl-Birger
Strann.

myrene, mens det ikke ble pavist ned-
gang i de mindre bergrte myrene.
Kontrollomrddene viste ikke en gkning
som tilsvarte nedgangen i studiefeltene.

Motorisert ferdsel pa barmark har

store negative effekter pd fuglelivet

De samlede resultatene viser at
barmarkskjering i myr virker negativt pa
flere arter av vadefugl. Fjellmyrlgperen
viste en stor og umiddelbar reaksjon ved
a forlate myrer med betydelige kjgreska-

der. Den hadde ogsé noe tilbakegang pa
myrer med mindre kjgreskader. Ogsa
kvartbekkasinen gikk tilbake pa myrer
med store kjgreskader, men nedgangen
var mindre dramatisk enn hos fjellmyr-
loperen. Fglgedata for andre vadefugler
som grennstilk, sotsnipe, brushane og
myrsnipe viste alle en tilbakegang, men
ikke i samme grad som fjellmyrlgperen
og kvartbekkasinen. Det er derfor over-
veiende sannsynlig at barmarkskjering
pa myrer har negativ effekt pa vadefugl-
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samfunnet der. Ettersom Finnmark har
en stor andel av landets hekkebestand
for mange arter av vadefugl, ber forvalt-
ningen raskt ga inn og sikre sterre arealer
mot barmarkskjering. Vdtmarkene har
en nasjonal verdi som leveomrader for
spesielle fuglesamfunn, med innslag av
flere gstlige arter. Mye av de skadene
som ble registrert skyldes ulovlig kjering,
men en stor del skyldes lovlig kjgring pa
dispensasjon.
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Nina Jonsson og Bror Jonsson

Smdbekkene langs Oslofjorden og Skagerrakkysten er ekstreme leveomrdder for
orret, med flommer, torke, store bestandsvariasjoner og episodisk fiskeded pd grunn
av forurensing. | slike bekker overlever orreten ved at en del av bestanden finnes i

havet, slik at bekken kan koloniseres pd nytt ndr forholdene har vart gunstige. Ovenfor

vandringshindre er derfor bestanden ofte utryddet.

Orreten lever i naturlig fragmenterte
omrader med atskilte gytebekker. Mange
av bekkene ligger langs kysten og renner
rett utihavet. Bekkene kan vare korte og
sa sma at man ikke skulle tro det var fisk
der, mens andre kan veere sterre og flere
mil lange. | disse kystvassdragene opptrer
grreten ofte i to former; én stasjonar
form som lever hele livet i ferskvann,
og én vandrende form, sjggrret, som
vandrer mellom ferskvann og saltvann.
| bekker med vandringshindre til sjgen,
som for eksempel fosser og dammer, kan
det veare stasjonar grret ovenfor van-
dringshindret og en blanding av sjggrret
og stasjoner fisk nedenfor.

Mange grretbekker renner gjennom
jordbruksomrader og tettbebygde strak.
Dette gjor dem utsatt for forurensning
fra blant annet jordbruk og bebyggelse.
| tillegg fjernes ofte kantvegetasjonen
slik at sola slipper til og begroingen gker,
bekkeleiene endres og man foretar kana-
lisering og forbygging i bekkelgp pa grunn
av veibygging eller kloakkomlegging. | sma
bekker er ogsa fisken utsatt for terke.

For & overleve i slike omrader, ma fisken
kunne takle store endringer i miljoet.

Vi har foretatt gkologiske undersgkel-
ser av grret i bekker og smdelver ved
Oslofjorden og langs Skagerrakkysten. Vi
valgte to elver med vandringshindre, der
fossene var umulig & forsere motstrgmes,
og malte tettheten av grret ovenfor og
nedenfor fossen. Videre undersgkte vi
variasjonen i bestandsstgrrelse hos grret
i fire bekker med forskjellig areal, det
vil si bekkelengde og med og uten sma-
vann i vassdraget. | ti bekker og elver i
Skagerrak har vi ogsd undersgkt hvordan
vandringslengden kan pavirke sterrelsen
hos gytefisken. Vi har estimert feilvand-
ringen mellom bekkene for & undersgke
i hvilken grad sjgerretbestanden i hver
bekk gyter atskilt eller om de blander seg
med fisk fra nzrliggende bekker.

Sjeerret nedenfor fossen, oven-
for er det ofte tomt!

Elvelevende grret uten fri vei opp og
ned til en innsjo eller havet, er sarbare
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for utryddelse dersom vannet i elva blir
forurenset eller vannstanden lav, slik det
kan bli ved terke eller om mye av vannet
brukes til vanning. Selvsagt kan fisken
slippe seg nedstrgms til brakkvann og
derved unnga a bli drept, men tilbake til
oppvekstomradet kommer den ikke hvis
det er fosser eller annet som sperrer
for tilbakevandringen. Bekkebestander
ovenfor vandringshindre er sarbare for
utryddelse (figur 9.1). Av 15 bekker pa
Ostlandet der det tidligere var grret,
hadde bestanden ovenfor vandrings-
hinderet forsvunnet i 13 av bekkene.
Arsaken til utryddelsen var antakelig
torke eller forurensing. Vi har gjennom
var undersgkelse sett at begge forhold
kan drepe fisken i slike bekker. Men
nedenfor vandringshinderet, var det i alle
bekkene sjggrret som vandret mellom
bekken og havet utenfor.

| @rbekken, like ved svenskegrensen i
Halden, @stfold og Savelibekken ved
Grimstad i Aust-Agder var det fortsatt
stasjonar grret ovenfor vandringshin-
deret. Men selv om det var fisk der,
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Figur 9.1. Effektiv sperre. Slike fossefall sperrer videre oppgang av sjearret.
Pd oversiden er det tomt for fisk. Foto: Marius Jonsson.

var tettheten av voksen grret lav, bare
I-3 individer pr. 100 m? i gjennomsnitt.
Nedstrgms fossen, der det ogsé var sjg-
grret, var tettheten av bekkestasjonzar,
voksen grret enda lavere. Tilsvarende
gjennomsnittlig tetthet av arsyngel opp-
strgms fossen i slutten av juni, en maned
etter at de hadde kommet opp gjennom
gytegrusen i elva, var 10-28 individer.
Nedenfor fossen, der bade sjgarret og
stasjonar grret gyter, var tallet 31-38
yngel pr. 100 m2. Tettheten av | og 2
arige unger ovenfor fossen var 12 stk
pr. 100 m? i bade Saveli og @rbekken.
Nedenfor fossen, var det 14-42 unger pr.
100 m2. Som vi ser er tettheten av unger
og voksne stasjonzre grret i begge bek-
kene lave, og rekrutteringen forholdsvis
liten. Disse bestandene er svaert sdrbare
for negativ miljgpavirkning, men greier
seg fortsatt.

Behandle smabekkene skansomt

Miljgforholdene i smdbekkene er ofte
ekstreme. Enkelte ganger kan hele
arskull forsvinne pa grunn av graving
ved veiomlegging, landbruksforurensning
eller kloakkutslipp. Dette kan fere til at
rekruttene aret etter uteblir, smoltdrs-
klasser utraderes eller alle ungene under
oppvekst blir drept. Slike "ulykker” er
vanlige i smabekkene. Dette har vi sett
gjentatte ganger i de bekkene vi har
undersgkt. | de fleste bekkene har det
vert ett eller flere &r med stor ungedo-
delighet fordi man ikke har tatt tilstrekke-
lig hensyn til fisken. | en god grretbekk i
Vestfold, ble nesten hele ungebestanden
drept pd grunn av gjedselutslipp fra en
gard. Da grreten ble borte "blomstret”
den konkurrerende bestanden av grekyt
opp. Far visste man nesten ikke at denne
arten fantes i bekken, men na dukket den
opp bade i kulper og stryk. Men gradvis
ble grekyten borte fra strykene igjen da

orretyngelen kom tilbake i de pafelgende
arene. N3, tre dr senere, er grekyten
igjen nesten borte, hvilket tyder pa at
orekyt er den svakere konkurrenten i
bekken. | en bekk i Aust-Agder forte et
kortvarig kloakkutslipp om varen til at det
meste av smolten dede for utvandringen.
Som en fglge av dette var det nesten ikke
gytefisk i bekken to ar etter. Begge disse
bekkene star i forbindelse med sjgen der
det fins flere drsklasser med grret. S3
selv om fisken i elva ett ar blir drept, vil
det komme ny fisk inn fra sjgen og redde
bestanden. Mange slike "uhell” etter
hverandre kan imidlertid bli skjebne-
svangert for bestanden, og forekommer
slike utslipp ovenfor et vandringshinder,
kan bestanden bli fullstendig edelagt. Vi
understreker derfor betydningen av &
behandle smébekkene skdnsomt for 4
bevare bestander av stasjonzrgrret og
sigorret, og for & sikre et godt fiske etter
sjggrret i sjgen, dret rundt.

Store fluktuasjoner i rekrutteringen
Selv i bekker uten vandringshindre, der
fisken har fri vei opp og ned til sjgen,
varierer ungfisktettheten av sjggrret mye
mellom ar. Noen drsaker til dette opp-
daget vi da vi undersgkte tettheten av
yngel og ettarige unger i fire bekker langs
Skagerrakkysten, Allemannsbekken, Fevik
og Merfjerbekken, Arendal i Aust-Agder,
Dalselva nord for Tgnsberg i @stfold og
Hjelmungbekken ved Halden i @stfold.
Tettheten av yngel i juni varierte mellom
0 og 350 individer pr. 100 m? (figur 9.2).
Den var hgyest i Allemannsbekken og
lavest i Hjelmungbekken de fleste arene.
Arsaken til den jevnt hgye tettheten i
Allemannsbekken skyldes at ungene har
godt skjul i dype kulper og mellom ratter
av svartor langs bredden. Bekken mean-
drerer rolig gjennom neringsrikt kultur-
landskap med overhengende edellgvskog
slik at nzringstilgangen er god. | nedre
deler er bekken delvis kanalisert og
kantvegetasjonen fjernet. | kanalen gror
bekken nesten igjen om sommeren,
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Figur 9.2. Tettheten av ungfisk i smdbekker varierer mye mellom bekker og fra dr til dr, bade pd grunn av
forskjeller i naturlige betingelser og pd grunn av episodiske hendelser med f. eks. graving og forurensing. Figuren viser
gjennomsnittlig tetthet (antall pr. 100 m2 £95 % konfidensintervall) av srretunger i aldersgruppe 0+ og aldersgruppe
I+ madlt pa faste stasjoner i juniljuli 1998-2004 i (a) Merfjerbekken, Arendal, (b) Allemannsbekken, Grimstad, (c)
Hjelmungbekken, Halden (tallene fra 1999-2001 er fra @rbekken, Halden) og (d) Dalselva, Tansberg.

og det lite eller ingen grret der. Annen
menneskelig aktivitet reduserer ogsa
ungfisktettheten. Vinteren 1998 dede
mye av fisken pa grunn av kloakkutslipp i
Allemannsbekken, og i 2001 og 2002 var
det stor graveaktivitet med omlegging av
kloakkanlegg og vei. Det gverste omra-
det av bekken, som har veart det beste
gyteomradet fram til gravingen startet,
har nermest vart ubrukt av gytefisk i
senere ar, med lav yngeltetthet i denne
delen av bekken som falge.

| Hjelmungbekken, der tettheten er
lavere, er oppvekstforholdene for ungfisk
darligere. Vannfgringen i bekken endres

mye gjennom aret, ofte med terrlegging
pa forsommeren, slik som i 2001 og
2004. Under slike episoder overlever
ungene ved at de trekker ned i et nedre
brakkvannsomrdde der det alltid er nok
vann. Deler av bekken er ogsd kanalisert.
Dette reduserer ungenes mulighet til
a finne skjul for sterk strem og fiender.
Resultatet blir lav grrettetthet.

Smavann i elva, som eldre unger kan
vandre til, kan gke overlevelsen av eldre
grret. | Merfjeer vandrer ungene opp i det
ovenforliggende Nervatnet etter et kort
opphold i utlgpselva. Gjedde og al som
hovedsakelig forekommeriinnsjgene, kan

imidlertid ete deler av grretbestanden i
vassdraget, og den minste fisken vil vaere
mest utsatt.

Dalselva, som er en del av Aulivassdraget,
eruten innsjger. Bekken er over 2 mil lang,
og sjggrretungene kan gradvis forflytte
seg nedover fgr de forlater bekken som
smolt. Det er forholdsvis mye gytefisk i
bekken, men mange ar har det veert lite
vann i bekkene slik at yngeloverlevelsen
har blitt ddrlig. Ofte har svake arsklasser
blitt etterfulgt av sterke, men i 2003 og
2004 var det to svake yngelarsklasser
etter hverandre fordi det var lite gyting

aret i forveien. Det var da lav vannfering
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Figur 9.3. Antall kjennsmodne
sjoorret fanget i oppgangsfella
i Morfjerbekken varierer mye
mellom dr i perioden 1998 til
2004. Statistikken omfatter
bdde nymerket fisk og gjen-
fangster.
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og lav temperatur i gytetida slik at fa fisk
kom opp og aktiviteten deres var lav.
Vekslingen mellom sterke og svake
arsklasser av yngel er delvis utvisket
for ettarige unger. Det var ingen sam-
menheng mellom antall yngel og ettarig
unger i bekkene samme ar eller mellom
gjennomsnittlig antall yngel ett ar og
antall ettdrige unger i elva aret etter.
Dette tyder pa at det er andre drsaker
enn konkurranse mellom aldersgrupper
som bestemmer tettheten av yngel, og at
tettheten av yngel har liten betydning for
mengden ettarig unger aret etter.

| Mgrfjeerbekken har vi fiskefelle og over-
sikt over antall gytefisk som vandrer opp
fra sjgen hvert ar (figur 9.3). Der har vi
ikke kunnet pavise sammenheng mellom
antall gytefisk og antall yngel aret etter.
Dette tyder pa at miljgforholdene er
viktigere for bestandens rekruttering enn
antall gytefisk, ved en bestandsstarrelse
som den som gyter i Mgrfjeerbekken.

Den viktigste arsaken til stor veksling
i rekrutteringen i Marfjerbekken er
variasjoner i vannfgring med synkende
bestandsstgrrelse i tgrre ar, og gkende
i ar med mye vann. Terr var og forsom-
mer er ugunstig for yngelen. | andre av
de undersgkte bekkene var det fiskeded
pa grunn av kloakk og forurensing fra
landbruket. Graving i forbindelse med
veibygging og kloakkering, hogging av
kantvegetasjon, kanalisering og utvidelse
av dyrket areal reduserte ogsa bekkenes

|
2004

brukbarhet som oppvekst- og gyteom-
rader for grret. Sjgerretens mulighet for
utvandring til sjgen er den viktigste arsa-
ken til at de fleste bestandene har kunnet
greie seg til tross for terke, forurensing
og habitatgdeleggelse.

Feilvandring

Sjeerreten i bekkene langs Skagerrak-
kysten er genetisk atskilte, og i noen av
bekkene er det tendens til enda finere
oppdeling i underbestander. Den gene-
tiske forskjellen mellom bestandene gker
med avstanden mellom bekkene. Dette
tyder pd at det er liten feilvandring mel-
lom bestandene, men at den er storst
mellom nzrliggende bekker.

Individuell merking av ungfisk og
voksenfisk i Allemannsbekken og
Morfjerbekken ble gjennomfert i
perioden 1995-2003. Viktige nzerliggende
sjeorretbekker er ogsd undersgkt minst
en gang i gytetida midt i oktober for &
finne mulig feilvandret sjggrret. Disse
nerliggende bekkene er Savlibekken
og Grefstadbekken i Grimstad og
Osterabekken i Tvedestrand. Vi har hatt
fiskefeller fra 1999 i Merfjerbekken og
2000 i Allemannsbekken og fanget sjgar-
ret i fiskens oppgangstid fra slutten av
september til begynnelsen av november.
Blant de 509 gjenfangede fiskene (22,4 %
av de merkede), har vi funnet én feilvan-
drer i de narliggende sjgorretbekkene,
mens to feilvandrerne ble gjenfanget av
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fritidsfiskere i Nidelva (figur 9.4). Nidelva
er det storste vassdraget mellom de to
merkede bestandene. En feilvandrer er
tatt i Frafjordelva i Rogaland, hvilket viser
at feilvandrere i noen tilfeller ogsd kan
vandre opp i elver langt vekk. Det var
ingen tydelig forskjell i vandringsmgnste-
ret til fisk som ble merket som smolt eller
kjgnnsmoden sjgarret. Blant de fiskene
som ble fanget etter & ha veart i sjgen
utgjorde feilvandrerne ca. 2,5 %. Dette
er under halvparten av feilvandringen
for villaks fra Imsa i Rogaland. Andelen
sjgorret som gyter i fremmede bekker
er antakelig lavere enn den andelen som
vandrer til disse bekkene, fordi en del fisk
vanligvis unnlater & gyte. Undersgkelsen
viser at selv sma grretbestander har pre-
sis tilbakevandring, men enkelte individer
kan ga feil. Sjansen for dette er antakelig
sterst i &r med lite vann nar erreten skal
opp i ferskvann for a gyte. Sterre elver i
narheten vil da kunne trekke til seg fisk.

Stor sjgerret vandrer bade kort
og langt, mens de sma vandrer
bare kort

Langs Skagerrakkysten renner bade korte
og lange elver ut i havet. De korteste er
bare noen hundre meter lange, mens
de lengste kan vare flere mil. Drret
gyter i disse bekkene, men stgrrelsen til
gytefisken er giennomgaende sterre i de
lange enn i de korte elvene. Hvorfor er
den det?

Vi har to hypoteser. Enten at stor
sjgorret (> 30 cm) vandrer langt opp i
elvene for 4 gyte og ikke gar opp i korte
vassdrag, eller at smd sjgorret (< 30 cm)
vandrer kort og gyter nar sjgen slik at
de mangler gverst opp i lange elver.
Vi testet hypotesene ved & samle inn
sjoerret pa gyteplassene i 10 elver langs
Skagerrakkysten. Vandringslengde i fersk-
vann (fra elvemunningen) og til gyteom-
radene i de undersgkte elvene varierte
mellom 0,2 og 45 km. Kroppslengden,
som er brukt i beregningene nedfor, er




Figur 9.4. Orreten vandrer
vanligvis tilbake til egen bekk
for d gyte. Her vises gjenfang-
ster i egen bekk, andre bekker
og i sjoen, oppgitt som prosent
av totalt antall gjenfanget
sjoorret, som er merket i Alle-
mannsbekken, Grimstad og i
Maorfjerbekken, Arendal,

i perioden 1995-2003.
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Vandringslengde

Figur 9.5. Kroppssterrelsen hos sjoor-

ret oker med vandringslengden. Her vises
sammenhengen mellom vandringslengde i
ferskvann (D, km) og (a) kroppslengde (Ls,
mm) til 10 % av de starste sjoarretene Ls =
452,5 (D%%4), 2=047, df=8, P=0,03, (b)
kroppslengde (Lm, mm) til 10 % av de min-
ste sjoarretene Lm = 32,5 In D + 2134,

1 =0,87, df=8, P=0,00/ (c) kroppslengde
(mm) til den starste sjoarreten i hver elv.

N
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gjennomsnittslengden til de 10 % sterste
og 10 % minste fiskene pa hver gyteplass
i hver elv.

Kroppslengden hos sjggrreten skte
med vandringslengden i ferskvann. Det
vil si at sjgerret som gytte lengst opp |
ferskvann var giennomgaende sterre enn
de som gytte nermest sjgen (figur 9.5a).
Ti prosent av de sjggrretene som gytte
lengre enn 16 km fra sjgen, var storre
enn 50 cm. Det var imidlertid unntak.
Korte bekker kan ogsa ha stor gytefisk.
En elv i Telemark, som bare er [,5 km
lang, har stor gytefisk. Vi fant videre at
kroppslengde til de minste sjggrretene
gkte med vandringslengden i ferskvann
(figur 9.5b). | de lengste elvene (> 20
km) var 10 % av sjgerreten stgrre enn
30 cm, mens de var mindre i de kortere
bekkene.

Det var ikke slik at stor erret matte van-
dre langt oppover i elver for a gyte. De
storste sjggrretene (>40 cm) gytte bade
ner sjgen og langt oppe i elvene (figur
9.5¢). For eksempel gytte den storste
sjeerreten vi fanget i bekkene (78 cm
lang) bare 300 m fra elvemunningen.

Altsa, stor sjggrret gyter i variabel
avstand fra sjgen, mens sma sjgorret
sjelden vandrer langt opp i bekkene for
a gyte. Dette eri overensstemmelse med
var andre hypotese. En arsak til dette
kan vere at kostnadene ved & vandre er
storre for smd enn stor grret, slik at disse
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gyter nermere munningen. Stgtte for
den siste forklaringen finner vi ogsé ved
at andelen stasjonargrret gker oppover
i lange bekker. Ettersom kostnadene ved
vandring gker, vandrer en gradvis mindre
andel av bestanden, kondisjonen til de
som vandrer (forholdet mellom vekt
og lengde) blir gradvis darligere, og det
samme gjelder starrelsen til hannfiskenes
kignnskjertler. Dette reduserer antakelig
gytesuksessen for sjgerret og begrenser
vandringstendensen i lange bekker.

Hva viser dette!

Leveomrddet bestemmer bestandenes
suksess. Ovenfor vandringsbarrierer |
smavassdrag utryddes ofte grretbestan-
dene fordi naturlig nykolonisering ikke
er mulig. Ogsd nedenfor vandringshindre
varierer bestandssterrelsen mye pa
grunn av naturlige klimaendringer med
variasjon i vannfgring og temperatur, og
menneskelig pavirkning gjennom foru-
rensing og fysiske inngrep i vassdragene.
Leveomradet pavirker ogsd bestandenes
struktur. For eksempel endrer fiskestar-
relsen seg ofte oppover elver ved at sma
sjgorret i mindre grad enn store, vandrer
langt oppover elvene, samtidig som
innslaget av stasjonar grret gker med
avstanden fra havet. Arsaken til dette
er antakelig at kostnadene ved vandring
gker med vandringslengden oppover
elvene, men at kostnadene er relativt
mindre for stor enn liten fisk.







Ann Kristin L. Schartau, Barre Dervo, Gunnar Halvorsen, Oddvar Hanssen,
Svein-Erik Sloreid, Odd Stabbetorp, Torbjern @stdahl, Oddgeir Andersen

og Hans Mack Berger

Langs Gudbrandsdalsldgen i Ringebu kommune har avsetninger av lesmasser fra

hovedelva og sideelver fort til dannelse av elvesletter og —vifter. Elvas aktivitet og sta-

dige tilfarsler av nye lesmasser har fort til at nye lop og sandbanker dannes, samtidig

som gamle lap delvis fylles igjen og blir til dammer og evjer. Stabilisering av elveleiet og

andre inngrep forer til markerte endringer i leveomrdder og plante- og dyresamfunn.

Elvesletter er i Norge en sjelden, men
variert naturtype med et stort biologisk
mangfold, og ofte med spesiell og sjelden
flora og fauna. De er ofte utsatt for
menneskelig pavirkning som flomforbyg-
ning, drenering, oppdyrking, masseuttak
og bygging av veger, industri og boliger.
Fragmentert ansvarsfordeling, mange
brukerinteresser og mangelen pa over-
ordnet planlegging og forvaltning, har fert
til forringing av mange elvesletter. Det er
behov for samordnet offentlig forvaltning
og bedre kunnskap om biologisk status
og prosesser for denne naturtypen. |
EU’s Vanndirektiv legges det opp til en
okosystembasert forvaltning av vassdrag,
hvilket kan vaere en hjelp i denne sam-
menheng.

Vivil her beskrive elveslettenes struktur
og dynamikk med fokus pa gkologiske
prosesser i dammer og flomlgp og hvor-
dan ulik forvaltning av elvesletta pavirker
denne landskapstypens struktur og
dynamikk.

Elvesletta, evijene og dammene i
Ringebu

Vi undersgkte omradene ner elva fra
grensen til Sgr-Fron kommune og ned
til Losna, en strekning pd 18 km og et
areal pa rundt 17 kmZ2. Den sgrlige delen
av elvesletta er et naturreservat som
vi brukte som et kontrollomrdde (3,8
km?2). Den nordlige delen, effektomradet
(13,2 km?), har boliger, forretnings- og
industribygg, landbruk og natur- og fri-
luftslivsomrader. | de undersgkte omra-
dene var det 176 vannlokaliteter med et
samlet areal pa 7,1 km2. Hovedelva med
sideelver utgjer 6,8 km? mens resten
er flomlgp (9 lokaliteter), evjer (23),
dammer og tjern (130). Vi studerte de
fysiske forholdene i 127 evjer og dammer,
vegetasjonen i 47 av dem, og biller og
krepsdyr i 36 av disse.

Form og prosesser

De fleste dammene har en enkel form,
og er enten runde, ovale eller "banan-
formet”. Kun 6 prosent av dammene har
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en komplisert form med mange viker og

nes. Dammene og evjene er ofte grunne;
sterste dyp er pa 0,7 m i giennomsnitt og
vel halvparten av lokalitetene har et stor-
ste dyp pd mindre enn 0,5 m. Dammenes
areal er i gjennomsnitt 2 500 m2, men
de fleste dammene er sma, halvparten
mindre enn 300 mZ.

Vegetasjonsmessig, er det tre hovedtyper
av dammer. Den vanligste typen ligger
apent og har 60 - 100 % av vannflaten
tilgrodd med vannplanter i tillegg til starr
og elvesnelle. Omkring 2/3 av de under-
sokte lokalitetene er av denne typen,
som er vanligere i kontrollomradet enn
i effektomrddet. Noe mindre vanlig er
dammer der ner 100 % av vannflaten er
tilgrodd med starr og elvesnelle. Denne
typen av ofte temporare dammer, er
mer vanlig i effektomradet enn i kontrol-
lomradet. Dammene i flommarksskog er
minst vanlige. De har lite solinnstraling,
men mye dgdt organiske materiale, som
blader og greiner.
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Losnesdammen (oppe til venstre) og Melgardsevjua (nedre til venstre) er to av de
undersokte lokalitetene i nedre del av Favang naturreservat (kontroll-omrddet). Pa kar-
tet til hoyre er begge lokalitetene avmerket sammen med andre undersokte lokaliteter
(gronn flekk). Foto: Barre Dervo.

Kontrollomrddet , under flommen 9. mai 2004, ved Melgardsevjua. Vannhayden er
183 m o.h. som er 20 cm under en tidrsflom. Foto: Barre Dervo.

Flom har den mest gjennomgripende
effekten pd dammene og evjene. Den
bade graver ut og bygger opp sedimenter.
Vanligvis er det tre flomtopperi Lagen. Mye
sng i lavlandet gir en liten flomtopp i slut-
ten av april. En sterre flomtopp kommer
i siste halvdel av juni, ndr sngen smelter i
fiellet. Den tredje flommen kommer i
forste halvdel av juli og skyldes sngsmelting
i de hgyeste omradene i Jotunheimen
(Ottaflommen). Dammene ligger hovedsa-
kelig i gamle elvelgp, og selv sma flommer
gir oversvgmmelse og direkte kontakt med
elva. Ved en tiarsflom er omkring 85 % av
de 176 vannlokalitetene oversvemt. Ved en
trearsflom er omkring 80 % av lokalitetene
oversvgmt og har kontakt med hverandre.
Lengden pa flomperiodene varerier mye fra
ar til dr. Flomnivaer som er hgyere enn en
femadrsflom, er ofte kortvarige og er over
pa ett til to dagn. Vanniva som tilsvarer en
tredrsflom kan ha en varighet pa fra | til
4 uker.

Brukerinteresser og trusler

De viktigste inngrepene er tiltak for a
redusere effektene av flom, bruk av
elvesletta som industriarealer, veianlegg
(E6) og jernbane. Disse inngrepene har
fort til at det er mindre flompavirkning
(skala fra | til 7) pa de lokalitetene
som ligger i effektomradet (3,5)enn i
de som ligger i kontrollomradet (5,4).
Effektomrddet er dessuten vesentlig
mer bergrt av andre typer inngrep enn
kontrollomradet (Tabell 10.1 og 10.2).
Innholdet av kalsium, fosfor og en rekke
andre ioner som kan relateres til jord-
bruksaktivitet er giennomgaende hayere
og mer variabel over tid i effektomradet.
Vannvegetasjonen er bedre utviklet i
kontrollomradet og kantskogen omkring
dammene er mer intakt.

Fauna i flomdammene

Krepsdyr- og billefaunaen ble undersgkt
i til sammen 36 dammer (38 stasjoner),
omtrent like mange i kontrollomridet
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Tabell 10.1. Gjennomsnittsskdr for steinfylling, organisk fylling (halmballer, landbruksavfall ol) og annet (hovedsakelig sappel,
som betyr lite, og grefting/kanalisering ) i 127 lokaliteter, vurdert pd en skala fra |=ingen til 7= omfattende pdvirkning. Andelen
lokaliteter som er berorte stdr i parentes.

Steinfylling Organisk fylling Annet Inngrep i dammen samlet
Effektomradet (n=89) 1,8 (43 %) 1,4 (12 %) 2,3 (60 %) 2,9 (76 %)
Kontrollomradet (n=38) 1,4 (21 %) 1,0 (0 %) 1,2 (16 %) 1,5 (29 %)

Tabell 10.2. Gjennomsnittsskdr for flomforbygning, landbruk og annet (hovedsakelig veier og jernbane) i 127 lokaliteter,

vurdert pd en skala fra =ingen til 7= omfattende pdvirkning. Andelen lokaliteter som er berarte stdr i parentes.

Flomfor- Landbruk Annet Inngrep rundt
bygning dammen samlet
Effektomradet (n=89) 3,1 (70 %) 2,5 (58 %) 2,9 (79 %) 4,4 (99 %)
Kontrollomradet (n=38) 1,0 (0 %) 1,8 (45 %) 1,6 (24 %) 2,2 (61 %)
og i effektomradet. Noen fa lokaliteter
torket ut i spesielt terre perioder, men Daphnia pulex

dammer med arlig utterring ble ikke
undersgkt. De fleste dammene ble
undersgkt minst tre ganger.

Krepsdyr

Vi paviste 58 arter smékreps, herav
36 arter vannlopper og 22 arter hop-
pekreps. Antall arter i hver lokalitet
varierte mellom 12 og 40, med et
gjennomsnitt pa 28,4 arter. Tilsvarende
artsrikdom per dam ble funnet i en
undersgkelse av 26 bynaere dammer
i Osloomradet, men det totale antall
arter der var betydelig hgyere (74
arter). Det skyldes bl.a. at mange
krepsdyrarter hos oss bare finnes pa
Serestlandet (Dstfold og Akershus).

Fem av artene i Ringebudammene er
hovedsakelig damlevende. Dette er
Daphnia pulex (Figur 10.1), Pleuroxus
laevis, Eurytemora velox, Cryptocyclops
bicolor og Cyclops insignis. Arter som van-
ligvis lever planktonisk i store innsjger
ble bare funnet som enkeltindivider i
noen fa dammer.

Acanthocyclops vernalis, Simocephalus vetula
og Chydorus sphaericus ble funnet i nesten
alle dammene. Funnet av Eurytemora velox
var overraskende, for i Norge er arten
ellers bare funnet i noen fa naeringsrike
lokaliteter i @stfold og Vestfold.
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Figur 10.1. Vannloppen Daphnia pulex, som ble funnet i et utvalg av Ringebu-
dammene, er i hovedsak knyttet til mindre dammer, og sannsynligheten for at
denne arten er til stede avtar med storrelsen pa lokaliteten.

Krepsdyrsamfunnene varierte lite fra ar
til ar med dominans av de samme artene,
til tross for at de jevnlig pavirkes av flom.
Dominansforholdene var annerledes
enn det man kan se i strandsoner i inn-
sjger. Arter som nesten aldri dominerer
i strandsonen, var vanlige og domine-
rende i dammene, som for eksempel
Alona guttata, Alonella nana, A. exigua,
Pleuroxus truncatus, Simocephalus vetula,
Chydorus sphaericus, Graptoleberis testudi-
naria og Acanthocyclops robustus/vernalis.
Et annet seerpreg for dammene, var den
sparsomme forekomsten av gruppen
calanoide hoppekreps.

Tre av artene fant vi bare i dammer uten
flomforbygning, Sida crystallina, Alona
intermedia og Cyclops insignis. Ytterligere
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syv arter reagerte negativt pa flomfor-
bygning mens kun en art, Ectocyclops
phaleratus, reagerte positivt pa det.

Krepsdyrfauaen i effektomradet skiller
seg fra faunaen i kontrollomréadet (Figur
10.2) ved & ha lavere artsantall, i gjen-
nomsnitt 24,6 (12-40) mot 32 (23-40).
Antall vanlige og dominerende arter og
tetthetene av disse, var ogsd stort sett
sterre i kontrollomrddet enn utenfor. De
dominerende artene i effektomradet har
vid gkologisk spennvidde (ubikvister) og
stor forekomst i alle typer lokaliteter.

Tetthetene varierte mye, fra noen fa indi-
vider til flere hundre tusen individer pr.
prave. Starst tetthet var det i de minst
pavirkede dammene i kontrollomradet.
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9 Figur 10.2. Dammenes plassering i DCA-diagrammet illustrerer grad
-:4 féifrzﬁﬂfgqepf?imgée av likhet i krepsdyrfaunaen (artssamm?nsetning og dominans) mel-
S 2. 2 lom dammene. | kontrollomrddet (bld sirkler) er dammene mer like
e é. Zt med hensyn pad krepsdyrfaunaen og skiller seg fra dammene i effekt-
‘e 6 omrddet (gule sirkler). Bdde dyp, flompdvirkning (angitt ved okende
starrelse pd sirklene) og vannvegetasjonens kompleksitet sker langs
den horisontale (viktigste) aksen i diagrammet. Alle disse faktorene
o oker kompleksiteten i lokalitetene som igjen sker mangfoldet i kreps-
dyrfaunaen. Flomforbygning og inngrep i og rundt dammene, inkludert
jordbruksaktivitet, avtar langs den horisontale aksen. Dette er faktorer
. o som har negativ effekt pd kompleksiteten og diversiteten i dammene.
° Faktorene som styrer den vertikale (nest viktigste) aksen er farre.
o« 0% °° Lysinnstrdling, vannfarge og inngrep rundt dammene oker langs denne
aksen, mens variasjonen i vannkantvegetasjonen omkring dammen
. °, ° avtar.
o
o [ ]
DCA Akse 1

Vanligvis er tettheten lav like etter en
flom, og det tar flere uker & bygge opp
storre tettheter. Tettheten ble vanligvis
fordoblet fra var til hgst, og var sterst i ar
med lite flom.

Vannbiller

Totalt registrerte vi 58 arter vannbiller
fra Ringebu-dammene; vannkalver (40
arter), vanntrakkere (3), furevannkjar (5),
vannkjer (5), palpebiller (3) og virvlere
(2) (Figur 10.3). Fem av artene var nye
for regionen, og én av disse (Hydroporus
puberulus) var ny for Norge.

De aller fleste billeartene vi fant hgrer
hjemme pd elvesletta, men ti arter ble
kun pavist i ett eksemplar. Vi antar at
de i hovedsak hgrer hjemme i andre
vannmiljger.

De fleste artene fra elveslettene finnes
i mange forskjellige vannhabitater, bade
sma og grunne dammer, sterre tjern og
sjger, og loner og evjer av stgrre elver.
Noen er mest kjent fra temporare
dammer, andre krever permanente van-
nansamlinger, mens de fleste ikke skiller
mellom disse kategoriene. Det er fordi
de har god flyveevne i sitt voksne sta-
dium og lett kan flytte seg til en annen
vannlokalitet dersom den opprinnelige

lokaliteten terker ut. Bare seks av artene
vi fant mangler eller har darlig flyveevne.
Hele 24 av de 58 artene fantes bare |
noen fa av dammene. Disse har mer
spesielle krav til sitt levested. En del av
dem er knyttet til spesiell vannvegeta-
sjon, for eksempel torvmose (Hydroporus
obscurus og Coelostoma obiculare), eller
vegetasjonslgse partier (Stictotarsus
multilineatus). Hyphydrus ovatus, Haliplus
lineolatus og Nebrioporus depressus ble
funnet i noen fa dammer i kontrol-
lomradet, men ikke i effektomridet.
Disse artene er kjent for 2 foretrekke
permanente vannlokaliteter. Vannkalven
Agabus labiatus fantes i syv av dammene
i effektomradet men ikke i kontrollomra-
det. Denne arten lever i sma, grunne og
temporare vannansamlinger.

Antall arter varierte mellom 9 og 32,
med et gjennomsnitt pa 19,1 arter pr.
stasjon, mens individantallet varierte fra
22 til hele 2092. Dette gjenspeiler forst
og fremst hvor mye vannvegetasjon som
finnes i dammen. Mye vegetasjon gir
generelt hoye billetettheter, men tetthet
og artssammensetning av billefaunaen ser
ikke ut til & folge bestemte plantearter.
Bare ti av artene er kjent for a foretrekke
lite vegetasjon.

De syv mest tallrike artene utgjer til
sammen 70 % av materialet. Disse
er blant vare vanligste vannbillearter,
som kan leve i mange forskjellige typer
vannhabitater. Fire av dem (Hydroporus
palustris, Hydroporus striola, Rhantus
exoletus og Haliplus ruficollis), ble funnet
i nesten alle lokalitetene.

Antall arter per prgve var omtrent likt for
de to omradene med et snitt pa 10 arter
(2-19) for kontrollomradet og |l arter
(0-23) for effektomradet. Antall individer
var dobbelt sa hgyt i kontrollomradet
som i effektomradet, ferst og fremst
fordi de syv vanligste artene forekom i
mye hgyere antall i kontrollomradet.

Dammene i kontrollomradet erinnbyrdes
mer like med hensyn pa billefaunaen og
skiller seg fra dammene i effektomradet
(Figur 10.4).

Flompavirkning — en avgjerende
faktor

Tiltak for & redusere flompavirkning pa
elvesletta har fert til markerte endringer
i habitat og biologiske samfunn. Mange av
de tidligere flomdammene er torket ut
og andre har blitt mer temporere; det
vil si uten vann i deler av aret. Dammene

gror igjen og variasjonen i og mellom



dammene har blitt mindre. Innholdet av

naringssalter, som for eksempel fosfor,

er hgyere i det flomforbygde omradet pa
grunn av mer intensivt jordbruk og min-
dre fortynning med jonefattig elvevann.

Disse endringene pavirker krepsdyr- og

vannbillefaunaen. Dammene i det flom-

forbygde omradet har gjennomgdende
feerre arter og mer ujevn artsfordeling
av krepsdyr og lavere tetthet av bade
krepsdyr og biller enn kontrollomradet.

Disse forskjellene skyldes antakelig en

kombinasjon av flere forhold:

* Moderate forstyrrelser som fgrer til
stegrre variasjon i miljgforholdene gir
okt mangfold (se Faktaboks 10.1), men
flomforbygning reduserer de naturlige
miljgvariasjonene som flom gir.

* Mindre variasjon i vannvegetasjonen,
som utgjer viktige leveomrader for
smakreps og vannbiller, kan fare til
redusert artsrikdom.

* Hgyere innhold av nearingssalter
kan gi gkt primaerproduksjon (alger
og annen vannvegetasjon) som kan
pavirke sammensetningen og tetthe-
ten av faunaen.

* Flomforbygning kan hindre innvand-
ring og etablering av fisk i dammer.
Fisk er en viktig strukturerende faktor
og kan beite helt ned enkelte arter av
mindre dyr.

Flere av vannforekomstene pa den flom-
forbygde delen av elvesletta vil etter
hvert bli mer temporere eller forsvinne
helt pd grunn av en gradvis utterring og
gjengroing. Dette kan fa stor betydning
for forekomsten av vannlevende dyr og
planter i omrdadet.
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Figur 10.3. Antall arter vannbiller fra dtte familier som er pavist i Norge, Oppland
Sor (OS) og pd elveslettene i Ringebu. Totalt 104 arter fra de aktuelle billefamiliene
er til nd registrert i regionen OS, og av disse er 58 funnet pd elveslettene i Ringebu.

Grad av flompavirkning i
kontroll- og effektomrade
5.

1
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Figur 10.4. Dammenes plassering i DCA-diagrammet illustrerer grad av likhet i bille-
faunaen (artssammensetning og dominans) mellom dammene. Dammene i kontroll-
omrddet (bld sirkler) er innbyrdes mer like med hensyn pa billefaunaen og skiller seg
fra dammene i effektomrddet (gule sirkler). Bdde flompdvirkning (angitt ved okende
storrelse pd sirklene) og vannvegetasjonens kompleksitet oker langs den horisontale
(viktigste) aksen, tilsvarende som for krepsdyrene. Flomforbygning og inngrep i og rundt
dammene avtar langs denne aksen. Dyp eker langs den vertikale (nest viktigste) aksen,
mens lysinnstrdling, vannfarge og innholdet av fosfor og flere andre ioner avtar.

Faktaboks 10.1. Hypotesen om at moderate forstyrrelser gir okt diversitet bygger pd et argument om at biologiske samfunn sjelden
nér en likevektsstatus, der de "sterkeste” artene konkurrerer ut alle andre arter. Arsaken er at variasjon i miljgforholdene vil gi rom for
stadig etablering av konkurransesvake arter. Forstyrrelser kan vaere skapt av naturlige forhold eller skyldes menneskeskapte inngrep.
Dersom forstyrrelsene i et omrdde er hyppige ogleller intense, blir artsrikdommen liten fordi kun fd arter kan tdle sterke forstyrrelser
eller vaere i stand til d etablere seg i de korte periodene mellom hver forstyrrelse. Og motsatt, om forstyrrelsene er sjeldne ogleller svake
blir ogsa artsrikdommen liten fordi noen fa konkurransesterke arter vil konkurrere ut de fleste som forseker a etablere seg. Hypotesen
sier sdledes at artsrikdommen vil vere hoyest ved moderate forstyrrelser fordi dette fremmer sameksistens av arter som er raske til d
etablere seg og arter som er gode til G konkurrere.
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Ole Reitan og Thrine Moen Heggberget

Samferdselsnettet utgjor sammenhengende strenger av teknisk infrastruktur som
pdvirker naturen de skjerer giennom pa mange ulike mdter. Vi har studert hvordan
noen dyrearter forholder seg til veg og jernbane i tre sdrbare skosystem: fugl i fjellet,
fugl og oter ved sjo og vassdrag. Veger hadde flere og sterre virkninger enn jernbane

pd disse artene.

Transport er ngdvendig, og god kom-
munikasjon er en forutsetning for maten
var tids samfunn fungerer pa. Men denne
trafikken har ogsd mange utilsiktede
bivirkninger. Her tar vi for oss virkninger
som kan lokaliseres til selve samferdsels-
nettet og naturen langs traseene. Noen
naturtyper er mer utsatte enn andre, og
nar det er mulig & giennomfgre tiltak som
reduserer ugnskede effekter av samferd-
sel, bar en prioritere slike omrader.

Fjellnaturen er sarbar fordi livsbetin-
gelsene der er ekstreme. De szregne
leveomrddene ved kysten og langs vann
og vassdrag er sdrbare fordi disse smale,
nesten linezre sonene ofte er sterkt
belastet med tekniske inngrep og lett
blir oppstykket i fragmenter. Kysten har
i tillegg trekk som skyldes kontrasten
mellom land og vann. | disse miljgene
er fuglefauna og oter valgt som repre-
sentanter for sarbare faunaelementer. Vi
fokuserer pd atferd og pakjersler.

Vegers gkologi

Veger pavirker sine neeromrader giennom
stay og annen forstyrrelse, pakjersler av
organismer, ved at nye arter etablerer
seg, og for noen arter ogsa ved god
tilgang pa naring langs vegene. Veger
kan derfor bédde tiltrekke dyr og ha
negative konsekvenser for dem. Vegnett,
transport og kjgrehastighet gker og var
terskel for & utnytte bilen til forflytning
senkes. Dermed blir ogsa pavirkningen pa
dyrs leveomrader storre.

| de siste ti arene er det internasjonalt
fokusert mye pa forholdet mellom veger,
kjeretayer og gkologi. Det er vist at
bredden av pévirkningssonen varierer
mye, avhengig bdde av landskapet og av
hvilke fenomener og arter det er snakk
om, og resultatene er ikke entydige. Nar
det gjelder fugl er det funnet lavere tett-
het ved veger for noen arter og hgyere
tettheter for andre. | sykommunen Fraya
var det mange flere sportegn etter oter i
naturhabitater som 1a minst 500 meter fra
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veg eller bygning enn i 100-meters-sonen
nermest veg eller bygning (se kapittel
6), men ved elver er det vanlig & finne
konsentrasjon av otersportegn under og
omkring vegbruer.

Vegtrafikk dreper dyr i stort antall. For
fugler og pattedyr skjer det ofte fordi
evnen til & forutsi fart pa kjeretgyer er
darlig. Kvaliteten av habitatene langs
vegene avhenger av lokale forhold, og
der vegen gar gjennom leveomrader som
fra naturens side er gode og viktige for en
art, oker risikoen for pakjersler. Vegens
sterrelse og serlig trafikktettheten og
hastigheten, er ogsa viktig.

Fugl ved sjgen: Buvikfjera

| Norge er vegene ofte bygget langs
strender. Ndr dette bergrer fjere-
arealer med blgtbunn som er attraktive
beiteomrader for mange fuglearter, vil
vegen sta i konflikt til disse artene og

det biologiske mangfoldet i omradet.
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Antall observasjoner

Et eksempel er planer om veg og utfyl-
linger i Buvikfjeera i Trondheimsfjorden
(figur 11.1). Buvikfjzzra som er en del av
Gaulosen, er periodevis gjennom éret og
degnet et meget verdifullt omrade for
fuglene (figur 11.2). E39 har til nd gatt
langs fjeerekanten, til dels eksponert mot
de delene av fjeera som er mest attrak-
tive for flest fuglearter. Ny E39 er bygd
lengre unna fjzera, men samtidig legges
det en gangvei pd en ny fylling ut mot
fjeera. Biltrafikken vil bli redusert, men
fotgjengertrafikken vil gke og komme
helt i kanten av fjeera. Fortsatt bevaring
av fjeera som verdifull fuglebiotop kan
vaere avhengig av en veldokumentert

Figur 11.1. Buvikfjera er et rikt fugleomrdde, sarlig for

Foto: Ole Reitan.

lom veg og fjare.

restaurering av kantvegetasjon mellom
gangveien og fjera pa deler av denne
strekningen, slik at fuglebiotopene far
god beskyttelse.

Fugl pa elvesletter: Ringebu

Elvesletta pa Ringebu, som ligger mellom
ca 181 — 190 m over havet, strekker seg
fra nordenden av Losna i ser til Fryas
utlep i Gudbrandsdalslagen i nord:
Omradet ligger stort sett langs Lagen i
Ringebu kommune med E6 og jernbane
i nzrheten. Det er ogsa et nettverk av
mindre veger pa tvers og pa langs i
omrddet. Et naturreservat i sgr, Favang

overvintrende fugl og som rasteomrdde under vdr- og hast-
trekk. Omrddet er sarlig verdifullt som beiteomrdde bdde
for andefugler, vadefugler og andre vannfugler, og brukes
ogsd av fugl som hekker i jordbrukslandskapet ovenfor
fjera. E39 har til juni 2005 gdtt delvis langs fjera, med
fylling mellom fjera og vegen, og pa deler av strekningen
er det lite beskyttende vegetasjon mellom veg og fuglenes
biotoper. Ny E39 er bygd lengre unna fjera, men samtidig
legges det en gangvei pa en ny fylling ut mot fjera. Fort-
satt bevaring av fjera som verdifull fuglebiotop kan vaere
avhengig av en god beskyttelse mellom gangvei og fugle-
biotopene pa deler av denne strekningen.

Figur I1.2. Observasjoner av stokkand i Buvikfjera,
basert pa kartlegginger av fugl i fjera en gang ukentlig
gjennom ett dr, september 1993 — september 1994. Del-
omrddene er nummerert fra ast mot vest. @, M og N betyr
gvre, midtre og nedre fjeresoner, V betyr observasjoner
utenfor fjerekanten. Fotoet i figur I1.1 er tatt fra sone

@ i Delomrdde Ill og mot Delomrdde Il og viser omrddene
med flest stokkender gjennom hele dret. Aktivitet oppe
langs vegen som er synlig for fuglene, vil derfor vare i
konflikt med de mest verdifulle biotopene for fuglene, men
kan avbates med en gunstig skjerming av vegetasjon mel-

naturreservat, inkluderer mange intakte
dammer i elveslettelandskapet. | nord
er elveslettene mye pavirket av jordbruk
og til dels mye endret. Her gér bade
kraftledninger og veger inn i og pa tvers
av slettene.

E6 gar hele strekningen pd @st- og
nordsida av Ldgen, enten i kanten av
elveslettene mot dalsidene eller midt
ute pa elveslettene. Jernbanen gar pa det
meste av strekningen, langs naturreser-
vatet og nordover til Ringebu sentrum,
pa vestsida, i kanten mellom elvesletta og
dalsida. Fra Ringebu sentrum og nordover
gar jernbanen mellom E6 og elvesletta.
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Figur 11.3. | Bystaddammen i Fdvang naturreservat ble
det registrert 10-20 ender, sarlig stokkender, pd hvert
kartleggingsbesok. Bildet er tatt fra lokalvegen pad vestsida
av Ldgen. | skraningen mellom lokalvegen og dammen gdr
jernbanen helt inntil dammen. Bildet viser ogsd karakte-
ristiske trekk ved dammer med mye fugl i omrddet, med
beskyttelse av skog inntil dammen. Pd andre sida av Ldgen
ser vi at E6 gdr helt inn til elva. Her registrerte vi lite
vannfugl, det gjaldt ogsd en dam rett pd baksida av Eé.
Pa elvebankene midt ute i elva satt som oftest noen ras-
tende flokker av fugl, bl.a. mdker, storspover og kvinender.
Foto: Ole Reitan.

Figur 11.4. Pd denne strekningen ved en rasteplass i
Ringebu ble det i sommer-halvdret pdvist at det gjennom-
snittlig flay over 2,0 fugler per 10 minutt observasjoner.
Flest fugler flay over i tretopp-heyde og rett over auto-ver-
net langs vegen. Det ser ut til at flere fugler krysser vegen
der det er skog pd begge sider enn der vegetasjonen er
apen. Bilfrekvensen pd denne strekningen er flere biler i
minuttet pd dagtid. Krdkefuglene (pd dette stedet skjere,
natteskrike og ravn) patruljerer regelmessig langs vegkan-

tene. Foto: Ole Reitan.

Generelt er naturreservatet rikere pa
fugleliv enn omradene videre nordover,
bade vannfugler, vatmarksfugler, og fugl
tilknyttet skog og kratt ute pa elveslet-
tene. Omradet er serlig vernet pa
grunn av verdiene som trekklokalitet,
men har ogsd store verdier som hek-
keomrade. Omrddene rundt Kvitfjell,
mellom Favangbrua og Ringebu sentrum,
er mye endret og fuglebiotopene her har
na begrenset verdi, med fa fuglearter
ogsa i hekketiden. Mellom Elstad sar for
Ringebu sentrum og nord til Fryas utlep
ligger elvesletter med sma dammer som
delvis er sterkt pavirket av intensiv dyr-
king, interne veger og kraftledning. Her

finnes det noen fd voksne ender, bare
stokkand er hekkefugl, og enkeltindivider
av vadefugl, i motsetning til det fuglerike
reservatet lengre sor.

| naturreservatet er det store flokker
med ender som utnyttet bide store og
sma dammer pa vestsida av Lagen, til dels
helt inntil jernbanelinja. Bdde det store
Linvikstjgnnet og flere sma dammer helt
inn til jernbanelinja helt sgr i naturreser-
vatet, ble ogsd mye brukt av grahegre
(figur 11.3). Jernbanelinja ser ut til 4 bl
"akseptert” av ender, trane og vadefugl,
selv ndr den gar i kanten av dammer helt
inn til linja. Generelt 13 klart flere fugler

i dammer helt inntil jernbanelinja enn
langs E6 pa @stsida. Pd gstsida ble det i
hekketida funnet flest fugler pa elveslet-
tene ser for Favang kirke, mellom E6 og
elvekanten. Det produseres mange kull
med ender i dette omradet, serlig i de
dammene som er beskyttet av skog ute
pa slettene. | de dammene som hadde
sikt inn mot E6, 1d andekullene i damkan-
ten lengst unna E6, med kort avstand til
beskyttende grasvegetasjon.

Fugler krysser vegen oftest der den
skjeerer gjennom attraktive biotoper, for
eksempel der det er skog pa begge sider
(figur 11.4), med store muligheter for at
fugler skal forulykke.
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Figur I1.5. Det er en sammenheng mellom kystlengde
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Fugl i fjellet: Dovrefjell
Studieomradet ligger pé plataet langs E6
over Dovrefjell, mellom ca 900 m o.h.
— 1030 m o.h. Det inkluderer Fokstumyra
naturreservat i sgrvest og strekker seg
langs hele plataet til Grenbakken i nord-
ost. E6 og jernbanen gér parallelt gjen-
nom hele omradet, delvis tett sammen
nord for Hjerkinn, og med opp til |
kilometers avstand sgr for Hjerkinn, og
deler pa denne mate opp omradene pa
platéet pa Dovrefjell. Sgrfra og fram til
og med Vilasjgen gar E6 pa sgrestsida av
plataet og langs skoglia, mens jernbanen
gar tvers over Fokstumyra og pa nord-
sida av Valasjgen. Videre nordover til
Hjerkinn gar E6 midt over platdet, mens
jernbanen gar i lia pd nordsida. Mange
mindre veger fgrer ut fra E6 til seter- og
hytteomrader.

Langs E6 pd strekningen mellom Hondyrju
i sgrvest og Grgnbakken i nordest, en
strekning pa 34 km, er det laget ca 40
raste- og parkeringsplasser. Ca |5 plasser

har bord og stoler utplassert. Nesten
like mange har avfallsdunker. Fra flere av
rasteplassene gar det markerte stier ut i
terrenget pa begge sider av E6. Mange,
seerlig bobiler, bruker sideveger for over-
natting og rast.

Rasteplassene var attraktive sarlig for
krike og skjeere. Forflytningen av krake-
fugler mellom rasteplassene foregikk like
ofte direkte mellom dem som langs E6.
Rasteplassene langs E6 ved Fokstumyra
naturreservat er en stabil matressurs for
krakefuglene, som kan hekke pa begge
sider av vegen, og i hekketiden veksle
mellom naringssgk pa rasteplassene
og i reservatet. Tettheten av krake pa
Dovreplatdet var hgyere gjennom hele
hekketiden enn i andre alpine omrader
uten dpne veger. Skjeere finnes her rela-
tivt hoyt til fiells.

Observasjoner fra faste observasjons-
poster bekreftet at fugler flyr mye pa
tvers over E6, bdde like over vegen og i
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av topografien ligger dessuten bosetting og veger ofte
nar strandlinja pd store deler av Norskekysten. Bade i
forhold til kystlengden og totalt var antallet pdkjorte otrer
storst i Nordland og Troms der denne topografien er mest
utpreget. Kystotrer fisker mest i sjgen, men er avhengige
av ferskvann og kan ha hiene et stykke fra sjeen. Derfor
trekker de opp fra sjgen og ma da ofte krysse veger.

hayder over bilhgyder, men det s3 ut til at
fuglene unngikk a fly over nar kjgretayer
var i nerheten.

Otrer dor i trafikken

Opprinnelig var oteren utbredt ved
kysten og langs vann og vassdrag i hele
Norge, med unntak av de hgyeste
fiellomradene, men i lgpet av det siste
hundredret er utbredelsen redusert slik
at den kjente, etablerte bestanden nd
finnes sammenhengende fra Nord-
Vestlandet til Finnmark og dessuten i
noen omrader nord pa @stlandet. Den
eurasiatiske oteren er fredet i mange
land, ogsa i Norge. | 2004-revisjonen av
den internasjonale rgdlisten over truede
arter er oter klassifisert som "nzr truet”
og i den norske rgdlisten fra 998 som
"hensynskrevende”.

Oterbestanden i Norge overvékes ved
innsamling av dede otrer, og pakjersel
er den vanligste dgdsarsaken for otrene




Figur 11.6. a) | 43 tilfeller der pdkjorselssted var noyaktig

kartfestet, var de fleste otrene pdkjert naer vann.
b) I 44 % av tilfellene skjedde pdkjerselen ved en bekk, ofte
i nerheten av sjoen, og i 37 % av tilfellene gikk vegen langs

sjen. Derfor er det mulig d redusere oterpdkjorsler ved

gjennomtenkt utforming av kryssingspunkt mellom kystveger

og bekker. Oteren er avhengig av ferskvann og folger ofte

vannstrengene, men den tar ogsd snarveier. Mye brukte stier

vises godt i terrenget, slik at det er mulig d ta hensyn til slike

snarveier.

som samles inn. Siden 1987 er ca 2000
pakjerte otrer undersgkt. To av dem var
drept av tog, resten pa vegene. Dette
utgjer bare noen av de som blir drept i
trafikken. Det virkelige antallet er ukjent,
men en grov beregning basert pd de
kjente pakjerslene alene indikerer at
dette er en viktig dedsarsak for voksen
oter.

Flest otrer ble pakjert hest og vinter, tro-
lig pa grunn av darlige lys- og fereforhold.
Brgytekanter kan dessuten hemme otrer
i & komme seg ut av veien. Pakjarslene
skjedde ofte kveld og natt, bade pa grunn
av reduserte lysforhold, og at oterak-
tiviteten er sterre om natta enn om
dagen. Otrene ble hovedsakelig pakjart i
kystkommuner. Bare | % av de pakjorte
otrene kom fra innlandskommuner, som
utgjer 13 % av oterkommunene i Norge.
Det er ogsd en sammenheng mellom kom-
munenes kystlengde og antall pakjerte
otrer (figur 11.5). Det skyldes nok delvis
at det er stgrre tetthet av oter pd kysten,

men har ogsd sammenheng med plasse-
ringen og utformingen av vegene.

Pakjorslene fordeler seg ikke tilfeldig
mellom forskjellige vegstrekninger, som
nermere undersgkelse av 43 pakjgrsels-
punkter, hovedsakelig i Midt-Norge, viste.
De aller fleste pakjerte otrene ble funnet
nar vann (figur 11.6). Risikofaktorer var
at vegen, i ett tilfelle jernbanen, gikk langs
sjipgen (37 % av tilfellene), eller at vegen
krysset en bekk eller liten elv, og at
vannet passerte vegen i rer eller kulvert
uten naturlig eller kunstig elvebredd. | en
del tilfeller var vannstrengen lukket pa
denne maten over en lengre strekning
oppstrems eller nedstrems fra vegen.
De fa pakjgrslene som skjedde langt fra
sjgen var i nerheten av stgrre elver, men
knyttet til rerlagte bekker. Pakjgrslene
skjedde ogsa pa vegstrekninger med stor
trafikk. Kystveger utgjer en stgrre deds-
risiko for otrer i Norge enn i andre land
der slike registreringer er utfert, kanskje
med unntak av Skottland.
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Oterdgden pa vegene kan
reduseres med enkle tiltak

Siden risikoen for pakjersler har neer sam-
menheng med plassering og utformingen
av vegen, er det mulig a treffe relativt
enkle tiltak for a bedre forholdene. Otrer
eravhengig av ferskvann, og nar vegen gar
langs sjgen er de tvunget til & krysse den.
At otrene gjerne fglger bekker og elver,
gjor det relativt enkelt & lage egnede
viltpassasjer pa riktig sted for denne
arten, siden det i alle fall ma lages en
passasje for vannet. Slike passasjer burde
rutinemessig utformes slik at bade oter
og andre mindre dyrearter vil benytte
dem, framfor & krysse vegbanen. Men
passasjer som er utviklet i andre land er
tilpasset slakt terreng, og egner seg ikke
ngdvendigvis i brattlendt norsk landskap.
Utvikling for norske forhold trengs, og
behovet for godt utformede passasjer
er sterst ved kystnare veger med mye
trafikk.
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Vegar Bakkestuen, Lars Erikstad og Gary Fry

Formdlet med prosjekter har vaert a utvikle landskapseokologiske modeller/indekser

egnet for studier av landskapsendringer. Arbeidet har for en stor grad veert konsentrert

om landskapsendringer i jordbrukslandskap og betydningen av endringen for biologisk

mangfold. Det er ogsd utfert studier for G se om samme modelleringstankegang kan

anvendes i en bredere tverrfaglig sammenheng. Denne artikkelen presenterer et arbeid

knyttet til sommerfugler, men i tekstbokser er ogsd andre anvendelser tatt med for d

fa frem bredden i anvendelsesomrddet for slike analyseteknikker.

Restaurering av gammelt
jordbrukslandskap

Siden 1950-tallet har jordbrukslandskapet
endret seg mye i Norge. P4 @stlandet
og i andre store jordbruksdistrikt har vi
sett en industriell intensivering av jord-
bruket, noe som ferer til sterre dkrer,
ferre kantsoner, mindre biotoper og
redusert biodiversitet over store arealer,
og generell gjengroing i andre omrader.
Gjenverende habitater (=leveomrader)
for dyr og planter er ofte blitt isolerte
som gyer i landskapet. | senere tid har
bender blitt oppmuntret til & bevare og
gjenopprette miljgverdier i jordbruks-
landskapet. Dette dreier seg i hovedsak
om a hindre ytterligere forurensning og
jorderosjon samt & beskytte og endog
gke andelen av naturlige habitater. Det
er enkelt & evaluere suksessen av et slik
tiltak i for eksempel mélinger av redusert
jorderosjon eller forbedret vannkjemi.
Men det har veert vanskeliggere d kon-
stantere hvorvidt restaureringen av

landskapet forbedrer levevilkarene til
dyr og planter i slike omrader. Av sarlig
interesse er spgrsmalene om hvorvidt
det hjelper a restaurere eller introdusere
nye leveomrader i et landskap, og om det
betyr noe om disse er forbundet med
hverandre eller ikke.

| et fragmentert landskap er individer
nedt til & overleve pa sma gjenveaerende
egnete habitater som delpopulasjoner,
det vil si i grupper av individer som er
mindre enn det som trengs for a opp-
rettholde en levedyktig populasjon. | slike
tilfeller er arters overlevelse avhengig av
at individer klarer & bevege seg mellom
habitater, blant annet for & utveksle gener
med andre delpopulasjoner. Evnen en art
eller et individ har til 3 bevege seg i et
landskap er selvfelgelig avhengig av dens
forflytningsevne, men ogsd landskapets
struktur (oppbygning) er av stor betyd-
ning. Det finnes enna liten kunnskap om
hvordan landskapets endringer pavirker
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Gullringvinge. Foto:.Oddvar Hanssen

bevegelse og spredning av arter og
individer mellom tilgjengelige egnede
habitater.

Sommerfugler er en av de best studerte
dyregruppene i landskapsekologi, og de
er mye brukt i miljgovervéaking. Gruppen
har blitt brukt som indikatorarter i
spredningsstudier ettersom de faktisk
opererer pa et oversiktelig landskapsniva,
samtidig som de reagerer raskt pd sma
endringer i landskapets struktur. De to
artene som er brukt i denne undersgkel-
sen, gullringvinge og oransjegullvinge, har
en veldokumentert biologi og gkologi,
samtidig som de er lette a skille fra andre
arter.

Korridorer og bevegelses-
mgnstre

Korridorer er striper eller rester av
opprinnelige vegetasjon som forbinder
leveomrader med hverandre i nettverk.
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Modellering av gravhauger i jordbruksnzrt skoglandskap

Modelleringen ble utfart for hele Ski kommune (Akershus) og forutsatte at tidlig jord-
bruksbebyggelse er lokalisert nar dyrkbar jord. Dette inkluderer gravfelt som ogsd
antas d vare plassert pd synlige steder, dvs. pd lokale forhayninger i terrenget. Ana-
Iysen brukte digitalt markslagskart og 10 meters haydemodell avledet fra ekonomisk
kartverk med 5 meters koter. Det er viktig & merke seg at tidligere playingsteknikker
ikke gjorde dagens jordbruksland pd marin leire aktuell som dyrkningsjord. Datidens
dyrkingsjord ble modellert ut fra dagens dyrkningsarealer, men i 100 meters avstand
fra klare forhayninger i terrenget, ut fra antagelsen om at utvasking av marine sedi-
menter her har gitt jorda tilstrekkelig hoyt sand- og siltinnhold til at den kunne dyr-
kes. Modelleringen foregikk i omrdder under marin grense. Terrengforheyningene ble
modellert ut fra haydemodellen som omrdder der hayden var klart storre enn middel-
hayden til et omrdde pa sterrelse 100 x 100 meter rundt midtpunktet. Det modellerte
omrddet utgjorde 12 % av totalt skogkledd areal og fanget opp 94 % av registrerte
gravhauger (tatt fra kulturminnedatabasen Askeladden). Resultatet har bidratt til okt
forstdelse for fordelingen av arkeologisk viktige omrdder og indikerer at det er mulig d

lage modeller som kan forutsi hvor uoppdagete fornminner kan finnes.

Figur 12.1. Oransjegullvinge en av de to sommerfuglartene i dette prosjektet
Foto: Oddvar Hanssen.




NINA Temahefte 32

B ettt 2

Figur 12.3. Endringer i jordbrukslandskapet. Bildet viser et

Figur 12.2. Striper av restvariasjon eller sdkalte korridorer i

dkerlandskapet viste seg & vare viktige for bevegelse og moderne industrielt intensivert jordbrukslandskap i @stfold.

spredning av sommerfugler i det moderne jordbrukslandskapet. Foto: Gary Fry.

Foto: Gary Fry.

Det finnes studier som viser at disse kor-
ridorene forenkler bevegelse og spred-
ning av arter i et fragmentert landskap.
Sommerfugler har ofte vanskeligheter
med & krysse store dkerarealer og/eller
skogarealer. Det er derfor trolig at kor-
ridorer er viktige strukturer i landskapet
som hjelper sommerfuglene med a
bevege seg. Slik sett er det spennende
a se om restaurering eller introduksjon
av flere korridorer i et landskap vil
oke mobiliteten til sommerfuglene i et
omrade.

Hvis sommerfugler beveger seg langs kor-
ridorer sa har korridorene potensial for &
redusere isolasjon, eller effektiv avstand,
mellom gunstige habitateriet fragmentert
landskap. Tidligere biologiske modeller
for spredning og bevegelse har ofte brukt
den euklidske distansen (= den korteste
rette linjen) mellom habitater som mal pa
isolasjon. Dermed har de ikke tatt hensyn
til at noen landskapselementer er vanske-
ligere & krysse enn andre. | denne studien
har vi introdusert en bevegelsesmodell

hvor vi rangerer ulike landskapselemen-
ter etter deres motstand mot bevegelse
(friksjon), det vil si hvor vanskelig de er
a bevege seg giennom. Dermed oppnar
vi et mdl pa det som kan kalles gkologisk
distanse mellom habitater. Ved a rangere
alle landskapselementene etter graden
av friksjon kan vi modellere en minste
motstandsvei et individ vil kunne ta i
landskapet for & komme fra et habitat til
et annet.

For & finne minste motstandsvei mellom
habitater ma vi altsa vite graden av mot-
stand (friksjon) som hvert landskapsele-
ment har for bevegelse for den aktuelle
arten. | et jordbrukslandskap er det flere
faktorer som pavirker sommerfuglenes
mulighet til & bevege seg rundt: akrenes
form, sterrelse og fordeling av avlinger,
lengde og bredde av dkergrenser, samt
mangfoldet av kantsoner. Mangfold av
andre habitater (landskapselementer)
er ogsa viktige faktorer sammen med
topografi og hvilke landskapsstrukturer
som kan fungere som korridorer eller
barrierer.
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Det er tidligere innsamlet materiale om
bevegelser til sommerfugler i forhold
til ulike landskapselementer. Vi hadde
sdledes et datasett som viste hvor i land-
skapet sommerfuglindivider oppholdt
seg til ulike tidspunkter. Ut fra dette
datasettet ble det laget en modell (en
sommerfuglbevegelsesmodell) som viste
hvordan sommerfuglene faktisk beveget
seg i dette studieomradet.

Testing og bruk av modellen

Forst ble korteste avstander mellom
alle habitater eller landskapselementer
som potensielt kunne inneholde som-
merfugler, utregnet. Deretter ble
den gkologiske avstanden mellom de
samme habitatene utregnet fra minste
motstandsveimodellen basert pa
friksjonsverdier for bevegelse i hvert
landskapselement. Ved statistisk sam-
menligning med sommerfuglbevegelses-
modellen testet vi ulike friksjonsverdier
for ulike landskapselementer for & se om
de gkologiske avstandene vi da kom fram
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Modellering av tilgjengelighet for lokalt friluftsliv i jordbrukslandskap

Modelleringen ble utfort i deler av Rakkestad kommune i @stfold. Modellomrddet har
svart intensivt jordbruk med okende grad av store dkrer og hvor de gamle kulturland-

skapsstrukturene er under press. Det ble laget kart over arealbruk and landskaps-
struktur for drene 1953 og 1992. Omradet ble delt inn i ruter som var 300 x 300 meter
store og bevegelsesfriksjon ble beregnet pd hver rute med tilsvarende metodikk som

i sommerfuglundersokelsen. Resultatene viste at den generelle bevegelsesmuligheten i

1992 var redusert med 39,2 prosent pd grunn av at smd fragmenter av jordbruksveier

og stier var forsvunnet. For d konkretisere konsekvensen av dette ble tilgjengeligheten

av 13 kjente kulturminner mdlt i forhold til bevegelsesmuligheten mellom dem. To av

disse hadde fatt okt tilgjengelighet fordi det var bygget en vei tett ved kulturminnene

mens resten hadde lik (4 stk) eller ddrligere tilgjengelighet (7 stk).

til ga bedre forutsigelse av de observerte
sommerfuglbevegelsene enn hva den
korteste avstanden gjorde. Etter utpre-
ving rangerte vi landskapselementene
etter ulik friksjon. Motstansmodellen ga
klart bedre forutsigelse enn modellen
som bygde pa korteste avstand mellom
leveomradene.

Modellen kan brukes i forbindelse med
utviklingsscenarier knyttet til enten
videre jordbruksintensivering eller
okende grad av habitatrestaurering, for
a forutsi effekten av landskapsendringer
for ngkkelarter som gullringvinge eller
oransjegullvinge. Vi kan bruke modellen
til & analysere i hvilken grad slike landskap
kan ha levedyktige populasjoner med
nok utveksling av sommerfuglindivider
mellom ulike fragmenterte habitater. |
undersgkelsen testet vi flere ulike sce-
narier. Fgrste scenariet var en ytterligere
jordbruksintensivering hvor resterende
enger og akerkanter ble erstattet med
sammenhengende akrer. Dette forte
til at nesten alle gkologiske distanser
mellom sommerfuglhabitater i studieom-
rddet gkte. | et scenarium med smaskala
jordbruksintensivering hvor halvparten

av akerkanter med naturlig vegetasjon
ble fjernet, ble tilsvarende gkning sterkt
begrenset. | et landskap hvor alle gamle
dkerkanter ble restaurert til korridorer
med opprinnelig vegetasjon ble de
okologiske distansene redusert markant.
Med andre ord ville en slik situasjon gke
framkommeligheten hos sommerfugler
og dermed gke muligheten til & ha stabile
og baerekraftige sommerfuglpopulasjoner
i omrddet.

Hvorfor landskapsekologisk
modellering

Utviklingen av landskapsekologiske
modeller og indekser basert pa landska-
pets oppbygging gir gode muligheter til
bedre & forsta viktige prosesser knyttet til
landskapets dynamikk og innhold. Vi ser
at en forbedret avstandsmodell basert
pa landskapsstruktur og endringer i disse
gir bedre forutsigelse for sommerfuglers
mulighet til spredning og bevegelse som
er kritiske faktorer for at sommerfuglpo-
pulasjoner skal overleve i gitte omrader.
Teoretiske manipuleringer av landskapet
for & vurdere effekter pa framkommelig-
het hos ulike dyregrupper vil vere et
godt redskap for landskapsplanlegging.
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@Dkt bevegelse mellom fragmenterte
landskapselementer vil gke utvekslingen
av gener og vil minske sannsynligheten
for utdging av arter. Denne type model-
lering kan ogsd overfgres til andre orga-
nismegrupper. Eksempler som er vist i
tekstboksene illustrerer at teknikken ogsa
kan kobles til forhold av langt mer gene-
rell karakter enn enkeltarter innen flora
og fauna. Bevegelsesmodellen som viste
seg nyttig for & studere sommerfugler,
kan ogsa brukes for & se pa menneskers
bevegelsesmulighet i lignende landskap i
friluftssammenheng. Menneskers forhold
til landskapsstrukturer gjennom alle tider
gir ogsa grunnlag for forutsigelsesmodel-
lering av fordeling og mulig eksistens
av kulturminner i jordbrukslandskapet.
Prinsippet for modellering er det samme,
den tar utgangspunkt i en art (dyr, planter,
insekter eller mennesker) og dets forhold
til landskapets struktur og ressurser for
livsopphold og bevegelse, som grunnlag
for & forutsi konkret atferd eller betydnin-
gen av endringene. Forutsetning for slik
modellering er god oversikt over land-
skapsstrukturer, og hva disse betyr for de
enkelte artsgruppene som studeres.
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Figur 12.4. Endringer i arealbruk og tilgjengelighet for friluftsliv i Rakkestad kommune.
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Lars Erikstad og Vegar Bakkestuen

For d forstd hvordan et landskap er bygget opp og hvordan det endrer seg md man

kjenne til dets sammensetning og struktur, samt prosesser knyttet til ulike fagfelt som

geologi, geomorfologi og biologi. @kologiske systemer er gjerne komplekse med stor

variasjon i rom og tid. Utstrakt bruk av eksisterende data er en viktig del av kost-

effektive metoder for landskapsanalyse, og en realistisk forstdelse av hvordan slike

data kan anvendes er nyttig i forvaltningens kartleggingsstrategi.

Formdlet med prosjektet var &:

* Bidra til utvikling av landskapsanalyse
som metode der en bygger pa utstrakt
bruk av eksisterende kartmateriale

* Studere hva ulike typer landskapsklas-
sifikasjon betyr gkologisk.

* Studere data fra utvalgte skalanivaer
for & se om gkologiske egenskaper
kan felges over flere skalaer, og om
de datasettene vi har tilgang til kan
brukes for & generalisere mgnstre som
er relevante for landskapsanalysen.

Vi har tatt for oss landskap og natursyste-
mer knyttet til land, hav og ferskvann, og
har konsentrert oss om terrengformer
og strukturer, som er viktige grunnleg-
gende egenskaper felles for systemene.
Terrengets form og oppbygging pavirker
viktige gradienter, som fuktighets- og
hayderelaterte klimagradienter pa land,
og dybderelaterte lys- og energigradi-
enter i sjgen. Pa noen skalanivder er
terrenget godt kartlagt bade i sjgen og
pa land, og det finnes metodikk som kan
anvendes bade til lands og til vanns for

d samle inn data med hgyere opplasning
(mer detaljert skala) enn det som finnes
i offisielle databaser. Generaliseringer
gjort med utgangspunkt i terrengdata
kan derfor gjores arealdekkende over
store omrader. Dette gir store fordeler
bade for forskning og forvaltning.

Skala

Skalaspgrsmal er sentrale i gkologisk
forskning for & bestemme stgrrelsen pa
studieomrader og avgjere teknikker for
datainnsamling. Utstrekning (sterrelsen
av et undersgkelsesomrade) og opples-
ning (sterrelsen pa de enkelte enhetene
der data samles inn), er viktige egenska-
per. Vi kan ikke generalisere resultater
av en analyse til andre skalanivder uten a
anta at sammenhengen mellom studerte
elementer og tilhgrende prosesser er
uavhengig av skala eller kjente i de
aktuelle skalaene. Av praktiske og gko-
nomiske grunner er det ofte ngdvendig
a oke opplesningen (gjore den grovere)
hvis vi skal gke stgrrelsen pa undersgkel-
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Foto: Lars Erikstad

sesomradet. Dette betyr at hvis vi prever
a registrere elementer pd overordnet
skalaniva (for eksempel landskapsskala),
vil det gd pa bekostning av muligheten til &
studere variasjonen i en finere skala. Nar
maleskalaen endres, vil ogsa variasjonen
til de malte elementene endres. Dersom
storrelsen pd et undersgkelsesomrade
holdes konstant mens opplasningen gjg-
res grovere, vil vi registrere mindre
romlig variasjon, mens konstant opplgs-
ning sammen med gkende sterrelse pd
undersgkelsesomrddet, vil gi gkt varia-
sjon. Dette betyr at opp- og nedskalering
av resultater og sammenstilling av data
som er innsamlet pa ulik skala, represen-
terer viktige utfordringer i forstaelsen av
sammensatte gkologiske systemer.

Samtidig ser vi at informasjon pa
overordnet skalaniva (for eksempel bio-
geografiske regioner) gir grunnleggende
informasjon for undersgkelser pd detalj-
niva, for eksempel om hvilke plante- og
dyrearter man kan anta finnes der. Og
motsatt kan man trekke mye kunnskap
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Heydevanasjon i meler
) inran 100x 10 b ruter

fra detaljstudier til bruk for analyser pa
overordnede skalanivder. Denne type
skalering av kunnskap foregar daglig pa
basis av generell gkologisk og geografisk
kunnskap. Spersmalet er om det er
mulig & etablere klarere sammenhenger
mellom enkelte elementer av landska-
pet, som for eksempel terrengvariasjon,
og de gkologiske prosessene. Er det slik
at okt geologisk mangfold ferer til gkt
biologisk mangfold, eller er disse forhol-
dene uavhengige!?

| forbindelse med analyser av biologisk
mangfold deles det gjerne i fire skalani-
vaer: Regionalt landskapsniva, samfunns-
/okosystemniva, populasjons-/artsniva
og individ-/gen-nivd. Landskapets egen-
skaper og funksjoner pa det regionale
skalanivaet pavirker og pavirkes av de
ovrige skalanivdene. De fleste undersg-
kelser av gkologiske prosesser er gjen-
nomfgrt pa samfunnsniva. For en bedre
helhetlig forstdelse av landskapet er
det en stor utfordring & koble smaskala
studier av prosesser, innhold og struktur
med tilsvarende pd landskapsniva.

Eksisterende data

Det finnes i dag store databaser med
digital geografisk informasjon, for eksem-
pel topografiske kart og temakart som
omhandler arealbruk, geologi etc. En av de
mest nyttige, men lite brukte datasettene,
er digitale hgydemodeller. Disse finnes i
ulik opplesning for alle omrader pa jorden.
Selv grove, globalt omspennede data av
denne typen (I km x | km opplasning)
inneholder informasjon som er gkologisk
relevant pa et biogeografisk niva. Ved a
anvende analyseteknikker som fremhever
ulike elementer av terrengvariasjoner,
er det mulig & dele inn stgrre omrader |
terrengregioner av stor landskapsmessig
betydning (figur 13.1). Ved & kombinere
informasjonen med andre datasett som
for eksempel arealbruk (i europeisk sam-
menheng CORINE land cover — i norsk
sammenheng digitale markslagsdata som
bare dekker bebygde deler av landet),
kan det etableres en oversikt over viktige
okologiske landskapsegenskaper. Dette
er nyttig for overordnet planlegging og
overvaking, men kan ogsd gi godt grunnlag
for mer detaljerte studier og danner et

Figur 13.1. Europa med relativt relieff
(variasjonsbredden i haydetall) innen
10x10km ruter. Hoydedataene har en opp-
lesning pa Ikm og kommer fra Hydro 1k
Elevation Derivative Database, USGS. Legg
merke til mulighetene for d dele Europa inn
i landskapsregioner, og at en kan finne rela-
tivt klare detalj-fenomener, som siste istids
endemorenesystem som gdr fra Danmark,
gjennom Tyskland, Baltikum og Russland,
strandflaten utenfor Norges bratte fjell og
den klare relieff-forskjellen mellom Sverige
og Norge.

robust verktagy for statistiske utvalgsun-
dersgkelser. Hele Norge er dekket av
hgydedatabaser med opplgsning ned til
25 meter pa land og i kystfarvann er det
i ferd med a etableres dybdebatabaser
med 50 meters oppl@sning.

De fleste eksisterende hgydedatabaser
er laget ved hjelp av interpolasjon fra
koter. Den norske hgydedatabasen pa
land er beregnet ut fra kotene i topogra-
fiske kart i malestokken 1:50 000. Disse
kartene har ekvidistanse (hgydeavstand
mellom kotene) pa 20 meter, bortsett
fra noen fd kartblad som har 30 meters
ekvidistanse. Det betyr at selv om en
ut fra dette kotematerialet beregner en
haydemodell med geografisk fin opples-
ning (for eksempel 25 meter), vil ikke
modellen ha bedre hgydeopplgsning
enn det opprinnelige kotegrunnlaget
har. Etter hvert vil man lage uavhen-
gige terrengmodeller som ikke har denne
begrensingen (for eksempel ved hjelp av
multistrale-ekkolodd i havet og bearbei-
ding av satellittdata og flyfoto til lands).
Det er ogsd mulig & etablere tradisjonelle
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Figur 13.2. Skrdningskart med fire ulike opplasninger (I, 10, 25 og 50 meter) i et havomrdde ved Ona fyr i More og Romsdal.
Legg merke til at detaljene i topografien som kommer klart frem i det mest detaljerte kartet (Im) kan falges med rimelig noyaktighet
opp til 25 meters opplesning, men er svart forenklet ved 50 meters opplesning.

terrengmodeller med bedre oppl@sning
ved & bruke data fra gkonomisk kartverk
med 5 meters ekvidistanse.

Spersmalet er hvor mye av terrengvaria-
sjonen som fanges opp av terrengmodel-
ler med ulik oppl@sning. Vi har gjort en
test med sjgbunnsdata fra et omrade ved
Ona fyr i Mgre og Romsdal. Her har vi
sammenlignet data fra den nasjonale 50
meters dybdedatabasen med data inn-
samlet ved hjelp av sonar i NGUs fartay
SEISMA. Resultatet er eksemplifisert i

figur 13.2 som viser skraning beregnet
ut fra Im, 10m, 25m og 50m opples-
ning. De finere variasjonene i terrenget
uttrykkes ganske likt i skalanivaene fra |
til 25 meter, men nar vi kommer opp pa
50 meters opplgsning blir landskapsut-
trykket sveert forenklet. Heydemodeller
pa 25 meter synes & veaere optimale med
hensyn péa informasjon og kostnad, for-
utsatt at dataene ikke er beregnet ut fra
koter med stor ekvidistanse.

Landskapsanalyse

Kartlegging av naturforhold, for eksem-
pel naturtyper, er ofte ressurskrevende
og kostbart. Slike registreringer kan
kreve omfattende flyfototolkning med
detaljert feltarbeid for & oppna tilfreds-
stillende resultat. Bruk av eksisterende
data knyttet til terreng, geologi og vege-
tasjon/arealbruk vil imidlertid gi mulighet
for gkologisk relevant og arealdekkende
modellering pa landskapsniva. Bruk av
jordobservasjon (analyse av satellittdata)
har ogsa en gkende betydning i denne

sammenheng.
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| landskapsanalysen vi arbeider med,
star kartlegging av naturtyper sentralt.
Begrepet naturtype er imidlertid lite
presist med hensyn pa skala og innhold,
men i en oppdatert norsk forvaltnings-
definisjon er naturtype definert som en
ensartet type natur som omfatter alt
plante- og dyreliv og de miljgfaktorene
som virker der, eller spesielle typer natur-
forekomster som dammer, dkerholmer,
geologiske forekomster eller lignende.
Vi har skalamessig definert begrepet
som et nivd mellom landskapstype og
landskapselement, slik at for eksempel
fiell er en landskapstype, ikke naturtype
og et hultre er et landskapselement og
ikke en naturtype. Tilsvarende har vi et
faglig detaljeringsniva som er grovere enn
for eksempel tradisjonell vegetasjons-

- TOV-ruter
B s

Grunniend mark dely med glissen skog
P Bartfjen

Skog

kartlegging og finere enn eksisterende
markslagsinformasjon (figur 13.3).

Denne typen kartlegging fungerer som
et utgangspunkt for detaljert gkologisk
kartlegging, inventering og overvaking,
men som for all annen teoretisk model-
lering er det avgjerende viktig med god
feltkontroll. Det er ogsa viktig a vite
hvor mye og hva slags usikkerhet som er
akseptabelt i kartleggingen. | gridbasert
(rutebasert) kartlegging (for eksempel
billedanalyse), er det vanlig & referere
usikkerhet til pikselusikkerhet, det vil si
hvilken sjanse det er for at verdien eller
klassen i hvert enkelt billedpunkt (piksel)
i kartet er riktig eller ikke. Resultatet av
en slik kartlegging kan vare nyttig selv
om denne usikkerheten ofte kan bli
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Figur 13.3. Utsnitt av et naturtypekart ved
Masvatn. Kartet er basert pd skonomisk
kartverk og digital markslagsinformasjon
(DMK) og flyfoto. Legg merke til genera-
liseringsgraden som reflekterer bruken av
eksisterende kartdata.

[—_ Vann

relativt stor (ved satellittbasert vege-
tasjonskartlegging er det vanlig med en
treffsikkerhet pa rundt 80 9%). Hvis resul-
tatet beskriver mgnstre i landskapet pa
en rimelig korrekt méte, kan dette veere
vel sd viktig som & oppna riktig verdi eller
klasse i hvert enkelt punkt. Det er derfor
viktig & skille mellom punktngyaktighet
og mensterngyaktighet, ndr man evalu-
erer slike kart.

Statistisk behandling av landskaps-
egenskaper og skala-relasjoner

En annen anvendelse av denne typen tek-
nikker, er innsamling av miljgparametre
i faste ruter i ulik skala, eventuelt innen
andre faste omrader som for eksempel
nedbgrfelt (figur 13.4). Ved 4 analysere




Figur 13.4. Innsamling av egenskapsdata
fra utvalgte sma nedberfelt i indre fjord-
strok av Rogaland. Eksempelet viser hoyde-
variasjonen innen hvert enkelt nedbeorfelt.
Denne er brukt sammen med en rekke
andre parametre innsamlet fra kartdata

til @ mdle representativiteten av et mindre
utvalg nedberfelt (med tykk bld strek pd
figuren) i forhold til et tilfeldig starre utvalg
nedborfelt i regionen. Tallene i figuren refe-
rerer til nedbordistriktsnummer (REGINE).

de innsamlede dataene statistisk, er det
mulig & studere samvariasjonen mellom
ulike fenomener i naturen for bedre & for-
sta de gkologiske prosessene. Det er ogsa
mulig & studere hva slags informasjon som
kan komme ut fra studier i ulik skala.

Vi har giennomfert en analyse av skala-
relasjoner i en slik landskapsanalyse ved &
integrere ulike datakilder:

* hgydedata fra en haydemodell med
100 meters opplasning

* topografiske kartdata fra kart i méle-
stokk 1:250 000 (N250)

* berggrunnsgeologiske kart i méle-
stokk 1:250 000 (NGU)

* i et mindre omrade data fra gko-
nomisk kartverk (inkludert digital
markslagsinformasjon)

og avledet informasjon fra disse datakil-
dene. Analysen ble utfert rundt et over-
vakingsomrade ved Mgsvatn i Telemark.
Dette erett av |7 omrader for "Nasjonalt
nettverk av flater for intensivovervaking i
skog”. Dataene ble analysert ved en PCA
ordinasjon av variable innsamlet i ruter
av ulik sterrelse (figur 13.5). Dette er en
statistisk metode som analyserer store
datamengder og mange ulike faktorer,
for & trekke ut hovedgradientene basert
pa variasjonen i materialet. Gradientene
tolkes ut fra deres geografiske menstre
og kjennskap til gkologien i omradet.
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Haydeforskjell innen
tvart falt

] 0- 250
[ 250-500
) s00-750
B 750 - 1000
B 1000 1250
I 1250 - 1500

Ved de groveste opplgsningene (10-
20 km) forklarte hgyden over havet
mest av variasjonen mellom rutene,
mens andre terrengegenskaper som
skraningsforholdene var dominerende i
det midlere skalaomradet (-5 km). Pd
mer detaljert skalaniva (100-500 meter),
var lokaltopografiske forhold knyttet
til hydrologiske forhold viktigst. Det er
interessant d se at hgyde og terrengdata
er viktige i alle skalaomrader, men knyt-
tet til ulike okologiske funksjoner. Denne
sammenhengen er viktig for muligheten
til & integrere data fra ulike skalanivéer og
fagfelt. Det ble ogsa funnet klar ssmmen-

95

heng mellom vegetasjonssammensetning
i detaljerte undersgkelsesruter pa Ix|
meter og terrengparametere i det mest
detaljerte skalanivaet (10 meters hgyde-
data beregnet fra 5 meters koter). Slike
sammenhenger er viktige nar resultater
fra detaljerte vegetasjonsstudier skal
ekstrapoleres og settes inn i modeller for
sterre omrader.

Konklusjon

Ved mer aktivt & ta i bruk kunnskap om
landskapets oppbygging blir det enklere
a forsta hvordan gkologiske parametere
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Figur 13.5. Visualisering av resultater fra PCA-ordinasjon med ulik opplesning i omrddet rundt Masvatn (sentralt i figurene), Telemark.
Forste (viktigste) PCA akse, som angir den gradienten i materialet som forklarer mest av variasjonen mellom rutene, er vist til venstre,
andre til hoyre. Like fargenyanser viser stor likhet i gradienten, ulik farge viser stor grad av ulikhet. @verst er opplasningen gitt ved | x

I km rutestorrelse, mens den nederst er 10 x 10 km. | groveste opplasning (nederst) er forstegradienten (viktigste forklaring) tolket som
i hovedsak en hoydegradient knyttet til haye fjell og bratte dalsider, mens andreaksen er tolket som en terrengavhengig fuktighetsgradi-
ent hovedsakelig knyttet til mengde myr og vann i rolige terrengpartier. Pa kilometersnivd (overst) er farsteaksen tolket som en terren-
gavhengig fuktighetsgradient pd et mer detaljert nivd, mens andreaksen i hovedsak gjenspeiler hayde over havet.

varierer med skalaen. Figur 13.2 viser en
sjgbunn som bestdr av hardbunn med
stor terrengvariasjon og blgtbunn med
liten terrengvariasjon. Disse habitat-
typene har forskjellig artsinnhold og
ulike egkologiske prosesser. Men det

finnes ogsa en finere mosaikk med sma
blgtbunnsomrader innen hardbunnshabi-
tatet (sand og leire i sma forsenkninger)
og hardbunnsomrader (steiner og sma-
knauser) innen blgtbunnshabitatet, som
selv ikke den fineste dybdemodell fanger

opp (figur 13.6). Dette vil igjen pavirke
og normalt gke artsmangfoldet innen
hver gruppe. Her ser vi at et av de funda-
mentale gkologiske skalaproblemene er
knyttet til en variabilitet i fysisk landskaps-
struktur som i en viss grad lar seg forutse,
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fordi de er knyttet til bestemte geologiske
forhold. En tilsvarende effekt kan vi se i
forbindelse med en del undersgkelser om
hva skader pa naturen kan bety for det
biologiske mangfoldet. | figur 13.7 vises et
omrade der artsdiversiteten pa detaljskala
har gkt som felge av kjgreskader i ter-
renget. Arsaken til dette er at kjgringen
roter til terrenget og péd denne maten
introduserer et nytt forstyrret habitat for
pionervegetasjon og gjengroing.

Kompleksiteten og variabiliteten i land-
skapet fremstilles som oftest i form av

temakart eller ved et utvalg prover tatt
punktvis innen et omrade. Temakartene

Figur 13.6. | Norge har vi mye morene. Karakteristisk for morene er blandingen

kvantifiserer variabiliteten ved a identifi- ; ; o .
. : av materialtyper som grov stein, sand og fin leire. | marin sammenheng resulterer
sere omrader som er relativt homogene ; . ) )
] , , dette i en blanding av hardbunnshabitat og bletbunnshabitat som kan brukes som
og som har et relativt skarpt skille til . , , ) .
, , eksempel pd den mosaikken som gjerne finnes i de fleste naturtyper og naturkate-
naboarealene. Som vi har sett over, vil . ) ) ; . . .
i o gorier fra grove skalaer og ned til de fine detaljer. Dette gjor alltid produksjon av
ulik variabilitet i antatt homogene klas- ) . ; . .
, _ temakart vanskelig og variabiliteten innen enhver kategori pd slike kart er et viktig
ser utgjere en stor usikkerhetsfaktor . ) .
O element for @ kunne tolke kartet skologisk. Foto: Thrine M. Heggberget.
ved ukritisk bruk av temakart, mens
innsamlingsmetodikken er avgjgrende for
om viktige strukturer vil bli oppfanget i
datamaterialet. En grundig analyse av
ruter med ulik sterrelse vil imidlertid . s
kunne avdekke hvilke romlige strukturer
som finnes og bidra til & bestemme riktig

skalaniva for videre analyse.

Landskapsanalyse med bruk av terreng-
data sammen med andre eksisterende
data, har vist seg nyttig i kartlegging og
modellering av naturtyper og habitat
bade langs elver og vassdrag, til sjgs og pa
land. Analysene gir et godt grunnlag for &

forstd den fysiske strukturen i landskapet

og hvordan denne pavirker leveforhold :

& , p. , Figur 13.7. Kjerespor under gjengroing ved Bldtind i Troms. Legg merke til den
for organismene. Slik kartlegging har ) ) ) )
o , , . synlige endringen av artssammensetningen langs sporet. Foto: Lars Erikstad.
imidlertid begrensninger pa grunn av

ufullstendig forstaelse av forholdet
mellom landskapsstruktur og biologisk
respons, fordi arters gkologi varierer
av slike temakart kan man relativt enkelt

slik at organismene kan reagere ulikt pA  temakart er nyttige hjelpemidler for a

variasjon i habitatkvalitet. Selv om en sys-  forsta romlige gkologiske forhold, og kunne gi regionale oversikter til hjelp for

tematisk bruk av eksisterende kartdata selv grove temakart vil gi informasjon om  forvaltningen.

gir gode resultater i landskapsanalysen
har dataene ogsa klare begrensninger i
opplasning og prediksjonsevne. Gode

okologiske forhold og prosesser som kan
brukes pa mer detaljerte skalanivder enn

det dataene er samlet inn pa. Ved hjelp
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P3 bakgrunn av naturlige og menneske-
skapte landskapsendringer, har vi studert
landskapets innhold og struktur som
fysisk og biologisk grunnlag for arter og
gkosystemprosesser. Fagomradet er
stort, og det har veert ngdvendig for oss
a foreta et utvalg av problemstillinger. Vi
valgte folgende tre hovedsatsingsfelt med
vekt pa naturfaglig tverrfaglighet :

o Effekter av habitatendringer, habitate-
deleggelse og fragmentering av leve-
omrader inklusive barrieredannelse og
effekter av spredningsbarrierer (land-
skapsgkologiske problemstillinger).

o Regionalisering.

o Skalastudier og modellering.

| realiseringen av programmet ligger
hovedvekten pa det ferst punktet og pa
tverrfaglighet. | mange av prosjektene er
landskapet, landskapsendringer og plante-
og/eller dyresamfunn studert som en hel-
het. Prosjektene er utfert i regioner fra
sgr til nord og fra innland til kystlandskap,
med varierende grad av kulturpavirkning
og inngrep. Geologiske, geografiske og
biologiske data er koblet sammen bade
for & generere nye landskapsrelaterte
variabler og i analyser av dataene. Som
helhet understreker programmet at
landskapsvariasjon og mosaikk, som
er svert viktig for artsmangfoldet, bar
oppfattes og beskrives pé et stort spenn
av skalanivéer, for a forsta og beskrive
naturens mangfold.

Det biologiske mangfoldet i et kulturland-
skap kan vare hgyere enn i et tilsvarende
naturlandskap, spesielt hvis kultiveringen

skjer pa en slik mate at kulturlandska-

pet (eksempel skjgttet utmarksbeite)
inneholder flere typer av leveomrader
og sterre landskapsvariasjon enn natur-
landskapet. Men situasjonen kan vare
motsatt i naturlandskap, som naturlig
utsettes for moderat forstyrrelse som
skaper stor variasjon i leveomrader
(eksempel ferskvannsorganismer i flom-
mark). Skrotemark (tun, vei, lagerplass,
byggefelter, vegkanter) kan ha et stort
antall stedegne og introduserte arter, og
mengden skrotemark gker snarere enn
minker med urbanisering eller moder-
nisering av landbruket. Men utbygging
av arealer med tilhgrende infrastruktur,
omlegging av landbruket og motorisert
ferdsel i utmark, ferer til gdeleggelse
av leveomrader, fragmentering, barri-
erevirkninger, gkt dgdelighet og direkte
konflikter for en rekke arter.

Programmet bidrar med ny viten om
sammenhenger mellom arealbruk og
biologiske responser, og sammenhenger
mellom habitatenes egenskaper og bio-
logisk mangfold, til nytte for naturforvalt-
ning og arealplanlegging. Det har spisset
kunnskapene hos NINAs eksperter pa
behandling og gkologisk anvendelse av
kart- og bildedata og har gitt gkologene
stgrre innsikt og erfaring i muligheter
med og anvendelser av slike data. Vi har
kommet noen skritt videre i utvikling av
landskapsgkologiske metoder og model-
ler som anvendbart og nyttig redskap
for forstaelse og forvaltning av naturen.
Disse resultatene er oppnadd gjennom
teamarbeid, naturfaglig tverrfaglighet og
samarbeid mellom IT-eksperter, geogra-
fer, botanikere og zoologer.
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