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Referat

Furunkulose og midlertidige sikringssoner for laksefisk. Per Ivar
Mgkkelgjerd, Bjern Ove Johnsen og Arne J. Jensen - NINA
Utredning 59: 1-29.

Hesten 1989 ble det innfart midlertidige sikringssoner i fjord-
omrader der fiskeoppdrett ikke var gnskelig. Hensikten med
sonene var & beskytte villfiskpopulasjonene mot sykdommer og
genetisk pavirkning. Effekten av sonene skulle vurderes etter
fem &r, og denne rapporten inneholder en vurdering av sonene i
forhold til spredningen av furunkulose i slutten av 1980-arene
og begynnelsen av 1990-drene.

Tilsammen 52 sikringssoner inntil de 125 viktigste lakselvene ble
opprettet. P& strekningen Troms-Rogaland, som er den mest
aktuelle strekningen nar det gjelder spredningen av furunku-
lose, ligger det 37 sikringssoner.

| 1985 ble furunkulose pavist | oppdrettsanlegg i sjgen i Nord-
Trendelag etter import av laksesmolt fra Skottland. | 1988 ble
sykdommen registrert i Mare og Romsdal, og tilsammen 32
fiskeanlegg i Mere og Romsdal og Nord-Trgndelag var smittet.
Antallet infiserte anlegg ekte til 171 i 1989, til 378 anlegg |
1990, 507 anlegg i 1991 og 550 anlegg ved utgangen av 1992,
Parallelt med spredningen i fiskeanleggene, spredte sykdommen
seg til flere vassdrag. Ved utgangen av 1989 var furunkulose
registrert i 22 vassdrag. Antallet gkte til 42 i 1990, til 66 i 1991
og til 74 vassdrag ved utgangen av 1992. Den raske spredning-
en av sykdommen har bl.a. sammenheng med de store regm-
mingene av oppdrettsfisk som fant sted. Spredning kan imidler-
tid ogsa ha skjedd med uheldige fisketransporter, og med villfisk
i sjgen.

Av de 73 vassdragene i Vest- og Nord-Norge med pavist furun-
kulose, ligger hele 47 i sikringssoner mens 26 ligger utenfor.
Dette er en indikasjon pé at de fleste sikringssonene har hatt
liten effekt nar det gjelder & beskytte vassdrag mot furunkulose
og skyldes at bare et fatall av sikringssonene er "oppdrettsfrie
soner" som det ble uttrykt de ferste drene sonene var pa tale.
Av de 37 sonene pa strekningen Troms - Rogaland er det 13
som inneholder bade matfiskanlegg og settefiskanlegg, og bare
14 soner som er helt uten anlegg. Dessuten er det bare en av de
14 sonene uten fiskeanlegg, som tilfredsstiller "To-milskriteri-
et". Lengden pa de agvrige, fra innerste elveos til sonegrensen
varierer fra 0,5 til 19 km, med en gjennomsnittslengde pé 9,5
km.

Observasjoner fra de store sikringssonene tyder pa at disse har

hatt en viss effekt nér det gjelder & beskytte vassdragene mot
furunkulose. Observasjoner fra de enkelte sikringssoner indiker-
er imidlertid at det er de store vassdragene som har blitt infisert,
mens mindre vassdrag i samme omrade har gatt fri. Dette tyder
pa at det er de store ferskvannsstrammene i sjgen som tiltrekker
seq fisken og at "Buffervassdrags-kriteriet” er av mindre betyd-
ning. Med "Buffervassdrag" menes vassdrag i eller like utenfor
sonen der remt oppdrettsfisk kan vandre opp fer den nar frem
til det eller de vassdragene som skal beskyttes.




Summary

A system of temporary security zones was enforced in fjords
where cage cultures were desireable in the autumn of 1989,
The purpose of these measures was to protect wild fish popula-
tions from disease and genetic influences. The effect of the
zones was evaluated after a five years period. The following
report contains an appraisal of results regarding prevention of
the spread of furunculosis during the late 1980's and early
1990's.

A total of 52 security zones were established in the vicinity of
125 important salmon rivers. Thirty-seven of the security zones
were established along the coast from Troms to Rogaland, an
area of crucial importance for preventing further spreading of
furunculosis.

In 1985 furunculosis was discovered at a fish farm on the coast
of Nord-Trendelag, following the import of salmon smolts from
Scotland. The disease was recorded in Mere og Romsdal county
in 1988, and a total of 32 fish farms in Mare og Romsdal and
Nord-Trendelag were contaminated. The number of infected
fish farms increased from 171 in 1989 to 378 in 1990, 507 in
1991 and 550 by the end of 1992. In addition to spreading
among fish farms, the disease was transmitted to several water-
courses. At the end of 1989 there were 22 infected watercour-
ses. The number increased to 42 in 1990, 66 in 1991 and 74 by
the end of 1992. The rapid spreading of the disease is mainly
associated with large numbers of farmed fish escaping from
cages. Spreading may also be caused by accidents during fish
transport and wild fish in the sea.

Among the 73 infected watercourses in western and northern
Norway, 47 are located within security zones and 26 are situa-
ted outside. Security zones only had a minimal effect in protec-
ting watercourses from furunculosis because only a few zones
were free of cage culture and hatcheries. Of the 37 zones esta-
blished along the coast from Troms to Rogaland, 13 contain
both cage cultures and hatcheries, while only 14 are free for
fish farming activity. Only one of the 14 zones not containing
fish farming activity satisfied requirements for the 20 kilometer
criteria." Lengths of the remaining watercourses from the inner-
most river outlet to the zone boundary varied from 0.5 to 19
km, with an average 9.5 km.

Observations on the largest security zones suggest that they
have had some effect on protecting watercourses from furuncu-
losis. However, observations of each individual security zone
indicate that large watercourses are infected while smaller
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watercourses escape contamination. Results imply that large
amounts of freshwater flowing into the sea attract fish and that
"bufferwatercourse criteria" are of less significance. The term
*bufferwatercourse” describes watercourses within or adjacent
to zones which escaped fish from fish farms may approach
before arrival at watercourses which need protection.
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Forord

NINA's prosjekt "Furunkulose i villfiskpopulasjoner® ble startet i
1991 med stette fra Direktoratet for naturforvaltning og Norges
Fiskeriforskningsrad. Hovedpunktene i prosjektets malsetting
har vaert kartlegging av furunkulosens utbredelse i villfiskpopu-
lasjoner, sykdomsspredning og effekter innen populasjoner av
ungfisk og voksen laks og aure, og klarlegging av hvilke milje-
betingelser som gir sykdomsutbrudd.

De erfaringer som er hestet innenfor dette prosjektet danner
grunnlaget for den foreliggende rapport som er skrevet av Per
Ivar Makkelgjerd i samarbeid med Arne J. Jensen og Bjgrn Ove
Johnsen. Rapporten er skrevet etter oppdrag fra Direktoratet for
naturforvaltning.

Trondheim, april 1994
Bjern Ove Johnsen
(prosjektleder)
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1 Innledning

Hosten 1989 ble det innfert midlertidige sikringssoner for lakse-
fisk i fjordomrader der fiskeoppdrett ikke var gnskelig. Hensikt-
en med sonene var & beskytte villfiskbestandene mot fiskesyk-
dommer og genetiske forstyrrelser fra remt oppdrettsfisk.
Sonene skulle gjelde for en periode pa 5 &r og mot slutten av
perioden skulle effekten av tiltaket vurderes. | den forbindelse
har Direktoratet for naturvaltning (DN) gitt NINA i oppdrag &
vurdere sikringssonene i forhold til spredningen av furunkulose |
slutten av 1980-arene og begynnelsen av 1990-arene.
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2 Sikringssoner

Forslag om & opprette oppdrettsfrie soner i fjordomrader med
verdifulle villfiskbestander kom opprinnelig fra Fylkesmannen i
Finnmark. DN ga sin klare prinsippielle tilslutning til forslaget,
og etter et mgte mellom Miljgverndepartementet, Landbruks-
departementet og DN den 19.09.86, ble fylkesmennene bedt
om & utarbeide forslag til sikringssoner etter falgende kriterier:

1. Villfiskbestandenes art/karakter og starrelse

2. Villfiskstammenes gkonomiske og samfunnsmessige verdi
3. Villfiskstammenes vandringsruter

4. Hydrologiske forhold

5. Geografisk avstand

6. Grensevassdrag. Hensyn til andre nasjoner

7. Vassdrag med kjente sykdommer

Fylkesmennenes forslag omfattet i alt 146 soner og resulterte i
til dels sterke reaksjoner lokalt og mange kommuner reagerte
pa at de ble utestengt fra oppdrettsnaeringen.

Etter initiativ fra departementsradene i Fiskeri- og Miljgverndep-
artemnentet ble saken i april 1987 oversendt LENKA (Landsom-
fattende Egnethetsvurdering av den Norske Kystsonen og vass-
dragene for Akvakultur), som var et samarbeidsprosjekt mellom
Fiskeri-, Kommunal-og Miljgverndepartementet. Prosjektets for-
mal var:

- A bidra til en fortsatt positiv utvikling og vekst i akvakulturnaer-
ingen uten omfattende konflikter med andre bruk- og verne-
interesser.

- A bidra til kemmunenes og fylkenes planlegging i kystsone og
vassdrag.

- A bidra til saksbehandlingen ved lokaliseringen av akvakultur-
aktiviteter.

LENKA hadde et eget fagsekretariat for vassdrag, og ansvaret
for det videre arbeidet med sikringssonene ble tillagt dette
sekretariatet.

Det hersket imidlertid usikkerhet om hvilken virkning remt opp-
drettsfisk hadde med hensyn pa bade smittespredning og gene-
tisk sammenblanding med villfisk. For & fa en bredest mulig fag-
lig vurdering av nytten av sikringssoner ble det derfor gjennom-
fert et fagmete vinteren 1988, der alle forsknings- og universi-
tetsmiljger var representert. | en uttalelse fra motet heter det
bl.a. at det er av overordnet betydning a bevare flest mulige livs-
kraftige, viltlevende, stedegne laksestammer i norske vassdrag
med de genetiske ressurser disse innehar. Et flertall av deltakerne
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pa matet mente det var av vesentlig betydning & f& opprettet
midlertidige sikringssoner utenfor de viktigste lakseelvene. Disse
sonene kunne begrense/hindre toveis spredning av fiskesykdom-
mer mellom villfisk og oppdrettsfisk og begrense innblanding av
genetisk materiale fra selektert oppdrettsfisk i de viltlevende lak-
sestammene. Det var imidlertid usikkerhet om hvilke kriterier
som burde legges til grunn for opprettelsen: skulle det veere &
og store soner eller klarte det seg med mindre "buffersoner".
Fagmetet tilrddde derfor miljgvernmyndighetene gjennom LEN-
KA & sette ned en ekspertgruppe til 4 utarbeide kriterier.

Ekspertgruppen ble formelt oppnevnt av Miljgverndepartemen-
tet varen 1988. Gruppen skulle p& grunnlag av tilrddningene fra
fagmetet fremme forslag til konkrete kriterier for sikringssoner,
samt konkrete forslag til soner. Gruppen definerte en sikrings-
sone som "et fjord/sjgomrade samt alle vassdrag som har utlgp
til dette. Sonen gjelder for hele nedslagsfeltet, selv om det ikke
er muligheter for oppvandring av fisk i eller til deler av vassdrag-

"

ene -,

Gruppen fremmet et konkret forslag om i alt 51 soner for til-
sammen 118 vassdrag. Sonegrensen i sjgomrader inntil vassdrag
der det var pavist Gyrodactylus salaris ble foreslatt trukket ved
en grense for saltholdighet i overflatevannet pa 15-18 % i peri-
oder med sterk ferskvannspavirkning. Utstrekningen av sonene
skulle fastsettes etter salinitetsmalinger. Forslag til soner i til-
knytning til vassdrag med verdifulle fiskestammer ble fremmet
pa grunnlag av to forskjellige kriterier:

1. "To-milskriteriet”. Gruppen mente at en sonegrense i to mils
avstand fra utlep av vassdrag var bade det sikreste og mest
praktiske med dagens kunnskap. Kriteriet ble imidlertid ansett
som veiledende og métte sees i forhold til topografi og faglig
skjgnn.

2."Buffervassdrag-kriteriet”. Sonen ber omfatte eller ha grense
mot andre vassdrag der remt, gytemoden oppdrettsfisk kan
vandre opp fer den nar fram til det eller de vassdragene som en
onsker & beskytte.

Forgvrig omfattet innstillingen synspunkter pa bl.a. eksisterende
anlegg innenfor sonene, hva som burde tillates av akvakultur-
virksomhet og forslag til konkrete restriksjoner. Forslaget ble
sendt ut til hering i juni 1988.

| april 1988 ble det ogsd nedsatt en arbeidsgruppe innenfor
LENKA som skulle fremme forslag til FoU-program i forbindelse
med en eventuell opprettelse av sikringssoner for laksefisk.
Innstilling ble levert i juni s.a.

| en pressemelding den 29. juni 1989 informerte Fiskeridepart-
ementet om at de var blitt enige med Miljgverndepartementet
om & innfere 52 midlertidige sikringssoner for laksefisk i fjor-
domrader inntil de 125 viktigste lakseelvene i landet. Samtidig
ble det gitt en oversikt over grensene for sikringssonene med
kart og liste over hvilke vassdrag som ble omfattet av sonene.

Vassdragene pa strekningen fra og med Nordland til og med
Rogaland som omfattes av de midlertidige sikringssonene frem-
gar av vedlegg 1.

Regler/bestemmelser som skulle gjelde i sikringssonene ble
kunngjort i Fiskeridepartementets brev av 8. september 1989 til
Fiskeridirektoratet. De 52 sikringssonene skulle midlertidig gjel-
de for en periode pa 5 ar. Av bestemmelsene for de midlertidige
sikringssonene for laksefisk (msl) nevnes felgende:

- En msl er et naermere beskrevet sjpomrade inntil de viktigste
laksefgrende vassdrag, samt vassdrag i nedslagsfeltet som dre-
nerer til vedkommende sone.

- Bestemmelsene for akvakulturaktiviteter innenfor msl gjelder
for oppdrett av anadrome laksefisk og ferskvannsarter.

- For den perioden msl opprettes, tillates ikke nyetableringer av
&pne merd-anlegg innenfor msl for ovennevnte arter.

- Det tillates videre ikke etablering av oppdrett i &pne jorddam-
mer i tilknytning til vassdrag innenfor msl.

- Sgknader om landbaserte anlegg og lukkete sjgbaserte anlegg
for de nevnte arter der fisken holdes i lukkete kar/kummer
behandles fortsatt av myndighetene etter gjeldende regelverk.
De respektive myndigheter vil legge vekt pé& anleggenes drifts-
sikkerhet i forhold til remming og spredning av sykdommer ved
saksbehandlingen.

-Bestemmelsene ovenfor gjelder for oppdrett av de nevnte arter
under alle faser av livssyklusen uten hensyn til om formalet er
neeringsmessig drift, forskning eller kultivering av vill bestand.

- Allerede eksisterende anlegg har anledning til & drive videre
innenfor ms! i trdd med de bestemmelser myndighetene til
enhver tid fastsetter. Anlegg innenfor msl bar kontrolleres rlig
av fiskeri-, veterinaer- og miljgvernmyndighetene.

- | den utstrekning det finnes egnede omrader utenfor msl skal
ikke omrddene innenfor msl nyttes som midlertidige oppholds-
steder ved krisesituasjoner som algeoppblomstringer, oljeutslipp
m.v.

- Det er anledning til & utvide anlegg til 12.000 m?, flytte anlegg
og etablere reservelokaliteter/avlastningslokaliteter innenfor msl.
Hovedreglene her er at ved flytting skal anlegg feres lenger vekk
fra det/de vassdrag msl skal beskytte. Det samme gjelder ved
etablering av reservelokaliteter/avlastningslokaliteter. Anlegg
som ligger utenfor msl kan ikke flyttes innenfor og disse anleg-
gene kan heller ikke etablere reservelokaliteter innfor msl.
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- Unntak fra hovedreglene kan gis etter samr&d mellom fiskeri-
sief, fylkesmann og fylkesveterinzer.

Av tabell 1 fremgar at av de 37 sikringssonene som ligger pa
strekningen Troms - Rogaland er det kun 14 (38%) som ikke
inneholder fiskeanlegg. | hele 17 (46 %) av sonene ligger det
matfiskanlegg, i 19 soner (51 %) er det settefiskanlegg og i 13
soner (35 %) er det bade matfiskanlegg og settefiskanlegg.
Hvilke soner som rommer de forskjellige anleggstypene fremgér
av vedlegg 2.
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Tabell 1. Antall sikringssoner i Troms, Nordland, Trendelag, Mare og Romsdal, Sogn og fjordane, Hordaland og Rogaland med mat-
fisk- og settefiskanlegg, samt antall soner uten anlegg med avstand i km fra innerste elveos i hver sone og til sonegrense.
*) Avstanden er malt fra utlepet av Opo i Odda. - Number of security zones in the counties of Troms, Nordland, Trendelag, Mare og
Romsdal, Sogn og Fjordane, Hordaland and Rogaland containing cage culture and hatcheries and distance measued in km from the

innermost river outlet to the zone bounary in zones not containing cage culture or hatcheries.

Antall sikringssoner med: Sikringssoner uten anlegg
Number of security zones with: Security zones not containing cages
or hatcheries

Fylke Matfisk- og settefiskanlegg ~ Matfisk-anlegg  Settefisk-anlegg Antall Avstand (km)
County Cage culture and Hatchery Cage Culture Hatchery Number Distance
Troms 1 2 3 4-10-11
Nordland 1 2 3 10-12-14
Tregndelag P 1 0
Meare og Romsdal 6 1 3 1-11-13
Sogn og Fjordane 1 1 1 1 16
Hordaland 1 1 3 0.5-19-41%)
Rogaland 1 1 1 2
Sum 13 (35 %) 4011 %) 6(16 %) 14 (38 %)
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3. Metoder og materiale

Med furunkulose menes i rapporten bare sykdom forarsaket av
bakterien Aeromonas salmonicida subspecies salmonicida, og
det er ikke tatt med funn av atypiske varianter.

Et vassdrag er betegnet som furunkuloseinfisert nér det er fun-
net smittet fisk i vassdraget, eller det er registrert furunkulose p&
stamfisk eller avkom av slik fisk som er fanget i vassdraget eller i
umiddelbar naerhet av dette. Alle pavisninger av furunkulose er
gjort av veteringer.

Utredningen bygger pa furunkulosesituasjonen i norske vass-
drag pr 31.12.1992. Forelgpige oppgaver viser at tre nye vass-
drag pé strekningen Rogaland - Troms ble infisert av furunkulo-
se i 1993. Det er Matreelva og Fjzrelva i Hordaland og
lerpelandselva i Rogaland, men disse er ikke tatt med i utred-
ningen.

Opplysninger om funn av syk eller ded fisk i et vassdrag kan
imidlertid av mange bli oppfattet som negativt for vassdraget i
sportfiskesammenheng. Vi kan derfor ikke se bort fra at flere
vassdrag enn det som fremgdr av denne utredningen kan veere
infisert.

Antall midlertidige sikringssoner og grensene for disse er hentet
fra Fiskeridepartementets pressemelding av 29. juni 1989. Opp-
lysninger om plasseringen av settefisk- og matfiskanleggene, sa
naert det tidspunktet da sikringssonene ble opprettet som prak-
tisk mulig, er gitt av fylkesmann og/eller fiskerisjef, eller tatt ut
fra temakartene til LENKA. Hva som er tilfelle for det enkelte
fylke fremgdr av kapittel 4.2. De fylkesvise kartene i samme
kapittel viser geografisk plassering av anleggene i 1988 eller -90
i forhold til sikringssoner og infiserte vassdrag.
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4 Resultater
4.1 Spredning av furunkulose

| 1985 ble det pavist furunkulose pd laks i sjganlegg i Nord-
Trendelag etter import av laksesmolt fra Skottland. Ved utgang-
en av samme ar var det registrert utbrudd i 24 anlegg, hvorav
16 (tabell 2) ble verifisert ved Veterinzerinstituttet (Hastein
1989). | 1986 ble de infiserte anleggene sanert. Samme ar ble
det imidlertid registrert nye utbrudd i 3 anlegg i Nord-Trgndelag
og i 1987 i 6 anlegg i det samme omradet, til tross for de tiltak
som var gjennomfert (Hastein 1989).

| 1988 dukket sykdommen ogsa opp i en del settefisk- og mat-
fiskanlegg i Mare og Romsdal, til tross for desinfeksjonstiltakene
som var gjennomfert tidligere. Tilsammen 32 anlegg | Mere og
Romsdal og Nord-Trendelag (tabell 2) var registrert med furun-
kulose ved utgangen av aret (Hastein 1989).

Aret etter spredte sykdommen seg videre sgrover til 12 anlegg i
Sogn og Fjordane og til 2 anlegg i Hordaland. | tillegg ble den
registrert for ferste gang i Ser-Trendelag og | Nordland, der den
ble pdvist i henholdsvis 42 og 6 anlegg. Ved utgangen av 1989
var furunkulose péavist i tilsammen 171 settefisk- og matfiskan-
legg (tabell 2) (Landbruksdep., Veterineravdelingen 29.1.90).

I 1990 fortsatte spredningen i bade sarlig og nordlig retning, og
ved &rets slutt var den pavist i 3 anlegg bade i Rogaland og
Troms. | de fylkene der sykdommen tidligere var pavist skte
antall infiserte anlegg meget sterkt og ved utgangen av aret var
sykdommen registrert i tilsammen 378 settefisk- og matfiskan-
legg (tabell 2) (Landbruksdep., Veterinaeravdelingen 7.1.91).

| 1991 ble furunkulose pavist for farste gang i et anlegg i Vest-
Agder, samtidig som antall infiserte anlegg gkte meget sterkt i
Troms, Nordland, Hordaland og Rogaland. Selv om spredningen
i de gvrige fylkene var forholdsvis liten, gkte antall anlegg med
pavist furunkulose til 507. Spredningen avtok i de fleste fylker i
1992 og antall anlegg med registrert furunkulose gkte til 550
(tabell 2). | tillegg var furunkulose i utgangen av 1992 pavist i
18 stamfiskanlegg og 2 kultiveringsanlegg (Landbruksdep.,
Veterinzeravdelingen 10.1. 92 0g 2.2.93).

P& den hardest rammede strekningen fra og med Rogaland til
og med Nordland, var det pr. juni 1992 registrert i alt 637 mat-
fiskanlegq (Fiskeridirektoratet, matfisk- og stamfiskkonsesjoner/
registreringer laks og erret pr. juni 1992). P& den samme strek-
ningen var det ved utgangen av 1992 pévist furunkulose i 526
anlegg (83 %). Andelen av infiserte anlegg varierte fra 51 % i
Nordland til 93 % i Mare og Romsdal.
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| vassdrag ble furunkulose indirekte pévist i Eira i Mare og
Romsdal i 1987. | februar/mars 1990 ble det nemlig registrert at
todrig smolt i Statskrafts fiskeanlegg i Eikesdalen var smittet av
furunkulose. Smolten var avkom fra stamfisk fanget i Eira i 1987
og smitten var sannsynligvis introdusert med stamfisken (John-
sen et al. 1993). Forgvrig spredte furunkulosen seg til vassdra-
gene parallelt med spredningen i fiskeanleggene (tabell 2). De
eneste unntakene er fylkene Troms og Vest-Agder, der sykdom-
men innen utgangen av 1992 ennd ikke var pavist i noen vass-
drag. Spredningen til vassdrag skjedde bade i nordlig og serlig
retning, men spredningen mot nord var betydelig mindre enn
motsatt. | Nordland ble den pévist i to vassdrag i 1990 og det er
ikke rapportert noen videre spredning senere. | Ser-Trendelag
og Sogn og Fjordane ble sykdommen registrert i fiskeanlegg og
vassdrag samme ar, men i de fleste fylkene ble den registrert ett
ar senere i vassdrag enn i anlegg. Felles for alle fylkene fra og
med Nord-Trendelag til og med Rogaland er at det skjedde en
forholdsvis rask spredning til vassdrag, fra ferste gangs registrer-
ing og til og med 1991. | 1992 var spredningen betydelig mind-
re (tabell 2).
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De viktigste laksevassdragene er oppfart i den offisielle statistik-
ken (NOS) som hvert &r blir utgitt av Statistisk sentralbyra. |
1992 var det listet opp totalt 172 elver fra og med Nordland i
nord, til og med Rogaland i ser. Av disse var totalt 58 (34 %)
infisert av furunkulose ved utgangen av 1992. Blant fylkene
hadde Nord-Trgndelag den hegste andelen av smittede vass-
drag (64 %), mens Nordland hadde den minste med 6 %
(tabell 3).

Av de 172 vassdragene som var med i NOS er det 79 (46%)
som har avlgp til en stgrre eller mindre sikringssone. De fylkene
som har flest vassdrag innenfor sikringssoner, i forhold til antall
vassdrag er Ser-Trgndelag, Sogn og Fjordane, Nord-Trendelag
og Mere og Romsdal, med fra 66 til 78 %. Nordland har den
laveste andelen av vassdrag innenfor sikringssoner (28 %), men
allikevel den minste utbredelsen av furunkulose (tabell 3).

Tabell 2. Fylkesvis fordeling av antall settefisk- og matfiskanlegg (A) og vassdrag (V) infisert med furunkulose ved utgangen av det
enkelte ar i perioden 1985-1992. - County distribution of the number of hatcheries, cage cultures (A) and watercourses (V) infected
with furunculosis at the end of each year during the period from 1985 to 1992.

1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992

Fylke

County A v A vV A vV A vV A V A Vv A \' A v
Troms 3 14 19 0
Nordland 6 37 20 65 2 74 2
Nord-Trendelag 16 3 6 16 32 3 49 7 53 9 53 10
Sgr-Trgndelag 42 1 70 4 76 6 83 6
Megre og Romsdal 1 16 1 77 16 111 21 108 24 106 26
Sogn og Fjordane 12 1 56 3 68 3 69 5
Hordaland 2 49 4 91 12 93 13
Rogaland 3 31 9 48 1
Vest-Agder 1 5 0
Totalt

Total 16 3 6 1 32 1 17 21 378 41 507 65 550 73
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Tabell 3. Antall elver | Norges offisielle statistikk (NOS) i 1992 og andel av disse som var infisert av furunkulose pr. 31.12.92 i det
enkelte fylke. Dessuten antall vassdrag i NOS som drenerer til en sikringssone og andelen av disse som var infisert. - Number of rivers
included in official Norwegian statistics (NOS) in 1992, and the percentage infested with furunculosis as of 31.12.1992 in each coun-
ty. In addition the number of watercourses included in NOS draining into security zones and the percentage infected by furunculosis.

Antall vassdrag

Antall vassdrag i NOS

Number of watercourses Number of watercourses in NOS

Fylke
County I NOS Med furunkulose Med sikringssone Med furunkulose

In NOS With furunculosis With security zone With furunculosis
Nordland 32 2 (6 %) 9 (28 %) 2 (22 %)
Nord-Trendelag 14 9 (64 %) 0 (71 %) 6 (60 %)
Ser-Trendelag 9 5 S6%9) 7 (78 %) 4 (57 %)
Mgre og Romsdal 44 19 (44 %) 29 (66 %) 14 (48 %)
Sogn og Fjordane 32 5 (16 %) 23 (72 %) 4 (17 %)
Hordaland 17 9 (53 %) 8 (47 %) 5 (63 %)
Rogaland 24 9 (38%) 11 (46 %) 5 (45 %)
Sum totalt
Total 172 58 (34 %) 79 (46 %) 40 (51 %)

Tabell 4. Fylkesvis fordeling av furunkulosevassdrag i forhold til beliggenhet i ulike typer sikringssoner eller utenfor sikringssoner. -
County distribution of furunculosis relative to the location of different types of security zones or outside security zone boundaries.

Number of furunculosis infected watercourses

Antall furunkulosevassdrag

Fylke I sikringssone | sikringssone | sikringssone I sikringssone uten Utenfor Sum
County med matfisk- og med matfiskanlegg med oppdrettsanlegg sikringssone Total
settefiskanlegg In security zones settefiskanlegg In security zones Outside
In security zones with cage In security zones without culture security zone
with cage cultures culture with hatcheries activity
and hatcheries
Nordland 0 0 2 0 0 2
Trendelag 10 0 0 0 6 16
Mere og Romsdal 15 0 1 3 7 26
Sogn og Fjordane 3 1 0 0 1 5
Hordaland 4 0 0 3 6 13
Rogaland 1 0 3 1 6 1
Sum 33 1 6 7 26 73

1
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0 25 km

Figur 1

Midlertidige sikringssoner (skravert)
og beliggenheten av matfiskanlegg
(®) og settefiskanlegg (A) pr. 1. juli
1989 i Troms fylke. - Temporary secu-
rity zoned (shaded) and location of
cage cultures (@) and hatcheries (4)
as of July 1 1989 in Troms county.

4.2 Oppdrettsanlegg, sikringssoner og
forekomst av furunkulose i det
enkelte fylke

Av de 73 vassdragene i Vest- og Nord-Norge med pavist furun-
kulose, ligger hele 47 (64 %) i sikringssoner, de fleste i soner
med bade matfisk- og settefiskanlegg, mens 26 (36 %) ligger
utenfor sikringssoner (tabell 4).

4.2.1 Troms

Beliggenheten av settefisk- og matfiskanleggene i Troms fylke
(figur 1) er hentet fra LENKAs kystsonekart, oppdatert 1.7.89.
Anleggene omfatter oppdrett av bade laks, aure og raye.

Det er opprettet sikringssoner for 6 av de 26 vassdragene som
var med | NOS i 1992 (tabell 3). Sonene ma betegnes som for-
holdsvis sma og i fire soner ligger det fiskeanlegg innenfor eller i
umiddelbar naerhet av sonegrensen. Det var imidlertid ikke
registrert furunkulose i vassdrag i fylket innen utgangen av
1992, hverken i eller utenfor sikringssonene, til tross for at syk-
dommen péa dette tidspunkt var registrert i 19 anlegg (tabell 2).

4.2.2 Nordland

Kartet over Nordland (figur 2) viser beliggenheten av fiskean-
leggene i fylket pr. januar 1990. Riktig plassering av anleggene
ble bekreftet pr. telefon av Fiskerisjefen i Nordland i desember
1993. Furunkulose ble pavist 1 6 fiskeanlegg i 1989. | de tre are-
ne som fulgte frem til og med 1992 gkte antall infiserte anlegg
til henholdsvis 37, 65 og 74 (tabell 2).

| Nordland er det 6 sikringssoner som omfatter 9 av de 32 vass-
dragene i fylket som er med i NOS (tabell 3). Det ligger fiskean-
legg i tre av sonene (vedlegg 2) og Vefsna og Ranaelva hvor
det ble pavist furunkulose i 1990 ligger begge i sikringssoner
med anlegg. Sonene utenfor disse to elvene er store i forhold til
de avrige i fylket, men ikke i landsmaélestokk. De mindre elvene
som har avlep til disse to sonene var ikke infisert ved utgangen
av 1992, De fire andre sonene omfatter bare sma fjordarmer,
med delvis kort avstand fra elv til naermeste fiskeanlegg. Det er
imidlertid ikke pavist furunkulose i andre vassdrag i fylket enn i
de to som er nevnt foran (figur 2). Det vil si at bare 2 (6 %) av
de 32 vassdragene i NOS er smittet av furunkulose, og Ranaelva
er den nordligste elva i landet med pavist furunkulose.
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1 Vefsna 1990
2 Ranaelva 1990

Figur 2.

Midlertidige sikringssoner (skravert),
beliggenheten av matfiskanlegg (@)
og settefiskanleqg (A) pr. januar
1990 og vassdrag med pavist furun-
kulose i Nordland fylke. - Temporary
security zones (shaded), location of
cage cultures (®) and hatcheries (A)
as of January 1990; and watercour-
ses infected with furunculosis in
Nordland county
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4.2.3 Nord-Trendelag og Ser-Trendelag

Pa grunn av felles sikringssone i Trondheimsfjorden blir disse to
fylkene behandlet samlet.

Namdalskysten har en av de sterste konsentrasjonene av mat-
fiskoppdrett i hele landet (figur 3). Plasseringen av anleggene er
foretatt etter oppgave fra Fylkesmannen i Nord-Trendelag og
gjelder pr. 1.7.90. | Ser-Trendelag er anleggene plassert pa
grunnlag av LENKAs temakart, ajour pr. 1.1.89 (figur 3). Som
det fremgar av kartet er det forholdsvis liten anleggstetthet pa
den nordre kyststrekningen av Ser-Trendelag. Tettheten av
anlegg gker imidlertid meget.sterkt i omradene rundt Hitra og
Freya. Her er tettheten sa stor at det er umulig a 3 plassert dem
med riktig antall og beliggenhet med den malestokk som kartet
er tegnet i. Kartet viser imidlertid at konsentrasjonen av anlegg
er meget stor, like utenfor innlgpet til Trondheimsfjorden. | selve
Trondheimsfjorden er det 5 spredt beliggende matfiskanlegg.
Furunkulose ble pavist pa laks i 16 sjganlegg pd Namdalskysten
i 1985, etter import av laksesmolt fra Skottland. Ved sanering av
anlegg klarte en & begrense sykdomsspredning i noen &r, men i
lopet av 1988 kom antall infiserte anlegg pa nytt opp i 16 for
deretter 4 gke til 32 anlegg i 1989. Ved utgangen av 1992 var
53 anlegg i Nord-Trendelag infisert, forgvrig det samme antall
som aret fgr (tabell 2). | Sgr-Trgndelag ble furunkulose pavist i
fiskeanlegg ferste gang i 1989 og da i 42 anlegg. | de tre drene
som fulgte frem til og med 1992 gkte antall infiserte anlegg til
henholdsvis 70, 76 og &3 (tabell 2).

| Trendelagsfylkene er det opprettet tre sikringssoner. Den nord-
ligste er Namsenfjorden, sem foruten Namsen ogsd omfatter fle-
re mindre vassdrag (figur 3, vedlegg 1). | 1989 ble furunkulose
pavist i tre vassdrag, Namsen, Bogna og Horvenelva, hvorav de
to fgrste drenerer til sikringssonen. | Namsen ble det ogsa pavist
furunkulose i1 1990 og 1991, og i Bogna i 1991. | 1990 ble ytter-
ligere tre vassdrag i Namdalsomradet infisert. Det var Aursunda
og Argardselva i sikringssonen og i tillegg Salsvassdraget som
munner ut like nord for sonen. | Aursunda og Argardsvassdraget
gkte dedligheten i 1991, da det ble funnet henholdsvis 420 og
520 dede laks i disse to vassdragene. Ogsa i 1992 ble det pavist
furunkulose, men dedeligheten var betydelig mindre. De to sist
infiserte vassdragene i omradet var Kongsmoelva i 1991 og
Opleyvassdraget i 1992. Begge ligger utenfor sikringssonen.

| Ser-Tregndelag ble furunkulose pavist i vassdrag farste gang i
1989, samme &r som de fgrste pavisningene skjedde i fiskean-
legg. Det var i Steinsdalselva som munner ut like sar for grensen
til Nord-Trendelag og de store konsentrasjonene av oppdretts-
anlegg p& Namdalskysten. | 1990 ble sykdommen pavist bl.a. i
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Straumselva i Roan og i 1991 i Stordalselva i Afjord. Disse elv-
ene ligger ogsd pa nordkysten av Ser-Tregndelag. Stordalselva
munner ut i en forholdsvis liten sikringssone sammen med
Nordalselva, men furunkulose ble bare pavist pé en laks i den
farstnevnte.

Den tredje og sterste sikringssonen i Trendelag er Trondheims-
fiorden innenfor en rett linje fra Agdenes fyr til Brekstad. Sonen
omfatter i alt 10 starre og en hel rekke mindre laksefgrende
vassdrag (vedlegg 1). Hesten 1990 ble furunkulose pavist i
Gaula, Nidelva og Stjerdalselva. | Gaula ble bakterien funnet pa
en villaks og det samme var tilfelle | Stjgrdalselva, der et tilsvar-
ende funn ble gjort ogsé i 1992. Over halvparten av stamfisken
som ble fanget i Nidelva hasten 1990 var oppdrettsfisk. Av de
villaksene som ble fanget ble to innsendt til sykdomsanalyse og
begge hadde furunkulose. | 1991 ble sykdommen konstatert pa
to laks og en sjgaure fra Orkla, alle funnet dede helt nederst |
vassdraget, og pa en laks fisket i Verdalselva.

Det er ikke rapportert pavisning av furunkulose i andre vassdrag
innenfor sonen innen utgangen av 1992.

| Nord-Trandelag var 14 vassdrag med i NOS i 1992, og av disse
er 9 (64 %) smittet av furunkulose. Det tilsvarende antall for
Sgr-Trgndelag er henholdsvis 9 og 5 (56 %). Av de vassdragene
i NOS som hadde sikringssone er 6 av 10 (60 %) smittet i Nord-
Trendelag, og 4 av 7 (57 %) i Ser-Trendelag (tabell 3).

| alle tre sikringssonene i Trendelag ligger det 3-5 matfiskanlegg
og 1 to av sonene er det i tillegg henholdsvis fem og tre sette-
fiskanlegg (vedlegg 2).
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1 Horvenelva 1989
2 Kongsmoelva 1991
3 Oppleyelva 1992
4 Salsvassdraget 1990
5 Namsen 1989
6 Bogna 1989
7 Aursunda 1990
8 Argardsvassdraget 1990
9 Steinsdalselva 1989
10 Straumselva 1990
11 Stordalselva 1991
12 Orkla 1991
13 Gaula 1990
14 Nidelva 1990
15 Stjordalselva $990
16 Verdalselva 1991

Figur 3

Midlertidige sikringssoner (skravert), beliggenheten av matfiskanlegg (®) og settefiskanlegg (4) i Nord-Trendelag pr. 1. juli 1990 og i
Ser-Trendelag pr. 1. januar 1989 og vassdrag med pavist furunkulose og forste pavisningsar. - Temporary security zones (shaded), loca-
ticn of cage cultures (®) and hatcheries (&) in Nord Trendelag county as of July 1 1990, in Ser Trendelag county as of January 1 1989.
Furunculosis infected watercourses and data when infection was first recorded.
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4.2.4 Mgre og Romsdal

Beliggenheten av settefisk- og matfiskanleggene i Mare og Roms-
dal pr. juli 1989 (figur 4) er bekreftet av Fiskerisjefen i fylket.
Kartet viser en konsentrasjon av anlegg pé& nordsiden av Smala og
i omradet vest for Kristiansund, forevrig ligger anleggene for-
holdsvis spredt, fra kysten og helt inn i de indre fjordomradene.

Furunkulose ble pavist farste gang sommeren 1988 | et sette-
fiskanlegg og i et matfiskanlegg i sjgen i Hjgrundfjorden. Syk-
dommen spredte seg raskt, og i lgpet av hasten samme ar var
matfiskanleggene i Indre Storfjorden, Hjgrundfjorden og Syk-
kylvsfjorden smittet. Samme hegst skjedde det ogs& utbrudd av
furunkulose pa Aukra og Smela, og i lepet av 1989 ble de aller
fleste matfiskanleggene i fylket smittet. Spredningen kuliminerte
i 1991, da furunkulose var pavist i 111 anlegg (tabell 2).

| Mare og Romsdal er det opprettet i alt 10 sikringssoner (figur
4), og det finnes ett eller flere fiskeanlegg innenfor sonegrensen i
7 av sonene (vedlegg 2). De tre sonene som er uten anlegg er
sveert smé og med fiskeanlegg like i nerheten (figur 4, tabell 1).

Den starste sonen er etablert pd Sunnmegre og omfatter Nord-
dalsfjorden, Synnylvsfjorden, Hjerundfjorden og Storfjorden helt
ut til en rett linje fra Festay til Solevag (figur 4). | disse fjordar-
mene ligger det i alt 9 settefisk- og 11 matfiskanlegg. | perioden
1988-89 skjedde det flere store remminger av furunkulosesmit-
tet fisk i dette omrédet. Bl.a. remte det i august 1988 ca. 10
tonn laks fra et anlegg i Hjerundfjorden, og under en storm i
jula samme &r mistet fem oppdrettere i Storfjorden tilsammen
ca. 500 000 laks. Dette resulterte i at det hgsten 1989 var store
mengder ramt fisk i disse fjordomradene, og i Bjerkeelva innerst
i Hjgrundfjorden ble det fra oktober og fram til jul samme &r
plukket opp 700-800 dede laks, hovedsaklig oppdrettsfisk. |
praver av ca. 15 fisk ble det pavist furunkulose hos samtlige.
Samme hgst ble det ogsa registrert furunkulose i Solngrelva og
Stordalselva som ogséa ligger i denne sonen. | sistnevnte tilfelle
ble det plukket opp store mengder dad fisk, overveiende opp-
drettslaks, men antallet er ukjent. Hgsten 1989 ble det ogsd
funnet store mengder ded laks i S. Vartdalselva og Hareidelva
som ligger like utenfor sonen, og furunkulose ble pavist i begge
vassdragene. | Korsbrekkeelva derimot, som munner ut i den
sydligste armen av sikringssonen, ble sykdommen pavist farst i
1991, mens det i Valldal- og Tafjordomradet lengst gst i sonen
ikke var pavist furunkulose innen utgangen av 1992.

Den nest sterste sikringssonen | Mgre og Romsdal omfatter Tres-
fiorden, Fannefjorden, Langfjorden og Romsdalsfjorden innenfor
nordsiden av Sekken. | denne sonen ligger det i alt 12 settefisk-
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og matfiskanlegg, og furunkulose ble hasten 1989 pavist i Os-
elva (Molde), Henselva, Rauma og Mana, mens sykdommen ble
pavist | Tressa aret etter. | Eira, som ogsa ligger innenfor sonen,
ble furunkulose indirekte pavist allerede i 1987 (Johnsen et al.
1993), to ar far sikringssonene ble opprettet (figur 4).

Hasten 1989 ble det ogsa plukket opp mellom 50 og 100 dede
laks i Aheimselva, lengst sar i fylket. Etter utseende & demme
var det nesten bare oppdrettslaks. Her er det ogsa sikringssone,
men det ligger seks fiskeanlegg innenfor sonen (vedlegg 2), i
umiddelbar naerhet av elva. To av disse anleggene ligger for-
@vrig 1 Sogn og Fjordane.

Tre andre elver innenfor sikringssoner der det ble registrert
furunkulose i 1989, var Kilselva, @rstaelva og Driva. Sonene
utenfor de to farstnevnte elvene méa betegnes som forholdsvis
sma. | tillegg rommer sonen utenfor Kilselva i alt fire fiskean-
legg, og halvparten av fangsten under stamfiske pa elva samme
ar var oppdrettslaks. Sonen utenfor Driva er forholdsvis lang,
men ogsa her finnes det to fiskeanlegg i og to like utenfor
sonen, og furunkulose ble pavist p4d to oppdrettslaks fanget
nederst i elva.

De to siste elvene der det ble pavist furunkulose | 1989 var Hildre-
elva og Oselva i Syvde. Ingen av disse to elvene har sikringssone.

| lzpet av 1989 ble altsd furunkulose pavist i 10 vassdrag pa
Sunnmere, 4 | Romsdal og 1 pad Nordmare, tilsammen 15 nye
vassdrag,

| 1990 ble furunkulose pavist i Batnfjord- og Nosvassdraget pa
Nordmgre. | Mosvassdraget ble det funnet et forholdsvis stort
antall ded laks, bade villaks og oppdrettslaks (Johnsen et al.
1993). Begge vassdragene har sméa sikringssoner uten fiskean-
legg, men det er forholdsvis stor konsentrasjon av anlegg i umid-
delbar naerhet. Samme &r ble sykdommen ogsa pavist i Tressa og
Moaelva i Romsdal og i Aureelva pa Sunnmgre. Moaelva har ing-
en sikringssone mens Aureelva munner ut i sonen i Storfjorden, |
nearheten av et av remmingsomradene fra 1988. At sykdommen
ikke ble registrert i Aureelva tidligere, kan muligens skyldes at
elva er fredet for alt fiske etter rotenonbehandling i 1988.

I 1991 ble det registrert furunkulose i ytterligere tre vassdrag,
hvorav Korsbrekkeelva er nevnt tidligere. | Bondalselva, som
munner ut i Hjgrundfjorden, ble det registrert store mengder
sjuk og dad fisk allerede h@sten 1989, men det ble ikke pavist
furunkulose fer i 1991. Den tredje elva der sykdommen ble
pavist i 1991 var Svanvikelva, et nabovassdrag til Nosvassdraget
pé Nordmare, der den ble pavist ret fer.
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| 1992 ble sykdommen pavist i Vassbakkelva, et lite vassdrag
som munner ut innerst i Dalsfjorden pa Sunnmeare uten sikrings-
sone, og i Surna. Surna har en forholdsvis stor sikringssone,
med bare to settefiskanlegg innenfor sonegrensen (vedlegg 2),
og forholdsvis liten anleggsvirksomhet i naeromrédet utenfor.
Dette er muligens arsak til at vassdraget ble infisert farst i 1992
og da ved funn av bare en ded fisk. Furunkulose er ikke pavist i
de fem mindre elvene som drenerer til samme sonen.

Totalt var 26 vassdrag i Mere og Romsdal infisert av furunkulose
ved utgangen av 1992, og av disse var 19 (44 %) med blant de
44 vassdragene som var tatt med i NOS samme ar. Det vil si at
de er blant de sterste og viktigste laksevassdragene i fylket. Av
de vassdragene som var med i NOS er det 29 (66%) som har
sikringssone og | 14 (48%) av disse er det registrert furunkulose
(tabell 3).

0 25 km
(==

1 Surna 1992
2 Driva 1989
3 Batnfjordelva 1990
4 Svanvikelva 1991
5 Nosvassdr. 1990
6 Moaelva 1990
7 Oselva (Molde) 1989
8 Eira 1987
9 Henselva 1989
10 Rauma 1989
11 Mana 1989
12 Tressa 1990
13 Hildreelva 1989
14 Aureelva 1990
15 Solngrelva 1989
16 Stordalselva 1989

17 Korsbrekkeelva 1991
18 Bondalselva 1991

19 Bjorkeelva 1989

20 Hareidelva 1989

21 S. Vartdalselva 1989
22 Orstaelva 1989
23 Kilselva 1989
24 Vassbakkelva 1992
25 Oselva (Syvde) 1989
26 Aheimselva 1989

i 7

Figur 4

Midlertidige sikringssoner (skravert), plasseringen av matfiskanlegg (®) og settefiskanlegg (A) pr. juli 1989 og vassdrag med pavist
furunkulose i Mere og Romsdal fylke. - Temporary security zones (shaded). Location of cage cultures (@) and hatcheries (4) in Mare og
Romsdal county as of July 1989, and watercourses infected with furunculosis.
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4,2.5 Sogn og Fjordane

Kartet over Sogn og Fjordane (figur 5) viser plasseringen av set-
tefisk- og matfiskanleggene i fylket hesten 1990, og bygger pa
temakart fra LENKA.

| motsetning til andre fylker er de fleste matfiskeanleggene i
Sogn og Fjordane etablert i de ytre kyst- og fjordstrgk, og det
finnes svaert fa inne i fjordene. | de fire sikringssonene som er
opprettet i fylket finnes det to matfiskanlegg, dessuten ligger
det et anlegg i Vanylvsfjorden nord for Stadt, som er innenfor
sonen til Aheimselva pd Sunnmere. Plasseringen av disse anleg-
gene er bekreftet av Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane (tlf,
5.1.94). De to sterste sikringssonene (i Nordfjorden og Sogne-
fiorden) rommer imidlertid henholdsvis atte og sju settefiskan-
legg (vedlegg 2).

Furunkulose ble registrert i 12 settefisk- og matfiskanlegg i fylk-
eti 1989, og i drene til og med 1992 gkte antall infiserte anlegg
til henholdsvis 56, 68 og 69.

Samme ar som furunkulosen ble registrert farste gang i anlegg,
ble den ogs& pavist i Ervikelva. Denne elva ligger ytterst pa
Stadt, naer grensen til Mare og Romsdal. Med den sprednings-
retningen sykdommen hadde, fra nord mot ser, er det ikke
usannsynlig at elva fikk tilfart sykdommen fra nabofylket i nord.

| 1990 ble det pavist furunkulose i Eidselva og Stryneelva. Disse
elvene ligger i den samme sikringssonen, som strekker seg fra
Olden og Loen i @st og helt til Nordfjorden i vest. Sonen rommer
atte settefiskanlegg, men bare ett matfiskanlegg, og dette lig-
ger i Hyenfjorden. Eidselva ligger ytterst av de to infiserte elve-
ne, med forholdsvis kort avstand til anleggene i ytre del av
Nordfjorden. | november/desember 1990 ble det funnet 17
dede laks og 1 ded sjgaure i Eidselva. Innsendte praver viste at
samtlige hadde furunkulose. Fra da av og fram til begynnelsen
av mars -91 ble det plukket opp i alt 141 dade laks, hovedsaklig
villaks, og 9 dede sj@aurer. | Stryneelva, som ligger helt innerst i
sonen, ble sykdommen pdvist pa stamfisk fanget i kilenot i sje-
en, men det ble ikke funnet en eneste syk eller dad fisk i selve
vassdraget. Furunkulose er ikke pavist i noen av de andre elvene
i de samme fjordomradene.

| 1991 var det ingen nye pavisninger av furunkulose i vassdrag i
Sogn og Fjordane, men hasten 1992 ble sykdommen pavist pa
stamfisk i Jelstra og Gloppenelva, Fra Jalstra ble det tatt prover
av 12 oppdrettslaks og ca. 20 villaks, og furunkulose ble pavist
pé 4 oppdrettslaks. | Gloppenelva ble sykdommen pavist pa 2 av
20 villaks.
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Den starste sikringssonen i Sogn og Fjordane og en av de star-
ste pa landsbasis, er sonen i indre del av Sognefjorden. Innenfor
sonegrensen ligger det sju settefiskanlegg, men ingen matfisk-
anlegg. | den ytre del av fjorden, mellom sonegrensen og Nesje,
er det ogsd bare seks anlegg (figur 5). Ingen vassdrag i
Sognefjorden var infisert av furunkulose ved utgangen av 1992,

Av de 32 vassdragene i fylket som var med i NOS i 1992, var
furunkulose registrert i bare 5 (16 %) pa samme tidspunkt, og
av de 23 vassdragene i NOS som hadde sikringssone, var 4
(17 %) infisert (tabell 3).

18



nina utredning 059

0 25 km
]

1 Ervikelva 1989

wes

2 Eidselva 1990
‘ 3 Stryneelva 1990
- _” X 4 Jolstra 1992
2 ,,.fi‘ 5 Gloppenelva 1992

NS ,—\

;

‘-..‘-"5(

! .- "'-r ‘_
//,,,,, J ® o=t S

.
A I
, ) = 3/'.' 7272 /"/‘"0}‘ "
qd ./ A Y, N ) "'I///' / \ '\
la] yA (
® -~ W
o oo = - AN \ ga—r
IS5

g \
]
g S / )|
N\ og, WAL ‘s / =
2y \ SV < 3 ‘.
[i) vl A . f’ ; ';.
L4 ne, I—
) -, i
I / -
) S agta 2, 7 // e /!
o (U ® 774 '//
04 . A G ;
-‘h‘.“'\ 5 ,, = x'-/'\ l\\ /}.o /
S S (O ‘..'1 "” 7
-V L
bt Y > ,I e
/
Loy I
i -
~""\__‘ s~
""-t’

Figur 5

Midlertidige sikringssoner (skravert), beliggenheten av matfiskanlegg (@) og settefiskanlegg (A) hesten 1990 og vassdrag med pavist

furunkulose i Sogn og Fjordane fylke. - Temporary security zones (shaded). Location of cage cultures (@) and hatcheries (4) in Sogn og
Fjordane county as of autumn 1990, and watercourses infected with furunculos’s.

19

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




4.2.6 Hordaland

Beliggenheten av settefisk- og matfiskanleggene i Hordaland pr.
1990 (figur 6) er hentet fra LENKAs temakart. Som i Sogn og
Fjordane er det en stor konsentrasjon av anlegg i de ytre kyst-
og fjordstrak. | tillegg er et stort antall, bidde settefisk- og mat-
fiskanlegg, plassert inne i fjordarmene. Det eneste starre fjord-
omradet uten anlegg er de indre Hardangerfjordene, innenfor
Fyksesund.

Furunkulose ble pavist i de 2 farste fiskeanleggene i fylket i
1989 og i arene som fulgte, til og med 1992, gkte antallet til
henholdsvis 49, 91 og 93 anlegg (tabell 2).

Det er opprettet fem sikringssoner i fylket for a beskytte i alt
atte sterre vassdrag. Av disse er sonen som omfatter Eidfjorden,
Serfjorden og Granvinsfjorden i Hardanger den starste, og som
tidligere nevnt finnes det ingen fiskeanlegg i dette omradet.
Den nest sterste sonen er opprettet i Vaksdals- og Stamnes-
omradet pd sstsiden av Ostergya. Her finnes det heller ingen
anlegg i selve sonen, men de ligger forholdsvis tett i omradene
utenfor. Sonen i Etne-@lenomradet er ogsd uten anlegg, men
utstrekningen er forholdsvis liten og avstanden til de naermeste
anleggene utenfor er kort. De to siste sonene, utenfor hen-
holdsvis Oselva og Loneelva, ma betegnes som sveert sma, og |
den sistnevnte ligger det dessuten flere anlegg (figur 6).

| 1990 ble furunkulose pévist i Vosso, Daleelva, Arnaelva og
Loneelva. De to farstnevnte munner ut i sikringssonen pa @stsi-
den av Ostergya, mens Loneelva som nevnt har egen sikrings-
sone. Alle disse fire elvene har imidlertid avlgp til fjordomradene
rundt Ostergya, og det var i dette omradet oppdrettsanleggene
ble hardest rammet av furunkulose samme ar (Fylkesveterinaeren
for Hordaland og Sogn og Fjordane til Bergens Tidende, 20.7 og
27.8.90).

| Hardangerfjorden er det en betydelig oppdrettsvirksomhet, og
i februar/mars 1991 remte 50-60 000 laks fra et oppdrettsan-
legg i fjorden p& grunn av uvaer. Denne laksen hadde tidligere
hatt furunkulose (Bergens Tidende, 1.3.91). Seks av de atte
vassdragene som ble smittet av furunkulose i 1991 har avigp til
dette fjordsystemet, og et av disse er Granvinvassdraget. Dette
vassdraget er det ytterste av de i indre Hardanger som har sik-
ringssone, og samtidig det eneste der det er pavist furunkulose.
To andre vassdrag med sikringssone som ble smittet i det sam-
me omrddet var Etneelva og Oselva i @len, men som tidligere
nevnt er denne sonen forholdsvis liten. Det samme er tilfelle for
Oselva i Os. De gvrige vassdragene som ble smittet i 1991 har
ikke sikringssoner.
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Sommeren 1992 ble det registrert store mengder ded fisk i
Frugdrdsvassdraget pad Stord, og pad innsendte prever ble det
pavist furunkulose pé laks, men ikke pa sjgaure (figur 6).

| Hordaland var 17 vassdrag med i NOS i 1992, og av disse er 9
(53%) smittet av furunkulose. Av de 8 vassdragene i NOS som
hadde sikringssone var 5 (63%) smittet (tabell 3).
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1 Vosso 1990
2 Daleelva 1990
3 Loneelva 1990
4 Arnaelva 1990
5 Tysseelva 1991
6 Oselva (0s) 1991
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9 Hattebergsvassdr. 1991
10 Blaelva 1991
i 11 Frugardsvassdr. 1992
} 12 Etneelva 1991
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Figur 6
Midlertidige sikringssoner (skravert), beliggenheten av matfiskanlegg (@) og settefiskanlegg (&) i 1990 og vassdrag med pavist furunku-
lose | Hordaland fylke. - Temporary security zones (shaded). Location of cage cultures () and hatcheries (4) in Hordaland county in

1990 and watercourses infected with furunculosis.
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4.2.7 Rogaland

Kartet i figur 7 er tegnet etter oppgaver fra Fylkesmannen i
Rogaland, og viser beliggenheten av settefisk- og matfiskanleg-
gene i fylket hasten 1990. Det er ingen store konsentrasjoner av
anlegg i kystomradene slik som i Hordaland og Sogn og
Fiordane, men en jevn spredning over hele fylket, fra kysten og
langt inn i fijordene,

De tre forste fiskeanleggene i fylket ble infisert av furunkulose i
1990. 1 1991 og 1992 gkte antall infiserte anlegg til henholdsvis
31 og 48 (tabell 2).

| 1991 ble det registrert furunkulose i ni vassdrag spredt over
hele fylket, fra Jaeren i ser til Sandeid i nord. P& Jaeren ble syk-
dommen pavist i tre vassdrag. | Ogna skjedde pavisningen p& 1
ded villaks, | Hdelva pa 7.stamfisk og 3 dede villaks og i Figgjo
p& 5 dede villaks. Fisken fra Figgjo stammet fra nedre del av
vassdraget der det ble plukket opp 30-40 dede villaks sommeren
1991. Alle disse tre vassdragene ligger | en sikringssone som
omfatter Jaeren, fra litt ser for Ogna og nordover til Randaberg
(figur 7). Det finnes ingen matfisk-, bare settefiskanlegg i sonen.
Et annet vassdrag med sikringssone som ble smittet i 1991 var
Vikedalselva. Sonen har imidlertid sveert liten utstrekning og i
lopet av aret ble det plukket opp 15-20 dede laks i elva. Pa
grunn av flere store hastflommer ble en del fisk muligens ikke
funnet. Aret etter ble det plukket opp ca. 70 dede laks og ca.
40 daede sjgaurer i det samme vassdraget.

Den tredje sikringssonen i Rogaland omfatter Saudafjorden
innenfor Marvik, samt Hylsfiorden. | sistnevnte fjordomrade lig-
ger to anlegg for matfisk og forevrig rommer sonen to settefisk-
anlegg. Sonen skulle primaert beskytte Suldalsldgen som mun-
ner ut i den ytre halvdel av sonen. | 1991 ble det imidlertid
registrert furunkulose p& laks i Suldalsldgen, men ikke i
Saudavassdragene som ligger helt innerst i sonen. De gvrige fire
vassdragene som ble infisert i 1991 har ingen sikringssone.

| 1992 ble ytterligere to elver uten sikringssone infisert, og ved
utgangen av aret var sykdommen pavist i tilsammen 11 vass-
drag (tabell 2). Samme &r var 24 vassdrag i Rogaland med i
NOS og 9 av disse (38 %) hadde furunkulose. Av de 11 vass-
dragene i NOS med sikringssone var 5 (45 %) smittet av syk-
dommen (tabell 3).

nina utredning 059
4.2.8 Vest-Agder

I 1991 ble furunkulose ogsa registrert i ett fiskeanlegg i Vest-
Agder, og ved utgangen av 1992 var den pavist i fem anlegg.
Sykdommen var ikke pavist i vassdrag i fylket pad samme tids-
punkt (tabell 2).
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Figur 7
Midlertidige sikringssoner (skravert), beliggenheten av matfiskanlegg (@) og settefiskanlegg (4) hesten 1990 og vassdrag med pavist
furunkulose i Rogaland fylke. - Temporary security zones (shaded). Location of cage cultures (®) and hatcheries (4) in Rogaland county

as of autumn 1990, and watercourses infected with furunculosis.
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5 DISkUSjOl’l et smittet og samme ar ble sykdommen pdvist i 15 vassdrag
(Johnsen et al. 1993). | 1989 ble de farste oppdrettsanleggene i
Etter at furunkulosen ble oppdaget i Numedalsldgen i 1966, Ser-Trendelag smittet og med ett unntak skjedde de farste
blomstret den opp og hadde sine verste utbrudd i 1968 og pavisningene i vassdrag aret etter. Unntaket er Steinsdalselva,
1969, og ble senere pavist nesten hvert ar fram til og med 1977 som har utlgp helt oppunder Namdalskysten.
(Johnsen et al. 1993). Det ble imidlertid ikke registrert spredning
til andre vassdrag i denne perioden. Dette er en god indikasjon | 1989 nadde furunkulosen ogsa fiskeanlegg i Sogn og Fjordane
pa at villaks ikke er en viktig smittespreder av furunkulose néar og Hordaland, og bortsett fra Ervikvassdraget pa grensen til
sykdommen forekommer kun pa villfisk i vassdrag. Dette kan Mere og Romsdal, skjedde de ferste pdvisningene i vassdrag i
forklares med at villfisk i stor grad vender tilbake til sin barn- 1990. De fire vassdragene i Hordaland som ble infisert i 1990
doms elv for & gyte. Utsatt laksesmolt vender ogsa tilbake til har alle aviep til fjordomradene rundt Ostersya, det omrddet
utsettingslokaliteten med stor presisjon, uavhengig av stamme- hvor oppdrettsanleggene ble hardest rammet av furunkulose
tilharlighet (Johnsen et al. 1993). samme ar. Seks av de atte vassdragene i fylket som ble smittet i
1991 har avlep til Hardangerfjorden, som har en betydelig opp-
Dersom laksesmolt remmer fra anlegg i sjeen vil de vende til- drettsvirksomhet. Her remte det store mengder smittet laks i
bake til det omradet de remte fra og vandre opp i elver i nabo- februar/mars samme ar (Johnsen et al. 1993).
laget for & gyte (Hansen et al. 1989). Remmer laksen som voks-
en er "feilvandringen” mye sterre (Hansen et al. 1987), men Spredningsbildet av furunkulose - fra anlegg til anlegg det far-
ogsa denne fisken sgker opp i vassdrag nar den blir kjgnnsmo- ste dret og til vassdrag aret etter - gir klare indikasjoner pa at
den. Dersom den rgmte laksen er angrepet av for eksempel sykdommen har spredt seg fra fiskeanlegg til vassdrag. Dette
furunkulose, er den en meget effektiv spreder av sykdommen gjelder for alle fylker og understreker oppdrettsnaeringens og
fra fiskeanlegg ftil vassdrag. Remming av syk fisk er derfor en ikke minst de store remmingenes betydning for den raske
alvorlig trussel mot villfiskstammene. spredningen av furunkulose langs kysten.
Som tidligere nevnt ble noen fa sjganlegg pa kysten av Nord- Det finnes ingen sikre oppgaver over hvor mange fisk som har
Trendelag infisert av furunkulose i 1985, men det ble ikke remt fra norske oppdrettsanlegg. En oversikt over forsikringsut-
observert spredning av sykdommen til fiskeanlegg utenfor den- betalingene til bransjen i perioden 1983-91 gir imidlertid et rela-
ne regionen i 1986 og 1987. | 1987 og 1988 remte det imidler- tivt bilde av antallet det enkelte ar (tabell 5). Tabellen omfatter
tid henholdsvis minst 32 000 og 28 700 laks fra oppdrettsan- tap som felge av hull i not og havariskader pa grunn av uveer.
legg i Nord-Trgndelag (Johnsen et al. 1993). Dersom noe av Tallene viser at det i perioden 1983-87, fer sikringssonene ble
denne fisken var smittet av furunkulose, kan den ha bidratt til opprettet, ble utbetalt mellom 6,1 og 13,8 mill. kr arlig. Selv om
spredning av sykdommen. De ferste pavisningene i vassdrag i utbetalingene i perioden var store, var frykten for fortsatt rem-
Nord-Trendelag fant sted i 1989. ming tydeligvis liten. | forarbeidene til sikringssonene ble det
nemlig uttrykt stor tillit til eksisterende merdkonstruksjoner, og
| juni 1988 ble furunkulose pavist i fiskeanlegg pa Sunnmere. | en arbeidsgruppe i LENKA uttalte i juni 1988 felgende: "Ved
lzpet av hasten samme ar skjedde det flere store reamminger i matfiskoppdrett benyttes primaert en merd-teknologi som gjen-
dette omradet, og i felge Fylkesveterinzren i Mare og Romsdal nom mange &r har utviklet solide konstruksjoner slik at risiko for
var ca. tredjeparten av fisken som rgmte smittet av furunkulose. totalhavari er liten". Ettertiden har imidlertid vist at tilliten til
Ved utgangen av1989 var de aller fleste matfiskanleggene i fylk- merdkonstruksjonene var overdrevet. | drene som fulgte skjedde

Tabell 5. Forsikringsutbetalinger | mill. kr som skyldes hull i not og havariskade pa grunn av uveer for perioden 1983-91. Kilde:
Norges Forsikringsforbund. - Insurance premiums (in million NOK) paid for losses due to holes in nets or storm related damages in the
period from 1983-1991. Source: Norwegian Insurance Association.

1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

7.3 6,1 10,7 11,2 13,8 26,7 43,1 293 18,4
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det nemlig flere anleggshavarier enn noen gang tidligere, og
forsikringsutbetalingene i arene 1988, 1989 og 1990 var pa
henholdsvis 26, 7, 43, 1 og 29,3 mill. kr. (tabell 5). Dette skjed-
de i en periode da et meget stort antall av oppdrettsanleggene
langs kysten allerede var infisert av furunkulose.

Det er helt klart at remt oppdrettsfisk har brakt furunkuloses-
mitte til sveert mange vassdrag, men spredningen kan ogsd ha
skiedd med uheldige fisketransporter, og med villfisk i sjgen
(Johnsen et al. 1993).

At det ligger flere furunkulosevassdrag innenfor sikringssonene
enn utenfor (tabell 4), indikerer at de fleste sonene har hatt
liten effekt nar det gjelder & beskytte vassdrag mot furunkulose,
Av dette kan en lett trekke den konklusjon at sonene ikke har
hatt noen verdi. Ser en naermere pa sikringssonene vil en imid-
lertid oppdage at det er bare et fatall av dem som er "opp-
drettsfrie soner" som det ble uttrykt de farste drene sonene var
pa tale. Av de 37 sonene som er opprettet pd strekningen
Troms - Rogaland er bare 14 (38 %) uten oppdrettsanlegg
(tabell 1), og bare en av disse sonene tilfredsstiller " To-milskri-
teriet” som ble omtalt av Miljgverndepartementets ekspertgrup-
pe fra 1988, og det er sonen i Hardangerfjorden. Lengden pa
de pvrige, fra innerste elveos til sonegrensen, varierer fra 0,5 til
19 km, med en gjennomsnittslengde pd 9,5 km. Mange av disse
sonene har dessuten kort avstand til naermeste fiskeanlegg og
de fleste har derfor hatt liten beskyttende effekt.

Observasjoner fra de store sikringssonene tyder derimot pé at
disse har hatt en viss effekt nar det gjelder & beskytte vassdrag-
ene mot furunkulose. | sikringssonen i Hardangerfjorden finnes
ingen fiskeanlegg og furunkulose er pdvist bare i Granvinvass-
draget som ligger ytterst i sonen. Fra den store sonen i Sogne-
fiorden foreligger ingen pavisninger av sykdommen. | Nordfjord
var det masseded i Eidselva pd grunn av furunkulose i 1990,
mens det ble pavist smitte pa stamlaks fanget i Gloppenelva i
1992. Dette er de to ytterste elvene i sonen og farstnevnte vass-
drag munner ut bare 12,5 km innenfor sonegrensen. | 1990 ble
det ogsa fanget en laks med furunkulose under stamfiske med
kilenot i sjgen i Stryn, men det er ikke pavist furunkulose i vass-
drag | den indre del av fjorden, | Langfjorden og Surnadals-
fiorden i Mare og Romsdal og i Trondheimsfjorden er det flere
fiskeanlegg og de sterre vassdragene narmest anleggene er infi-
sert. Men ogsd her er det indikasjoner pé en viss treghet i spred-
ningen innover i sonen, og flere vassdrag i de innerste fjordom-
radene har unngatt sykdommen.

Observasjoner fra enkelte sikringssoner, med bade store og sma
vassdrag, indikerer at det er de sterste vassdragene som er blitt
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infisert, mens mindre vassdrag i samme omradet har gétt fri.
Dette gjelder spesielt sonene i Vefsnfjorden, Ranafjorden og
Trondheimsfjorden. | alle disse tre sonene er furunkulose bare
blitt pavist i hovedvassdragene og ikke i de mindre elvene, selv
om det finnes flere slike i alle tre sonene. | mange av disse smé-
elvene foregar det et utstrakt fiske og det er merkelig at even-
tuell syk eller ded fisk ikke har blitt oppdaget. Dette tyder pa at
det er farst og fremst de store ferskvannsstrammene i sjgen som
tiltrekker seg fisken. | tilfelle dette er en realitet s& er
"Buffervassdrag-kriteriet” som ble omtalt av Miljgverndeparte-
mentets ekspertgruppe fra 1988 av mindre betydning.
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6 Konklusjon

Bare 1 av de 37 sikringssonene pd kyststrekningen Troms-
Rogaland er en "oppdrettsfri sone” som samtidig tilfredsstiller
"To-milskriteriet”. De @vrige sikringssonene inneholder enten
fiskeanlegg i sterre eller mindre antall, eller avstanden til naer-
meste fiskeanlegg er kort. Dessuten har det i den perioden sik-
ringssonene har fungert skjedd ekstraordinzaert store remminger.
Med et slikt utgangspunkt er det vanskelig & vurdere sonenes
betydning i forhold til furunkulosesituasjonen i vassdrag. Vi
mener likevel at observasjonene kan tolkes dithen at dersom vill-
fisken skal beskyttes mot sykdommer som furunkulose, ma det
vaere en trygg avstand til naermeste fiskeanlegg. Det er grunn til
& anta at for spredningen av furunkulose har matfiskanlegg hatt
en sterre betydning enn smoltanlegg. Dette pa grunn av at pre-
smolt er lite utsatt for & utvikle sykdommen og dessuten ikke
foretar sjgvandringer dersom de rgmmer fra anlegget. Andre
sykdommer kan imidlertid ha andre spredningsveier, og det er
derfor viktig & utvise generell forsiktighet nar det gjelder for-
holdet mellom kommersielle oppdrettsanlegg og vassdrag.

Sikringssoner har derfor en fremtidig verdi dersom de er sik-
ringssoner slik de opprinnelig var ment & skulle veere - uten
fiskeanlegg og med en utstrekning pa minst 2 mil. Spesielt den
lave forekomsten av furunkulose i Sogn og Fjordane er med pa
& underbygge dette, idet det lave antallet av furunkulosevass-
drag i dette fylket sannsynligvis har sammenheng med at de
fleste oppdrettsanlegg ligger i kystnaere omrader, i trygg
avstand fra de viktigste laksevassdragene.
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Vedlegg

Vedlegg 1. Oversikt over lakseferende vassdrag i sikringssonene (Anon. 1994) | fylkene Nordland, Nord-Trendelag, Ser-Trendelag,
Mere og Romsdal, Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland. Vassdrag skrevet med store bokstaver er laksevassdrag. Vassdrag
skrevet med sma bokstaver er sjpaurevassdrag. Vassdrag skrevet med smé bokstaver og med R i parentes etter navnet ferer sjeraye.
Vassdrag hvor furunkulose var pavist pr. 31.12.92 er understreket.

Fylke nr. Sonenavn/Laksefgrende vassdrag i sonen

N 37

36

35

34

33

32

NT 31

30

ST 29

MR 28

27

26

25

24

23

Skjaerstadfjorden

Saltdalselva, Vikelva, Storelva, Setsd, Botnvassdraget (R).

Misveerfjorden

Lakselva.

Beiarfjorden

Beiarelva, Nordlandselva.

Ranafjorden

Ranaelva, Ressaga, Bjerka, Bardalselva, Dalselva, Sletterelva, Daloselva, Holmelva, Aureelva, Leirvikelva.
Vefsn-fjorden/Leirfiorden

Leirelva, Fusta, Vefsna, Drevja, Hundala, Ranelva, Vikdalselva, Skravldga, Sannaelva, Nylandselva,

Osan i Bindal

Abjora.

Namsenfjorden

Namsen, Argardsvassdraget, Aursunda, Bongna, Oksdola, Auneelva, Barstadelva, Vetterhuselva,
Reyklielva, Duna, Ausvasselva, Statlandselva, Spalielva, Olsengelva, Dglaelva, Sagelva, Survikelva, Vikelva,
Storskorstadelva.

Afjorden

Norddalselva, Stordalselva, Oldenvassdraget, Krokelva, Mgrrevatn.

Trondheimsfjorden

Orkla, Gaula, Nidelva, Stjerdalselva, Verdalselva, Skauga, Nordelva, Figga, Steinkjervassdraget, Mossa,
Byaelva, Homla, Vigda, Bersaelva, Viggja, Levangerelva, Follaelva, Tangstadelva, Moldeelva, Faettenelva,
Hopla, Langsteinelva, Innerelva, Ytterelva, Storelva (Malvik), Vikelva, Skjenaldelva, Ingdalselva, Lena,
Straumen/Botnen, Hasselelva, Harbergelva, Osaelva, Prestelva, Ressemelva, Brattreitelva, Vollsetelva,
Servigelva, Tunselva, Gladsjaelva, Maeresbekken, Lundselva, Granaelva, Rinnelva, Slira, Holtranvassdraget, Vikelva
(Frosta), Gréelva, Hovselva, Temmerdalselva, Hindremelva, Ristbekken, Sterdalselva, Tennelva, Grenningselva,
Osaelva, Prestelva.

Nosvassdraget

Nosvassdraget, Svanvikelva.

Batnfjorden

Batnfjordelva, Skeisdalselva.

Alvundfijorden/Surnadalsfjorden/Hamnesfjorden

Surna, Baevra, Storelva, Todalselva, Seya, Ulvaa.

Tingvollfjorden

Driva, Usma, Litledalselva.

Fannefijorden

Oselva, Oppdolselva.

Romsdalsfiorden

Rauma, Vistdalselva, Skorga, Henselva, Mana, Mittetelva, Innfjordelva, Tressa, Eira, Eidsvagelva, Litleelva,
Breivikelva.

forts.
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Vedlegg 1 forts.

22

21

20

19

SF 18

17

16

15

13

12

11

10

Hjerundfjorden

Bondalselva, Stordalselva, Strandaelva, Ytredalselva, Norangselva, Korsbrekkeelva, Valldalselva,
Tafjordelva, Norddalselva, Eidsdalselva, Vikelva, Aureelva, Fetvassdraget, @rskogselva, Vagsvikelva,
Standalselva, Solngrelva, Bjgrkeelva, Tusseelva, Ramstadelva, Riksheimselva.

@rstadfjorden

Orstaelva.

Austefjorden

Fyrdselva, Kilselva, Heydalselva.

Vanylvsfiorden

Aheimselva.

Nordfjorden

Eidselva, Aelva/Ommedalselva, Gloppenelva, Oldenelva, Strynselva,

Loenelva, Ryggelva, Hopselva, Hjalma (Naustdalselv).

Ferdefjorden

Jolstra, Nausta.

Dalsfjorden

Gaula, Kvamselva.

Sognefjorden

Laerdalselva, Aurlandselva, Flamselva, Naeroydalselva, Arayelva, Vikja, Vetlefjordselva, Storelva,
Sogndalselva, Jostedpla, Eseelva, Henjaelva, Markkridselva, Fortunselva, Ardalsvassdraget.
Eidsfjorden

Vosso, Daleelva, Ekso.

Loneelven

Loneelva.

Hardangerfjorden/Granvinfjorden

Opo, Granvinvassdraget, Eidfjordvassdraget, Kinso, Sima,

Austdela, Norddela, Erdalselva,

Etnefiorden

Etneelv

Oselva

Oselva.

Vikedalselva

Vikedalselva.

Andsfjorden

Suldalslagen, Storelva, Nordelva.

Jeer-vassdragene

Figgjo. Haelva, Ogna, Sendre Varhaug, Nordre Varhaug, Fuglestadelva, Kvassheimselva, Orreelva.
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Vedlegg 2. QOversikt over sikringssoner | fylkene Nordland, Nord-Trendelag, Ser-Trendelag,
Mere og Romsdal, Sogn og Fjordane, Hordaland og Rogaland med antall matfiskanlegg, set-
tefiskanlegg, antall lakseferende vassdrag og antall vassdrag med furunkulose | hver sone.

Fylke

Sone

nr.

Antall

Matfisk-
anlegg

Settefisk-
anlegg

Lakse

vassdrag

Furunkulose-
vassdrag

NT/
ST

MR

SF

37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10

9

8

7
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