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Referat

Ulla-Farrereguleringen. Rapport fra rédgivende arbeidsgruppe for
vurdering av undersgkelser og tiltak. - NINA Utredning 64: 1-51.

En arbeidsgruppe oppnevnt av Direktoratet for Naturforvaltning
fikk i oppgave pa bakgrunn av foreliggende kunnskap & komme
med forslag til framtidige undersgkelser og kompensasjonstiltak
knyttet til Suldalslagen ut fra forvaltningens behov for a registre-
re virkningene av utbyggingene og kompensasjonstiltakene.

Reldal-Suldalutbyggingen medferte at vannmengden i Suldals-
l&gen ble redusert om sommeren og gkt om vinteren. Etter Ulla-
Farreutbyggingen er vannfaringen sterkt redusert over hele aret.
Vannfaringsvariasjonene er imidlertid ikke sd store som de var
far regulering.

Ulla-Farreutbyggingen har medfert en reduksjon i vanntempera-
turen med 115 graddegn i sommersesongen (mai-oktober) i for-
hold til Reldal-Suldalutbyggingen. Vanntemperaturen er ogsa
redusert i vinterperioden.

Alkalinitet og pH i Suldalsvatn har vist en fallende tendens de
senere ar. | Suldalsldgen er det registrert flere episoder med
faretruende lav pH de siste arene.

Sterk begroing i Suldalsldagen kan ha sammenheng med reguler-
ingene.

Reldal-Suldalreguleringen hadde en betydelig innflytelse pa
sammensetningen av bunndyr i elva. Ulla-Farrereguleringen har
medfart at bunnfaunaen er blitt redusert i antall og endret i
sammensetning i forhold til Reldal-Suldalutbyggingen.

Nér det gjelder plankton i Suldalsvatn er det ukjent hvilke effekt-
er reguleringene har hatt.

Observasjonene av yngel om varen indikerer at det ikke har
skjedd vesentlige endringer i gytetidspunkt eller klekketidspunkt.
Det finnes ikke data om tetthet av fiskunger far reguleringen og
det er derfor ikke mulig & si noe om tettheten er endret i for-
hold til uregulert tilstand. Det er imidlertid ikke skjedd endringer
i tetthetene av eldre fiskunger (laks og grret) etter Ulla-Farreut-
byggingen i forhold til Reldal-Suldalutbyggingen. Det er ikke
mulig & si om det har inntradt endringer i fiskungenes nzerings-
valg som falge av reguleringene. Veksten hos 0+ er darlig og
det er ikke registrert endring i vekst som falge av reguleringene.

Det er imidlertid registrert en gkning i smoltalder. Som falge av
gkt smoltalder kan smoltproduksjonen i Suldalsldgen nd vaere
redusert, men reduksjonen er vanskelig a kvantifisere.

Det er uklart om kjering av Hylen kraftverk pdvirker Suldals-
laksens vandringsmenster i fiorden og inn til elva, men utbyg-
gingen synes ikke & ha pavirket laksens innvandringstidspunkt til
elva. Etter Ulla-Farrereguleringen blir en sterre andel av fangst-
en av laks tatt ovenfor Sandsfossen. Dette kan skyldes endret
vannfering etter Ulla-Ferre, bedre utnyttelse av fisket ovenfor
fossen og/eller ny laksetrapp. Fra slutten av 1960-arene og fram
til 1990 er det registrert en nedgang i middelvekt av laks. Det er
uklart om reguleringen har fart til endringer i forholdet mellom
laks og sjearret eller til endringer i laksens gyteomrader.

Alt i alt kan det slds fast at requleringene har fart til endringer
av vannfgring, vanntemperatur og vannkvalitet, noe som i sin
tur har virket inn pa det biologiske miljg. Det gar fram at det for
en rekke felter er vanskelig & avgjare effektene. Arbeidsgruppen
vil likevel sld fast at utviklingen mot en stadig surere vannkvalitet
er dramatisk. Denne utviklingen kan ha sammenheng med
reguleringene.

Arbeidsgruppen har vurdert aktuelle kompensasjonstiltak.

Felgende tiltak ma prioriteres:

1. For & unngd kritiske episoder med faretruende lav pH
nederst i elva bar det kalkes pd flere stasjoner. Det ber
straks settes | gang planlegging med sikte pa a komme i
gang med slik kalking sd snart som mulig.

2. Utsettingene av fisk i vassdragets laksefgrende del bar vur-
deres naermere.

| vurderingen av hvilke undersgkelser/utredninger som ber priori-
teres i framtida har arbeidsgruppen lagt seerlig vekt pa den alvor-
lige forsurningstrussel som vassdraget synes a sta overfor.
Videre er det lagt vekt pa det som synes a veere et overordnet
forvaltningsmessig mal, nemlig bevaring av storlaksstammen i
Suldalslagen. Felgende omrader prioriteres:

1. Overvaking av vassdraget - herunder undersgkelser av vann-
kvalitet, planktonfauna og bunnfauna, ungfisktetthet og
vekst og bestandssammensetning av voksen laks.

2. Smoltutvandring og forsuring/kalking.

3. Kartlegging av laksens vandringer i Hylsfjorden og i Suldals-
lagen.

4. Mangvrering av vann fra ulike delfelter av hensyn til vann-
kvalitet og vanntemperatur. Vannkvalitet - blandsoner.

5. Evaluering av utsettingspalegget.
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Abstract

Regulation of Ulla-Farre watercourses. Working committee re-
port evaluating needs for compensatory measures and future in-
vestigations - NINA Utredning 64: 1-51.

A working committee was set up by the Norwegian Directorate
for Nature Management to analyse currently available informati-
on, make recommendations regarding future investigations and
evaluate compensation measures by which to register and mana-
ge the effects of hydropower development at Suldalslagen.

Development of the Reldal-Suldal watercourse has resulted in
higher water levels in the winter and reduced water levels in
summer. Following the regulation of Ulla-Farre watercourse,
water levels are reduced throughout the year. However, variati-
on is not as great as before regulation.

Development of the Ulla-Farre watercourse has lead to a 115
degree day reduction in water temperature during the summer
season (May-October) compared with the Reldal-Suldal regula-
tion. Water temperature is also reduced during the winter peri-
od.

Alkalinity and pH in lake Suldalsvatn has tended to decline in
recent years. Several episodes of dangerously low pH have been
recorded in Suldalsldgen recently.

Conspicuous algal growth may be related to water regulation.

Regulation of the Raldal-Suldal watercourse significantly influenced
the composition of bottom fauna in the river. Ulla-Farre develop-
ment resulted in a greater reduction in the composition and abun-
dance of bottom fauna than the Reldal-Suldal development.

The effects of regulation on plankton in lake Suldalsvatn are
unknown.

Spring observations of fry indicate that no significant changes
1ave occurred in time of spawning or hatching. There is no avai-
.able data on density of young fish from before regulation, and
therefore no comparisons with the present situation are possi-
ble. However, no changes in density of older salmon and trout
fry occurred after the Ulla-Ferre development, relative to the
Reldal-Suldal development. It is difficult to say whether young
fish have altered their diet as a result of requlation. Growth of
0+ fish is poor, and no changes of growth rates were recorded
following regulation. An increase in smolt age has been recor-
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ded. Smolt production in Suldalsldgen may be reduced, but the
actual extent of decline is difficult to quantify.

It is not known whether activities at Hylen Power plant affect
the migration pattern of Suldal salmon in the fjord or the river.
However, development does not seem to have affected the time
at which salmon migrate into the river. After the Ulla-Farre regula-
tion, a higher percent of salmon are caught above Sandsfossen
waterfall. This may be associated with changes in water discharge,
better exploitation of fishing potential above the waterfall, and/or
a new salmon ladder. From the end of the 1960's until 1990, a
dedline in average weight of salmon was recorded. It is not known
whether regulation has affected the relative proportion salmon/sea
trout, or resulted in changes in salmon spawning areas.

Regulation has resulted in changes in waterlevels, water tempe-
rature and quality. These alterations have affected the biological
environment. The effects are difficult to distinguish. However,
the working committee points out that water is becoming more
acid and water quality is deteriorating at an alarming rate.
These developments may be related to water regulation.

The working committee has evaluated several compensating

measures. The following measures should be given priority:

1. To avoid critical episodes of dangerously low levels of pH in
the lower stretches of the river, liming should be carried out
at several locations along the river in the future. Planning
should be initiated so that such liming could be started as
soon as possible.

2. Stockings of fish to salmon carrying stretches of the river
should be evaluated.

The committee also evaluated the type of investigations which
should be given priority in the future, in the light of the serious
threat of continued acidification. The main objective of manage-
ment in the watercourse should be protection of the indigenous
salmon strain. The following areas of investigation are suggested:

1. Monitoring of the watercourse, including investigations of
water quality, plankton fauna and bottom fauna, density
and growth of young fish, and age - sex composition of
adult salmon populations.

2. Smolt migration and acidification/liming

Mapping of salmon migration in Hylsfjorden and Suldalsldgen

4. Channeling water from different sections to manipulate
water quality and water temperature. Water quality - blen-
ding zones

5. Evaluate the compensatory stockings.

w
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Forord

| arbeidet med rapporten har arbeidsgruppen mottatt matgriale
fra NVE-Hydrologisk avdeling, Statkraft Oslo og Statkrafts regi-
onkontor i Sauda.

Arbeidsgruppen har delt arbeidsoppgavene mellom seg ved at
enkeltmedlemmer har skrevet utkast til ulike kapitler. Kapitlene
1-5 er skrevet av forsker Bjgrn Qve Johnsen, kapittel 6 er skrevet
av fersteamanuensis Inggard Arne Blakar, kapitlene 7-9 er
skrevet av farsteamanuensis Svein Jakob Saltveit og kapittel 10
er skrevet av fiskeforvalter Jostein Nordland. Bidragene dannet
grunnlaget for diskusjonen i arbeidsgruppen. Bjern Ove Johnsen
har redigert og sydd sammen rapporten.

Konklusjoner og tilrddinger er samlet i kapittel 11, og arbeids-
gruppen stér samlet bak disse.

Trondheim 31.5.1994
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1. Innledning

Arbeidsgruppen ble oppnevnt i brev fra Direktoratet for Natur-
forvaltning av 4.5.1993. | brevet heter det:

"Ulla-Ferreutbyggingen representerer det sterste og mest kom-
pliserte kraftutbyggingsprosjekt i Norge ut i fra tekniske og bio-
logiske vurderinger. Bade landets sterste kraftstasjon og regu-
leringsmagasin er en del av inngrepet.

For Direktoratet for Naturforvaltning er det til enhver tid viktig
med en god oversikt over virkningene av reguleringsinngrepet
for & kunne foresla tiltak som kompensasjon for skade pé natur-
miljget. Det er derfor ngdvendig med undersgkelser for & fast-
legge tiltak og for & overvake utviklingen.

P& grunn av de kompliserte forhold som er tilstede mener direk-
toratet det er riktig med en arbeidsgruppe til & vurdere hensikts-
messige undersgkelser og tiltak ut fra forvaltningens behov".

Arbeidsgruppen ble sammensatt slik:

Forskningssjef Tor G. Heggberget, NINA (formann)
Fersteamanuensis Svein Jakob Saltveit, LFI, Zoologisk Museum,
Universitetet i Oslo

Farsteamanuensis Inggard Arne Blakar, Inst. for jord- og vann-
fag, NLH

Fiskeforvalter Jostein Nordland, Fylkesmannen i Rogaland
Forsker Bjgrn Ove Johnsen, NINA (sekreteer),

Arbeidsgruppen fikk fglgende mandat:

"Pa bakgrunn av foreliggende kunnskap skal arbeidsgruppen
komme med forslag til framtidige undersgkelser knyttet til
Suldalsldgen ut fra forvaltningens behov for & registrere virk-
ningen av utbyggingen og kompensasjonstiltakene. Gruppen
skal fremme forslag til kompensasjonstiltak".

Gruppen har sd langt det har vaert mulig vurdert virkninger av
bade Reldal-Suldalutbyggingen og Ulla-Fgrreutbyggingen innen-
for de ulike fagfelter som er behandlet i rapporten. P& den tid da
Suldalslagen ferste gang ble regulert, var konsekvensutredninge-
ne sveert begrensete. Imidlertid 13 omfanget av undersgkelsene i
Suldalsldgen pa den tid over “gjennomsnittet”. | uregulert til-
stand finnes informasjon om bunndyr (tetthet, artssammenset-
ning), driv, fiskevekst og ernaering. P& mange omrader er det
imidlertid sparsomt med undersgkelser fer regulering, og de vur-
deringer som er gjort er derfor til en viss grad basert pa skjenn.

Arbeidsgruppen har hatt 4 meter samt en befaring av vassdra-
get. | tillegg deltok arbeidsgruppen pa et orienteringsmate i
Suldal 9. februar 1994 som omhandlet mélsetting med forvalt-
ning av laksestammen i Suldalsldgen og Lakseforsterknings-
prosjektet i Suldalsldgen - planlagte aktiviteter i 1994.
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2. Beskrivelse av vassdraget

Reldal-Suldalvassdraget (figur 1) har sitt utspring i Langfjella pa
vestsiden av Hardangervidda og i nordre del av Setesdalsheiene.
Vassdraget faller i to avsnitt fram til Suldalsvatn. Den grenen
som gar gjennom Rgldalsbygda og Bratlandsdalen kalles Vestre
vassdrag. Dette vassdraget omfatter Valldalsdna, Novledna,
Bratlands&na og Stelsdna. Nedslagsfeltet er pa 566 kmZ. @stre
vassdrag renner ut i Suldalsvatn ved Roaldkvam. Det omfatter
Bleskestadana og Kvanndalsana. Nedslagsfeltet er pa 226 km?
(etter Storaekre 1991).

Suldalsldagen med Suldalsvatn er nederste del av Reldal-Suldal-
vassdraget. Suldalsvatn ligger 68 m o.h., er 29,5 km langt og
har et areal pd 28,7 kmZ2. Vatnet er en typisk fjordsje med et
st@rste dyp pa 376 m.

Suldalslagen er den lengste og vannrikeste elva pa Vestlandet.
Elvelengden fra utlgpet i Hylsfjorden ved Sand og opp til
Suldalsvatn er 22 km. Elva er ganske bred og relativt stilleflyten-
de, avbrutt av noen f& fosser eller kraftige stryk. Suldalsldgen
deles naturlig inn i 3 deler (Vasshaug 1986):

1. Sj@en - Sandsfossen
2. Sandsfossen - Gjuvsfossen
3. Gjuvsfossen - Suldalsosen

Dokument fra det 12. drhundre viser at fiskeretten i Suldalsldg-
en allerede den gang var i privat eie. Engelskmannen Walter
Archer, sjefsinspekter for de skotske laksefiskeriene, ble sd glad
i elva at han leide hele fiskeretten i elva i 1884. Archer fikk ogsa
retten til all stdende redskap i fjordene der Suldalslaksen van-
dret, og dpnet dermed for fri vandring. Archer kultiverte Ldgen
ved klekking og utsetting av yngel, og markedsfarte laksefisket i
flere artikler i engelske tidsskrift.

Den saregne storlaksstammen gjer Suldalsldgen helt spesiell.
Hvert ar blir det tatt laks pd over 20 kg. Den sterste laksen som
er tatt veide 34 kg. Siden 1957 har den totale mengden
oppfisket laks variert mellom 1000 kg og 8000 kg pr. ar. | til-
legg blir det fisket 500 - 1000 kg sj@arret arlig.

Sandsfossen er viden kjent for sin springende laks. Her er det
bygd ei ny laksetrapp som letter oppgangen av fisk, og her fin-
nes ogsd et laksestudio der laksen kan betraktes gjennom et
vindu i laksetrappa.
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3. Reguleringer
3.1 Reldal - Suldalutbyggingen

Ved sju forskjellige kgl.res. fra 1962 til 1972 fikk Reldal-Suldal
Kraft A/S tillatelse til regulering av vassdragets @vre felter i indre
ende av Suldalsvatn (figur 1). De nedberfeltene som inngér i
reguleringen er pa tilsammen 792 km?2 {ca. 55 %). Reguler-
ingene ble iverksatt trinnvis fra 1965. Det ble bygd i alt 6 kraft-
verk. Samlet magasinvolum var p& 737 mill. m3. De to kraftver-
kene Suldal | og Il ble plassert nederst i vassdraget p& Nesflaten
med direkte avlep til Suldalsvatn (Vogt & Solem 1966).

En skjematisk oversikt over Rgldal-Suldalutbyggingen er gitt i
figur 2, og med utgangspunkt i figur 1 og 2 kan kraftkomp-
lekset beskrives slik (etter Storaekre 1991): @verst i vestre vass-
drag ligger reguleringsmagasinene Nupstjern og @stre Middyr-
vatn. Fallet mellom dem er utbygd med en liten kraftstasjon
(Middyr) pad 1.6 MW. Avigpet fra Middyr er koblet sammen med
en overfaringstunnel fra det regulerte Vestre Middyrvatn og
utnyttes i kraftstajonen Svandalsflona (20 MW). Avlgpsvannet
herfra renner ut i Votnamagasinet. Til dette magasinet feres
ogsa tilsiget til Kaldevatn som ogsa er regulert. Fra syd er i til-
legg overfart tilsiget fra Djupetjern, Indre og Midtre Grubbe-
dalstjgrn som alle er regulerte. Uregulert tas tilsiget fra bekkene
Bldbergdalen, Austmannabekken og Bakliabekken inn pa over-
foringstunnelen. Alle de nevnte regulerte vannene gker det
totale magasinet i Votna som er hoved- og inntaksmagasin for
Novle kraftstasjon (40 MW) som med sine store magasiner er
blitt en viktig produsent av vinterkraft. Avlepsvannet fra Novle
kraftverk feres inn pa hovedtunnelen fra Valldalen til Reldal
kraftstasjon. Uregulert tas vannet inn fra Risbu og Gjertra-
bekken. Valldalsmagasinet er det sterste magasinet i Reldal-
Suldalutbyggingen. For kraftproduksjon i Reldal kraftstasjon blir
det ogsé overfert vann fra Stalsdalen. P& lavere niva enn overfg-
ringen til Votna ligger reguleringsmagasinene Finnabuvatnet og
Vasstelsvatnet, og vatnet fra disse overferes via en tunnel til for-
delingsbassenget for Reldal kraftstasjon (2 *+ 80 MW). Reldal
kraftstasjon ligger ved nordre ende av Reldalsvatnet og avleps-
vatnet renner ut | dette. Reldalsvatnet er regulert. | sendre ende
er inntaket for hovedtunnelen til Suldal | kraftstasjon. Denne
tunnelen tar ogsd opp vannet fra Stelsdna. Suldal | ligger ved
Suldalsvatn og har felles maskinsal med Suldal Il som er neder-
ste kraftstasjon fer @stre vassdrag. | @stre vassdrag er det gverste
reguleringsmagasin Isvatnet. Vannet herfra renner i Tverrédna
ned i Sandvatn. Holmevatn er ogsa regulert, og vannet herfra
renner via Holmevassana til Sandvatn. Dette er bade regule-
rings- og inntaksbasseng for Kvanndal kraftverk (40 MW).
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Figur 1
Reldal-Suldalutbyggingen med reguleringsmagsiner, kraftstasjoner og overferingstunneler (etter Storaekre 1991). - Reldal-Suldal deve-
lopment including regulating magazines, power stations and transport tunnels (after Storaekre 1991).
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Uregulert tas vann inn i hovedtunnelen til Kvanndal kraftstasjon for god degnregulering. Fra Kvanndalsfoss fortsetter tunnelen 8
fra @ykhidleren | og Il. Avlgpsvannet fra Kvanndal kraftstasjon, km fram til Rossemyrnuten. Uregulert tas inn tre bekker: Kvel-
sammen med overfert vann fra Bleskestadéna feres i tunnel 5 vane, Tverrdna og Kvednabekken. Vannet utnyttes i Suldal Il
km fram til Kvanndalsfoss hvor det er en sperredam over kraftstasjon (70 + 80 MW). Avigpsvannet fra Suldal | og Il fores
Kvanndalsdna. Demningen gir lite magasin, men gir mulighet ut i Suldalsvatn.
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Figur 2

Skjemnatisk framstilling av Reldal-Suldalutbyggingen (etter Storaekre 1997). - Schematic presentation of developement at Reldal-Suldal
(after Storackre 1991).

10



nina utredming 064

3.2 Ulla - Fﬂrreutbyggingen fjorden. Anleggsarbeidene begynte i 1974 og ble avsluttet i

1988. Navnet Ulla-Farre skriver seg fra de to starste elvene i
| 1974 fikk Statkraft tillatelse til ytterligere reguleringer og over- utbyggingen: Ulladalsana og Ferredna. Figur 3 viser en skisse
fering av vann fra tilgrensende vassdrag, samt & utnytte vannet over Ulla-Farre prosjektet med kraftstasjoner og reguleringsma-
fra Suldalsvatn i et kraftverk ved Hylen, i indre ende av Hyls- gasiner.

ROGAIAND [ VEST-AGDER | —~~~~ Komaumegrense

I
I L

Figur 3
Ulla-Ferreutbyggingen med reguleringsmagasiner, kraftstasjoner og overferings-tunneler. - Ulla-Farre development including regulating
magazines, power stations and transport tunnels.

1
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Prosjektet utnytter vannkraften i tre trinn gjennom Saurdal pum-
pekraftstasjon, Kvilldal kraftstasjon og Hylen kraftstasjon (figur
4). Et forgrenet tunnelsystem fanger opp avigpet over ca. 600
meter over havet ved ialt 39 bekke- og elveinntak etter takren-
neprinsippet. Pa nivd 600 meter over havet er Sandsavatn den
eneste magasinmulighet av betydning. Her er etablert et maga-
sin, vesentlig ved senkning av naturlig vannstand. Sandsavatn er
knyttet til tunnelsystemet ved en grentunnel. | 1000 - 1100
meter over havet ligger derimot forholdene til rette for et stort
magasin - Blasjg, med en overflate pa ca. 82 km2. Dette er lan-
dets starste kraftverksmagasin. Blasjgmagasinet fylles dels ved
tilsig fra eget felt og dels ved pumping fra 600 meters niva gjen-
nom Saurdal pumpekraftstasjon. Pumpingen foregar i vannrike
perioder, vesentlig om sommeren og hgsten. | tappeperioder
opereres Saurdal som et vannlig vannkraftverk. Avigpet fra
Saurdal gar direkte inn i tillepet til Kvilldal kraftstasjon, det mel-
lomste trinnet i systemet. Mellom Saurdal og Kvilldal er det et
mindre magasin: Lauvastglsvatn. Da Saurdal i lengre perioder
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skal kjgres med grunnlast, mens Kvilldal ogsa skal ta topplast,
tjener Lauvastelsvatn som korttidsmagasin og utjevner lastvaria-
sjonene. Lauvastslsvatn og Sandsavatn er regulert til samme
hageste reguelerte vannstand (HRV), 605 meter over havet. P4
den mellomliggende tunnelstrekning er det installert luker som
gjer det mulig a tappe fra magasinene pé en slik mate at unedig
energitap unngas. Kvilldal utnytter fallhgyden ned til Suldalsvatn
som ligger 67,5 meter over havet. Herfra og ned til havets niva
utgjer Hylen kraftstasjon det siste av de tre trinnene. | tillegg til
det som er nevnt er det etablert magasin i Stovedalsvatn,
Mosvatn, Vassbottvatn og Bjgrndalsvatn. Ytterligere 2 pumpesta-
sjoner inngdr i prosjektet, idet noen felter ligger under 600
meters-nivaet. Hjorteland og Stalsdal pumpestasjoner skal pum-
pe vann fra henholdsvis Mosvatn og Vassbottvatn til Sandsavatn.
| Stelsdal pumpe- og kraftstasjon er det i tillegg til 2 pumper
ogsa installert en turbin. Dette er gjort for & kunne utnytte
Kvivatn og fallhgyden mellom inntak i Grasdalen/Stelsdalomradet
og Sandsavatn til vanlig kraftproduksjon.
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Ay
200 A__A LE ___.__.A 900
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44 mll, m
100 Luftputekammer ['N::-P‘s , Suldalsosen =100
) Sand
& —~ -0
Hylsfjorden Sandsfjorden
Figur 4

Skjematisk framstilling av Ulla-Ferreutbyggingen. - Shematic presentation of Ulla-Ferre development.
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4. Vannforing
4.1 Perioden 1904-1960 (for regulering)

Suldalsl&gen er en sommerkald elv som far regulering var karak-
terisert ved heg sommervannfaring med store fluktuasjoner,
Middelvannferingen (ukesmidler) I3 i vinterperioden (november -
april, pa 30 - 60 m3/s. En flomtopp i juni (middel) gikk opp i
250 m3/s og en hestflomtopp (middel) i september/oktober gikk
opp i 130 m3/s (figur 5 overst). Isforholdene var ustabile i
Suldalsldgen, men i kalde vintre kunne elva veere islagt fra mid-
ten av januar til midt i april. Minimum vintervannfaring var |

perioden 1940-1960 helt ned mot 2 m3/s (figur B-22 i Kanavin
1971).

4.2 Virkninger av reguleringen

4.2.1 Perioden 1968-1979 (Reldal - Suldal)

Den farste reguleringen (1968), som var en magasinering av
vann i hagfjellet om sommeren for & kunne bruke det i vinter-

halvaret, medferte at vannmengden i Suldalsldgen ble redusert
om sommeren og @kt om vinteren.

= 300
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E — 1966-1979
; 250~ Lo 19824-991
£
6
= 200+
c
]
=
150 = -
100 -
50_ o e R TTRa -
O daimta e st Figur 5
Vannfering (ukemiddel) i Suldalslag-
en ved utlgpet av Suldalsvatn (everst)
= 300 AT oqg nederst i Suldalsligen ved Lavika
n‘:E’ — 1955:1979 for pen’odene 1904-1964 (uregulert
2 e L "j‘_‘9§2"?9_‘_ Suldalsosen), 1962-1964 (uregulert
E Lavika) 1966-1979 (etter Reldal -
= Suldalutbyggingen) og 1982-1991
}% T B I, L-oPs. (1 Al 1 NESENEL S BN e (etter Ulla-Farreutbyggingen).
(@verste figur etter Tvede 1993 og
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150 0 mir e sert). - Water flow (average weekly
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ldagen at Lavika from 1904-1964
Sol e e e} B s B w ol (unregulated  Suldalsosen), 1962-
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1979 following the Reldal-Suldal
0 : : : : : . . : development and 1982-1991 after
JAN "FEB 'MAR ' APR ' MAI 'JUN ' JuL "AUG ' SEP ' OKT "NOV ' DES

the Ulla-Farre development.
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Vannfaringen (ukesmidler) 1& i vinterperioden (november - april)
pa 50 - 110 m3/s. En flomtopp i juni (middel) gikk opp i 155
m3/s og en hestflomtopp i slutten av september gikk opp i 145
m3/s (figur 5).

Ved manavreringsreglementet for Reldal-Suldalvassdragene
fastsatt ved kgl. res. av 14.7.72 heter det bl.a:

" Ved mangvreringen has for gye at vassdragets tidligere flom-
vassfering ikke forgkes og at isforholdene i Suldalsldgen ikke
forverres. | fyllingstiden tappes magasinene slik at avigpet fra
Suldal | og Suldal Il tilsammen utgjer minst 42 m3/s uavhengig
av tilsigsforholdene. Forannevnte plikt til & tappe minst 42 m3/s
uavhengig av tilsigsforholdene, bortfaller etter 1. august hvert
ar, dog slik at konsesjonaeren i fyllingstiden er forpliktet til ogsa
etter dette tidspunkt & holde en minimumsvannfering fra Suldal
| og Suldal Il pa tilsammen opptil 42 m3/s dersom en av rettig-
hetshaverne pa forhand utpekt representant, krever dette".

4.2.2 Perioden 1980-1990 (Ulla-Ferre)

Ulla-Farrereguleringene medfarte en reduksjon i vannmengdene
til Suldalsldgen vinter og sommer bade i forhold til Reldal-
Suldalreguleringen og i forhold til uregulert tilstand (figur 5). |
praksis fikk en ogsd i denne perioden brd, utilsiktede stengning-
er av vann om hgsten og vinteren. Dette skjedde fordi minste-
vannferingen ble malt nederst i elva, men sluppet averst.

Suldalsldgens vannferingsforhold er sterkt endret som falge av
Ulla-Farreutbyggingen. Alment kan det sies at vannferingen er
redusert til det halve pd 3rsbasis samtidig som normal midlere
vintervannfering ut fra Suldalsvatn er bade redusert og utjevnet
(figur 5). Vannfaringen om vinteren er na imidlertid aldri lavere
enn 10 m3/s (minstevannfaring), noe den kunne vaere i uregulert
tilstand. Betydningen av sidevassdragene i Suldalsldgens restfelt
er gkt. Som felge av dette er vannferingen i de nedre deler av
vassdraget langt mer ustabil etter Ulla-Ferreutbyggingen, noe
som igjen medfarer en starre hyppighet av brd vannferingsen-
dringer og smaflommer i denne del av elva (Rarslett et al. 1989).

4.2.3 Etter 1990

| 1990 ble det fastsatt nytt mangvreringsreglement, og ved
Kronprinsregentens resolusjon av 22, juni 1990 ble det bestemt:

"Mangvreringsreglementet for statsreguleringen av Ulla-Farre
verkene, fastsatt ved kglres. 13.9.74, endret ved kgl.res.
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4.11.83 endres i samsvar med forslag inntatt i OED's foredrag
av 22.6.90. Det nye mangvreringsreglementet er fastsatt ved en
endring i regelmentets post 2 som har fatt felgende ordlyd:

Il Suldalslagen

Det skal slippes vann til Suldalsldgen i overensstemmelse med
felgende bestemmelser:

a. Normalt opprettholdes fslgende minstevannfaringspalegg
ved slippstedet Suldalsosen:

1.mai - 31. juli skal det slippes 9 m3/s til Suldalslidgen som kom-
pensasjon for Ulla-Farrerequleringen, sammen med tillepet fra
det lokale uregulerte restfelt til Suldalsvatn midlet over de fore-
gdende 5 degn. | tillegg slippes tillapet til Suldalsvatn fra de
nedbarfelter som er regulert for Reldal - Suldal Kraft A/S (RSK)
begrenset til 42 m3/s, men minst 42 m3/s nar fyllingstidspunk-
tet for RSK's kraftverker er inntradt.

1. august - 30. september 62 m3/s
1. oktober - 14. oktober 50 m3/s
15. oktober - 14. november 35 m3/s
15. november - 14. desember 19 m3/s
15. desember - 30. april 12m3/s

Alle reduksjoner i vannfering ved slippstedet skal foregd med
gradvise overganger, helst over en 3-dggns periode og ikke
raskere enn gjennomsnittlig 3 % pr. time.

b. | tiden 1. mai til 14. oktober kan en av de fiskeberettigede
utpekt representant palegge slipping av ytterligere 50 mill m3
pr. ar for situasjonstilpassede manegvreringsformal.

c. Driftsutvalg for rdd om fravikelse av mangvr.reg.

IV Hylen kraftverk

Fra 1. juni til 31. juli skal det normalt ikke overferes vann til
Hylsfjorden. Ved flom skal en ta sikte pd & holde vannfaringen
ved Lavika under 350 m3/s. Ved regulering av en slik flomsitua-
sioen kan overskytende vann overfgres til Hylsfjorden nar
Suldalsvatn har nddd HRV. | trdd med driftsutvalgets innstilling
kan Statkraftverkene kjgre Hylen kraftverk i kortere tidsrom i
denne perioden ved vannstand lavere enn HRV i Suldalsvatn, for
derigjennom & eke tilgjengelig slippvolum for situasjonstilpasse-
de mangvreringsreglement”.
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| Departementets bemerkninger heter det at minstevannfaring-
en er beregnet & veaere den samme som tidligere bare med
andre tall fordi malepunktet er flyttet. Minstevannfgringen skal i
felge Statkrafts forslag ikke noen gang i lepet av dret underskri-
de 10 m3/s malt ved Suldalsosen.

4.3 Konklusjon

Sammenliknet med den uregulerte tilstanden medfarte Reldal-
Suldal en reduksjon av varflommene, men influerte mindre pa
hastflommene. Vintervannfaringen gkte betydelig. Ved Ulla-
Farre utbyggingen, derimot, ble middelvannferingen sterkt
redusert over hele dret i forhold til uregulert tilstand (figur 5).
P& grunn av minstevannfaringen om vinteren framkommer na
aldri sd lave minimums vintervannfaringer som i uregulert til-
stand. Restfeltene kan derfor ha hatt like stor om ikke starre
betydning i uregulert tilstand.

5. Vanntemperatur

5.1 Tidligere undersgkelser - virkning-
er av reguleringen

5.1.1 Perioden 1968-1975 (Reldal-Suldal)

| forbindelse med Regldal-Suldalutbyggingene, ble det utarbeidet
en rekke rapporter av E. Kanavin og O. Devik som omtalte tem-
peraturmalingene i Suldalsldgen og de endringer som denne
utbyggingen medfarte. Det viktigste er samlet i Kanavin (1971,
1976).

| Kanavin (1976, konklusjon s. 4 og 5) heter det:

"Selv om maéleresultatene ikke er helt sammenlignbare, er det
allikevel mulig & danne fglgende konklusjon om reguleringens
innvirkning pa de termiske forhold i Suldalslagen:

1. Avlgpsvannet i Suldalsoset i vintermanedene oktober - mai er
gjennomsnittlig noen tiendelsgrader varmere enn far regulering-
en. Dette kan skyldes gket gjennomstremning av varmere maga-
sinvann. | sommermanedene juni - september far Suldalsvann
mindre smeltevann fra fiellet og avigpsvannet holder hegere
temperatur. Gjennomsnittlig 0.5 - 2°C, vesentlig avhengig av
vindforholdene over Suldalsvatn. Temperaturvariasjonene er
hovedsakelig avhengig av vaerforholdene og lite av reguleringen.

2. Temperaturforholdene i nedre del av Suldalsldgen er mer
utsatt for reguleringens innvirkning. Pa strekningen fra Suldals-
oset til Tjelmane bru er avkjelingen av vannmassene mindre enn
under uregulerte forhold. Dette p.g.a. gket vintervassfering (for-
holdet B/Q).

P.g.a. avlgpsvannets overtemperatur og gket vintervannfering,
er det lite is i elva etter reguleringen. Vannet ved Tjelmane bru
holder en gjennomsnittlig overtemperatur pa mellom 2 - 3 °C.
Bare under langvarige kuldeperioder synker den til 1 °C.

| sommerméanedene juni-september, er vanntemperaturen 0gsa
noe hagere enn fer reguleringen, omtrent i samme grad som |
Suldalsoset.

Variasjoner i vannets temperatur maned etter maned er omtrent
de samme som fer reguleringen.

3. Degnvariasjoner i vanntemperaturen om sommeren fgr requ-
leringen er ikke undersgkt. Erfaringer fra andre vassdrag viser at
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slike forekommer alltid, og da seerlig i varme, solrike dager.
Eksempelvis viser malingene i Jostedalselva at degnvariasjoner i
en uregulert elv kan vaere tildels sterre enn i en regulert elv".

Kanavin har ikke gjort noe forsgk pa & sammenlikne de bereg-
nede temperaturendringer | Suldalslagen fra fer til etter Reldal-
Suldalutbyggingen med eventuelle samtidige temperaturen-
dringer i uregulerte elver (referansemalinger). Slike referansema-
linger i denne regionen finnes savidt vi vet heller ikke fra 1960-
tallet. Ved & se pa lufttemperaturmalinger i Sauda kan det imid-
lertid se ut som om det har veert omtrent de samme lufttempe-
raturendringer i Sauda som vanntemperaturendringer i Suldals-
lagen. Noen av de endringer som Kanavin tilla Reldal-Suldal-
utbyggingen kan derfor antakelig heller tilskrives endringer i
veerforhold (brev fra NVE, Hydrologisk avdeling av 19.1.1994 til
NINA).

5.1.2 Perioden 1980-1985 (Ulla/Ferre uten Blasja)

| oppdragsrapport nr. 13 - 87 fra Hydrologisk avdeling (Tvede
1987) er det gitt en presentasjon og analyse av vanntemperatur-
forholdene i Suldalsvassdraget for arene 1973-1985. Bare
Reldal-Suldalutbyggingen hadde innflytelse i perioden 1973-
1979, men fra 1980 kom Ulla-Farreutbyggingen gradvis inn ved
at Hylen og Kvilldal kraftstasjoner kom i drift med stadig flere
aggregater. Saurdal kraftverk som drives pa vann fra Blasjg kom
ikke i ordinzer drift far i 1986. Perioden 1980-1985 represente-
rer derfor den fasen da Ulla-Ferreverkene ble drevet uten vann
fra Blésjgmagasinet. Fra 1973-1979 til 1980-1985 var det en kli-
makorrigert temperaturnedgang i Suldalslagen som pa arsbasis
representerte ca. 250 graddegn eller i middel ca. 0,7 °C.
Temperaturnedgangen var starst i vintermanedene og i juni - juli
(Tvede 1992, s. 6). Av tabell 2 (Tvede 1987) gér det fram at
vanntemperaturen ved Strapa har sunket 0,6 og 0,8 °C i juni/juli
og ved Tjelmane har vanntemperaturen sunket 0,9 og 0,8 °C |
junifjuli.

5.1.3 Perioden 1986-1991 (Ulla/Ferre med Blasjg)

Fra perioden 1980-1985 til perioden 1986-1991 har det veert
bare ubetydelige temperaturendringer i Suldalslagen, med et
mulig unntak for september. Grunnen til at temperaturen har
sunket 0,7 °C i september har sannsynligvis sin forklaring i at
kjgringen av Blasjgvann har veert mer omfattende i denne
maneden enn i de andre sommermanedene, se kap. 4.2. Det
faktum at endringen i september var like stor ved Suldalsosen
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som ved Tjelmane styrker denne forklaringen. Det kan derfor
konkluderes med at de temperaturendringer som Ulla-Farreut-
byggingen til nd har fordrsaket i Suldalsldgen i det alt vesentlige
kom allerede i perioden 1980-1985 og ble fordrsaket av
endringer i vannfgringen om vinteren og kjaeringen av Kvilldal
kraftverk ijuni - juli (Tvede 1992, s. 28).

5.1.4 Konklusjon

Ifglge NVE kan noen av de endringer som Kanavin tilla Reldal-
Suldalutbygginen antakelig tilskrives endringer i veerforhold. Vi
ma derfor neye oss med & sla fast at det har veert en tempera-
turnedgang i sommersesongen (mai - oktober) pd 115 grad-
degn fra perioden 1973-1977 til perioden 1986-1991 (Tvede
1992). Ogsd nér det gjelder vinterperioden har Ulla-Farre regu-
leringen gitt reduksjoner i forhold til Reldal-Suldal mens det alt-
sa hersker en viss usikkerhet nar det gjelder endringene av
Reldal-Suldalutbyggingen i forhold til uregulert tilstand.

| HM-Notat nr. 7-93 fra NVE om vanntemperaturen i Suldals-
ldgen er temperaturendringer vurdert i perioden 1.5 - 15.6 med
utgangspunkt i Statkrafts sgknad om nytt mangvreringsregle-
ment. | sgknaden @nsker Statkraft & gke vannferingen jevnt fra
12 il 20 m3/s i perioden 1. mai til 10. mai. Fra 11. mai til 15.
juni skal vannferingen ligge p& 20 m3/s, og resten av aret som
far. | konklusjonen heter det at den omsgkte endring i manavre-
ringsreglementet for Suldalsldgen i perioden 1.5 - 15.6 ser ut til
4 fare til en midlere vanntemperaturgkning ved Suldalsosen pé
ca. 1 °C og ved Tjelmane pa ca. 2 °C i forhold til temperaturfor-
holdene ved dagens mangvreringsreglement (Tvede 1993a).

5.2 Undersgkelser/overvaking

NVE - Hydrologisk avdeling og Statkraft arbeider med en utred-
ning om stremnings- og temperaturforholdene i Suldalsvatn.
Modellkjgringer vil kunne gi mer eksakt viten om hvordan vann
med ulik temperatur fra de forskjellige tilsigene beveger seg
gjennom innsjgen og kan pdvirke temperaturen i Suldalsldgen
gjennom aret.

Avlgpsvannet fra Kvilldal kraftverk kan komme fra flere kilder i
heydenivdet 500 - 1100 m.o.h. Det er opplagt at det pd samme
dag vil kunne vaere flere graders forskjell i vanntemperaturen fra
kilde til kilde. Det er imidlertid ikke utfart noen systematisk sam-
tidig undersgkelse av temperaturvariasjonene i de ulike maga-
siner og bekkeinntak, men noen data er samlet i forbindelse
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med de vannkjemiske maleprogrammene. Det ber gjennomfa-
res en systematisk temperaturundersgkelse i de aktuelle magasi-
ner og bekkeinntak slik at man kan fa tilstrekkelig datagrunnlag
til & kunne foresld en "optimal" kjering av Kvilldal kraftverk for
& oppnd en sd hag vanntemperatur som mulig. Dette vil veere
spesielt viktig i perioden mai - august, men hele dret bor inklu-
deres i en slik undersgkelse. Reldal-Suldalutbyggingen bar ogsa
tas med i en slik undersgkelse slik at man kan f& en full oversikt
over hvilke muligheter til temperaturreguleringer som foreligger
innenfor hele utbyggingsprosjektet.

Dersom det er gnskelig med en helhetlig vurdering av tempera-
turendringene i Suldalsldgen i forhold til uregulert tilstand vil det
vaere ngdvendig med en vurdering av Kanavins data i forhold til
lufttemperaturmalinger i omradet (kfr. brev fra NVE, Hydrologisk
avdeling til NINA av 19. januar 1994).

6. Vannkvalitet

6.1 Tidligere undersakelser - virkning-
er av reguleringen

Det har siden ca. 1965 blitt utfert store inngrep | nedberfeltet til
Suldalsvatn i form av kraftutbygginger. Utbyggingsomradet om-
fatter ca. 2000 km? i Ryfylkeheiene. Reguleringen av Reldal-
Suldal (796 kmz) i nord var ferdig i 1967 og Ulla-Farreomradet
(875 km?) i 1988.

Det ble ikke foretatt noen vurdering av hvordan vannkvaliteten i
Suldalsvatn og Suldalsldgen ble pévirket av reguleringen i
Reldal-Suldalomradet.

Vannkjemiske og fiskeribiologiske undersgkelser i 1969-1970
(Vasshaug 1973) og vannkjemiske undersgkelser i 1974-1976
(Snekvik 1977) viste at store deler av Ulla-Ferreomradet besto av
sure, fisketomme vassdrag. Det knyttet seg derfor en viss usik-
kerhet til overferingen av vassdragene i Bldsjgomradet til
Suldalsvatn og de eventuelle skadevirkninger dette kunne fé& for
Suldalslagens szeregne laksestamme (Gunnerad 1984).

DVF-Fiskeforskningen startet derfor i 1978 en undersgkelse av
vannkvaliteten i Ulla-Ferre og Reldal-Suldalomradene. Under-
sgkelsen har fortsatt til 1993, i regi av DN, NINA og FUS-pro-
sjektet (Forsuringsutviklingen i Suldalsvassdraget).

Datarapporter fra de farste drene er utgitt av Sivertsen et. al.
(1980) og Sivertsen og Skogheim (1981). Resultatene og forelg-
pige modeller ble diskutert av Abrahamsen og Skogheim (1981).
Datamaterialet fra 1981-1982 ga grunnlag for en mer omfatten-
de prognose for vannkvaliteten i Suldalsvatn og Suldalslagen
etter avsluttet utbygging (Abry og Skogheim 1983). Den videre
undersgkelsen av vannkvalitet i Suldalsomradet er bearbeidet og
diskutert i falgende rapporter: 1983-1984 (Blakar og Pedersen
1986), 1985-1986 (Blakar og Pedersen 1988); 1986-1988 (Blakar
et. al. 1989); 1989-1990 (Levheyden 1992); 1991 (Blakar og
Digernes 1992); 1992 (Blakar og Digernes 1993).

Prgvetakingsprogrammet har blitt forandret fra 1978 til i dag.
Da undersgkelsen startet i 1978 ble det tatt regionale prever i
de omradene som ville bli neddemt av Blasj@ og i Suldalslagen.
Etter hvert som utbyggingen av Ulla-Farre gikk framover ble en
del regionale lokaliteter i Blasjgomradet neddemt (1985).

Siden 1983 har undersgkelsen omfattet ukentlige prever av
vannkvaliteten i de to hovedtilfarslene til Suldalsvatn (Suldal og
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Kvilldal kraftstasjoner) og fra det regulerte Ulla-Fgrreomradet
ved Lauvastglsvatn, Holmlia (Sandsaomradet) og Saurdal (BI&-
sj@). Prever ble ogsa tatt i de to hovedutlgpene fra Suldalsvatn,
Hylen kraftstasjon og péa flere lokaliteter i Suldalsldgen. Fra 1983
ble ménedlige preveserier undersgkt pa fire stasjoner i Suldals-
vatn (6 dyp).

Fordi vannkvaliteten i Blasjgmagasinet kan fa stor betydning for
vannkvaliteten i Suldalsvatn og -ldgen ble det igangsatt under-
spkelse i Blasjg i 1989 (Blakar et. al 1989, Levhgyden 1991,
1992; Larsen og Schartau 1993).

En regional undersgkelse | det regulerte restfeltet til Suldals-
lagen (135 km? Blakar et. al 1989) i 1989-1990, viste at mange
delfelt har darlig vannkvalitet og gir svaert darlig vannkvalitet i
elva ved store nedbarepisoder (Blakar og Digernes 1990).

| FUS-prosjektet, (1991-1993) ble det generelle programmet
redusert til prever hver fjortende dag og bare fire preveserier i
Suldalsvatn pr. ar. Reduksjonen var ngdvendig for & fa midler til
en undersgkelse i de uregulerte restfeltene til Suldalsldgen (135
km2) og Suldalsvatn (358 km2). | 1991-1993 ble det tatt
manedlige praver i 25 urequlerte delfelt. | perioder har det blitt
tatt daglige prever i ett felt (Fosséna).

Nedenfor felger en kortfattet oversikt over status og utvikling av
noen viktige vannkvalitetsparametre i1 Suldalsomradet. Mer
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detaljerte beskrivelser og diskusjoner av vannkvalitet i omradet
er gitt i tidligere refererte arbeider.

6.1.1 Suldalsvatn

Suldalsvatn er en naeringsfattig klarvannsig med relativt stort
siktedyp (10-15 m) og lav turbiditet (0,5 FTU). | 1982-1983
avtok imidlertid siktedypet til 1-3 m (figur 6) pa grunn av gkt
turbiditet (2-4 FTU). Dette skjedde som fglge av stor tilfarsel av
finfordelt partikulaert materiale som ble erodert ut fra regule-
ringssona i Sandsa-magasinet (pa 600 m-nivd). Etter 1986-1987
har siktedyp og turbiditet i Suldalsvatn veert omtrent som fer
nevnte regulering av Sandsa-magasinet.

Suldalsvatn hadde i perioden 1983-1988 lav akalinitet (20-30
pekw/l). Slike vannmasser har liten evne til & motstd forsuring.
Etter 1989 har alkaliniteten vist en synkende tendens, kfr.
figur 7. Middelverdiene har de siste &rene blitt redusert til
15-20 pekv/l. Avtaket i alkalinitet har bl.a. sammenheng med
tapping fra Blasj@. Vinteren 1987-1988 var den farste driftsse-
songen hvor betydelige mengder vann fra Blasjg ble tilfert
Suldalsvatn. Det er vanskelig & si hvor mye alkaliniteten vil fort-
sette & falle i Suldalsvatn. Utviklingen vil avhenge av hvor dérlig
vannkvaliteten etter hvert blir i Bldsjgmagasinet. Overvakningen
av Suldalsvatn ma derfor fortsette til vannkvaliteten i Blasje-
magasinet blir stabil.
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Figur 7
Alkalinitet | Suldalsvatn 1983-71993. -

I | Alkalinity in lake Suldalsvatn 1983-
1993.
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6.1.2 Blasjo

Tilferslene til Blasj@ er dominert av darlig vannkvalitet (lav alkalini-
tet og pH). | perioden 1986-1992 falt pH i Blasja til 5,3. Samtidig
ble konsentrasjonen av kalsium redusert til 0,4 ma/l. Alkaliniteten
er i dag tilnaermet null. Reduksjonen i pH og kalsium har blitt min-
dre med &rene, men verdiene viser fortsatt en fallende tendens.

Vannmassene i Bldsjg skiftes etter hvert ut ved tilsig, tapping og
pumping. Det tar tre ar & fylle et tomt Bldsjgmagasin. Fordi store
omréder vekselvis blir terrlagt og neddemt vil det ta lang tid (fle-
re ar) fer vannkvaliteten blir stabil. Overvdkningen i Bldsjg ma
derfor fortsette i en ny tre-drsperiode.

6.1.3 Restfeltet til Suldalsvatn

De uregulerte feltene som drenerer til de nedre deler av Suldals-
vatn (nedenfor Suldalsporten) har relativt darlig vannkvalitet
(surt vann i flomperioder). De gvrige delfeltene har stort sett
brukbar vannkvalitet.

Surhetsgraden i utlgpet fra Suldalsvatn har i perioder vaert noe
lavere enn pd hovedstasjonene i Suldalsvatn. Dessuten viser
pH-verdiene i utlepet en fallende tendens de siste arene.

Faretruende lave verdier (pH 5,2-5,8) ble registrert bade vinteren
1988-1989 og 1992-1993, kfr. figur 8.

Suldalsvatn har et relativt grunt og smalt basseng nedenfor
Suldalsporten. | perioder med minstevannfaring til Suldalslagen
(desember-april) og samtidig stor tapping via Hylen, blir vann-
kvaliteten i de nedre deler av Suldalsvatn pavirket av sure, lokale
tilfarsler fra delfeltene nedenfor Suldalsporten. Lave pH-verdier |
utlgpet (pH < 5,8) indikerer at pavirkningen kan bli betydelig,
seerlig i flomperioder.

Prevetakingen i det uregulerte restfeltet til Suldalsvatn kan redu-
seres betydelig i 1994. Undersgkelsen i et par sure delfelt
nedenfor Suldalsporten bgr imidlertid fortsette.

6.1.4 Restfeltet til Suldalslégen

Sidevassdragene til de @vre deler av Suldalsldgen har relativt god
vannkvalitet, mens de nedre delfeltene preges av surt (pH ned
mot 4,7) og aluminiumsrikt vann (> 150 pug Al/l) i flomperioder. |
perioder med minstevannfering ut av Suldalsvatn (desember -
april) kan tilfersler fra det uregulerte restfeltet ha betydelig
negativ effekt pa vannkvaliteten i Suldalslagen. | flomperioder
bidrar restfeltet med 50-90 % av vannfgringen nederst i
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Figur 8
pH i utlepet fra Suldalsvatn 1987-
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1993. pH levels in the outlet from
lake Suldalsvatn 1987-1993.

1992 1993

Suldalsldgen. Flere episoder med faretruende lav pH (4,8-5,5) og
relativt hgge aluminiumskonsentrasjoner (ca. 100 pg/l) har blitt
registrert nederst i Suldalsldgen de siste &rene. | flomperioder vil
tilfarsler fra restfeltet antakelig gi farlige blandsoner med bety-
delig utbredelse i Suldalsldgen (mer om blandsoner senere).

De siste drene har det blitt registrert sure episoder i Suldalsldgen
og flere sidevassdrag i forbindelse med vinterstormer. Samtidig
har nedbgren vert relativt lite sur, men betydelig anriket pa
marine salter. De sure episodene i vassdragene kan derfor skyl-
des ionebytteprosesser, dvs. marint tilfert natrium | nedbar byt-
tes med protoner | nedbgrfeltet slik at avrenningen blir sur.

6.2 Kompensasjonstiltak

| denne delen av landet er nedbarepisodene ofte korte og inten-
se og ferer til raske og store variasjoner i vannfgring. Dette vil
ha stor betydning for de tiltak som ma gjeres.

Et kalkinganlegg ved Suldalsosen har veert i drift siden 1986.
Vannet ut av Suldalsvatn blir her kalket ndr pH synker under
6,0. Fram til i dag har dette stort sett bare skjedd i perioder med
minstevannfaring (12 m3/s fra Suldalsvatn). Vannet kalkes opp
til en alkalinitet pa 50 pekv/!l. Ved sma vannferinger (20 m3/s)
bruker vannet ca. 15 timer p& sin veg fra Suldalsosen til havet

(Sand). Nevnte elvestrekning er 22 km. Oppholdstida i elva avtar
til ca. 9 timer nér vannfaringen gker til 100 m3/s (A. Tvede,
pers. medd). | ekstreme flomepisoder bidrar avrenningen fra det
uregulerte restfeltet rundt Suldalsldagen med 50-95 % av vann-
faringen ved Sand. | slike flomperioder blir effekten fra kalkings-
anlegget ved Suldalsosen svaert liten, dvs. vannkvaliteten
nederst i Suldalsldgen blir vesentlig bestemt av de sure tilfgrsle-
ne fra elvas uregulerte restfelt.

Dersom den negative utviklingen av vannkvaliteten fortsetter,
og elvevannet ogsa i framtida skal vaere levelig for fisk og andre
organismer i flomperioder, ma det etableres ett eller flere nye
kalkingsanlegg nedover langs Suldalsldgen. Eventuelle anlegg
kan bygges oppstrems stryk i hovedelva eller direkte i sidebek-
ker. Dosering av kalk kan skje vannproporsjonalt (som i Audna)
eller styres ved hjelp av pH-registrering (kfr. Vikedalselva)
og/eller andre kjemiske parametre. Forelgpige data kan indikere
at bade avrenning og vannkvalitet fra det uregulerte restfeltet til
Suldalsldgen felger svingningene i et nylig instrumentert refe-
ransefelt (Fossana). Det ber derfor vurderes om eventuelle fram-
tidige kalkingsanlegg i Suldalsldgen best kan styres ved hjelp av
vannfaring og kjemidata fra nevnte referansefelt.

Noen andre tiltak som ber vurderes dersom utviklingen i Suldals-
ldgen og Suldalsvatn blir ytterligere forverret, er kort skissert
nedenfor.
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- Bedre vannkvaliteten ved a ngytralisere Suldalsldgen ved hjelp
av saltvann som pumpes opp via Hylen kraftstasjon og videre
fram til Suldalsosen. Saltvann ber vurderes som alternativ til kalk
dersom tilfarsel av kalk farer til uakseptabel feilvandring (kfr.
90 % feilvandring av laks i Audna, L. P. Hansen, pers. medd.).

- Bedre vannkvaliteten i Suldalsldgen ved & terrengkalke ett eller
flere delfelt i restfeltet til Suldalsldgen. Landbasert kalking ber
eventuelt skje i naert samarbeid med landbruket, dvs. slik at
skog, utmark og dyrka mark blir kalka optimalt.

- Bedre vannkvaliteten i Suldalsvatn ved & kalke Blasjg og/eller
tilfarselen fra Blasjg til Suldalsvatn, f.eks. ved Kvilldal.

- Vannkvaliteten p& 600-m nivd (via Sandsa og Lauvastal) er
forelapig relativt god. Eventuelle skadelige tilfarsler av surt vann
fra Blasje kan derfor reduseres ved styrt pumping og tapping fra
ulike magasin i omradet. Vannkvaliteten i Blasjg kan f.eks.
bedres betydelig ved at store vannmengder pumpes fra 600-m
nivé til 1000-m niva. Alternativt kan surt vann fra 1000-m niva
blandes med godt vann p& 600-m niva fer det tappes videre via
Kvilldal til Suldalsvatn.

- Bedre vannkvaliteten i Suldalsvatn ved & konstruere en under-
vannstunnel (plastrer) slik at surt vann, som tappes fra Blasja via
Kvilldal, kan transporteres direkte til Hylen uten eventuell skade-
lig innblanding i Suldalsvatn.

6.3 Undersgkelser/overvaking

Den kjemiske overvakingen bgr fortsette omtrent som i det opp-
rinnelige programmet, dvs. ukentlig prevetaking pa noen stasjo-
ner i Suldalslagen, Suldal kraftstasjon | og Il, Lauvastel, Holmlia,
Saurdal, Kvilldal kraftstasjon og Hylen.

| Suldalsvatn ber det tas méanedlige praver pa fire stasjoner og
seks dyp (dvs. som i perioden 1983-1990).

| Bldsjsmagasinet ber det tas prever pa tre stasjoner og seks dyp
to ganger i dret.

Undersgkelsen i restfeltet til Suldalsldgen og Suldalsvatn ber
kunne trappes noe ned. Det ber imidlertid tas ukentlige praver i
minst tre delfelt og daglige prever i det instrumenterte Fossana-
feltet i perioder. | tillegg ber det tas prever i et stort antall side-
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bekker i ekstreme flomsituasjoner (kfr. kjemisk kartlegging av
blandsoner omtalt nedenfor). Nedberpraver bar samles pé to
stasjoner som tidligere. NILU-mélerne ber imidlertid temmes noe
hyppigere (ukentlig, eventuelt daglig i perioder).

Temperatur og siktedyp mdles ved alle prevetakingene.
Vannpravene analyseres for de samme fysiske og kjemiske para-
metrene som tidligere, dvs. turbiditet, konduktivitet, farge
(humus), surhetsgrad (pH), kalsium, magnesium, natrium, kali-
um, aluminium (noe spesiering) alkalinitet, sulfat, klorid og
nitrat. Silisium, viktige tungmetaller (ICP-analyser) og TOC kan
analyseres i utvalgte praver,

Utbredelsen av sdkalte blandsoner hvor surt, aluminiumsrikt
vann fra sidebekker blandes med mer ngytralt vann fra hoved-
vassdraget bar kartlegges. | slike blandsoner kan det dannes Al-
spesier som er sveert giftige for fisk (Rosseland et al. 1992). |
Ulla-Farre- og Suldalsomradet vil lave konsentrasjoner av silisium
(ofte mindre enn 1 mg Si/l) ke giftvirkningen av aluminium (jf.
Birchall et al. 1989). | Suldalsldgen kan det forventes en betyde-
lig utbredelse av toksiske blandsoner i flomperioder. Enkelte
sidebekker far da relativt surt vann (pH synker til 4,8) med hgge
konsentrasjoner av aluminium (> 150 pg/l). En kjemisk kartleg-
ging av toksiske blandsoner bar derfor skje under ekstreme flo-
mepisoder. En slik undersgkelse kan bli noe vanskelig & planleg-
ge fordi store flommer fra restfeltet bade er kortvarige (timer)
og sveert sjeldne (fa pr. &r). Dessuten vil stor vannfering (150-
200 m3/s) vanskeliggjere praveinnsamling nederst i vassdraget.
Etter at blandsonene er kartlagt kjemisk, bar fisketetthet (og
eventuelt deende og dade fisker) registreres i de samme omra-
der bade far og like etter senere storflommer. | tillegg ber det
samles fisk for 3 undersgke om det er utfelt aluminium pa gjel-
lene. Slike feltundersakelser vil gi mer gkologisk relevant kunn-
skap enn drastiske karforsgk hvor levende oppdrettsfisk blir
eksponert, men samtidig hindret fra & svamme vekk fra en giftig
vannkvalitet.

Det er nylig utfert karforsek med oppdrettet laksesmolt som
kan indikere at smolt i moderat forsura og kalka vassdrag har
mye stgrre dedelighet ved utvandring (fra ferskvann til saltvann)
enn smolt som vandrer ut av elver med naturlig god vannkvali-
tet (Kroglund et al. 1993). Dersom det samme gjelder for natur-
lige populasjoner (dvs. laksunger som har levd hele sitt liv i elve-
ne), vil resultatene kunne f& avgjgrende betydning for framtidi-
ge smoltutsettinger og valg av avsyringsmetoder i sure vassdrag.
Det er dessuten nylig vist at utsatt oppdrettssmolt i kalka vass-
drag har liten evne til & finne tilbake til utsettingselva som gyte-
moden laks, dvs feilvandringa er ekstrem stor. | Audna som kal-
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kes hele aret, er det f.eks registrert en feilvandringsprosent pa
90 (L. P. Hansen, pers. medd.).

Det er et stort behov for gkt kunnskap pa de tre problemomra-
dene som kort er nevnt ovenfor (dvs. angaende blandsoner, okt
dadelighet av smolt ved utvandring samt gkt feilvandring av
gytemoden fisk). Det er sannsynlig at ny kunnskap pa disse fel-
tene vil fa store forvaltningsmessige konsekvenser bade nar det
gjelder eventuelle utsettingspalegg og for var nasjonale kal-
kingsstrategi. Problemene er imidlertid av sa stor generell og
prinsipiell karakter at nasjonale institusjoner ber samarbeide
med eventuelle requlanter om & finansiere slik forskning.

Dersom det i framtida skulle bli n@dvendig & gjennomfare flere
tiltak for a redde laksestammen i Suldalsldgen fra en eventuell
forsuringsded, er det viktig at det finnes gode grunnlagsdata.
Den kjemiske overvakingen som er skissert ovenfor ma derfor
fortsette til forholdene i Blasjg og Suldalsvatn har stabilisert seg.

For & kunne vurdere utviklingen av vannkvalitet i Suldalsomradet
fra fer utbyggingene startet til idag, ma det skaffes hydrologiske
data og kunnskap om hvordan reguleringen har forandret til-
farsler, vannfering og gjennomstremming i Suldalsvatn og
andre deler av omradet.

For & kunne kvantifisere reguleringens effekt p& vannkvaliteten i
Suldalsldagen ma eksperter i hydrologi beregne vannferingen ut
av Suldalsvatn i flomperioder fer reguleringen (pd timebasis)
samt vise hvordan (fra hvor og i hvilke sjikt) vannet transporteres
gjennom de nedre deler av Suldalsvatn (nedenfor Suldalsporten).
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7. Begroing

7.1 Tidligere undersgkelser - virkning-
er av reguleringen

Undersgkelser pad begroing i Suldalslagen er utfart av Norsk
institutt for vannforskning (NIVA). | rapport "Biologiske effekter
i Suldalsvassdraget"” gir Rerslett et al. (1989) en vurdering av
Ulla-Farrereguleringens effekt pa begroingsforhold i Suldals-
lagen. Vurderingen er basert pd undersgkelser utfart i perioden
1986 til 1988, men i vurderingene er det ogsa trukket inn tidli-
gere undersgkelser av begroingsforhold i Suldalsldgen (Skulberg
1981, 1986, 1987).

Undersgkelsene av begroingsforholdene i Suldalslagen er av rela-
tivt ny dato. Dette gjer at det ikke er mulig & si noe konkret om
utviklingen av begroingsforholdene i vassdraget og om effekter
av reguleringene. Undersgkelser av begroing ble ikke utfart ver-
ken far Reldal-Suldal eller Ulla-Farreutbyggingen. | falge Rarslett
et al. (1989) indikerer eldre beskrivelser av vassdraget at de kvali-
tative delene av begroingssamfunnet er lite endret som fglge av
vassdragsreguleringene. Det er i hovedsak de samme ngysomme
artene av moser, karplanter og alger som preger Suldalslagen.

Suldalsldgen har frodige begroingssamfunn. Det er ialt observert
12 arter moser; 4 levermoser og 8 bladmoser. Det er to klart
definerte mosesamfunn. Det ene er levermose-samfunnet som i
hovedsak bestar av Scapania undulata og Marsupella aquatica.
Disse danner markegrenne til redlige puter pa steiner i hele
elveprofilen og er meget stremtolerante. | disse putene kan en
finne mindre forekomster av andre arter.

Det andre mosesamfunnet er Fontinalis-samfunnet hvor lange
dusker av Fontinalis dalecarlica dominerer. Fontinalis antipyretica
som er mindre stremtolerant enn F. dalecarlica var ikke sa
dominerende. F. dalecarlica ble imidlertid malt til skuddlengder
pa hele 1,2 m flere steder. Dette samfunnet var pa flere stasjo-
ner dominerende langs siden pa elveprofilen med tepper pa naer
100 % dekning.

Dekningsgraden av de ulike typer moseelementer refererer seg
hovedsakelig til de nevnte artene,

Basert pa artsammensetning og dominans karakteriseres alge-
samfunnet som et rentvannssamfunn. @verst i elva finnes trad-
formede grennalger (sarlig Microspora) godt utviklet, men den-
ne vegetasjonstypen avtar raskt nedover i vassdraget. Makro-
vegetasjon med artene krypsiv (Juncus bulbosus) og klovasshar
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(Callitriche hamulata) forekommer lokalt rikelig langs Suldals-
lagen (Rarslett et al. 1989). Makrovegetasjonsforholdene synes
a veere lite endret siden midten av 1970-dra (Rerslett og
Skulberg 1975).

I 1988 forekom mose-dominert vegetasjon pd 64 % av bunna-
realet i elva, mens tradformede alger dekket gjennomsnittlig 19
% av arealet (Rerslett et al. 1989). Tilsammen 79 % av elvebun-
nen var kolonisert med moser, alger eller kombinasjon av disse
begroingstypene. Andre deler av begroingssamfunnet (karplan-
ter) dekket mindre arealandeler. Biomassen av begroingssam-
funnet utgjorde totalt omkring 35 mg/cm? elvebunn (350 g/m?)
og dette ma betegnes som en relativt hgg verdi. Mosene utgjor-
de minst 90 % av den registrerte biomassen. Verdiene for bio-
masse er imidlertid omlag like store som malingene i 1981-
1987. Det kan sdledes ikke bekreftes at det har funnet sted
noen "tilgroing” i Suldalsldgen i tidsrommet etter 1981.

Tilfert uorganisk materiale avsettes p& elvebunnen i samband
med tette kolonier av mose. Der begroing ikke er dominerende,
er elvebunnen gjennomgdende uten dekning av finmateriale og
preges av stein, sand og grus.

Ifalge Rerslett (1989) er det sannsynlig, men ikke bevist at
begroingen har gkt i omfang sammenliknet med uregulert vass-
drag. Det kan imidlertid ikke avgjares med sikkerhet om det var
Reldal-Suldal eller Ulla-Farre som har fart til gkning av begroing-
en. Konstant og stabil vannfaring over store deler av aret i elva
etter Reldal-Suldal har trolig hatt betydning for den videre utvik-
lingen av begroing i Suldalsldgen. NIVA mener at Ulla-Farre
reguleringen pa sikt antakelig vil medfere starre forekomst av
moser og andre planter med sakte vekst og lang levetid.

7.2 Kompensasjonstiltak

| forbindelse med "Lakseforsterkningsprosjektet i Suldalsldgen
(LFS)", er det igangsatt undersgkelser som skal evaluere
eventuelle tiltak mot begroing, f.eks. spyleflommer og tidspunkt
for disse. Det er ogsa satt igang studier pa forholdet mellom
mose og fisk blant annet ved forsgksvise tiltak med fjerning av
mose (kfr. kap. 9.3).

7.3 Undersgkelser/overvaking

De videre undersgkelser pa begroing i Suldalslagen og eventuel-
le tiltak foregar nd i regi av LFS-prosjektet. Undersgkelsene
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omfatter begroing og biomasseutvikling (overvaking), effekter
av spyleflom, vekst av elvemose og studier av rekolonisering av
areal rensket for vegetasjon. Overvdkingen omfatter 12 stasjo-
ner og har foregatt siden 1988. Spyleflom er vurdert som et til-
tak for & fjerne eller redusere omfanget av begroing. Etter 1990
er effekt av flom bare studert om varen. Tidligere ble flommer
forsgkt pa hasten. Forelgpige resultater er publisert i arsrapport-
er til LFS-prosjektet,
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8. Evertebrater

8.1 Tidligere undersokelser - virkning-
er av reguleringen

De farste undersekelser av evertebrater i Suldalslagen er utfart
far reguleringene av Suldalslagen i 1961, 1962 og 1964 (Lille-
hammer 1964, 1966). Senere er evertebrater undersgkt i 1977
og 1978, og i 1983 og 1984 og i 1986 og 1987 etter Ulla-
Ferreutbyggingen. Evertebratundersgkelsene omfatter bunndyr
og driv av dyreplankton ut av Suldalsvatn.

Viktig som fiskefede, spesielt for laksunger, er driv av dyre-
plankton. Dette drivet ble farste gang undersekt i 1961 til 1964
(se Lillehammer og Saltveit 1979). Senere undersgkelser av
planktondriv er gjort i 1977 og 1978 og i 1983 og 1984.

8.1.1 Bunndyr.

Undersgkelsene i 1961 og 1962 ble gjennomfart i perioden
mai-september og omfattet tre lokaliteter, Suldalsosen, Mo og
Berge. | biomasse var faunaen dominert av varfluer, stankelbein
og steinfluer. Varfluefaunaen besto i hovedsak av arter med sto-
re individer, som Potamophylax latipenis og Polycentropus
flavomaculatus. Hos steinfluene dominerte Diura nanseni
biomassen, men steinfluene Amphinemura borealis, A. sulcicol-
lis og Leuctra fusca dominerte antallsmessig.

P& strammende vann var evertebratfaunaen i Suldalslagen
dominert av insekter, som utgjorde hele 99 % av antallet.

Ifelge Lillehammer (1974) ble det funnet 50 % flere individer p&
bunn dekket av mose enn pa bunn uten mose.

Vannfaringen i Suldalsldgen fluktuerer hurtig. Omrader som
oversvgmmes koloniseres raskt av mobile insektlarver, spesielt
steinfluer og degnfluer (Lillehammer 1974).

Alloktont materiale betyr trolig mye for energitilferselen til
Suldalslagen. Bunndyr som ernarer seg av slikt materiale domi-
nerte (70 %) far reguleringen.

P& bletbunn dominerte fjzermygg fullstendig bunnfaunaen i
Suldalsldgen. En steinflueart Nemurella picteti, ble kun funnet
pa blgtbunn.

Tilsammen er det pavist 11 arter av steinfluer, fire dagnfluearter
og minst 10 arter varfluer i Suldalslagen.
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Steinfluer, varfluer og fjaermygg utgjorde antallsmessig mer enn
70 % av evertebrater i Suldalsldgen i 1961 og 1962. Store varia-
sjoner i sammensetning ble funnet mellom lokalitetene. @verst i
elva (Suldalsosen) var insekter mindre dominerende enn nederst
(Berge).

Reldal-Suldal reguleringen i 1966-1967 gkte vintervannferingen
og reduserte sommervannfgringen. Bortsett fra en svak ekning i
vintertemperaturen nederst i elva, ferte denne reguleringen ikke
til andre sterre endringer i fysiske-kjemiske forhold i Suldals-
lagen (Lillehammer og Saltveit 1979).

Den mest tydelige effekt av denne reguleringen var et naermest
bortfall av steinfluer pa Suldalsosen, mens det fant sted en gkning
av varfluer og fjzermygglarver (Lillehammer og Saltveit 1984). P.
flavomaculatus var bortimot eneste varflueart pa Suldalsosen.
Fjeermygglarver gkte ogsa i antall pa Berge, sammen med fabgar-
stemark. Steinfluer og varfluer avtok i mengde pa Berge. For var-
fluer fant det ogsa sted endring i artsammensetningen.

Husbyggende varfluer avtok i bade antall arter og total antall,
mens P. flavomaculatus ekte. To nye arter ble registrert. Baetis
rhodani dominerte fullstendig sammen med gvrige degnfluer
etter reguleringen.

@kt vintervannfegring har trolig hindret akkumulering av alloktont
materiale, med pafelgende reduksjon i bunndyr avhengig av slikt
materiale (shredders). “Collectors" utgjorde i 1978 og 1979 over
85 % av faunen pa begge lokaliteter, bestdende av “filter-
collectors" gverst og "gathercollectors” (fabarstemark) nederst.

Ulla-Farrereguleringen synes & ha medfart en reduksjon i meng-
de bunndyr sammenliknet med Reldal-Suldalreguleringen.
Reduksjonen er starst gverst i vassdraget (Lillehammer 1991).

8.1.2 Plankton

Laksunger i Suldalslagen er svaert avhengig av zooplankton som
fede (figur 9) (Lillehammer og Saltveit 1979). Dominerende arter i
drivet var Eudiaptomus gracilis, Cyclops scutifer, Bosmina longispina
og Holopedium gibberum. Planktondyr hadde sterst betydning som
fede om sommeren. Dette bade fordi drivet da var hagest, men
ogsa fordi bunndyrmengde i elva da var minst (figur 9).

Driv av zooplankton ut av Suldalsvatn ble undersgkt i 1977 og 1978
og i 1983 og 1984. Resultatene fra de siste innsamlingene er ikke
publisert, men brukt i vurderinger av reguleringseffekter pa fisk.
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| 1982 ferte erosjon i littoralsonen i Sandsavatnmagasinet til turbi-
ditet i Suldalsvatn og Suldalslagen (Skulberg og Kotai 1984).
Turbid vann hadde ingen negativ effekt pd fisketetthet, men
redusert vekst hos arsunger av laks | 1983 ble relatert til naerings-
mangel i form av dyreplankton fra Suldalsvatn (figur 10). | 1983
hindret turbid vann produksjon av plante- og dyreplankton, og
driv av zooplankton ut av innsjgen var minimalt (figur 10).
@rretunger er ikke i samme grad avhengig av zooplankton som
fade som laks er. Planktonsamfunnet i Suldalsvatn ble studert i
1978 og 1979. Senere er det ikke foretatt innsamling av plankton
i innsjgen. Driv av plankton ut av innsjgen synes sa langt ikke & ha
endret seg vesentlig. Nye undersgkelser av driv er planlagt i 1994.

8.2 Kompensasjonstiltak

Det er ikke iverksatt tiltak pa bunndyr eller plankton i forbindel-
se med reguleringen. Forsgk foregér imidlertid p& forhold som
kan bedre produksjonen av bunndyr (kfr. kap. 9.3).

8.3 Undersgkelser/overvaking

Nye overvakingsundersgkelser vil bli igangsatt i 1994 i regi av
Statkraft (LFS-prosjektet og i forbindelse med skjenn). Under-
sgkelsene vil omfatte bunndyr og driv av zooplankton.

Undersgkelser av evertebrater foregdr ogsa i Suldalsldgen i for-
bindelse med andre prosjekter.

8.3.1 Effekt av mose pa bunndyr

Konstant og stabil vannfering over store deler av dret i Suldals-
lagen etter Reldal-Suldalreguleringen kan trolig veere arsaken til
den sterke begroingen av mose i Suldalslagen (se kapitel om be-
groing). | regi av LFS-prosjektet er det igangsatt en undersgkelse
for & studere effekt av mose pa bunndyr og fisk (kfr. kap. 9.3.6).
Prosjektet pa mose er tredelt og omfatter fglgende omrader:
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- utvikling av mosebegroing (NIVA)

- effekt av mose p3 fisk og bunndyr (LFI)

- eksperimentelle interaksjonsstudier pa mose, fisk og naerings-
dyr (Zoologisk museum/Univ. i Idaho, USA).

Prosjektet skal ikke bare beskrive de biologiske forhold i omrad-
er med og uten mose, men skal ogsa kunne forklare arsaker til
eventuelle forskjeller. Dette for & kunne treffe eventuelle tiltak.

| 1992 ble to prevelokaliteter, Steinsey og Kvaestad valgt. Elve-
bunnen ved Steinsay er dominert av teppemose, mens det pa
Kvaestad for det meste finnes elvemose (Fontinalis sp.).

Bunndyr samles inn kvantitativt tre ganger pr. ar i lgpet av en to
ars periode (1993, 1994) pd bunn med mose og der mose er
fiernet mekanisk. Ett ar er allerede gjennomfart, men forholde-
ne hadde neppe stabilisert seg i omradene der mose var fijernet.
Innsamlingen foretas med en Surber-henter. Pravene fra mose-
substrat innsamles slik at det er mulig & skille mellom tetthet og
artssammensetning i mose og i selve mineralsubstratet.
Prosjektet gdr i regi av LFS-prosjektet (Statkraft).

8.3.2 Spyle- og lokkeflom. Effekt pa bunndyr

| prevereglementet for Suldalslagen er det satt av en disponibel
mengde vann p& 50 millioner m3, som i perioden 1. mai - 14.
oktober kan brukes f.eks. til spyleflommer eller andre situasjons-
bestemte formal.

I tillegg til dette ekes vannferingen fra lav vintervannfering til
heg sommervannfering 1. mai. Dette innebaerer en gkning fra
ca. 10-15 m3/s | april til ca. 100-120 m3/s i mai. Vannet er i
denne perioden svaert kaldt.

Da eventuelle store og hurtige endringer i vannfering kan ha
negativ effekt pa andre biologiske forhold, ble det samtidig med
studiene av effekt pa begroing igangsatt et prosjekt pa fisk (kfr.
kap. 9.3.4), bunndyr og driv (i regi av LFS-prosjektet). Hittil har
anledningen til 3 slippe kunstig flom pa hasten ikke vaert benyt-
tet, fordi vannferingen om hesten etter 1990 har veert
tilstrekkelig hag. @kningen i vannfering som finner sted pd
varen er imidlertid studert, i perioden 1. mai til ca. 15. juni, i
1991, 1992 og 1993.

Det er viktig at overvaking av evertebratsamfunnene oppretthol-
des for & klarlegge langsiktige endringer som felge av regu-
lering/forsuring.
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Figur 10

Erosjonseffekt pd driv av zooplankton og vekst hos laksunger
(fra Tvede og Saltveit, upublisert). - Erosion effect on drifting
zooplankton and growth of salmon fry (from Tvede and Saltvett,
unpulished).
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9. Ungfisk

Tidligere studier av ungfisk pa elv omfatter tetthetsberegninger,
ernaring og vekst. | de senere dr er det igangsatt registrering av
gytegroper, mens det i regi av LFS-prosjektet na foregar habitat-
studier, studier av effekt av mose pa ungfisk og effekt av spyle-
flommer. Det er ogsa startet undersgkelser pa utsatt fisk. | 1993
ble det igangsatt undersgkelser pa smoltutvandring.

9.1 Tidligere undersgkelser - virkning-
er av reguleringen

Ungfisk er undersgkt siden 1961. De farste undersgkelsene
omfattet ernzering og vekst. Siden 1976 er det alle &r, med unn-
tak av 1985, foretatt kontinuerlige beregninger av tetthet og
vekst hos laks- og @rretunger. Det er fisket med elektrisk fiske-
apparat og tettheten er beregnet med metoden for gjentatte
uttak. Fram til 1984 ble beregningene foretatt bade om hasten
og varen, men etter det bare om hesten. Undersgkelser pa
ernaering er gjort i 1961, 1962, 1964, 1978, 1979, 1983, 1984
1987 og 1988.

9.1.1 Gyting, eggutvikling og klekking
| Suldalsldgen gyter laksen sent, desember-januar (se Heggberg-
et 1988). Dette skyldes at Suldalslagen er vintervarm. Gytetids-

punkt er tilpasset et gunstig klekketidspunkt.

Far regulering er de farste observasjoner av yngel av laks fra

slutten av mai (1962) og begynnelsen av juni (1964) (Lilleham-

mer 1973a). Lillehammer (1973a) fant videre rester av plomme-
sekk hos laksunger fanget 1. juni 1964. Disse malte fra 25 til 27
mm. Dette indikerer klekking siste halvdel av april.

Det foregdr na registrering av og | gytegroper. Registrering i gyte-
groper av laks utfert i slutten av april 1991, 1992 og 1993 ga
funn av ayerogn og plommesekkyngel, mens de ferste lakseyngel
tanges | begynnelsen av juni disse drene (upubliserte data).

9.1.2 Fisketetthet

Beregning av ungfisktetthet |1 Suldalsldgen har foregéatt drlig
siden 1977. Tilsammen 16 lokaliteter avfiskes tre ganger fortlg-
pende og beregningene er foretatt med metoden for gjentatte
uttak (Zippin 1958). Materialet er ved beregningene delt i ars-

unger (0+) og eldre fisk. En oppsummering av resultatene pé
tetthet og vekst er gitt nedenfor (Saltveit 1986, 1989a, b, 1990,
1991a, b, 1992, Saltveit og Styrvold 1984).

Fra 1977 fram til hgsten 1980 (far Ulla-Farre) var de beregnede
tettheter av bade laks og @rret i Suldalsldgen sveert stabile, og
det var ikke signifikante forskjeller i beregnet tetthet mellom
arene (figur 11). Den totale tettheten av laksunger var i denne
perioden mellom 29,8 og 32,8 fisk/1 00m?2. Av dette utgjorde
arsungene (0+) mellom 20,9 og 21,6 fisk/100 m2. Den beregne-
de tettheten av drsunger av erret varierte mellom 16,4 og 17,5
ind./100 m2. Den beregnede tetthet for eldre arret var svaert
lav.

De farste drene etter Ulla-Farreutbyggingen (fram til 1985), obser-
veres relativt store svingninger i den beregnede tetthet av fiskung-
er, spesielt for arsunger (0+) av bade laks og arret (figur 11).
Tettheten av laksunger var i denne perioden alle ar lavere enn
det den var fer utbyggingen, med unntak av 1981. En gradvis
nedgang i tettheten av eldre laksunger oppleves ogsa. For ars-
unger av grret er tettheten alle ar i denne perioden, med unntak
av 1984, hagere enn det den var fer utbyggingen. Tettheten av
grret eldre enn 0+ gkte imidlertid ikke.

| perioden 1986 til 1992 var tettheten av drsunger hggere enn
det som tidligere er beregnet, med unntak av i 1989. Tetthet av
eldre laksunger er imidlertid fremdeles lav, men er med unntak
av aret 1989 ikke signifikant lavere enn arene far utbyggingen
(figur 11). Etter 1986 er tettheten av drsunger av grret hggere
enn far utbyggingen, men ogséd her var tettheten av eldre fisk
pd samme niva som tidligere.

9.1.3 Vekst

Sammenlignet med andre elver ma veksten til laks- og arretung-
er i Suldalsldgen karakteriseres som relativt darlig, men det er i
perioden 1976 til 1992 funnet store variasjoner | gjennomsnitts-
lengde hos &rsunger (figur 12). For O+ laks varierer gjennom-
snittslengde mellom 35,8 mm (1983) og 45,9 mm (1980), mens
den for grret er mellom 44,7 mm (1986) og 52,8 mm (1978).

Suldalsldgen er en sommerkald elv og temperaturforholdene
synes & vaere en begrensende faktor for fiskevekst. Bade for laks
og arret er det funnet en sveert god korrelasjon mellom antall
degngrader i Suldalsldigen og oppnadd gjennomsnittslengde
etter ferste vekstsesong (Saltveit 1989a).
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Figur 11

Beregnet tetthet (antall pr. 100 m?)
av 0+ og eldre laks- og erretunger om
hesten (september/oktober) | Suldals-
lagen i perioden 1977 til 1992
(Saltveit, diverse publ., rapporter og
notat). - Estimated densities (number
per 100 m?) of 0+ and older salmon
and trout parr during autumn
(September/October) in Suldalsldgen
from 1977 to 1992 (Saltveit, diverse
publications, reports and notes).

Figur 12

Gjennomsnittslengde av  arsunger
hos laks og erret om hesten i perio-
den 1976 til 1992 | Suldalsldgen
(Saltveit, diverse publ., rapporter og
notat). - Average lengths of salmon
and trout fry in Suldalsldgen during
autumn from 1976 to 1992 (Saltveit,
diverse publications, reports, notes).




nina utredning 064

Normal smoltalder i Suldalsldgen er 2-4 ar (Vasshaug 1990).
Etter reguleringene i vassdraget er smoltalderen endret fra
dominerende 2-3 aringer til 3-4 aringer. Selv om smoltalder er
endret, synes dette ikke & ha endret oppholdstid i sj@.

9.1.4 Ernzering

De fagrste undersgkelser pa ernaering hos laks og arret i Suldals-
ldgen er fra 1964 (Lillehammer 1973a,b). Planktoniske krepsdyr
og fjeermygglarver var dominerende fedeemne. En annen viktig
gruppe var steinfluer. Materialet fra ernaeringsundersgkelsene |
1978, 1979, 1983, 1984, 1986 og 1987 er bearbeidet, men
resultatene er ikke rapportert eller publisert. Det er derfor sa
langt ikke mulig & si noe om laksungenes ernaring er endret
som falge av reguleringen.

9.1.5 Virkninger av reguleringen

| de senere dr er det beregnet hggere tettheter av arsunger (0+)
av bade laks og @rret i Suldalslagen enn det som ble beregnet
for Ulla-Farreutbyggingen. Tettheten av eldre laks- og arretung-
er er ikke funnet & vaere hggere, men den er heller ikke lavere
enn det den var fgr Ulla-Ferrerequleringen. Data pa fisketetthet
i Suldalslagen i uregulert tilstand far Reldal-Suldalutbyggingen
finnes ikke.

Tidligere ble minstevannferingen i Suldalsldgen malt nederst i
elva, mens den ble sluppet gverst. Dette fgrte til hurtige endring-
er i vannfering (se Saltveit 1986). Konsekvensene var ofte stran-
ding av fisk, og everst i elva var reduksjonene i tetthet betydelig i
lzpet av hgsten (Saltveit og Styrvold 1984). Dette forholdet er na
endret, idet minstevannfaringen nd méles gverst i vassdraget.
Den kraftige reduksjonen i tetthet i 1989 er blitt tilskrevet et
uhell med dammen, da en uforutsett stengning medferte hurtig
terrlegging av oppvekstomradene (Saltveit 1989 b).

Det pavises ikke statistisk signifikante endringer i gjennom-
snittslengde av 0+ laksunger etter Ulla-Farreutbyggingen. Dérlig
vekst ma tilskrives lav vanntemperatur om sommeren i Suldals-
lagen, spesielt i farste halvdel i vekstsesongen. For fiskevekst
anses farste del av vekstsesongen som viktigst. Lav temperatur,
men 0gsa stor sommervannfaring antas & vaere en begrensende
faktor for naeringsdyrproduksjon, som i Suldalslagen er lav.

Vannfaringsekningen pé varen reduserer temperaturen med 1,5
til 2° C og er derfor med pé & redusere temperatur i startfasen

av fiskeungenes vekstsesong (bade 0+ og eldre). Videre ferer
gkningen i vannfering til en sveert langsom og forsinket
temperaturekning i Suldalsldgen. Dette er kanskje den starste
konsekvens for fisk av vannfaringsgkningen pé varen.

@kningen i vannfaring pa varen medferer gkt drift av arsunger i
Suldalsldgen og derved gkt mortalitet av disse. Effekten av dette
péa fiskebestandene synes i dagens situasjon imidlertid & vaere av
mindre betydning. Tettheten av drsunger er hag pa hasten.

Spesielle forhold i vassdraget var trolig arsak til den lave gjen-
nomsnittslengden til laksunger i 1983. Aret far inntraff en starre
utrasning i Sandsavatn som medfarte en kraftig tilslamming i
Suldalsvatn og Suldalsldgen (Skulberg og Kotai 1984). Darlig
vekst ble relatert til at naeringsgrunnlaget og forhold for opptak
av neaering, var pavirket (Saltveit 1986, Saltveit 1991 a). Driv av
zooplankton ut av Suldalsvatn var sveert lavt (Saltveit 1991 a).
Laks, som er sveert avhengig av zooplankton som fede, ble mer
pavirket enn grret (se ogsd under evertebrater).

Effekt av regulering pd smoltproduksjon og smoltutvandring er
tidligere ikke studert i Suldalsldgen. Det er derfor ikke mulig & si
om reguleringen har hatt innvirkning pd denne. Vasshaug
(1986) beregnet smoltproduksjon i Suldalsldgen til 2 smolt/100
m2. Studier av smoltutvandring foregér na i forbindelse med til-
tak. Basert pa beregnede ungfisktettheter, synes ikke regule-
ringen & ha fert til endret smoltproduksjon. Som fglge av @kt
smoltalder kan smoltproduksjonen i Suldalsldgen nd veere redu-
sert, men reduksjonen er vanskelig & kvantifisere.

9.2 Kompensasjonstiltak

Selv om naturlig reproduksjon pd naveerende tidspunkt ikke
synes a vaere en begrensende faktor for den anadrome fiskebe-
standen i Suldalslagen, settes det né ut fisk i elva.

9.2.1 Utsetting av fisk
Palegget som ble gitt av DN i 1989 omfattet:

-utsetting av 12 000 2-drige smolt

-utsetting av 50 000 ensomrige settefisk av laks

-utsetting av 100 000 yngel av laks

-bygging av 2 oppvekstkanaler og utsetting av yngel i disse.

Fra 1982 fram til 1985 ble det bare satt ut smolt i Suldalslagen.
Utsettingene i selve Suldalslagen tok til i 1985 og fortsatte i
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1986 med utsetting av yngel. Senere er det bare satt startforet
(4-6 cm) og ensomrig settefisk (8-10 ¢m), hvor sistnevnte grup-
pe na dominerer i utsettingsmaterialet. Fisk ble ikke satt ut i sel-
ve Suldalsldgen i 1987 og 1988, og i 1989, 1990 og 1991 var
antallet relativt beskjedent sammenlignet med utsettingene i
Suldalsvatn og tillapsbekkene. | 1992 ble 131.870 ensomrige
laksunger (52 % av all fisk satt ut i sidevassdraget) satt i selve
Suldalslagen, men det i 1993 ble satt ut 153.540 fisk (54 % av
utsettingene). En oversikt over utsettingene er gitt i tabell 1.

Arsaken til de hgge utsettingstallene for Suldalsl&gen er at mye
av forutsetningene for utsetting av fisk andre steder i vassdraget
er bortfalt. Det har vist seg at de opprinnelige utsettings-
lokaliteter er lite egnet. Sidebekkene til Suldalsidgen ble av
Lillehammer (1986) regnet som sveert egnet for fisk og de deler
av bekkene som er utilgjengelig for voksen laks ble beregnet &
kunne produsere 5000 smolt. Tilsvarende smolttall ble angitt for
Suldalsvatn og for oppvekstkanalen pa Ferland. Konklusjonen er
imidlertid nd at det er lite 8 hente ved 3 sette ut i sidebekker
grunnet darlig vannkvalitet. | Suldalsvatn er det igangsatt et pro-
sjekt i regi av Zoologisk museumn for 3 male effekt av utsettinge-
ne, bl.a. ble det satt opp en smoltfelle.

Behovet for utsetting av fisk i Suldalsldgen er vurdert basert pa
tetthetsestimat for ungfisk og offentlig fangststatistikk (Saltveit
1992). Basert pd beregnet tetthet av fiskeunger, synes det ikke
& vaere redusert naturlig reproduksjon i Suldalsldgen som felge
av reguleringen. Med bakgrunn i overnevnte synes utsetting av
fisk i Suldalslagen ikke & vaere péakrevet. Problemet for fiskepro-
duksjon i Suldalsldgen synes & vaere liten overlevelse fra O+ til
presmolt. Kan ikke denne bedres gjennom andre tiltak og
endring i mangvrering av vannfaringen er utsetting utenfor
Suldalsldgen, altsa gke produksjonsarealet, eneste tiltak.

Utenfor Suldalsldgen er det fa egnede omrader for utsetting av
fisk. Tillapsbekkene har vist seg & ha svaert surt vatn og er trolig
lite egnet selv om undersgkelser gjort av elveeierlaget/Statkraft
viser at det overlever fisk i enkelte av dem. Det gjenstar & vurde-
re Suldalsvatn som utsettingslokalitet.

Utsettingsmaterialet har endret seg fra 8 vaere dominert av start-
foret fisk til nd & bestd for det meste av ensomrig settefisk. All
fisk satt i Suldalsldgen de senere ar er fettfinneklippet, og ikke
satt ut der beregninger av fisketetthet foregar.
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9.3 Undersgkelser/overvaking
9.3.1 Paleggsundersgkelser

Disse undersgkelsene er en felge av det palegg som Direktoratet
for naturforvaltning (DN) ga Statkraft i 1988 (Lillehammer, A. m.
fl. 1990).

Undersgkelsene som skulle felge effekten av palegget pa fiske-
bestanden ble de farste drene kalt "Paleggsundersakelsene i
Suldalsldagen” og tok til i 1988. Senere er disse undersgkelsene
kalt "Habitatforbedrende tiltak i lakseelver" (Lillehammer, L.
1991). Fra og med 1993 er disse undersgkelsene lagt inn under
LFS-prosjektet og styres av det. Undersgkelsene er nd delt i
"Paleggsundersgkelser i Ferlandskanalen og andre lokaliteter"
og "Biotopjusteringsprosjektet” (se nedenfor).

Hovedsatsingsomrddet for "Paleggsundersgkelsene” var den
forsgkskanalen som ble bygget pa Ferland, men studier er ogsa
gjort i bekker og i Suldalsvatn. Flere hovedfagstudenter arbeidet
i dette prosjektet. To oppgaver foreligger ferdig (Lillehammer, L.
1991 og Onstad 1993).

Problemstillinger som skulle belyses gjennom studier i Ferlands-
kanalen var vandringer og vandringers effekt pa produksjon,
utvandring etter utsetting, optimale produksjonsomrader,
naeringstilbud, naeringspreferanse pa stryk og kulp, produksjon
av neaeringsdyr. Undersgkelsene var basert pa fisk som arlig ble
satt ut i kanalen.

| kanalen er tetthet av unglaks sterst pd strykstrekninger med
starst tilbud av naeringsdyr i form av driv. Inntakskulpen til kana-
len er ogsd et egnet oppvekstomrdde. Utsetting av startforet
fisk tyder pd bedre overlevelse og smoltproduksjon enn
sommerforet fisk. | Ferlandskanalen er smoltproduksjon bereg-
net til 9,1 smolt/100 m2, men smolt herfra er langt yngre enn
den i Suldalslagen. Den er ogsa mindre (se avsnitt om smoltut-
vandring).

Forsgk gjeres ogsa i Ferlandskanalen med endring av substrat og
utlegging av stokker for & bedre habitatet (gke skjulmuligheter).

For resultater av utsetting av fisk i bekker og Suldalsvatn, se
avsnitt om Utsetting av fisk og Smoltutvandring.
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9.3.2 Lakseforsterkningsprosjektet i Suldalslagen (LFS)

Det opprinnelige manavreringsreglementet for Suldalsidgen fra
Ulla-Ferreutbyggingen ble endret i 1990 for en preveperiode pa
fem &r. | den forbindelse ble det igangsatt et stgrre program
" Lakseforsterkningsprosjektet i Suldalslagen (LFS)", for & stude-
re effekten av endringene. Det er | programmet lagt opp til kon-
krete feltbiologiske undersakelser for & kunne belyse &rsak/virk-
ningsforhold av regulering og mangvrering pé biologiske for-
hold. Studiene gjennomfares i selve Suldalsldgen og i forsgkska-
nalene pd Ferland. De forskningsinstitusjoner som er engasjert
er LFl, Universitetet i Oslo, Zoologisk museum (Laksegruppa),
NIVA og SINTEF-NHL. Prosjektene som utferes i elva er omtalt
under de respektive omrader; begroing, fisk, evertebrater.

LFS-prosjektet overtok fra og med 1993 ansvaret for "Paleggs-
undersgkelsene” (se ovenfor). "Biotopjusteringsprosjektet” om-
fatter forsgk i renner og pa et felt i selve Suldalsldgen. Det gjeres
her forsgk med forbedring av miljget, bl.a. ved 3 gke nzeringstil-
gangen. Tilsetting av hvetekorn i renner ga en gkning i bunndyr,
spesielt fjzermygg (Raastad et al. 1993). | rennene var det imidler-
tid ingen signifikante forskjeller i fisketetthet i omradene med og
uten korn. | elva var det ett &r hesgere tetthet i felt uten korn,
mens felt med korn hadde hegest tetthet aret etter. Ingen for-
skjell i vekst er pavist i felt med og uten korn. | 1992 startet forsgk
i renner pa effekt av mose som habitat for laks og bunndyr. Flere
rapporter og notater foreligger fra prosjektet (se litteraturliste).

Undersgkelsen av ungfiskbestanden (tetthet, vekst) inngdr i et
fast arlig overvakingsprogram. Undersgkelser pad ernaering hos
fisk er gjennomfert jevnlig siden 1978. Nye undersgkelser vil bli
igangsatt i 1994.

9.3.3 Smoltutvandring

De farste undersgkelsene pa smoltutvandring i Suldalsldgen ble
igangsatt i 1993. Smoltfella var plassert nederst i Suldalsldgen.
Tidligere er smoltutvandring fra Suldalsvatn (1992, 1993) og
forsgkskanalen ved Farland (fra 1991) studert. Studier av smolt-
utvandring gér i regi av LFS-prosjektet og utfgres av Zoologisk
museum (Lillehammer, L. m.fl. 1993).

Undersgkelse pa smolt har som mal & sammenligne utvandring
av villfisk og utsatt fisk, samt aldersfordeling av disse.

De farste smolt ble i 1993 fanget 22. april. Smoltutvandringene
hadde da startet. Fellene ble satt opp noe sent og matte tas opp

1. juni p.g.a heg vannfgring. Smolt fra utsatt fisk utgjorde
35,5 % av fangsten og det var ingen forskjell i utvandringstidsrom
(Lillehammer m.fl. 1994). Smolt fra utsatt fisk var statistisk signifi-
kant mindre bade i lengde og vekt enn villsmolt. Gjennomsnittlig
smoltalder pa utsatt fisk var 1,4 & mot 3,6 &r hos villsmolt.

Nye undersgkelser av smoltutvandring vil bli utfert i 1994.
Starre smoltfeller vil bli benyttet.

9.3.4 Spyle- og lokkeflom. Effekt pa fisk

| pravereglementet for Suldalsldgen er det satt av en disponibel
mengde vann p4 50 mill. m3, som i perioden 1. mai - 14. okto-
ber kan brukes f.eks. til spyleflommer eller andre situasjonsbe-
stemte formadl. | tillegg til dette gkes vannfaringen fra lav vinter-
vannfering til heg sommervannfering 1. mai. Dette innebaerer
en okning fra ca. 10-15 m3/s | april til ca. 100-120 m3/s i mai.
Vannet er i denne perioden sveert kaldt.

Et prosjekt er igangsatt av LFS-prosjektet for & studere om flom-
mene eller vannfaringsekningene hadde effekt pa begroings-
forholdene i Suldalsldgen. Da eventuelle store og hurtige
endringer i vannfering kan ha negativ effekt p& andre biologiske
forhold, ble det samtidig igangsatt et prosjekt pa fisk, bunndyr
og driv (se Evertebrater). Undersekelser utferes av LFl, Universi-
tetet | Oslo. Formalet med prosjektet var & kunne avgjere star-
relse og tidspunkt pa flommer for & oppna enskede effekter pa
begroing. Hittil har anledningen til & slippe kunstig flom p& has-
ten ikke veert benyttet verken som spyleflom for & fierne
begroing eller som lokkeflom for fisk, fordi vannfaringen om
hgsten etter 1990 har veert tilstrekkelig hgg. Den gkning i vann-
taring som finner sted pa varen er imidlertid studert, i perioden
1. mai til ca. 15. juni, i 1991, 1992 og 1993.

Gytingen til laks og grret foregdr pé lav vintervannfering. For
laks vil klekkingen og migrasjon opp fra grusen foregd ved
svaert hgg vannfaring i slutten av mai, begynnelsen av juni. Etter
at plommesekken er brukt vil all yngel komme opp av grusen
ute i elva der vannhastigheten er hag, og de vil vaere langt fra
de mer stremsvake strandomrddene. Dette vil bare delvis veere
tilfelle for arret, som kommer opp av grusen i slutten av april-
begynnelsen av mai. | tillegg er vannet sveert kaldt. Direkte kon-
sekvenser pa fisk var en utspyling etter at plommesekkstadiet er
avsluttet. Videre vil det kalde vannet virke negativt pa vekst og
fedeopptak i den kritiske fasen etter plommesekkstadiet.

Under den farste flommen (ca. 1. mai) ble bare yngel av arret
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pavist. Dette skyldes at disse klekker langt tidligere enn laks.
@rret har enten allerede kommet opp av grusen eller gjer det i
begynnelsen av mai. Under den andre flomperioden (ca. 1. juni)
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ble imidlertid bare arsunger av laks funnet i drivpravene. Antall

arsunger (0+) var betydelig (se figur 13).
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Figur 13

manus).

Beregnet antall fisk pr. minutt | driv
Suldalslégen i mai og juni 1991,
1992 og 1993 (fra Saltveit et. al i
manus). - Estimated number of fish
per minute, in drift fauna in Suldals-
ldgen in May and June 1991, 1992
and 1993 (from Saltveit et al. in
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Endres mangvreringsreglementet pad varen eller skulle det bli
aktuelt med spyle-lokkeflom p& hasten, vil nye undersgkelser bli
gjennomfart. Hvis ikke anses dette prosjektet som avsluttet.

9.3.5 Bruk av Fysisk Beskrivende Vassdragsmodell og
Vassdragssimulator

Prosjektet “Mikrohabitat hos sympatrisk Atlantisk laks (Salmo
salar) og @rret (Salmo trutta) i Suldalsldgen-fiskegkologiske data
til bruk i Vassdragssimulator® utferes av LFl i Oslo, i samarbeid
med SINTEF-NHL i Trondheim og i regi av LFS-prosjektet.
Prosjektet har som mal & undersgke mikrohabitatvalg hos laks
og @rret pad ulike sommer- og vintervannfaringer i Suldalslagen,
for & etablere in situ habitatbruks- og preferanseverdier til bruk i
vassdragssimulator. Resultatene skal danne et bedre grunnlag til
a foresld vannfaringer og manavrering.

Innsamling ble utfert i 1992 og 1993. Dykking er benyttet som
observasjonsmetode, og fisk er observert vinter og sommer og
bdde om dagen og natten. Datamaterialet er i hovedtrekkene
bearbeidet vinteren 1993/94, slik at det er gjort klart for videre-
fering med modellsimuleringsarbeid.

Hovedaktiviteten til fisk om sommeren er fadeopptak, mens det
om vinteren er & holde en posisjon eller holde seg skjult i
substratet. Om sommeren var det liten forskjell i aktivitets-
menster mellom dag og natt, mens dette om vinteren var totalt
forskjellig. Ingen fisk er aktive om dagen om vinteren, de er alle
passivt skjult i substratet. Om natten kommer de imidlertid fram
fra sine skjulesteder og holder posisjon pa eller like over substra-
tet. Noen individer tar til seg naering.

Laksen er betydelig mer tolerant og har et bredere nisjevindu
enn grret bdde med hensyn til vanndyp og vannhastighet om
vinteren. Dette gjenspeiler seg i en habitatsegregering om vin-
teren, hvor grret som regel ble observert i habitatomrader naer
elvebreddene, mens laks ogsd brukte partier lenger ut mot
midtpartiene i elva. Likevel var en betydelig nisjeoverlapping
mellom artene om vinteren. Det var stor grad av nisjeoverlap-
ping med hensyn til substrat, men @rret bruker noe mer finsub-
stratomrader. Dette henger sammen med valg av sakteflytende
elvehabitater naer elvebreddene.

Prosjektet regnes som avsluttet. Resultatene vil bli rapportert i
lopet av 1994. Det er imidlertid sterkt anskelig & gjennomfere
en sesong til med datainnsamling. Dette vil gke sikkerheten i
resultatene og simuleringene, og gjere de egnet for mer
vitenskapelige formal.
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9.3.6 Effekt av mose pa fisk

Konstant og stabil vannfering over store deler av dret i
Suldalsldgen etter Reldal-Suldal reguleringen kan trolig vaere
arsaken til den sterke begroingen av mose i Suldalsldgen (se
kapittel 7.1). Over store omrader er denne begroingen tett, saer-
lig der bunnen er stabil med store stein. | regi av LFS-prosjektet
er det igangsatt en undersakelse for & studere effekt av mose
pa bunndyr (se kapittel foran) og fisk. Prosjektet pa mose er tre-
delt og omfatter fglgende omrader:

- utvikling av mosebegroing (NIVA)

- effekt av mose pa fisk og bunndyr (LFI)

- eksperimentelle interaksjonsstudier pa mose, fisk og naerings-
dyr (Zoologisk museurn/Univ. i Idaho, USA).

Prosjekt pa effekt av mose pé fisk og naeringsdyr i Suldalslagen
skal ikke bare beskrive de fiskeribiologiske forhold i omrader
med og uten mose, men skal ogsd kunne forklare arsaker til
eventuelle forskjeller. Dette for bedre & kunne treffe riktige tiltak.

| tilknytning til undersgkelsen pa biologiske effekter av mose, er
det gjennomfert et litteraturstudium (Bremnes og Saltveit
1993). For laksefisk kan begroing av moser og/eller alger tenkes
a ha bade fordeler og ulemper. Vannhastigheten langs bunnen
reduseres og dette kan favorisere arret framfor laks. Denne
reduksjonen i vannhastigheten kan ogsa fare til gkt sedimenta-
sjon, noe som kan redusere mengden hulrom og dermed viktige
skjulesteder for yngel. P& den annen side kan makrofytter gi ekt
horisontal dekning og av den grunn vaere fordelaktige ved a
fungere som skjul for predator og ogsa redusere den intraspesi-
fikke konkurransen.

Laksefisk gyter helst pa ren stein og grus med lavt siltinnhold og
god vanngjennomstremning. Det er fa undersgkelser av effekte-
ne av begroing av alger og moser pa gyting og eggutvikling.
@kt sedimentasjon vil redusere substratets permeabilitet, noe
som kan vzere fatalt for eggutviklingen. Trolig gjelder dette mest
for mose, siden algedekke sjelden oppnéar samme tetthet som
mose, og ogsa forsvinner i lapet av hesten/vinteren.

Driv utgjer den viktigste naeringskilden for unger av laksefisk,
men det er vist at gkt bunndyrtetthet i begroing ikke ned-
vendigvis farer til gkt driv. P4 dagtid ble det ikke funnet gkning i
driv fra mose, mens det var en gkning om natta. Det er antatt at
laksefisk tar til seqg naering ved hjelp av synet pa dagtid. Andre
undersgkelser har imidlertid vist at de ogsa tar til seg nzring fra
drivet om natta.




I Suldal kan mosen tenkes & ha bade fordeler og ulemper pa
nzeringstilgangen for fisk. Den kan ved filtrering redusere
mengden av tilgjengelige planktoniske krepsdyr som driver ut av
Suldalsvatn, men kan samtidig eke drivet av fjeermygg- og
knottlarver. Sterre kunnskaper om fiskens naeringsopptak,
bunndyrtettheter, driv og mosens evne til a filtrere ut zooplank-
ton kreves for & kunne uttale seg om mose farer til ernzerings-
messige fordeler eller ulemper for fisken i Suldalslagen (etter
Bremnes og Saltveit 1993).

Det konkluderes med at kunnskap om effektene av sterk mose-
begroing er sparsom. De to mosetypene det er snakk om i Sul-
dalslagen har trolig ulik effekt pa fisk. Elvemose bestar av lange
trader, mens levermose er kortvokst og danner et tett teppe pa
bunnen.
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P& fisk omfatter prosjektet i Suldalsldgen beregninger av fiske-
tetthet og mikrohabitatstudier pa laks og erret. Sistnevnte
undersgkelse vil kunne forklare hydrofysiske arsaker til eventuel-
le forskjeller i tetthet.

| 1992 ble to prevelokaliteter, Steinsey og Kvaestad valgt. Elvebun-
nen ved Steinsgy er dominert av teppemose, mens det pa Kvaestad
for det meste finnes elvemose (Fontinalis sp.). Teppemose er imid-
lertid dominerende nzer land. Pa Steinsay ble et omrade med
mose og et mekanisk rensket for mose studert. P& Kvaestad finnes
det tre omrader med mose og tre omrader der mose er fiermet.

Tetthet av laks og @rret ble hgsten 1992 beregnet i omrader
med mose og i omrader der mose ble fjernet. Starst gkning i
beregnet fisketthet ble oppnadd for laks pd omrade der fever-
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mose ble fiernet (se figur 14, omrade 1). Fjerning av elvemose
ga ikke gkt tetthet verken av laks eller grret sammenlignet med
omradene der mose ikke ble fiernet. Levermose, som danner et
tett sammenhengende teppe pa elvebunnen, synes & ha starst
negativ effekt pa fisketetthet.

Habitatvalg hos fisk pavirkes i stor grad av habitattilbud. Mikro-
habitatvalg og -preferanse i omrader med og uten mose i Suldals-
ldgen ble studert i august og september/oktober 1993. Visuell
observasjon ved dykking er blitt benyttet til registrering av fisk.

Undersakelsene nevnt ovenfor vil fortsette i 1994. Undersgk-
elsene omfatter ikke ernaering hos fisk, heller ikke gyting og
plassering av gytegroper i forhold til mose. For & fa en enda
bedre indikasjon pa om gyting er begrenset til omrader uten
mose, ber en kartlegging av gytegroper over hele Suldalsldgen
foretas.

9.3.7 Vekst, kondisjon og overlevelse hos settefisk

Vekst, kondisjon og overlevelse til settefisken i Suldalslagen er
ikke studert. For & vurdere effekten av utsettingene av laksunger
i Suldalsldgen ble det derfor i 1993 igangsatt et prosjekt i regi
av LFS-prosjektet pa dette. Prosjektet omfatter tetthetsberegn-
ing, hast og var pa lokaliteter med og uten utsetting og studier
av smoltutvandring (se kapittel 9.3.3). Fisk lengdemales og
veies. All utsatt laks er fettfinneklippet og kan derfor skilles fra
villfisk.

| det foregdende er beskrevet hvilke undersgkelser som er
igang. Felgende undersakelser bar prioriteres:

- Arlige undersgkelser av tetthet og vekst hos ungfisk
- Undersgkelser av smoltproduksjonen i Suldalslagen
- Kartlegging av smoltutvandring (hvilke faktorer styrer denne)?

- Evaluering av utsettingspélegget for Suldalslagen
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10. Voksen fisk

10.1 Tidligere undersgkelser -
virkninger av reguleringen

10.1.1 Vandring i sjgen

Sitat fra St. prp. nr 117 (1973-1974) Samtykke til statsregulering
for utbygging av Ulla-Farre vassdragene m.v.,-utdrag fra uttalel-
sen fra Konsulenten for ferskvannsfisket i Vest-Norge:

"Hylen kraftstasjon vil bruke ca. 270 m3/sek pa full kjering. Det
er en fare for at fisken vil sgke inn Hylsfjorden istedet for mot
Suldalslagen. Hvis feromonteorien har berettigelse, ma denne
kunne anvendes i dette tilfelle. Dersom Suldalsvatn sperres med
en dam som ikke slipper laks opp i vannet vil luktstoffer av laks
kun komme ut i fjorden ved Suldalsldagen og ikke i Hylsfjorden.
Laksen vil dermed sgke pa Suldalsldgen. Teorien har svakheter
og kun praktiske forsgk kan vise hva som virkelig kommer til &
skje. Til det motsatte er bevist bar ikke Hylen kraftstasjon kjares
juni-juli, annet enn i rent forsgksayemed. "

Dette var bakgrunnen for at det i konsesjonsvilkirene ble tatt
inn en bestemmelse om at Hylen kraftstasjon ikke skal kjares i
perioden 1. juni - 31. juli.

Som en felge av dette er det av interesse a f& avklart om kjering-

en av Hylen i denne perioden virkelig vil f& den konsekvens at
laksen forvirres og hindres fra & g opp i Ldgen, evt. forsinkes.

Merking av voksen laks.

Merking av voksen laks fanget i kilenater ved Skudeneshavn,
Nedstrand og Jelsa ble foretatt i perioden 1972-1976. Selv den
fisken som ble merket ved Jelsa, ytterst i Sandsfjorden, ble bare i
liten grad gjenfanget lenger inne i fiorden og i Suldalslagen (7 %).
Fisk merket ved Skudeneshavn ble bare sporadisk gjenfanget inne
i Sandsfjorden eller i Suldalsldgen (1-2,5 %). Konklusjon: Laks fra
mange elver seker langt inn i Boknafjorden og gdr ut igjen. Selv
laks som fanges i ytre del av Sandsfjorden kan hgre hjemme helt
andre steder enn i Suldalsldgen (Vasshaug 1977).

For il fiske i Hylsfjorden.

| 1981 ble det gjennomfert forsek med kilenotfiske innerst i
Hylsfiorden for eventuelt & se om det var laks & fa der nar kraft-

nina utredning 064

stasjonen gikk. Det ble fanget noen fa sjgerret, men prosjektet
var mislykket av metodiske arsaker, da vannstremmen fra kraft-
stasjonen var sa sterk at ngtene la seg flate og ikke fisket.

Forsgk med drivgarnsfiske i Hylsfjorden 1984,

Sommeren 1984 ble det gjennomfart forsek med drivgarnsfiske
i Hylsfjorden i ukene 29, 30 og 32. Fisket foregikk i tre omrader:
Ved Lovraneset i Sandsfjorden, ved innlgpet til Hylsfjorden, og
inne i Hylsfjorden. Det ble ikke fanget laks til tross for stor fangs
stinnsats, og forseket bidro ikke til & avklare problemstillingen
om eventuell feilvandring til Hylen. Det blir pekt p& felgende
"uheldige omstendigheter”: - Forseket kom for sent igang. -
Hovedmengden av laks i fangbar sterrelse (stgrre enn 3 kg) nad-
de elva far forsgket startet. - Uvanlig lite nedber og liten fersk-
vannsutstremming i fjorden. - Hylen kraftstasjon ble ikke kjart i
perioden (Vasshaug og Saegrov 1985).

Forsgk med drivgarnsfiske i 1989.

Sommeren 1989 ble det gjennomfert forsgksfiske i 3 ulike peri-
oder:

Periode 1: 5. juni t.o.m. 3. juli, Hylen kraftverk i drift.
Periode 2: 4. juli t.o.m. 28. juli. Hylen kraftverk star.
Periode 3: 29. juli til 13. august. Hylen kraftverk i drift

Det ble fisket fra innerst i Hylsfiorden ut til utlepet i
Sandsfjorden. | tillegg ble det fisket med garn den 14. august
rett utenfor Hylen kraftverk umiddelbart etter stans i kraftverket.
Det ble fanget totalt 33 laks, av disse ble 18 identifisert som
oppdrettslaks.

Fra konklusjonen siteres: "Resultatene fra denne undersgkelsen
tyder pa at en del av Suldalslaksen har sin naturlige vandringsru-
te inn i Hylsfjorden fgr den gar opp i Suldalsldgen. Men utfra de
4 vill-laksene som stod i utslippsvatnet utenfor Hylen kraftverk
kan det tyde pd at utslippsvatn fra Hylen kraftverk lokker laks
inn i Hylsfjorden. Derfor kan en ut fra denne undersgkelsen ikke
se bort fra at utslipp av vann fra Hylen kraftverk virker forstyr-
rende pd laksens vandringer til Suldalsldgen. Dermed ma konse-
kvensene av utslipp av vann til Hylsfjorden anses som uheldig
for laksens vandringer inntil det motsatte er bevist. For & fa svar
pa skadevirkninger er en mulighet & gjenta arets fiske, men med
en forskyvning i tidsrommet for derved & fa en bedre tilpassning
til Suldalslaksens innsig" (Bredeli 1990).
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Lydmerking av voksen laks fanget pd stang | munningen av

Suldalslagen.

Fire laks ble utstyrt med merker, sluppet i sjgen i Sandsfjorden
ca. 10 km fra munningen av Suldalsldgen, og fulgt med bét til
de var tilbake i elva. Alle laksene hadde i grove trekk det samme
vandringsmgnsteret; Etter slipp vandret de alle utover fjorden,
og snudde ytterst i fjorden. Laksens vandring innover igjen bar
preg av mye roting og vandring pa kryss og tvers og inn og ut
av fjorden. Tendens til at laksen ved liten vannfaring rotet mer
p& kryss og tvers av fjorden utenfor Marvik, straks den passerte
Marvik gikk den strake veien til elva, munningsomradet. Ved
stor vannfaring gikk “rotingen" mer pa langs av fjorden.

Konklusjon: Vannferingen ser ikke ut til & veere av avgjerende
betydning for laksens vandringsmenster i Sandsfjorden. Flere
andre faktorer er ogsa med pa & bestemme vandringsruten inn
fiorden slik som vzer, vind og stremforhold og flere.
Vannfaringen er mer viktig nar det gjelder laksens lokalisering av
elva. Stor vannfering vil trolig medfare at laksen lettere finner
fram til selve Sandsfjorden. Antall forsaksfisk var imidlertid for lite
(4) til & dra sikre statistisk holdbare konklusjoner (Waatevik 1977).

10.1.2 Vandring til, i og ut av elva

Innvandringstidspunkt til elva.

Erfaringsmateriale tilbake til 1957 viser at ferste laks har blitt
fanget nedenfor Sandsfossen i siste uka i mai/ferste uka i juni.
Utbyggingene synes ikke & ha pavirket innvandringstidspunktet
(Vasshaug, 1990).

Vandring i elva

Laksen har et sveert kort opphold i sjgen utenfor elvemunningen
(0-6t). Dette mener en & vite ut fra lydmerkeforsgkene til
Waatevik. Laksen gdr inn i Munningen og Fosshelen uten
nevneverdig forsinkelse. Her kan den bli stdende i 1-2 maneder,
avhengig av vannfaring og vanntemperatur.

Erfaringsmateriale viser at laksen ikke passerer Sandsfossen far
vannfaringen blir 140 m3/s eller lavere. (Vannfaringstallene her
refererer seg til malepunktet ved Tjelmane bru). | tillegg regner
en med at vanntemperaturen ma veere min. 8°C, helst 8,5 -
9°C, far laksen for alvor passerer Sandsfossen. Normalt passerer
laksen Sandsfossen i siste halvdel av juli og i august dersom
kravene nevnt foran er oppfylt.
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Gjuvsfossen er et kritisk punkt lenger opp i elva, Her regner en
at vannfaringen maksimalt ma vaere 83 m3/s dersom laksen skal
kunne passere. Ideell oppgangsvannfaring oppgis til 80 m3/s
eller litt lavere. Ovenfor Gjuvsfossen fordeler laksen seg raskt
over hele strekningen (Vasshaug 1990).

@verst oppe | elva representerer dammen ved Osvad et mindre
hinder for laksen. Det er bygget trapp forbi denne, men denne
blir omtrent ikke benyttet. Derimot passerer laksen selve dam-
men uten altfor store problemer (opplysninger fra lokalt hold).

Merking av vinterstginger.

Archer og Sibthorp merket 846 laks i drene 1885-1891 og fikk
en gjenfangst pa 4,4 %, trolig bare i Suldalslagen. Fiskeforsk-
ningen merket 18 vinterstginger varen 1965, to gjenfangster |
1966, en utenfor Stolmen i Hordaland og en i Suldalslagen
(Vasshaug 1977).

10.1.3 Fordeling av fangst pa elva

Fer Ulla/Farre utbyggingen fordelte fangsten av laks seg med
gjennomsnittlig 47 % nedenfor og 53 % ovenfor Sandsfossen
(dette gjelder gjennomsnittlig antall laks i perioden 1967-1978.)
Etter Ulla-Farre har dette endret seq slik at en forholdsvis mindre
andel av fangsten tas nedenfor Sandsfossen. | gjennomsnitt for
perioden 1984-1989 ble 28 % fanget nedenfor fossen og 72 %
ovenfor (antall). Det foreligger tallmateriale for dette for hvert
enkelt ar (Vasshaug 1990).

Smalaksen fanges for det meste nedenfor Sandsfossen, i hglene
Munningen og Fosshglen. Fram til 1978 ble rundt 75 % av sma-
laksen fanget her. | perioden 1984-1989 er fangstfordelingen av
smaélaks 48 % nedenfor Sandsfossen, 37 % mellom Sandsfos-
sen og Gjuvsfossen og 16 % ovenfor Gjuvsfossen. Forklaringen
pa denne endringen kan ligge i endret vannfgring etter Ulla-
Farre, bedre utnyttelse av fisket ovenfor fossen og ny laksetrapp
(Vasshaug 1990).

10.1.4 Middelvekt av laks. Smalaks, mellomlaks og storlaks.

Vasshaug har registrert en klar nedgang i middelvekt av laks fra
slutten av 1960-arene og fram til 1990, og mener at dette uten tvil
skyldes at antall smélaks i fangstene har gkt i den samme perio-
den, bade etter RSK-utbyggingen og etter Ulla-Farre utbyggingen.




Arsaken til dette tilskriver han delvis den selektive beskatningen
som har skjedd i sjgen. Dette gjelder perioden fram til 1985. Til
tross for harde reguleringer i laksefisket i sj@en etter 1985, har
middelvekten for mellomlaks og storlaks (sterre enn 3,2 kg) gétt
ned etter 1985. Dette kan ha sammenheng med Ulla-Ferre
utbyggingen.

Ifelge tilgjengelig statistikk har andel smaélaks (mindre enn 3,2
kg) @kt dramatisk i perioden 1957-1990. Fram til og med 1967
det dret RSK kom i full drift, utgjorde smalaks inntil 10 % av
fangstene. | perioden 1967-1983 varierte andelen smélaks mel-
lom 10 - 55 %. Etter Ulla-Ferre utbyggingen har andelen sma-
laks gkt ytterligere, og utgjorde i 1987-1989 over 60 %. Dette
kan etter Vasshaugs mening skyldes gkt innslag av oppdretts-
fisk, og det er ikke mulig i dag (1990) & antyde i hvilken grad
Ulla-Ferre utbyggingen har innvirket pad prosessen som gir stor
prosent smalaks i forhold til sterre laks (de tall for andel smélaks
som her er referert gjelder fangstene nedenfor Sandsfossen).

Historisk sett har smdlaks vaert alminnelig i Suldalsldgen fer
1910. Opptegnelser rundt arhundreskiftet i Hunters bok " A uni-
que experiment” (Vasshaug 1990), viser et innslag av smalaks
pad 23 - 37 % i arene 1885-1910. Etter den tid er det fa rappor-
ter om smalaks. | perioden 1944-1950 ble det bare notert 5
smadlaks av 681 fisk (Vasshug 1990).

I 1993 utgjorde smalaks 48 % av totalt antall fanget laks. (off.
stat.). Andelen smalaks var hegere nedenfor Sandsfossen (53
%) enn ovenfor (42 %). | 1993 ble 61 % av all smalaks fanget
nedenfor Sandsfossen. Se ellers tabell 5 i kapittel 10.3.2
"Registreringer av oppgang av laks og sj@aure | trappa |
Sandsfossen™.

Gjennomsnittsvekten av laks (all fangst) har iflg. offisiell statis-
tikk vaert slik de siste arene: 1990: 6,8 kg, 1991: 5,8 kg, 1992:
7,5 kg, 1993: 4,8 kg.

Det er ikke helt godt samsvar mellom offisiell statistikk og lokale
statistikker nar det gjelder gjennomsnittsvekt. En mulig nedgang
i gjennomsnittsvekt kommer farst og fremst til uttrykk nar vi ser
pa statistikken som er fart lokalt. Det md bemerkes at det for
hele landet har veaert en gkning i andelen smalaks i elvefangste-
ne, i alle fall etter 1980. Samtidig har det vaert en generell utvik-
ling at gjennomsnittsvekten for sterre laks har avtatt, mens
giennomsnittsvekten for smalaks har gkt noe (Lund et. al 1994).
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10.1.5 Andel sjoarret og laks i fangstene

Suldalsldgen har ogsa en stamme med sjgarret, og har trolig all-
tid hatt det. Sterrelsen pa denne stammen og mengdeforholdet
mellom laks og erret | fangstene er det svaert vanskelig & si noe
om, dels pd grunn av at det i stor grad har vaert fisket selektivt
etter laks, dels pd grunn av at en helt klart har vaert mindre naye
med & oppgi fangstene av sjgarret.

Ser vi pa den offisielle statistikken er det i perioden fram til og
med 1983 omtrent ikke registrert fangster av sjoarret. | 1984
startet elveeigerlaget & registrere sjgerretfangstene, og i &rene
som folger (1984-1993) er det registrert en fangst pd gjennom-
snittig 667 kg sjeerret pr. &r, varierende mellom 1041 kg
(1984) og 514 kg (1986). Ut fra den offisielle statistikken eller
andre foreliggende statistikker er det ikke grunnlag for 3 si at
mengdeforholdet mellom sjearret og laks i fangstene har endret
seg. Det er heller ikke grunnlag for, ut fra fangststatistikk, &
pavise noen virkninger pd sjeerretbestanden av Ulla-Farre
utbyggingen (Vasshaug 1990).

Mesteparten av sjgerretfangsten skjer mellom Sandsfossen og
Gjuvsfossen.

10.1.6 Lakseproduksjon i elver til Suldalsvatn

| en rapport fra S. Drummond Sedgwick datert 8.5.1967 heter
det at noe laks sannsynligvis gyter i Roaldkvamséna. Det henvi-
ses til Archer som slar fast at ca. 4 engelske mil ble brukt av laks
til naturlig gyting i hans dager. Det hevdes at elva har god gyte-
grunn for laksen ved elvemunningen og ca. 2 km oppover elva.

Det henvises til en rapport av Rosseland (20.11.1964) som slar
fast at elva ble brukt som gyteplass av storarret. | felge
Sedgwicks rapport foreligger det ikke oppgave hverken over
lakseunger i elva fer reguleringen eller over voksen laks som har
gytt der i de foregéende é&r. | forbindelse med konsesjonsbe-
handlingen av RSK-utbyggingen er fisket i tillapselvene til
Suldalsvatn viet svaert liten oppmerksomhet. | en uttalelse fra
hayesterettsadvokat Wyller pd vegne av Sands laksefiske heter
det likevel at "Det kan pavises at laks gar opp i dette vassdrag
(Roaldkvamsana) og gyter”. | en annen forbindelse er det nevnt
at &rlig fangst i elva antas ikke & ha oversteget 200-300 kg.

Nar det gjelder elva i Brattlandsdalen er det ikke funnet noe
som tyder pd at elva har blitt brukt av laks som gyteomrade.
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Begge de nevnte elvene er terrlagt som felge av RSK-
utbyggingen, og produksjon av laks er ikke lenger mulig.

10.2 Kompensasjonstiltak

Av kompensasjonstiltak som er igangsatt nevnes her bygging av
klekkeri og utsetting av fisk og bygging av laksetrapp i
Sandsfossen og i dammen ved Osvad. Andre kompensasjonstil-
tak er nevnt under andre kapitler (biotopforbedrende tiltak, kal-
king, mangvreringsreglement mm).

10.2.1 Mengde utsatt fisk

En oversikt over utsettingsmengdene for de siste arene er vist i
tabell 1.

10.2.2. Gjenfangst av utsatt, merket smolt

Merkeforsek i regi av NINA. Laks;

| &rene 1969-1974, 1976-1977, og 1986-1989 er det satt ut til-
sammen 12.767 stk merket laksesmolt i Suldalsldgen. Totalt er
det registrert gjenfangst av 74 laks. (0,58 %). Av disse er 15 stk
(0,12 %) fanget i Suldalsldgen, 2 stk er fanget i andre elver og
57 stk (0,45 %) er fanget i sj@. Total gjenfangstprosent har vari-
ert mellom 0,21 % (1971) - 2,41 % (1989). Unntaket er utset-
tingen i 1973 som ga 2 gjenfangster av 8 utsatte smolt (25 %).
(Tall fra merkesentralen, NINA).

Splitter vi opp resultatene i de tre periodene nevnt ovenfor far vi
felgende resultat (tabell 2):

Tabell 1. Oversikt over utsettinger i Suldalsldgen i perioden 1982-1993 (kilde: Suldal elveeigarlag). - List of fish stockings in
Suldalslgen from 1982 to 1993 (source, Suldal Landowners Association).

Arstall Plomme- Startfora 1-somrig 1-arig 2-drig Merknad
sekkyngel yngel smolt smolt
1982 7.000
1983 5.000
1984 6.000
1985 90.000 15.000 6.000* *herav 3.200 fettfinneklippet,
(juni) (aug) 50g, utsatt 13/5-85
1986 56.500 66.000 4.109 Utsatt i sidebekker, 10.000 i Lagen
(5/7 0og 12/7)
1987 3.884
1988 14.355* 7.507 *Utsatt i sidebekker
(24/6)
1989 10.000** 22.400 15.000* *Utsatt 25/4, fordelt pa Strapa, Ferland og
(12/7) Foss. Noen Carlinmerka
87.000** **Utsatt i sidebekker
(22/6)
1990 33.000 19.000 Herav totalt 10.000 i Ldgen, alle merka.
Totalt utsatt 20.000 finneklipte
1991 56.970 105.875* *Herav ca 20.500 i LAgen(merka) og resten i
sidebekker (totalt merka 115.000)
1992 2.101 253.800* *Herav 131.870 i Lagen (alle merka), resten i
sidebekker. Totalt merka 140.890
1993 30.000 5.185 276.770 Herav 276.770 fettfinneklipt. | tillegg satt ut

1.780 fettfinneklipte i Ferlandskanalen
forsek i stdlrenna)
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Tabell 2.. Utsettinger og gjenfangst av carlin-merket smolt i Suldalsldgen i periodene 1969-1974, 1976-1977 og 1986-1989. -
Stockings and recaptures of carlin tagged smolts in Suldalsldgen in the periods 1969-1974, 1976-1977 and 1986-1989.

periode Antall utsatt gjenf. gjenf. andre gjenf. sjg gjenf. totalt
Suldalslagen elver

1969-74 5771 11 (0,19%) 1 (0,02%) 25 (0,43%) 35 (0,61%)

1976-77 3248 2 (0,06%) 1 (0,03%) 20 (0,62%) 23 (0,71%)

1986-89 3748 2 (0,05%) 0 12 (0,32%) 14 (0,37%)

Sjgerret. 10.2.3 Laksetrapper

| drene 1968, 1970, 1972 og 1973 ble det satt ut tilsammen
366 merkede sjaarretsmolt i Suldalsldgen. Disse ga en gjen-
fangst pa totalt 18,9 %, herav 7,1 % i Suldalslagen og 11,7 % i
sjigen. Totalgjenfangsten varierte mellom 16,6 - 66,7 %.
(Opplysninger fra merkesentralen, NINA).

Utsettingssted, -tidspunkt, -metode har betydning for gjenfang-
stresultatet. Sdvidt vi vet har smolten blitt satt ut et stykke oppe
i elva. Det aller meste av smolten som har vaert med i forsgkene
har veert anleggsprodusert smolt.

Andre merkeforsgk

| drene 1969-1973 ble det merket totalt 1928 stk. villsmolt i
Suldalsldgen. (Carlin-merket). Totalt 0,9 % gjenfangst, herav ca.
80 % i Rogaland. Av de som ble gjenfanget i Rogaland ble 20 %
(4 stk) gjenfanget i sjgen innefor Folday i Sandsfjorden, og 40 %
(7 stk) i Suldalsldgen (Vasshaug 1977). Noen av disse merkefor-
sgkene inngér trolig i materialet i tabell 2.

| perioden 1969-1977 ble det satt ut totalt ca. 100.600 smolt av
noe varierende avstamming, mesteparten av Suldalsstamme. En
del av disse ble merket, noen med finneklipping, noen med
Carlin-merker. Gjenfangsten synes & veere lav, maks 1,5 %.
(Vasshaug 1977).

| drene 1982, 1983, 1984, 1985, 1986, 1987 og 1989 ble det
satt ut totalt 46.993 smolt av laks. Av disse ble 3.200 fettfinne-
klippet (1985) og 1.948 stk. Carlinmerka (1989) (opplysninger
fra Suldal elveeigarlag bl.a.). Det foreligger ikke pélitelige data
for gjenfangst av fettfinneklippet fisk. Gjenfangster av carlin-
merket fisk inngdr i dataene i tabell 2.

Den nye laksetrappa pa nordsida av Sandsfossen ble klar til
1987-sesongen. Om registreringer av oppvandring, se kap.
10.3.2

Trappa i dammen ved Osvad ble bygget samtidig med dammen.
| felge lokale kilder blir trappa ikke brukt av laksen.

Det har forevrig veert trapper i Sandsfossen helt tilbake til
begynnelsen av arhundret.

10.3 Undersgkelser/overvaking
10.3.1 Fangstregistreringer

Vasshaug har analysert og vurdert offisiell og lokal fangststatis-
tikk for Suldalsldgen helt tilbake til far drhundreskiftet. | perioden
etter 1960 har fangsten i elva variert mellom ytterpunktene
9.290 kg (1964) og 1.310 kg (1978). Disse tallene er sakalt "jus-
tert" offisiell statistikk og gjelder samla fangst av laks og sjgerret.

Det er ikke helt overensstemmelse mellom tallene i den offisielle
statistikken og de oppgavene som foreligger fra Suldal elveei-
garlag for de enkelte &r. | tabell 3 har vi brukt oppgavene fra
elveeierlaget for &rene 1984-1993 og sammenlignet fangstene
av laks og sjgarret. Tallene gjelder fangst for hele elvestrekning-
en.

| figur 15 er framstillt fangststatistikk basert pa tallene i den
offisielle laksestatistikken.
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Tabell 3. Totalfangst i Suldalsidgen i perioden 1984-1993, andel sjgaure og laks. (Kilde: Suldal elveeigarlag). - Total catch in
Suldalslagen from 1984 to 1993, indicating percent of sea-trout and salmon (source: Suldal Landowners Association).

Arstall Sjgaure, antall Sj@aure, Laks, Laks, kg Totalt, antall Totalt, kg
0g prosentvis kg antall
andel av
totalfangst
1984 372 (38%) 310 597 3580 969 3890
1985 610 (67%) 448 292 2242 902 2690
1986 477 (61%) 395 298 1898 775 2293
1987 745 (55%) 568 604 3154 1349 3722
1988 674 (59%) 603 460 2421 1134 3024
1989 520 (34%) 567 981 5478 1501 6045
1990 436 (35%) 526 806 5491 1242 6017
1991 580 (46%) 748 666 3869 1246 4618
1992 410 (42%) 537 555 4177 965 4714
1993 498 (39%) 564 262 1274 760 1838
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Figur 15

Fangst av laks og sjeerret i Suldalsldgen i perioden 1964-1993. - Catch of salmon and sea-trout in suldalsldgen from 1964 to 1993.

10.3.2 Registreringer av oppgang av laks og sjgarret i Som det framgér av tabell 4 har 92,4 % av all registrert fisk i
trappa i Sandsfossen trappa veert sjggrret. Av all registrert laks i trappa har smalaks (<

3 kg) utgjort 49,2 %, mellomlaks (3 - 8 kg) har utgjort 40,3 %
Siden trappa ble bygd i 1987 er det gjennomfart registreringer og storlaks (> 8 kg) har utgjort 10,5 %.

av antall oppvandrende fisk i laksetrappa (tabell 4). Tellingene
er gjort manuelt, ved at en av kulpene i trappa er avstengt med
kalv pa utlgpet og gitter pa innlgpet. En gang i degnet (ca.) tel-
les fisken opp og slippes videre oppover.
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Tabell 4. Antall oppvandrende fisk i trappa i Sandsfossen. (Kilde: Suldal elveeigarlag). - Number of fish migrating up the fish ladder in
Sandsfossen (source: Suldal Landowners Association).
Arstall  Aure < 3 kg Aure 3-8 kg  Llaks<3kg Llaks3-8kg Llaks>8kg  SUM
1987 1178 59 72 48 1357
1988 2300 72 16 86 16 2590
1989 3099 65 18 109 39 3430
1990 3610 12 98 78 4 3802
1991 3590 26 149 130 26 3921
1992 1988 102 70 12 2172
1993 1955 1 80 46 9 2091
SUM 17.896 (92,4%) 722 (3,7%) 591 (3.1%) 154 (0,8%) 19.363 (100%)
| tabell 5 nedenfor er sammenlignet andel smalaks ovenfor og 10.3.3 Merking av oppvandrende laks i trappa
nedenfor fossen, og andel smalaks registrert i laksetrappa for
perioden 1984-1989 (tall fra Suldal elveeigarlag). Det er ogsa 1 1992 ble 56 stk oppvandrende svidder og laks merket med
vist hvor stor andel av smélaksen som ble fanget nedenfor fos- Floy-merke i trappa. 12 stk av disse ble gjenfanget i elva i lzpet
sen for hvert enkelt ar. av fiskesesongen. Total oppgang av laks/svidder i trappa samme

Tabell 5. Andel smalaks i fangstene nedenfor og ovenfor Sandsfossen, innslag av smalaks i trappa og andel totalfangst av smalaks
fanget nedenfor Sandsfossen. - Number of one-sea winter salmon in catches below and above Sandsfossen, occurrence of one-sea
winter safmon in the fish ladder and percent of the total catch of one-sea winter salmon below Sandsfossen.

Arstall Innslag av smalaks i Innslag av smalaks i Innslag av smalaks i Andel av totalfangst
fangsten nedenfor fangsten ovenfor trappa smalaks fanget
Sandsfossen Sandsfossen nedenfor Sandsfossen

1984 55% 38% - 47%

1985 28% 28% - 35%

1986 38% 34% - 44%

1987 66% 36% 33% 54%

1988 72% 36% 53% 44%

1989 55% 24% 44% 49%

1990 48% 16% 54%

1991 57% 25% 49% 51%

1992 23% 23% 55% 39%

1993 53% 42% 59% 61%

| perioden 1984-1993 er det bare unntaksvis oppgitt fangster av &ret var 184 stk. Totalfangst av laks/svidder i elva samme aret
sigarret nedenfor Sandsfossen. Det er derfor ikke grunnlag for & var 555, herav 217 nedenfor trappa (fossen) og 338 ovenfor.
sammenligne andelen sjgarret ovenfor og nedenfor fossen slik Disse tallene kan tyde pd at i starrelsesorden 10 - 15 % av
som gjort for laks i tabellen ovenfor. Ut fra fangststatistikken i laks/svidder passerte trappa, mens resten gikk gjennom fossen.
forrige avsnitt er det ikke noe som tyder pa at bygging av lakse- Materialet er likevel altfor lite til & trekke en konklusjon.

trappa i 1987 har fert til sterre fangst av sjgarret ovenfor fossen.
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Av de laksene som ble merket i trappa ble i tillegg to gjenfanget
under stamfisket samme hest. Videre ble en gjenfanget pa krok-
garn i Hjelmeland 15. juli 1993.

10.3.4 Gytegropregistreringer

| regi av Suldal elveeigarlag er det i &rene 1989, 1990, 1992 og
1993 gjennomfert registreringer av gytegroper (tabell 6).
Registreringene er giort fra bat.

10.3.5 Fangst av stamfisk

Det fanges hvert ar stamfisk for innlegging av rogn i klekkeriet.

Vi har mottatt rapporter fra stamfisket for drene 1989-1993
(tabell 7).

Tabell 7. Fangst av stamfisk | Suldalsidgen i perioden 1989-
1993. - Catches of parent fish in Suldalsidgen during the
period 1989-1993.

Arstall Innvilget tillatelse, antall Fanget antall
stamfisk stamfisk
1989 50 33
1990 80 66
1991 100 79
1992 100 68
1993 100 38

Felgende undersgkeler bar prioriteres:
Laksens vandringer i fjorden i forhold til Hylen kraftverk

Overvaking av bestandssammensetningen av laks ved registe-
ringer i trappa og innsamling av skjellpraver fra sportsfisket

Laksens vandringer i Sandsfossen, Gjuvsfossen og resten av elva
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Tabell 6. Gytegropregistreringer 1 Suldalstdgen i perioden 1989-1993. (Kilde:
Suldal elveeigarfag). - Registered spawning sites in Suldalsidgen from 1989 to

1993 {source: Suldal Landowners Association),
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Strapahelen  (eversti elva)
Ved holmen ovanfor Nothalen
Stryk ovanfor Serestadhelen
Stryket ned fra Vinjar skule
Prestavika, ved kloakkrenseanlegget
Kruno

Serestadroren

Selvberg

Torkjelhglen

White house pool

Kalsbekk

Tigstheimsroren

Lindum

Ti@stheimsvika

Devik

Steinshal/stryket nedanfor
Sundvoll

Ved Steinsholmen
Ritlandsnaustet
Bergjordshalen

Stryk ovanfor Lagabrua
Smidjehalen

Ritlandsia

Farlandsneset
Herabakkahelen

Herabakka; lenger nede

Duey

@vre Kvaestadhel
Kvaestadhal/stryket nedanfor
Fossbakkane

Litlanes

Urene

Hatlay

Ved Kvamsholen

Hiim. Ved Holmen og nedover
Utlep av helen nedanfor Ole Hiim.
Mo | stryket bortanfor Daniel Moe.
Litlehaga

Svinahalen

Helland; nedanfor Svinahalen
Hellandshammaren

Garaneset  (nederst i elva)

SUM 5trapa - Ritlandsnaustet

(registrert alle ar)




11. Oppsummering

| kapittel 11.1 oppsummerer vi kort de viktigste konklusjonene
pa hvert enkelt fagomrdde nar det gjelder virkninger av reguler-
ingen. Delkapittel 11.2 gir en oversikt over eksisterende kompen-
sasjonstiltak, over kompensasjonstiltak som ber settes igang
umiddelbart og over kompensasjonstiltak som begr utredes naer-
mere. | kapittel 11.3 skisseres stikkordsmessig behovet for under-
sekelser/fovervaking, og i kapittel 11.4 felger arbeidsgruppens
endelige prioritering av overvaking/framtidige undersekelser. |
kapittel 11.5 kommer arbeidsgruppen med synspunkter pd hvor-
dan arbeidet kan organiseres.

11.1 Virkninger av reguleringen
11.1.1. Vannfering

Reldal-Suldalutbyggingen medferte at vannmengden i Suldals-
lagen ble redusert om sommeren og ekt om vinteren, Etter Ulla-
Ferreutbyggingen er vannferingen sterkt redusert over hele aret.
Flomtoppene er betydelig mindre. Minimumsvannferingen om
vinteren er imidlertid gkt i forhold til uregulert tilstand.

11.1.2. Vanntemperatur

Reldal-Suldalutbyggingen ga noe @kning i vanntemperaturen
bade sommer og vinter. En del av denne endringen kan imidler-
tid ha med endringer i vaerforhold & gjare. Ulla-Farreutbygging-
en har medfert en reduksjon i vanntemperaturen med 115
graddagn i sommersesongen (mai - oktober) i forhold til Reldal-
Suldalutbyggingen. Vanntemperaturen er ogsa redusert i vinter-
perioden.

11.1.3 Vannkvalitet

Det ble ikke foretatt noen vurdering av hvordan vannkvaliteten i
Suldalsvatn  og Suldalsligen ble pavirket av Reldal-
Suldalutbyggingen. Alkalinitet og pH i Suldalsvatn har vist en
fallende tendens de senere &r. | Suldalsldgen er det registrert fle-
re episoder med faretruende lav pH de siste &rene.

11.1.4 Begroing

Undersgkelsene av begroiningsforhold er av ny dato og det er
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ikke mulig & avgjere med sikkerhet om reguleringene har fart til
@kt begroing.

11.1.5 Evertebrater

Reldal-Suldalreguleringen hadde en betydelig innflytelse pa
sammensetningen av bunndyr i elva. De artene som levde av &
spise planterester som lgv ble sterkt redusert i mengde, mens de
som levde av & filtrere naeringspartikler fra vannet, gkte sterkt |
antall. Ulla-Farrereguleringen har medfert at bunnfaunaen er
blitt redusert | antall og endret i sammensetning i forhold til
Reldal-Suldalutbyggingen.

Nar det gjelder plankton i Suldalsvatn er det ukjent hvilke effek-
ter reguleringene har hatt.
11.1.6 Ungfisk

Gyting, eggutvikling og klekking

Observasjonene av yngel om véren indikerer at det ikke har
skjedd vesentlige endringer i gytetidspunkt eller klekketidspunkt.

Tetthet

Det finnes ikke data pé tetthet av fiskunger fer reguleringen og
det er derfor ikke mulig & si om tettheten er endret i forhold til
uregulert tilstand. Det er imidlertid ikke skjedd endringer i tett-
hetene av eldre fiskunger (laks og arret) etter Ulla-Ferreutbyg-
gingen i forhold til Reldal-Suldalutbyggingen. Nar det gjelder
arsyngel av laks og @rret, er det registert en signifikant skning
de senere ar,

Fiskungenes naeringsval

Det finnes materiale om fiskungenes ernzering fer regulering,
og det er samlet inn materiale ogsa pa 1970-tallet og 1980-tal-
let. Resultatene er imidlertid ikke publisert, og det er derfor ikke
mulig & si om det har inntrddt endringer i fiskungenes naerings-
valg som felge av reguleringene.
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Vekst/smoltalder

Veksten hos O+ er darlig og det er ikke registrert endring i vekst
som felge av reguleringene. Det er imidlertid registrert en
gkning i smoltalder.

moltproduksjon

Vannfgring, vanntemperatur, vanndekt areal sommer og vinter,
begroing, bunnfauna og planktonsamfunnets (Suldalsvatn)
mengde og sammensetning, er alle faktorer som pavirker smolt-
produksjonen. Som falge av gkt smoltalder kan smoltproduksjo-
nen i Suldalsldgen nd veere redusert, men reduksjonen er van-
skelig & kvantifisere.

Smoltutvandring

Vannfering og vanntemperatur er faktorer som har vesentlig
betydning bade som utlesende faktorer for smoltutvandring og
for utvandringsmensteret. Vannfering ved utvandring har i til-
legg stor betydning for smoltens overlevelse. Hvilken faktor som
har starst betydning av vannfaring eller vanntemperatur kan vari-
ere fra vassdrag til vassdrag. Det finnes ikke data om smoltutvan-
dringen i Suldalsldgen og det er derfor ikke kjent hvilke faktorer
som styrer denne. Reguleringene har imidlertid fart til endringer i
vannferings- og vanntemperaturforhold, og det er derfor sann-
synlig at det har skjedd endringer i smoltutvandringen.

11.1.7 Voksen fisk

Vandring i fjorden
Det er uklart om kjgring av Hylen kraftverk pdvirker Suldals-

laksens vandringsmenster i fjorden og inn til elva, men undersg-
kelser som er gjort kan tyde pé det.

Innvandring til elva

Utbyggingen synes ikke & ha pavirket laksens innvandringstids-
punkt til elva.
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Vandring i elv

Etter Ulla-Farrereguleringen blir en starre andel av fangsten av
laks tatt ovenfor Sandsfossen. Dette kan skyldes endret vannfe-
ring etter Ulla-Farre, bedre utnyttelse av fisket ovenfor fossen
og/eller ny laksetrapp.

Forholdet mellom storlaks og smalaks

Fra slutten av 1960-arene og fram til 1990 er det registrert en
klar nedgang i middelvekt av laks. Det er uklart om dette skyl-
des reguleringen eller har andre arsaker.

Forholdet mellom laks og sjggrret

Det er uklart om requleringen har fart til endringer i forholdet
mellom laks og sjgarret. Innsamlede data om ungfisk, fangststa-
tistikk, og tellinger i trappa indikerer ingen endring i forholdet
mellom laks og sjgarret.

Gyteomrader

Det er ikke kjent om reguleringene har fert til endringer i lak-
sens gyteomrader.

11.1.8 Konklusjon

Reguleringene har fart til endringer av vannfering, vanntempe-
ratur og vannkvalitet, noe som i sin tur har gitt effekter pa det
biologiske miljg. Det gar fram at det for en rekke felter er van-
skelig & fastsld effektene. Nar det gjelder fisk er den kunnska-
pen som foreligger begrenset til laks. For sjgarretens vedkom-
mede er kunnskapsgrunnlaget for dérlig.

Til tross for et mangelfullt datagrunnlag pa mange felter vil
arbeidsgruppen allikevel sla fast at utviklingen mot en stadig
surere vannkvalitet er dramatisk. Denne utviklingen kan ha sam-
menheng med reguleringene og er urovekkende, saerlig sett pa
bakgrunn av at man forelepig ikke har hatt noen sterk nedtap-
ping av Bldsjgmagasinet. En raskere temming av Bldsjgmaga-
sinet kan lett gi ytterligere forverring av situasjonen bade ndr
det gjelder vannkvalitet og vanntemperatur.




11.2 Kompensasjonstiltak
11.2.1 Eksisterende kompensasjonstiltak

Vannfgring - mangvreringsreglement.

Mangvreringsreglementet er | seg selv et kompensasjonstiltak
som bestemmer vannslipp til Suldalsldgen av hensyn til laksen
og laksefisket. Det nye manavreringsreglementet fra 1990 med-
farte en viktig endring i og med at malepunktet ble flyttet opp
til Suldalsosen, En unngar dermed de brd endringene i vannfg-
ring i gvre deler av Ldgen med de uheldige konsekvenser som
dette hadde for bestanden av ungfisk.

Vannkvalitet - kalking

Regulanten driver et kalkingsanlegg ved utlgpet av Suldalsvatn
for & motvirke de sure episodene som kommer. Det blir idag
styrt av pH i utlgpet fra Suldalsvatn.

Utsetting av fisk

Fra 1982 til 1985 ble det satt ut smolt i Suldalslagen uten at det
var gitt padlegg om utsetting av fisk. Regulanten ble 22.4.1988
palagt & sette ut 12.000 2-arige smolt, 50.000 ensomrige sette-
fisk og 100.000 yngel av laks. Palegget omfattet ogsd bygging
av 2 oppvekstkanaler og utsetting av yngel | disse. Etter avtale
med DN ble pélegget om utsetting av smolt ikke effektuert i
1991 mot at det totale palegget ble korrigert til 3 omfatte
100.000 startforete yngel og 100.000 ensomrige laks. En aver-
sikt over utsettingene er gitt i tabell 1. 1 1992 og 1993 ble store
mengder av yngelen og settefisken satt ut i den laksefgrende
del av vassdraget.

Fisketrapp

Den nye laksetrappa pa nordsida av Sandsfossen ble klar i 1887-
sesongen. Antall oppvandrende fisk er registrert daglig hvert ar.
Hele 92,4 % av all registrert fisk i trappa er sjgarret. Av all regis-
trert laks i trappa har smélaks utgjort 49,2 %, mellomlaks 40,3
% og storlaks 10,5 %.
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11.2.2 Tiltak som ber settes i verk umiddelbart

Vannkvalitet

Kalkingsanlegget i Suldalsldgen blir idag delvis styrt av pH i
utlgpet av Suldalsvatn. Nedberepisoder og sngsmelting i restfel-
tet vil imidlertid fare til raske endringer béde i vannfering og
vannkvalitet | hovedelva. For & unnga kritiske episoder med fare-
truende lav pH nederst i elva ber det i framtiden kalkes pé& flere
stasjoner. Vannkvalitetsdata fra det instrumenterte Fossdna-felt-
et bar kunne benyttes for & styre framtidige anlegg (kfr.
kap.6.2). Det bor straks settes igang planlegging med sikte pa &
komme igang med kalking s& snart som mulig. | planleggingsar-
beidet bar ogsa terrengkalking vurderes.

Utsetting av fisk

De senere drs utsetting av yngel og settefisk i den laksefgrende
delen av vassdraget kan veere uheldig ved at den utsatte fisken
konkurrerer med og eventuelt fortrenger villfisk. Slike utsetting-
er ber derfor vurderes naermere. Det ber settes igang en evalue-
ring av utsettingspalegget (kfr. kap. 11.4), og et nytt utsettings-
palegg ma baseres pa de utsettingsmuligheter som er tilstede i
vassdraget.

11.2.3 Tiltak som begr utredes narmere

Nedenfor er de ulike forslagene til tiltak nevnt i stikkordsform
med henvisning tif de kapitler hvor de er omtalt naermere

Vannfering

Det eksisterende mangvreringsreglementet ferer til en kraftig
gkning av vannfering fra 1. mai. Dette kan ha en ugunstig
effekt pa fiskungene fordi det farer til nedsatt temperatur og
gkt drift av naeringsdyr og fisk ut av vassdraget. En reduksjon av
vannfaringen péa varen vil kunne ha en gunstig effekt pa disse
forhold. Et slikt tiltak vil imidlertid kreve at Hylen kraftstasjon”
kigres, og dette vil kunne ha konsekvenser for laksens innvan-
dring til Suldalsldgen. Dette kan ogsd pavirke smoltutvandringen
og smoltens overlevelse. Disse forhold ber derfor utredes naer-
mere.
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Vanntemperatur (kfr. kap. 5.2)

Mulighetene for & gke vanntemperaturen i Suldalsldagen ved
bruk av vann fra ulike delfelter i perioden mai - august bar utre-
des (kfr. kap. 5.2).

litet (kfr. kap. 6.2
- Terrengkalking av restfelt til Suldalslagen

- Neytralisering av surt vann v.hj.a. saltvann som pumpes opp
via Hylen kraftstasjon og videre fram til Suldalsosen.

- Kalking av Blasjo og /eller tilfarselen fra Blasjg til Suldalsvatn

- Bedring av vannkvaliteten fra Blasjg ved styrt pumping og
tapping fra ulike magasin i omradet

- Mulighetene for & lede surt avlgpsvann fra Kvilldal kraftverk i
rgr direkte til inntaket | Hylen kraftverk ber utredes.

Bearoing (Kfr. kap. 7.2)

En del av begroingen er ugunstig for evertebrater og fisk.
Muligheter for & avhjelpe situasjonen (spyleflommer, rensking av
substrat) ber undersakes.

Ev rat k 3.2
Kraftige flommer kan fare til uheldig pavirkning av bunndyrsam-

funnene, og de undersgkelser som er satt igang for a utrede
dette naermere bar viderefares.

Utsetting av fisk (Kfr. kap. 9.2.1)

Som tidligere nevnt bar utsettinger av presmolt pa den laksefa-
rende delen tas opp til vurdering. Strekningen mellom dammen
og Suldalsporten kan brukes til slike utsettinger, dersom denne
strekningen ikke utnyttes som oppvekstomrade av villaks. Dette
‘ber undersgkes naermere.

Produksjon av smolt i sidevassdrag (Ferlandskanalen) (kfr. kap.
9.3.1

| et vassdrag som preges av hgge vannfaringer i hovedelva -
vannfaringer som tildels kan vaere ugunstige for ungfisk, kan
sidelep og sidevassdrag veere viktige oppvekstomréder. Mulig-
hetene for bruk av slike vassdrag ber derfor utredes.

Fisketrapp pa sgrsida av Sandsfossen (Kfr. kap. 10.3.2)

Det vurderes & bygge trapp pa sersida av Sandsfossen for & hjel-
pe storlaksen opp da man antar at storlaksen helst sgker til den-
ne delen av fossen. Far et slikt tiltak eventuelt settes i verk ber
man undersgke laksens vandringsveier i Suldalsldgen naermere
ved radiomerking. En bgr da ta sikte pa & folge fisken fra foten
av Sandsfossen og gjennom hele vassdraget og kartlegge hvor-
dan den passerer de ulike hindringer og nar dette skjer. Slike
undersgkelser vil ogsa kunne bidra til & avklare naermere Sands-
fossen rolle for & opprettholde storlaksstammen i Suldalslagen.

11.3 Undersokelser/overvaking

| de ulike delkapitler er det nevnt hvilke undersgkelser som er
gjennomfert, hvilke som péagar, og hvilke som er aktuelle a sette
igang. Arbeidsgruppen foretar ingen vurdering av de tidligere
eller igangvaerende undersgkelser, men nevner her i stikkords-
form de undersekelser som ansees viktigst & viderefare.

- Overvaking av vannkvalitet (kap. 6.3)

- Vannkvalitet - kartlegging av blandsoner (kap. 6.3)

- Vannkvalitet og smolt (kap. 6.3)

- Vanntemperaturovervaking

- Begroingsundersgkelser (kap. 7.3)

- Overvaking av planktonfaunaen i Suldalsvatn

- Overvaking av bunnfauna

- Bearbeidelse av innsamlet magemateriale for & undersgke
eventuell utvikling i ungfiskens naeringssammensetning

- Overvaking av ungfiskbestanden

- Flommer - effekter pa ungfisk

- Fysisk/beskrivende vassdragsmodell

- Effekt av mose pa ungfisk

- Vekst, kondisjon, overlevelse hos settefisk

- Smoltproduksjon - evaluering av utsettingspalegget.
Smoltutvandring - hvilke faktorer styrer denne.

- Merking av villsmolt
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- Kartlegging av laksens vandringer i fjorden i forhold til drift
av Hylen kraftstasjon

- Sammensetning av laksebestanden falges neye. | trapp og i
sportsfiske.

- Vandringer hos voksen laks i elva studeres v.hj.a radio-
merking.
Viktige gyteplasser for laks kartlegges.

11.4 Prioritering av undersokelser

Listen ovenfor er omfattende og det er dpenbart at ikke alt kan
gjennomfares.

| det felgende har vi foretatt en stikkordsmessig prioritering av
hvilke undersgkelser som bgr gjennomfares bade med tanke pa
mulige kompensasjonstiltak (kap 11.2) og hvilke undersgkelser
som kreves for en trygg overvaking av vassdraget. Vi har ogsa
tatt med reguleringsskader som det er viktig og mulig & fa nzer-
mere avklart. Arbeidsgruppen har i sin vurdering lagt szerlig vekt
pa den alvorlige forsurningstrussel som vassdraget synes & sta
overfor. Videre har vi lagt vekt pa det som synes a vaere et over-
ordnet forvaltningsmessig mal, nemlig bevaring av storlaksstam-
men i Suldalsldgen.

1. Overvaking av vassdraget - herunder undersgkelser av vann-
kvalitet (kfr. kap. 6.3), planktonfauna og bunnfauna (kfr. kap.
8.3), ungfisktetthet og vekst (kfr. kap. 9.3) og bestandssam-
mensetning av voksen laks (kfr. kap. 10.3).

2. Smoltutvandrig og forsurning/kalking (viktig av hensyn til valg
av kalkingsstrategi, kfr. kap. 6.3). Her ber det inngd arlig mer-
king av et antall oppdrettet smolt og et antall villsmolt for &
overvake gjenfangst og vandringsmenster.

3. Laksens vandringer i Sandsfossen, Gjuvsfossen og resten av
elva kartlegges (kfr. kap.10.3). Kartlegging av laksens vandring-
er i fjorden i forhold til Hylen kraftverk.

4. Mangvrering av vann av hensyn til vannkvalitet og vanntem-
peratur (kfr. kap. 5.2, 6.2 og 6.3). Vannkvalitet - blandsoner
(kfr. kap. 6.3)

5. Evaluering av utsettingspalegget spesielt utsetting av pre-
smolt laks i lakseferende del av elva (viktig av hensyn til en nzer-
mere avklaring av kompensasjonstiltak). Herunder inngar en
vurdering av bruk av sidevassdrag og oppvektskanaler som pro-
duksjonsomrader for smolt.
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11.5 Organisering av framtidi
akgvitet 9 9

En sterkere organisering og koordinering av FOU-aktivitetetene
knyttet til Suldalsldgen vil ske mulighetene for & f& mer igjen i
form av anvendbare resultater. Det ber i framtiden etableres en
kvalitetssikring av opplegg (metoder, etc.) i forhold til de oppga-
ver som skal lases. Det er spesielt viktig med en god samkjering
fordi det er mange institusjoner og mange ulike faglige pro-
blemstillinger knyttet til Suldalsl&gen. En mate & lgse dette pa
kan veere ved hjelp av en bredt sammensatt faggruppe.
Eksempelvis ved at eksisterende arbeidsgruppe utvides med per-
sonell fra NVE, NIVA og Statkraft.
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