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Referat

Jensen, A.J. & Johnsen, B.O. 1989. Laks og sjgaure i Stryne-
vassdraget 1982-1988. NINA Forskningsrapport 4: 1-27.

Laks- og sjgaurebestanden i Strynevassdraget har vert studert
i perioden 1982-1988. Tettheten av laksunger i Stryneelva er
meget hey. Av elver der det foreligger sammenlignbare data,
er det bare Kvassheimsana pa Jeeren og Leerdalselva som har
tilsvarende hay tetthet. Den haye tettheten gjer at den arlige
tilveksten er lavere enn det en kan forvente ut fra vanntem-
peraturforholdene.

Alder ved utvandring til sjgen (smoltalder) er 2-5 ar, med et
gjennomsnitt pa omkring 3 ar bade for laks og sjeaure.
Begge verdier er vanlige for elver pa Vestlandet.

Laksen i Stryneelva er en typisk storlaksstamme, Bade blant
hanner og hunner hadde omkring 75 % oppholdt seg tre vin-
trer eller lengre i havet for de kom tilbake til elva for & gyte.
Gjennomsnittsvekta for smalaksen (en vinter i sjgen) var 1.9
kg, mens laks som hadde veert to vintrer i sjgen veide i gjen-
nomsnitt 6.9 kg. Laks med en oppholdstid i sjgen pa tre vin-
trer veide gjennomsnittlig 10.3 kg. Dette viser at laksen i
Stryneelva har gode vekstegenskaper.

De fleste sjsaurene som fiskes i Stryneelva har veert to eller tre
somrer i sjgen. Gjennomsnittsvekter etter en, to tre, fire og
fem somrer i sjgen var 0.4, 0.7, 1.5, 2.6 og 3.8 kg. Dette an-
tyder en storvokst sjgaurestamme.

Sammenlignet med tidligere undersekelser synes tilveksten av
ungfisk @ ha avtatt noe siden 1975, mens det har vart en
gkning i smoltalderen hos laks.

Emneord: Stryneelva - laks - sjgaure - vekst - tetthet

Arne ). Jensen og Bjern Ove Johnsen, NINA, Tungasletta 2,
N-7004 Trondheim

Abstract

Jensen, AJ. & Johnsen, B.O. 1989. Atlantic salmon and
brown trout in the Stryn watercourse. NINA Forskningsrap-
port 4: 1-27.

Populations of Atlantic salmon and anadromous brown trout
in the Stryn watercourse have been studied during the period
1982-1988. Densities of Atlantic salmon parr in the river
Stryn is very high. Regarding rivers with a comparable data
base, only Kvassheimsana at Jeeren and the river Leerdal sup-
port similary high densities. High densities have resulted in
lower annual growth rates than should be expected in the
given temperature conditions.

Age at migration to the sea (smolt age) is 2 - 5 years. The av-
erage smolt age is 3 years for both Atlantic salmon and
brown trout. These values are common for rivers at Vestlan-
det.

The salmon in the river Stryn are typical for populations of
large salmon. About 75 % of all males and females remained
3 winters at sea before they returned to the river to spawn.
The average weight of small salmon (one winter in the sea)
was 1.9 kg, while salmon which had remained in the sea two
winters weighed an average of 6.9 kg. Salmon remaining in
the sea three winters weighed an average of 10.3 kg. These
statistics indicate good growth for salmon in the river Stryn.

Most of the sea trout caught in the river Stryn have remained
from 2 to 3 summers in the sea. Average weights after 1, 2,
3, 4 and 5 summers at sea were 0.4, 0.7, 1.5, 2.6 and 3.8 kg
respectively, suggesting that sea trout in this population are
large.

When compared with results from previous investigations,
the growth of young fish seems to have been somewhat re-
duced since 1975, and smolt age has increased.

Key words: River Stryn - Atlantic salmon - sea trout - growth -
density

Arne ). Jensen and Bjsrn Ove Johnsen, NINA, Tungasletta 2,
N-7004 Trondheim, Norway




Forord

Forskningsavdelingen ved Direktoratet for vilt og ferskvanns-
fisk (DVF) utfgrte i 1979-1980 forundersgkelser i vassdrag
som ble omfattet av planer for Breheimutbyggingen. Et av de
aktuelle vassdragene var Strynevassdraget. For a fa en oversikt
over arlige variasjoner i bestanden av laks og sjgaure i vass-
draget har forskningsavdelingen fortsatt overvakingen av be-
standene ogsa etter at forundersgkelsene var avsluttet. Det
foreliggende materiale omfatter perioden 1982-1988. Under-
spkelsene i 1984-1987 er bekostet av Statkraft, mens gvrige
ar er bekostet ay Forskningsavdelingen ved DVF, senere
NINA. Skriving og trykking av rapporten er bekostet av Stat-
kraft.

Feltarbeidet er alle &r utfart av forskerne Arne Jensen og Bjern
Ove Johnsen. Skjellmaterialet av voksen laks og sjsaure er
samlet inn av Stryn Elveeigarlag. En rekke sportsfiskere har
hjulpet til ved innsamlingen. En spesiell takk gar til tidligere
og naverende formann i Elveeigarlaget Rasmus ). Bs og Bill
Dannatt. Materialet er bearbeidet i laboratoriet vesentlig av
avdelingsingenigrene Per lvar Makkelgjerd og Laila Saksgard.

Trondheim, oktober 1989

Arne Jensen
Bjern Ove Johnsen
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1 lnnlédning

| perioden 1979-1980 utfarte Forskningsavdelingen ved
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF) forundersekelser
i vassdrag som ble omfattet av planer for Breheimutbygg-
ingen. Et av de aktuelle vassdragene var Strynevassdraget.
En vurdering av hvilke konsekvenser utbyggingen ville fa for
fisket i de bergrte omradene ble gitt av Heggberget m.fl.
(1980) og Heggberget & jensen (1980). En revidert plan
for utbygging av Strynevassdraget ble utarbeidet i 1983, og
virkninger pa fisket i vassdraget ble vurdert av Jensen
(1983).

Ofte blir forundersgkelser av laks- og sjsaurebestanden |
vassdrag der det er planer om kraftutbygging utfert i lapet
av én eller et par feltsesonger. Det har vart lite kjent hvor
store de naturlige variasjoniene i vitale bestandsvariabler fra
ar til ar er. Dersom de arlige variasjoner er store, vil en kort-
varig feltundersakelse ha begrenset verdi som referansema-
teriale nar virkningene av en kraftutbygging skal vurderes,
Denne problemstillingen gjorde at vi ensket a fortsette over-
vakingen av fiskebestandene i Stryneelva og Hjelledsla. |
april hvert &r fra 1982 til 1988 har vi derfor samlet inn et
materiale av laks- og aureunger i vassdraget for & studere
arlig tilvekst. | 1983 og hvert ar siden 1985 samlet vi ogsa
inn skjellprever av voksen laks og sjgaure i samarbeid med
Stryn Elveeigarlag, og siden 1986 utfarte vi i tillegg tetthets-
beregninger pa tre lokaliteter i Stryneelva og en i Hjelledsla.
Denne rapporten gir de viktigste resuitatene fra undersgkel-
sen i perioden 1982-1988. Det foreligger ogsa et skjellmate-
riale av voksen laks og sjgaure fra 1974 og tetthets- og
vekstberegninger av ungfisk fra Stryneelva i 1975 (Seegrov
& Vasshaug 1979). | tillegg undersakte en av oss tetthet og
vekst hos ungfisken i Stryneelva i 1979 (Jensen 1980). Disse
resultatene er ogsa tatt med i denne rapporten slik at vi kan
studere langtidsvariasjoner i fiskebestandene.
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2 Omradebeskrivelse

Strynevassdraget har sitt utlep innerst i Nordfjorden, Sogn 0?
Fjordane fylke. Vassdraget har et nedslagsfelt pa 546 km*.
Mer enn 50 % av nedslagsfeltet ligger heyere enn 600 m
o.h., og en stor del av tilsiget til elva kommer i form av smel-
tevann fra breer og snefonner.

Vassdraget er laksefgrende i hele Stryneelvas lengde (10 km)
og fisken passerer lett opp til Nedre Floen og Strynevatnet
(figur 1). | tillepselvene Hjelledela og Erdalselva kan laks og
sjgaure ga henholdsvis 4.5 og 1.5 km. | de avrige tillapselve-
ne blir sjefisken stoppet av hindringer like ovenfor vatnet.

Stryneelva er ei internasjonalt kjent lakselv som renner fra
Nedre Floen og ned til sjgen. De nederste 6 km, fra Kyrkje-
eide og ned til sjgen, renner den sveert rolig. Pa de nederste
delene ved Stryn er den omgitt av beitemark og boligomrad-
er. Oppover mot Skjolden er det sveert flatt. Det er mye jord-
bruksland i denne delen av dalen, og det grenser beitemark
og akrer ned til elva pa begge sider. Bunnsubstratet er finkor-
net, og endel bunnvegetasjon finnes. Ved Rise er det sand-
bunn med noe vegetasjon. Enkelte omrader er dekt av grus
og smastein. Oppover mot Kyrkjeeide blir landskapet noe
mer kupert i selve dalbunnen og innslaget av lauvkratt er noe
starre. Lenger opp blir det mer strem i elva. Ved Nedstryn er
det enkelte strykpartier, og et par-tre strykpartier fins ogsa
ved brua over til Stauri. Elvebunnen bestar hovedsaklig av fin-
kornet substrat med innslag av grus, smastein og enkelte
sterre steiner. Ved Gjarva renner elva jevnt stridt. Bunnsub-
stratet er her noe grovere, med innslag av sterre stein. Elva
beholder samme karakter noen hundre meter opp til et ekstra
stridt parti. Ovenfor dette stryket er elva igjen rolig i ca. 500
m. Her domineres bunnen av sand, grus og smastein med en-
kelte sterre steiner innimellom. Den everste 1 km stremmer
Stryneelva forholdsvis stridt, med flere stryk eller smafosser og
med enkelte mindre kulper innimellom. I

Nedre Floen (29 m o. h.) er adskilt fra Strynevatnet av et ca.
50 m langt, smalt parti med tildels sterk stram ved Mindre-
sunde. Riksvei 15 gar i bru over sundet. Vatnet er omgitt av
forholdsvis bratte dalsider, med endel dyrket mark ved utlgp-
et og langs nordsida av vatnet. Forevrig domineres omgivel-
sene av lgv- og blandingsskog. Arealet er ca. 108 ha. Det
dypeste partiet, ca. 18 m, er i ser og serest. Et stort omrade
fra innlepet og mot sarvest er mellom 1 og 2 m dypt. Ogsa
andre deler av vatnet er relativt grunt. Gjennomstremningen
er stor. Strammen gar langs land pa ost- og sersida av vatnet.

Strynevatnet (29 m o. h., 29 kmz) er en typisk vestlandssjo av
fjordtypen. Vatnet er 13 km langt og opptil 2 km bredt, og
omgitt av haye og bratte fjell pa alle kanter. Det fins dyrket
mark i en stripe langs bredden av vatnet enkelte steder, men

6
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Nedre Floen

Fig. 1

Laksefarende deler av Strynevassdraget. Stasjonene der det er utfart tetthetsberegninger av ungfisk av laks og sjeaure er inntegnet.
Salmon carrying stretches of the Stryn watercourse. Stations where calculations of densities of Atlantic salmon and sea trout parr have

been made are indicated.

hovedsaklig er Strynevatnet omgitt av frodig levskog eller
blandingsskog og enkelte steder berg i dagen. Vatnet er
dypt, de fleste steder bradypt, og grunnomrader utgjer bare
en liten del av det totale bunnarealet.

Hjelledala renner ut i Strynevatnet ved Hjelle i @stenden av
vatnet. Hjelledalen er en relativt trang dal med hege fiell pa
begge sider. Dalsidene og dalbunnen er kledt med lavskog,
unntatt i omradet langs elva de nederste 4 km av dalen, som
vesentlig er dyrket mark. Den nederste 1 km av elva er raskt-
stremmende, og gar i smastryk med forholdsvis grovt bunn-
substrat av stein og steinblokker.

Elva er tydelig pavirket av breslam. Videre oppover er den
mere vekslende mellom rolige parti og stryk. Bunnsubstratet
er finere her enn i nederste del. Fra Grov@yana og oppover er
den jevnt stri. Like nedenfor brua over til garden Haugane er
det en bratt stupfoss der sjafisken stoppes. Dette er 4.5 km
ovenfor Strynevatnet. Riksvei 15 gar hele veien langs Hjelle-
dgla, og hele elvestrekningen er derfor lett tilgjengelig. Ca.
3.5 km ovenfor Strynevatnet renner sideelva Sunndela ut i
Hjelledola.

Erdalselva renner rolig de nederste 500 m over et bunnsub-
strat som vesentlig bestar av stein i sterrelse 5-25 cm, og
elveforbygning langs breddene. Videre opp til Berge er den
stri. Ved Berge er det en foss som hindrer videre oppgang av
fisk. Laksefarende strekning er dermed 1.5 km. Elva er kald,
og det gar sjelden laks opp i den. Enkelte sjgaurer blir imidler-
tid tatt arlig.




3 Metoder og materiale

Ungfiskmaterialet er samlet inn med elektrisk fiskeapparat i
april hvert ar fra 1982 til 1988. Fra 1982 til 1985 ble det
fisket tilfeldig i et omrade ovenfor Stauri bru i Stryneelva og
like ovenfor samlgpet med Sunndgla i Hjelledgla, inntil vi
hadde samlet inn ca. 20 - 30 laks- og aureunger av hver éars-
klasse. | tillegg ble det fanget et antall utvandringsferdige
smolt av laks og sjeaure hvert ar.

Fra 1986 ble ogsa tettheten av fiskunger pa tre lokaliteter i
Stryneelva og en lokalitet i Hjelledgla beregnet (figur 1). Sta-
sjon 1 i Stryneelva er like ovenfor Stauri bru (samme sted som
tidligere ars ungfiskinnsamlinger fant sted). Stasjon 2 er ca. 1
km nedenfor utlepet av Nedre Floen, og stasjon 3 er ved
Kyrkjeeide. | Hjelledgla ble samme omrade benyttet som
tidligere ar, dvs. like ovenfor samlepet mellom Hjelledala og
Sunndgla. Tettheten av fiskunger ble beregnet ved & avfiske
et fast avmerket areal av elva (100-300 m* pr lokalitet) tre
ganger etter hverandre med ca. 1/2 times mellomrom
(Zippin 1958, Bohlin 1984).

Samtlige fiskunger ble fiksert pa sprit og tatt med til labora-
torium for sikker artsbestemmelse og aldersanalyse. Alderen
ble bestemt ved hjelp av skjell, men i tvilstilfeller ble ogsa oto-
littene benyttet ved aldersbestemmelsen.

Alderen pa fisk samlet inn | april aret etter klekking er i denne
rapporten satt lik 1 ar. Fiskens lengde er malt til naermeste

nina forskningsrapport 004

mm fra snuten til enden av halefinnen nar finnen ligger i na-
turlig stilling.

Skjellpraver av voksen laks og sjgaure er samlet inn i 1983,
1985, 1986, 1987 og 1988 i samarbeide med Stryn Elveei-
garlag.

Vanntemperaturen er malt av NVE, Hydrologisk avdeling pa
faste stasjoner i vassdraget.

Ved ungfiskundersgkelsene ble det arlig samlet inn mellom
161 og 367 laksunger og 25-127 aureunger i Stryneelva
(tabell 1). | Hjelledsla var den arlige fangsten av aureunger
mellom 79 og 137 fisk, mens det var vanskelig a finne et til-
strekkelig antall laksunger (tabell 1). Smolten (utvandrings-
ferdige laksunger) ble identifisert pa grunnlag av ytre morfo-
logi (selvblank, spoleformet kropp og svarte finnekanter).
Totalt ble det fanget 278 laksesmolt og 41 sjpauresmolt i
Stryneelva. Tilsvarende tall i Hjelledela var henholdsvis 35 og
74 (tabell 2). | tabell 3 er det gitt en oversikt over innsamlet
skjellmateriale av voksen laks og sjgaure. Totalt foreligger
442 skjellprever av laks og 213 prever av voksen sjpaure fra
perioden 1983 til 1988.

Usikkerhet i gjennomsnittsverdier er angitt med 95 % konfi-
densintervall.

1982 and 1988,

Tabell 1. Antall laks- og aureunger som er samlet inn pa tre stasjoner i Stryneelva og en stasjon i Hjelledala i perioden 1982-1988.
The number of Atlantic salmon and sea trout parr collected at three stations in the river Stryn and one station at Hjelledola between

Stryneelva Hijelledsla
st. 1 st. 2 st. 3 st. 1
laks aure laks aure laks aure laks aure
1982 204 68 - - B - 1 79
1983 290 - - - - - 3 89
1984 234 25 - - - - 16 119
1985 204 127 - E - - 27 137
1986 263 59 51 17 53 14 24 80
1987 101 53 52 13 8 23 74 112
1988 154 50 32 6 29 10 11 103
8
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Tabell 2. Fangst av utvandringsferdig smolt av laks og
sjgaure i Strynevassdraget ved elektrofisket i april 1982-1988.
Capture of salmon and sea trout smolts in the Stryn water-
course using electrofishing in April 1982 - 1988.

Stryneelva Hjelledala
lakse- sjgaure- lakse- sjgaure-
smolt smolt smolt smolt

1982 17 5 1 6
1983 70 11 1 8
1984 40 7 3 23
1985 36 11 3 18
1986 44 0 21 8
1987 28 6 6 11
1988 43 1 (0] 0
Sum 278 41 35 74

Tabell 3. Antall skjellprever av voksen laks og sjeaure innsamlet
i Stryneelvaiperioden 1983-1988.

The number of scales collected from adult salmon and sea trout
in theriver Stryn during the period 1983 - 1988.

Laks Sjeaure
1983 156 122
1985 98 1
1986 56 6
1987 85 51
1988 47 33
Sum 442 213

4 Resultater

4.1 Vekst hos ungfisk

Pa stasjon 1 i Stryneelva var laksungene 4.2-4.7 cm etter ett
ir i elva (tabell 4). Arlig tilvekst de to neste arene var i gjen=
nomsnitt 2.8 cm. Aureungene var noe starre etter ett ar; 5.0-
5.8 cm (tabell 5). Arlig tilvekst de to neste arene var gjen-
nomsnittlig 3.6 cm.

Pa stasjon 2 og stasjon 3 var bade laks- og aureungene noe
starre enn pa stasjon 1 (tabell 6 og 7). Dette ma sees i sam-
menheng med at tettheten av fiskunger var betydelig heyere
pa stasjon 1 enn pa de evrige stasjonene (se kapittel 4.2).

| Hjelledgla ble det bare funnet enkelte arsklasser av laks, noe
som tyder pa at det ikke gyter laks i elva hvert ar (tabell 8).
Den sterkeste arsklassen i perioden klekket varen 1982, og de
fleste vandret ut som fire &r gammel smolt véaren 1986. Vann-
temperaturen i Hjelledola er betydelig lavere enn i Stryneelva.
Til tross for dette har veksten av laksungene veert omtrent
den samme som i Stryneelva, Dette ma sees i sammenheng
med sveert lave tettheter av laks, og dermed betydelig bedre
nzeringsforhold for hver enkelt fisk.

Aureungene var oftest 4.9-5.3 cm etter ett ar i Hjelledela.
Arlig tilvekst de to neste arene var i gjennomsnitt 3.1 c¢m
(tabell 8), dvs. noe lavere enn i Stryneelva.

De viktigste faktorene som har betydning for vekst av fisk er
temperatur og neringstilgang (Brett m. fl. 1969, Elliott
1975a, b). Det fins flere eksempler som viser en klar sammen-
heng mellom &rlig tilvekst av laks- og aureunger og vanntem-
peraturen (Jensen & Johnsen 1986, Jensen 1987, Jensen &
Saksgard 1987, L'Abée-Lund m. fl. 1989). Elliott (1975a, b)
har utviklet en modell som beskriver veksten hos aure ved for-
skjellige temperaturer, bade nar fisken far naering i overskudd,
og nar nzringstilgangen er begrenset. Nar auren far naering i
overskudd, vokser den ifglge Elliotts modell best ved “13°C.
Dersom neringstilgangen reduseres, forskyves den maksi-
male veksten til lavere temperaturer, samtidig som den abso-
lutte veksten nedsettes.

Den observerte veksten hos aure i Stryneelva (st. 1) og Hjelle-
dela er sammenlignet med denne vekstmodellen. | forhold til
modellen vokser fisken i Stryneelva darligere enn i Hjelledala
(tabell 9). Dette har sannsynligvis sammenheng med at tett-
heten av fisk er i hayeste laget i Stryneelva.

Auren i Hjelledgla vokser bedre enn det som ut fra vekst-
modellen skulle vaere teoretisk mulig. Vekstmodellen er laget i
England. Bedre vekst enn beregnet fra Elliotts (1975) modell




er ogsa demonstrert i flere andre norske vassdrag (Jensen
1985, Jensen 1987, L'Abée-Lund m. fl.. 1989) og pa New Zea-
land (Allen 1985). Det kan se ut som om norsk aure vokser
bedre enn den engelske ved samme vanntemperatur. Modell-
en er basert pa oppdrettet aure, og det er mulig at denne
fisken ikke er sammenlignbar med var villfisk.
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Tabell 4. Gjennomsnittslengder (mm) av laksunger innsamlet pa st. 1 i Stryneelva i perioden 1982-1988. N=antall, L=lengde,
K=95% konfidensintervall.
Average length (mm) of sea trout parr collected at st. 1 in the river Stryn in the period 1982 - 1988.

N=number, L=length, K=95%
confidence level. .

Alder 28.april 1982 16.april 1983 7.april 1984 18.april 1985 9.april 1986 27.april 1987  12.april 1988
(ay N L K N E K N L K Nk K N L K Y B K N L K

1 27 433 16 46 458 186 50 425 09 42 437 1.4 102 46.9 0.7 5 450 57 22 440 07
2 91 753 3.1 79 705 25 95 72.7 19 34 740 7.1 101 722 25 50 670 15 30 B89 6.1
3 51 922 45 125 1000 2.4 641034 39 74 957 45 321058 84 38 1026 4.8 1021045 4.7
4 24 108.7 5.7 331184 4.0 25116.8 45 52 107.6 4.1 23 130.1 5.6 8 120.0 6.0

5 5§ 116.2 27.7 71093 8.4

Tabell 5. Gjennomsnittslengder (mm) av aureunger innsamlet pd st. 1 i Stryneelva i perioden 1982-1988. N=antall, L=lengde,
K=95% konfidensniva.
Average length (mm) of sea trout parr collected at st. 1 in the river Stryn in the period 1982 - 1988. N=number, L=length, K=95%

© Norsk ingtitutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.

confidence level,
Alder 28.april 1982  16.april 1983 7.april 1984 18.april 1985 9.april 1986 27.april 1987  12.april 1988
(&) N L K N L K N L K N L K N L K NREEIETE N SR
1 26: 551 25 ‘33 530 35 8 584 94 49 497 19 30 565 26 22 525 23 17 565 34
2 29 951 59 20 946 65 8 98.0 108 40 B60 55 21 940 57 20 919 59 26 891 53
3 13 115.7 116 13 126.0 9.8 8 1304 17.1 35 1283 58 8 127.3 124 10 1265 122 7 134.1 14.2
4 i 113.0 1 174.0 3 1440 526 i 140.0
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L=lengde, K=95% konfidensintervall.

K=95% confidence level.

Tabell 6. Gjennomsnittslengder (mm) av laksunger innsamlet pd st. 2 og st. 3 i Stryneelva i perioden 1986-1988, N=antall,

Average lengths (mm) of salmon parr collected at st. 2 and st. 3 in the river Stryn in the period 1986 - 1988. N=number, L=length,

st. 2 st. 3
9.april 1986 27.april 1987 12.april 1988 10.april 1986 27.april 1987 12.april 1988
Alder (ar) N L K N L K N L K N L K N L K N IE K
1 22 521 21 3 473 176 3 463103 39 518 30 1 600 5 458 39
2 21 930 83 33 B30 47 11 652 29 12 875 10.0 4 775 92 9 650 57
3 6 1252 135 16 1216 79 17 1025 89 2 1045 57.2 2 1100 38.1 15 965 96
4 2 1365 57.2 1 131.0

L=lengde, K=95% konfidensintervall.

L=length, K=95% confidence level.

Tabell 7. Gjennomsnittslengder (mm) av aureunger innsamlet pd st. 2 og st. 3 | Stryneelva i perioden 1986-1988. N=antall,

Average length (mm) of sea trout parr collected at st. 2 and st. 3 in the river Stryn in the period 1986 - 1988. N=numbers,

st. 3

st. 2
9.april 1986 27.april 1987 12.april 1988 10.april 1986 27.april 1987 12.april 1988
Alder (ar) N L K' N L K N L K N L K N I K N DI
1 6 583 87 3 547 128 4 570 134 13 685 49 18 618 3.1 8 639 5.0
2 1 98.0 7 1051 97 1 96.0 1 90.0 5 99.4 16.8 2 110.0 76.2
3 3 1273 395 1 131.0
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Tabell 8. Gjennomsnittslengder (mm) og 95% konfidensniva hos laks- og aureunger fanget i Hjelledala i perioden 1982-1988.
N=antall, L=lengde, K=95% konfidensnivd.

Average lengths (mm) and 95% confidence level of salmon and sea trout parr captured at Hjelledela in the period 1982 - 1988.
N=numbers,L=length, K=95% cinfidence level.

27.april 1982 17.april 1983 8.april 1984 18.april 1985 10.april 1986 26.april 1987 11.april 1988
Alder(ar) N L K N L K N L K N L K N i K N L K N 1 K
LAKS
1 1 55.0 1 410
2 7 70.7 9.0 10 774 22
3 3 108.0 39.4 5 94.6 10.0 19 97.2 4.4 2 125.0 3841 1 136.0
4 4 1313 203 7 1211 BE 20 1298 4.7 3 1443 165
5 1 159.0 1 129.0 2 1410 2 1460
AURE
1 5 498 47 9 487 4.8 1 47.0 10 52.0 25 14 53.1 4.1 26 50.0 1.8 2 395 -
2 43 865 3.3 33 787 1.9 22 846 6.1 13 82:2° 7.6 36 869 348 50 B3o 23 42 733 18
3 10 117.0 16.3 37 111.3. 45 53 1124 43 B1. 1036 3.3 10 1145 104 220 1585 72 49 1042 39
4 21 1402 6.2 6 1320 159 37 1449 43 44 1315 4.0 16 1366 B.6 7 1523 124 10 1486 13.4
5 4 1643 214 5 1676 9.4 9 1640 12.7 4 1500 41.8 7 169.3 193

Tabell 9. Forhold (i prosent) mellom observert tilvekst av
aure (alder 1+) og tilsvarende tilvekst beregnet ut fra Elliotts
modell for vekst av aure med tilgang pd ncering i overskudd,
Data fra 1975 og 1979 er tatt med i beregningen.
Relationship (in percent) between observed growth of sea trout
(age 1+) and corresponding growth calculated from Elliott's
growth model for trout with surplus availability of food. Data
from 1975 and 1979 are included in the calculations.

Forhold mellom observert og beregnet vekst

Vekstsesong Stryneelva Hijelledala
1975 85 =
1979 104 -
1982 83 98
1983 104 139
1984 70 120
1985 85 108
1986 72 97
1987 73 -

Gj. snitt 85 112

12
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4.2 Tetthetsberegninger av ung-
fisk

Pa tre stasjoner i Stryneelva og en stasjon i Hjelledala (figur1)
er tettheten av ungfisk (tabell 10) beregnet hvert &r siden
1986. Ved fiske med elektrisk fiskeapparat er det ikke mulig &
fange all fisk pad et omrade. Oftest blir 40-60 % av fisken
fanget ved en gangs overfiske. Derfor er tettheten av ungfisk i
tabell 11 beregnet etter en bedre metode (Zippin 1958) som
tar hensyn til dette. Ved denne metoden beregnes fiskens
fangbarhet, og dermed kan ogsa det totale antall fisk pa
lokaliteten estimeres. Det var betydelig darligere fangbarhet
av 1 ar gammel fisk enn eldre fisk. Derfor er tetthet av 1 ar
gammel laks og aure beregnet uavhengig av eldre fisk. Pa
grunn av lav fangsteffektivitet for ettaringene er usikkerheten i
estimatene av denne aldersklassen stor, bade for laks og aure.
Tettheten av eldre laks varierte mellom 36.7 og 66.7 fisk pr.
100 mz, mens tilsvarende tall for aure var 2.9-7.2 fisk pr. 100
m? (tabell 11).

Tallene for laks for 1986 er spesielt hgye. Dette aret var det
sveert lav vannfering ved elfisket. Det er kjent fra andre under-
sokelser at fangsten av laks blir betydelig bedre nar vannfer-
ingen er lav (Jensen & Saksgard 1987, Jensen & Johnsen
1988). Ogsa i Leerdalselva ble det registrert spesielt hege tett-
heter av laks og aure i april 1986 (Saltveit 1986b). Den uvan-
lig lave vannfgringen synes & ha gitt spesielt gunstige forhold
for elvefiske den varen.

Vinteren 1987 ble det bygd en terskel i Stryneelva like ned-
strems stasjon 1. Denne aktiviteten kan ha pavirket ungfisken
pa stasjonen. Betydelige mengder slam ble transportert ned-
over elva i forbindelse med terskelbyggingen, og pa stasjon 3
var bunnen dekt ay et flere cm tykt slamlag. Sikten var ogsa
darlig. Dette er grunnen til det lave antallet laksunger pa sta-
sjon 3 i 1987. Vi fanget imidlertid et betydelig antall aureun-
ger pa stasjon 3 dette aret. De fleste ble funnet pa grunt vann
helt inne ved land.

Tabell 10. Oversikt over antall laks- og aureunger fanget pd faste stasjoner i Strynevassdraget etter 3 gangers elektrofiske i perioden
1986-1988. _
Outline of the number of salmon and sea trout parr caught at stations in the Stryn watercourse using electrofishing on three separ-
ate occasions in the period 1986 - 1988. :
Laks Aure

Flate Tot.ant.
St. Dato i m2 1+ 2+ 3+ eldre sum 1+ 2+ 3+ eldre sum fanget
Stryneelva
1 090486 150 102 o8 125 11 236 19 6 1 0 26 262
1 270487 150 5 50 32 6 93 10 1 7 0 28 121
1 120488 150 17 30 76 0 123 4 1 5 0 20 143
2 090486 100 2 21 6 2 51 6 1 0 0 7 58
2 270487 100, 3 18 2 0 23 0 0 1 0 1 24
2 120488 100 3 11 17 1 32 4 1 1 0 6 38
3 100486 100 39 12 2 0 53 13 1 0 0 14 67
3 270487 100 1 4 2 0 7 18 5 0 0 23 30
3 120488 100 5 9 15 0 29 8 2 0 0 10 39
Hjelledala
1 100486 180 0 0 0 16 16 6 22 10 20 58 74
1 260487 300 1 0 0 3 & 1 22 10 10 43 47
1 110488 300 0 6 0 . 0 6 2 42 49 10 103 109
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Tabell 11. Beregnet total tetthet av laks- og aureunger pr. 100 m? i Stryneelva i april 1986,
1987 og 1988. p = fangsteffektivitet. Usikkerhet i beregningen er gitt som 95% konfidensniva.
Calculated total density of salmon and sea trout parr per 100 m? in the river Stryn in April
1986, 1987, 1988. p=capture efficiency. Uncertainty of calculations is given as 95% confidence
level.

Dato Areal Aldersgruppe N/100m? 95% konf.niva p
Laks

090486 350 1 ar 128.0 46.6 -258.4 0.15
090486 350 eldre 66.7 55.1 - 78.3 0.40
270487 350 1 ar 53 32.7 - 40.7 0.17
270487 350 eldre 36.7 32.7 - 40.7 0.53
120488 350 1ar 193 7.4 - 641 0.16
120488 350 eldre 53.9 46.6 - 61.2 0.47
Aure

090486 350 1ar 18.7 88-18.6 0.42
090486 350 eldre 2.9 1.6- 4.2 0.52
270487 350 1ar *8.0 - 0.01
270487 350 eldre 7.2 6.2- 82 0.64
120488 350 1ar 10.7 46-37.4 017
120488 350 eldre 6.7 43- 91 0.47
"Angir at minst s& mange fisk var tilstede.

4.3 Smoltalder og smoltlengde

Det ble i april hvert &r fanget noen utvandringsferdige smolt
av laks og sjgaure (tabell 2). Gjennomsnittslengden for lakse-
smolten som ble fanget i Stryneelva varierte noe fra ar til ar
(tabell 12), og var starre i 1986 og 1988 enn i 1983, 1984 og
1987 (Scheffe multiple range test, p<0.05). Gjennomsnittlig
smoltlengde for hele |laksematerialet var 124.7 mm og 77 %
av smolten var mellom 11 og 14 cm (figur 2).

Alderen pa laksesmolten i Stryneelva varierte mellom 2 og 5
ar (figur 3), med 3 ar som vanligste smoltalder (58 %). Gjen-
nomsnittlig utvandringsalder var 3.3 + 0.08 ar. Gjennom-
snittslengden hos laksesmolt med forskjellig utvandringsalder
(tabell 13) var ikke signifikant forskjellig (Scheffe multiple
range test, p>0.035).

Sj@auresmoltens gjennomsnittslengde var 135.8 mm (tabell
14). 70 % var mellom 12 og 15 cm (figur 4). Sjgauresmolt-

ens alder varierte mellom 2 og 4 ar, med 3 ar som vanligste
alder (78 %). Gjennomsnittlig smoltalder hos auren var 3.0 +
0.16 ar.

Gjennomsnittlig smoltalder analysert ved hjelp av skjellpraver
fra voksen laks fra Stryneelva var 2.9 ar (tabell 15). Tabell 15
viser at smoltalderen har gkt fra 1983 til 1988. Smoltaldersom
ble registrert fra skjellpravene er noe lavere enn tilsvarende
alder registrert pa smolt som ble fanget i elva. Dette kan skyl-
des at tettheten av ungfisk pa st. 1, der de fleste laksesmolt-
ene er fanget, er hayere enn det som er vanlig ellers i elva.
Dette forventes a gi darligere vekst og dermed hayere smolt-
alder. Ved tilbakeberegning av veksten pa skjellene ble gjen-
nomsnittlig smoltlengde hos laksen beregnet til 135 mm.

Sjgaurens smoltalder, beregnet ved hjelp av skjellpraver fra
voksen sjgaure, var i gjennomsnitt 2.7 ar (tabell 16). Dette er
i likhet med hos laksen noe lavere enn det som ble funnet pa
smolt fanget i elva. Sjgaurens smoltlengde tle ved analysering
av skjellene beregnet til & veere i gjennomsnitt 151 mm.

14
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Smoltlengde hos laks i Stryneelva 1982-1988.
Lengths of Atlantic salmon smolts in the river Stryn 1982-1988.

| Hjelledela ble det i perioden fra 1982 til 1988 fanget 35
laksesmolt og 69 sjeauresmolt. Gjennomsnittslengden for
laksesmoltene var 135 mm (tabell 17), mens tilsvarende
lengde for sjgauresmoltene var 150 mm (tabell 18). Alderen
pa laksesmoltene varierte mellom 3 og 5 ar, med et gjennom-
snitt pa 4.0 ar. Sjgauresmoltenes alder varierte mellom 3 og 6
ar, med et gjennomsnitt pa 4.0 ar.

4.4 Laksens vekst i sjeen

Av 405 laks hadde 40 vaert bare en vinter i sjgen fer de kom til-
bake til elva for a gyte (tabell 19). | gjennomsnitt for perioden
1983-1988 hadde 15 % av laksen veert to vintrer i sjgen, 71 %
tre vintrer og 4 % fire vintrer i sjgen (tabell 19).

| tabell 20 er skjellmaterialet fordelt pa kjgnn. Blant hannene
hadde 16 % veert en vinter i sjgen, 9 % to vintrer, 68 % tre vin-:
trer og 7 % fire vintrer i sjgen. En lignende fordeling finner vi
ogsa blant hunnene. Blant disse hadde 6 % vart en vinter i
sjgen, 16 % to vintrer, 74 % tre vintrer og 3 % fire vintrer i
sjgen. Dette viser at laksestammen i Stryneelva er en typisk stor-
laksstamme. | skjellmaterialet var det 29 % hanner og 71 %
hunner.

Smoltalder hos laks i Stryneelva 1982-1988.
The smolt ages of Atlantic salmon in the river Stryn 1982-1988.

Antall smolt
s

L2
10

AN

Lengde (cm)

Fig. 4 _
Lengde hos sjgauresmolt fra Stryneelva 1982-1988.
Lengths of sea trout smolts in the river Stryn 1982-1988.




Gjennomsnittsvekta for smalaksen (en vinter i sjgen) var 1.88
kg (tabell 19). Laks som hadde veert to vintrer i sjgen veide i
gjennomsnitt 6.91 kg. Laks med et opphold i sjgen pa tre vin-
trer veide gjennomsnittlig 10.30 kg, og de som hadde veert
fire vintrer i sjgen veide i gjennomsnitt 14.21 kg (tabell 19).
Den sterste laksen vi har registrert var 120 cm og 19.5 kg.
Det var en hannlaks som hadde vart 3 ar i elva far den van-
dret ut i sjgen. Deretter oppholdt den seg 4 vintrer i sjgen for
den kom tilbake til Stryneelva.

4.5 Storrelsesfordeling og vekst
hos voksen sjsaure

Skjellprever av 200 voksen sjgaure fisket i Stryneelva mellom
1983 og 1988 viste at de fleste hadde vaert to eller tre somrer
i sjgen (henholdsvis 43 % og 32 %, tabell 21). Vi har regi-
strert fisk som har veert opptil 9 somrer i sjgen. Gjennomsnitt-
svekter etter en, to, tre, fire og fem somrer i sjgen var hen-
holdsvis 408, 679, 1507, 2560 og 3800 g (tabell 21). Den
sterste sjgauren vi har fatt prever av var 78 cm og 5 kg. Dette
var en 10 ar gammel hunn som hadde statt to ar i elva fer
den vandret ut som smolt. Deretter har den vaert ute i sjgen 9
somrer. Skjellene viste at denne fisken hadde gytt flere
ganger.
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4.6 Laksens utvikling fra befrukt-
ning av rogna og til plomme-
sekkyngelen begynner a spise

Data om gytetidspunkt er hentet fra klekkeriet i Stryn. Laksen
gyter i november og desember. Det meste av gytingen fore-
gar i perioden 15-25. november. Sjgauren gyter noe tidligere,
vanligvis i farste halvdel av november. z

Eggenes utviklingstid, og dermed tidspunktet for kiekking, er
avhengig av vanntemperaturen. Utviklingen forsinkes ved lav
vanntemperatur. En matematisk modell utviklet av Crisp
(1981) er benyttet til & regne ut klekketidspunktet for lak-
seegg som har blitt befruktet 1. november (tidligste gyting),
20. november (hovedtidspunktet for gyting) og 31. desember
(siste gyting) hvert ar fra 1969 til 1986. Beregningene viser at
midtpunktet for klekkingen varierte mellom 3. april og 15.
mai i perioden, med mediantidspunkt 27. april (tabell 22).

Varigheten av perioden fra klekking og til plommesekkyngel-
en begynner a ta til seg naering er ogsa ferst og fremst av-
hengig av vanntemperaturen (Jensen m. fl. 1989). Vare bereg-
ninger antyder at tidspunktet for nar de fleste plommesekkyn-
gelene begynte & ta til seg ytre neering varierte mellom 25.
mai og 23. juni. Mediantidspunktet var 8. juni (tabell 22).

100 -

80

60 -

40

Vannfering (m3/s)

20

Fig. 5

Medianvannfaringen for perioden
1930-1960 (heltrukken kurve) og
gjennomsnittstemperaturen for peri-
oden 1969-1986 (prikket kurve) i
Stryneelva. Figuren viser ogsd laksens
gytetid (G), klekkeperiode (K) og tid-
spunkt for ndr yngelen begynner @ ta
til seg nceringsdyr (N).

Median water discharge for the peri-
od 1930-1960 (unbroken line) and
average temperature in the period
1969-1986 (dashed line) in the river
Stryn. Atlantic salmon spawning peri-
od (G), hatching period (K), and
point in time when fry begin feeding
(N).

Vanntemperatur (°C)

| figur 5 har vi sammenlignet tidspunktet for nar yngelen be-
gynner & ta til seg neering med vanntemperatur og vannfering.
Gjennomsnittstemperaturen for perioden 1969-1986 malt ved

Stauri bru og medianvannfaeringen for perioden 1930-1960 er
benyttet. Yngelen begynner a spise pa stigende vannfering like
for varflommen, ved en vanntemperatur pa ca. 8°C.
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Tabell 12. Gjennomsnittslengde (mm) av laksesmolt fanget i Stryneelva i perioden 1982-1988.
Average length (mm) of salmon smolts caught in the river Stryn in the period 1982 - 1 988,

Arstall Antall Gj.sn.lengde 95% Konf.niva Varasjonsbredde
1982 17 125.4 4.8 113 - 144
1983 70 118.2 2.3 98 - 138
1984 40 121.2 29 107 - 143
1985 36 125.2 3.6 101 - 149
1986 44 133.6 4.1 108 - 167
1987 28 121.4 4.6 99 - 144
1988 43 131.6 3.5 105 - 159
Sum/gj.sn. 278 124.7 14 98 - 167

Tabell 13. Lengde (mm) av laksesmolt av forskjellig alder fanget i Stryneelva i perioden 1982-
1988.
Length (mm) of salmon smolts of different ages caught in the river Stryn in the period 1982 -
1988.

Alder Antall Gj.sn.lengde 95% Konf.niva Variasjonsbredde
2 19 124.2 49 108 - 149

3 160 124.6 24 98 - 167

4 91 124.9 2.2 100 - 155

5 8 128.4 : 11.9 108 - 144
Sum/gj.sn. 278 124.7 1.4 98 - 167

Tabell 14. Lengde (mm) av sjeauresmolt med alder 2, 3 og 4 dr fanget i Stryneelva i 1982-
1988.

Length (mm) of sea trout smolts ages 2, 3, and 4 years caught in the river Stryn in the period
1982 -1988.

Alder Antall Gij.sn.lengde 95% Konf.niva Variasjonsbredde
2 5 124.2 194 110 - 145
3 29 1371 5.5 118 - 178
4 & 142.3 75.9 113 -174

Sum/gj.sn. 37 135.8 5.4 110-178

17



Tabell 15. Alder ved smoltutvandring hos laks som ble fisket i Stryneelva i perioden 1983-
1988, analysert ay skjellpraver av voksen laks. Gjennomsnittlig alder ved smoltutvandring (med
95% konfidensnivd) er ogsa gitt.

Age at migration of salmon caught in the river Stryn during the period 1983 - 1988, analysed
through scale sampling of adult salmon. Average age at smolt migration is also given (95%
confidence level).

Ar Antall Alder ved utvandring Gjennomsnittlig

praver 2ar 3ar 4 ar smoltalder

1983 126 35 89 2 2.74+0.08
1985 4 91 28 58 w5 2.75 £ 0.11
1986 54 5 49 - 2.91+0.08
1987 85 14 55 16 3.02+£0.13
1988 47 4 26 17 3.28+0.18
Sum/gj.snitt 403 86 277 40 2.89+0.05

Tabell 16 . Alder ved smoltutvandring hos sjaaure som ble fisket i Stryneelva i perioden
1983-1988, analysert av skjellprever av voksen fisk.

Age at smolt migration of sea trout caught in the river Stryn during the period 1983 - 1988,
analysed using scale samples of adult fish.

Ar Antall Alder ved utvandring Gjennomsnittlig
lar 2a& 3ar 4ar 5Sar smoltalder
1983 107 - 45 56 5 1 2.64+0.12
1986 6 - 2 8 1 - 2.83+0.79
1987 51 - 186 28 6 1 2.84+0.20
1988 32 1 M3 10 8 - 2.78 £0.31
Sum/gj.snitt 196 1 76 97 20 2 2.72£0.10

Tabell 17. Lengde (mm) hos laksesmolt av alder 3, 4 og $ dr fanget i Hjelledela i perioden
1982-1988.

Length (mm) of salmon smolts aged 3, 4, and § years, caught in Hjelledala in the period
1982 - 1988.
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Alder (ar) Antall Gj.sn.lengde 95% Konf.niva  Variasjonsbredde
3 4 128.0 9.4 122 - 136
4 26 133.5 3.6 115 - 150
5 5 146.6 15.0 128 - 159
Sum/gj.sn. 35 134.8 3:5 115 - 159
18
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Tabell 18. Lengde (mm) hos sjgauresmolt med alder 3, 4, 5 og 6 ar fanget i Hjelledala i peri-
oden 1982-1988.
Length (mm) of sea trout smolts aged 3, 4, 5, and 6 years caught in Hjelledala in the period
1982 - 1988,
Alder Antall Gj.sn.lengde  95% Konf.niva  Variasjonsbredde
3 14 144.8 6.3 123 - 165
4 39 146.7 3.7 128 - 178
5 15 162.0 7.4 144 - 190
6 1 191.0
Sum/gj.sn. 69 150.3 3.4 123 -191

Tabell 19. Gjennomsnittsvekt i kg for laks fra Stryneelva som har veert 1-4 vintrer i sjgen. 95% konfidensnivd er ogsd medtatt. Antall
fisk i hver gruppe er gitt i parentes bak hver vektgruppe. Skjellpraver der en tydelig kan se at laksen har gytt tidligere er holdt utenfor.
Average weight in kg for salmon in the river Stryn, which have remained 1 - 4 winters at sea. 95% confidence level is also included. The
number of fish is given in parenthesis for each weight group. Scale samples with clear evidence of earlier spawning were excluded from
the sample.

Ar 1 vinter 2 vintrer 3 vintrer 4 vintrer
1983 2.02+0.49 (11) 7.01 £ 0.52 (30) 10.37 £ 0.42 (88) 14.10 £ 3.86 (5)
1985 1934035 (4) 7.43+2.90 (4) 10.31 + 0.32 (82) 14.25 +318 (2)
1986 1.90+0.43 (3) 7.12+1.22 (6) 10.57 + 0.60 (40) 14.38 + 3.74 (4)
1987 1.85+ 0.40 (6) 6.62 + 0.41 (16) 10.22 £ 0.41 (56) 15.83 £ 5.02 (3)
1988 1.78 + 0.26 (16) 650+ 1.77 (4) 9.76 + 0.64 (22) 1250 +3.29 (3)

Samlet 1.88+0.16 (40) 6.91 + 0.32 (60) 10.30 + 0.20(288) 14.21 +1.18 (17)

Tabell 20. Fordeling mellom hanner og hunner mht. oppholdstid i sjgen hos voksen laks fra Stry-
neelva. Andelen av hanner (i prosent) i de forskjellige gruppene er 0gsd vist.

Distribution of male and female salmon in the river Stryn according to number of years at sea.
The proportion of males (in percent) in different groups is also indicated.

hanner hunner Prosent
Oppholdstid hanner
(vintrer) antall prosent antall prosent i materialet
1 17 15.6 97 6.3 50.0
2 10 9.2 44 16.4 18.5
3 74 67.9 199 74.0 271
4 8 73 9 3:3 471
Sum 109 269 28.8
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Tabell 21. Gjennomsnittsvekter i g for sjgaure fra Stryneelva etter henholdsvis 1, 2, 3, 4 og 5 somrer i sjoen. Materiale fra 1983-
1988. Antall fisk i hver gruppe er angitt i parentes.

Average weight in grams of sea trout in the river Stryn after 1, 2, 3, 4, and 5 summers at sea. The material was collected between
1983 and 1988. The number of fish in each group is shown in parenthesis.

Ar 1 sommer 2 somrer 3 somrer 4 somrer 5 somrer
1983 3l x 72 (3) 663+ 73 (56) 1491 £ 234 (38) 2455+ 824 (11) 4250 £ 3177 (2)
1986 ! 1000 £ 896 (3) 1700+ - (1) 2500+ - (1) 55004 - i)
1987 450+ 7 (10) 672 + 147 (18) 1777 £ 459 (13) 2675+ 739 (8) 2500 + 2541 (2)
1988 360+ 138 (3) 688 £296 (9) 1230 £ 273 (11) 2620+ 1504 (5)

Gj.snitt 408+ 55 (16) 679+ 63 (86) 1507 £ 173 (63) 2560+ 435 (25) 3800 +£ 1122 (5)

Tabell 22. Beregnet tidspunkt for ndr lakseeggene i Stryneelva klekket, og ndr plommesekkyngelen begynte a ta til seg ncering de en-
kelte dr fra 1969 til 1986. Til beregningene har vi benyttet vanntemperaturen mdlt i Stryneelva, sammen med modeller for utviklingsti-
da fra befruktning til klekking (Crisp 1981) og fra klekking til farste nceringsopptak (Jensen, Johnsen & Saksgérd 1989). Beregningene
er utfert for eqg som ble befruktet 1. november hvert ar (tidligste gyting), 20. november (midtpunkt for gyting) og 31. desember (se-
neste gyting).

Calculated hatching time for salmon eggs in the river Stryn, and date on which the egg sac initiated feeding in separate years from
1969 to 1986. Water temperature in the river Stryn and models of development from fertilization until hatching (Crisp 1981) and from
hatching to the initiation of feeding (Jensen, Johnsen & Saksgdrd 1989) were used in calculations. Calculations were made for eggs fer-
tilized on November 1 (earliest spawning), November 20 (median spawning time), and December 31 (last spawning) each year.

Arstall for Tidspunkt for klekking Tidspunkt for farste
klekking naeringsopptak

Tidligste Midtpunkt Seneste Tidligste Midtpunkt Seneste
1969 23.april 7.mai 24.mai 4.juni 11.juni 21.juni
1970 30.april 15.mai 2.juni 17.juni 23.juni 1.juli
1971 7.april 23.april 14.mai 1.juni 8.juni 22.juni
1972 11.april 29.april 19.mai 25.mai 4 juni 21.juni
1973 10.mars 3.april 4.mai 16.mai 25.mai 14.juni
1974 4.april 22.april 11.mai 14.mai 25.mai 9.juni
1975 29.mars 21.april 12.mai 27.mai 5.juni 21.juni
1976 18.mars 20.april 21.mai 1.juni 9.juni 27.juni
1977 16.april 3.mai 23.mai 7.juni 15.juni 27.juni
1978 2.april 25.april 14.mai 18.mai 28.mai 11.juni
1979 11.april 7.mai 29.mai 11.juni 23.juni 6.juli
1980 14.april 3.mai 21.mai 5.juni 11.juni 22.juni
1981 10.april 2.mai 27.mai 12.juni 21.juni 5.juli
1982 S.april 25.april 20.mai 31.mai 8.juni 20.juni
1983 26.mars 19.april 12.mai 24.mai 6.juni 24 juni
1985 1.april 27 .april 18.mai 29.mai 8.juni 21 juni
1986 16.april 4, mai 26.mai 8.juni 17.juni 24.juni
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5 Diskusjon

5.1 Sammenligning med tidligere
undersekelser i Stryneelva

Det er tidligere samlet inn ungfisk av laks og sjgaure i Stryne-
elva | oktober 1975 (Seegrov & Vasshaug 1979) og i oktober
1979 (Jensen 1980). | Hjelledala ble det samlet inn ungfisk i
august 1979 (Jensen 1980). Skjellpraver av laks og sjeaure fo-
religger for 1969 (Vasshaug 1971) og 1974 (Seegrov & Vass-
haug 1979) og noen fa skjellprever av sjgaure fra 1979
(Jensen 1980).

5.1.1 Vekst hos ungfisk

| oktober 1975 var gjennomsnittslengden for arsyngel av laks-
unger 4.3 cm, ettdringene var 8.3 cm og toaringene var 12.4
cm. | oktober 1979 var tilsvarende gjennomsnittslengder 4.2,
7.1 og 9.2 cm. Tilsvarende var aureungenes gjennomsnitts-
lengder i oktober 1975 5.6, 9.6 og 13.5 cm og i oktober
1979 henholdsvis 5.1, 8.8 og 11.3 cm. Aureungenes vekst
var i 1975 85 % av den veksten som ble beregnet ved hjelp
av Elliotts (1975a) vekstmodell for aure med nzering i over-
skudd, mens tilsvarende tall for 1979 var 104 % (tabell 9).
De to siste arene vi har data fra (1986 og 1987) var andelen
72 % og 73 %. | perioden 1975 til 1987 har det veert en svak
reduksjon av veksten av aure i forhold til vanntemperaturen
(tabell 9, r=-0.477), men nedgangen er ikke signifikant
(p=0.05).

5.1.2 Tetthet av ungfisk

De tetthetene av ungfisk som ble registrert i oktober i 1975
og 1979 er ikke direkte sammenlignbare med resultatene fra
1986-1988. Dette skyldes dels at undersakelsene ble utfert pa
andre stasjoner, pa en annen arstid og ved andre vannferin-
ger enn i 1986-1988, men ogsa at det ble benyttet noe andre
metoder ved innsamlingen. | 1975 ble hver proveflate kon-
trollfisket bare én gang, i 1979 to ganger og i 1986-1988 tre
ganger.

1 1975 ble 380 m? undersokt. Det ble totalt registrert 110 fisk
pr 100 m2, fordelt pa 21 % aure og 79 % laks. Fangsten re-
presenterer 37.9 0+ og 48.2 eldre laks pr. 100 m?2 og 5.4 0+
og 18.5 eldre aure pr. 100 mZ. Dette er et underestimat, idet
bare 40-60 % av fisken pa en proveflate blir fanget etter en
gangs fiske.

410 m2 ble undersgkt i 1979. Jensen (1980) har bare oppgitt
hvor mange fisk som totalt ble fanget eller observert etter to
gangers fiske. Ved a ga tilbake til primeaerdataene, kan vi imid-
lertid beregne tettheten etter "successive removal method"
(Zippin 1958, Bohlin 1984), dvs. samme metode som er be-
nyttet for materialet fra 1986-1988. Etter denne metoden er

antall 0+ av laks beregnet til & vaere 6.7 + 0.4 pr. 100 m?2 og
antall laks eldre enn 0+ 59.7 + 15.2 pr. 100 m<*. Tettheten av
aure var 3.9 + 3.4 og 4.0 + 2.5 pr. 100 m? for henholdsvis 0+
og eldre fisk.

Fangsteffektiviteten ved fangst av 0+ er sa lav at en ikke bar
legge for stor vekt pa disse tallene. Det samme gjelder 1 ar
gammel fisk innsamlet i april. Tettheten av eldre laksunger i
1975, 1979, 1986, 1987 og 1988 ble beregnet til & veere
henholdsvis 48.1, 59.7, 66.7, 36.7 og 53.9 fisk pr. 100 m2.
Disse tallene antyder at tettheten av laksunger ikke har foran-
dret seg i perioden fra 1975 til 1988. Tilsvarende tall for eldre
aureunger var henoldsvis 18.5, 4.0, 2.9, 7.2 og 6.7 pr. 100
m<. Tallene er sma, men antyder at tettheten av aureunger
var sterre i 1975 enn i de senere arene. Stasjonsvalget kan
imidlertid ha spilt en rolle her.

5.1.3 Smoltalder

Gjennomsnittlig smoltalder for de 29 laksene som det ble tatt
skjellprever av i 1969 var 2.9 ar, og tilsvarende for 172 laks
som ble fisket i 1974 var 2.7 ar. | begge materialene varierte
smoltalderen mellom 2 og 4 ar. Smoltalderen har altsa ligget
mellom 2.7 og 2.9 i alle datasett til og med 1986. De to siste

Tabell 23.  Gjennomsnittlig smoltalder hos forskjellige
drganger av laksesmolt ved utvandring fra Stryneelva i peri-
oden 1971-1987, analysert av skjellpraver av voksen laks.
Average smolt age of different year classes of salmon smolts
during migration from the river Stryn in the period 1971 -
1987, analysed using scale samples from adult salmon.

Arstall for Antall Gjennomsnittlig
smoltutvandring prever smoltalder
1971 76 255
1972 69 2.80
1973 26 2.84
1980 71 2.68
1981 37 2.86
1982 96 2.71
1983 54 2.98
1984 70 2.97
1985 41 3.37
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arene har den oket til over 3 ar. | tabell 23 har vi sortert
skjellprevene pa en annen mate, slik at alle fisker som van-
dret ut av elva i samme ar er samlet. Vi har dermed data for
smoltalder for 11 forskjellige ar mellom 1971 og 1987. Tall-
materialet i tabell 23 viser en signifikant gkning av smolt-
alderen i perioden (r=0.652, p<0.05). @kningen har skjedd
etter 1982. @kt smoltalder tyder pa darligere vekst, som
igien kan tyde pa ekt tetthet av ungfisk. En slik skning har vi
imidlertid ikke kunnet pavise ved de tetthetsberegningene av
ungfisk som er gjort.

Skjellpraver av sjgaure tatt i 1969, 1974 og 1979 (henholds-
vis 25, 31 og 18 prever) viste gjennomsnittlige smoltaldre pa
2.9, 3.3 og 2.9 ar. Smoltalderen varierte mellom 2 og 5 ar.
Resultatene er hayere enn registrert i materialet fra 1983 og
senere (tabell 16), men endringen er ikke signifikant
(p>0.05).

5.1.4 Vekst i sjsen

Skjellmaterialet fra 1974 viser at laksen i gjennomsnitt var 2.3
kg etter en vinter i sjgen. Etter to og tre vintrer var gjennom-
snittsvekta 7.2 og 10.4 kg. Smalaksen var noe tyngre, mens
pvrige vekter var omtrent som i perioden 1983-1988. Ande-
len av laks som hadde vert to vintrer i sjgen var betydelig
hoyere i 1974 enn i perioden 1983-1988. | 1974 utgjorde
denne gruppa 40 % av fangsten, mens den de senere &rene
bare utgjords 15 % av fangsten. 3

Sjeaurematerialet av eldre dato er for lite til & sammenligne
vekst i sjgen.

nina forskning:

5.2 Sammenligning med andre
norske elver

5.2.1 Vekst hos ungfisk

| tabell 24 er den observerte veksten hos sjsaureunger i 11
norske vassdrag sammenlignet med beregninger utfart ved
hjelp av Elliotts vekstmodell for aure med nzering i overskudd
(Elliott 1975a). Den registrerte veksten er regnet ut i prosent
av den som er beregnet ut fra modellen. | Stryneelva vokser
auren 83 % av det modellen tilsier. Dette er den nest darlig-
ste tilveksten av alle de 11 elvene. | Hjelledsla har vi regi-
strert en vekst som er 11 % heyere enn det modellen sier er
mulig. Heyere vekst enn det som ifelge modellen er teoretisk
mulig er ogsa observert i Beiarelva, Lakselva i Misveer, Nidel-
va, Orkla og Jostedsla (Jensen 1987). Det samme ble regi-
strert i ei elv pd New Zealand (Allen 1985). Auren i norske
elver synes derfor a vokse bedre i forhold til naturgrunnlaget
enn den aurestammen som ble benyttet til vekstmodellen
(Elliott 1975a, b), men det er mulig auren i vekstforsekene
ikke vokste optimalt ved de forhold den ble testet under.
Auren i de norske elvene vokste ogsad bedre enn det som er
registrert hos aure i endel engelske elver (Edwards m. fl.
1979). At veksten i Stryneelva er relativt darlig i forhold til
andre norske elver, tyder pa at tettheten av ungfisk er hay i
forhold til neeringsgrunnlaget.

5.2.2 Tetthet av ungfisk
Tetthetsberegninger av ungfisk i store elver er forbundet med
store usikkerheter. Pa grunn av at det ikke er mulig a fiske pa

Tabell 24. Sammenligning av observert og beregnet drlig ayeblikkelig vekstrate (Gw g/q dr).
Data for ungfisk av aure i andre levedr (Etter Jensen 1987).
Comparison of observed and calculated yearly immediate growth rates (Gw g/g dr). Data on
young sea trout during their second year of life (following Jensen 1987),
Gw (g/g ar) Forholdet mellom Antall
Elv Observert Beregnet  observert og beregnet ar
(prosent)
Altaelva 1.22 1.42 86 4
Beiarelva 1.47 1.15 128 6
Lakselva 1.88 1.52 124 4
Saltdalselva 1.27 1.59 80 6
Vetsna 1.51 1.64 92 5
Nidelva 2.08 1.39 150 2
Orkla 1.96 1.81 108 1
Loelva 1.45 1.70 85 2
Jostedgla 1.61 1.04 155 1
Stryneelva 1.63 1.96 83 8
22

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina forskningsrapport 004

Tabell 25. Oversikt over tetthetsestimater av laksunger i norske vassdrag der "successive removal method" og beregninger ifalge Bohlin
(1984) er benyttet. De oppgitte tallene er gjennomsnittstall for hele elva for en enkelt undersakelsesperiode. P er fangsteffektivitet.
Qutline of density estimates for young salmon in Norwegian watercourses using the successive removal method and calculation meth-
ods by Bohlin (1984). Figures shown are averages for entire river length during investigation periods. P=capture efficiency.
Antall Totalt  Antad Antall pr 100 P Kommentar Kilde
Elv Arstid Ar lokalit. areal  estimater Gjsnitt Variasjon Gj snitt Variasjon
Altaelva, nedre del juli-sept.  1961-1986 6 1200-2520 14 14.1 2.8-234 Unntatt 0+ Saksgard & Heggberget (1987)
Altaelva, midire del juli-sept, 1981-1986 5 566-1435 15 224 5.7-40.6 Unntatt 0+ Saksgdrd & Heggberget (1987)
Altzelva, evre del juli-sept.  1981-1986 a 352- 847 14 45.2 34-109.3 Unntatt 0+ Saksgdrd & Heggberget (1987)
Saltdalselva august 1975-1986 ] 620 12 15.9 5.0-315 0.58 0.34-0.72 Unntatt 0+ Jensen & Saksgard (1987)
og Jensen & Johnsen (1988)
Beiarelva august 1975-1982 7 720- 800 a 13.9 5.5-28.8 0.52 0.40-0.73 Unntatt 0+ Jensen & Saksgard (1987)
og upublisert
Vefsna august 1975-1978 10 1020 4 38.7 36.5-418 0.59 0.52-0.66 Unntatt 0+ Johnsan & Jensen (1985) og
upublisert
Lerdalselva apnil 1981-1986 12-13 915-1476 5 388 13.1-87.0 0.28 0.13-0.43 Bare 1 4r Saltveit (1986b)
Leardalselva apnl 1981-1986 12-13 915-1476 5 56.4 345-76.6 0.58 0.50-0.65 Bare sldre enn 1 & Saltvest (1986b)
Leardalssiva aug.-okt, 1080-1986 11-13 938-1095 7 6802 31.3-932 0.41 0.23-0.48 Bare 0+ Saltveit (1986b)
Leardalselva aug.-okt. 1980-1986 11-13 938-1095 7 T 29.7-105.6 0.65 0.60-0.70 Unntatt 0+ Saltveit (1986b)
Suldalslégen mars 1977-1985 916 1554-3382 a 9.5 1.2-225 0.19 0.60-0.36 Bare 1 4r Saltveit (1986a)
Suldalslagen mars. 1977-1985 916 1554-3382 a8 11.5 B5- 165 0.55 0.48-0.60 Bare oldre enn 1 & Saltveit (1986a)
Suldalslégen sept.-okt, 1976-1984 9-16 2081-3918 10 221 6.8-735 0.42 0.32-0.52 Bare 0+ Saltveit (1986a)
Suldalslagen sept.-okt.  1976-1984 9-16 2081-3918 10 94 55-17.2 0.67 0.55-0.81 Unntatt 0+ Saltveit (1986a)
Kvassh.dna.nedre del august 1979-1983 5 429-818 5 80.2 55.1-167.8 0.43 0.39-0.48 Baro 0+ Bergheim & Hesthagen (1989)
Kvassh.&na nedre del august 1979-1983 5 429-818 5 16.3 2.9-26.5 0.49 0.21-0.57 Ett &r og eldre Bergheim & Hesthagen (1989)
Kvassh.dnaevre del  august 1679-1983 4 143-507 5 95.2 30.1-153.7 0.44 0.32.0.60 Bare 0+ Bergheim & Hesthagen (1989)
Kvassh.dnaewre del august 1979-1983 4 143-507 5 52.2 20.1-75.5 0.55 0.45-0.79 Ett &r og eldre Bergheim & Hesthagen (1983)
Stryneelva april 1986-1988 3 350 3 50.9 5:3-128.0 0.16 0.15-:0:17 Bare 1 4r
Strynesiva april 1586-1988 a 350 3 52.4 36.7-66.7 0.47 0.40-0.53 Bare aldra ann 1 &

dypere vann enn ca. 70-80 cm, kan kun forholdsvis sma omra-
der naer land avfiskes. Dette gjer at resultatene som presenter-
es kun gjelder for meget begrensede omrader av elva. Videre
varierer resultatene bade mellom samme stasjon fra &r til &r og
mellom ulike stasjoner i elva pa samme tidspunkt. Disse varia-
sjonene skyldes dels egentlige variasjoner i fiskemengder, og
dels variasjoner i effektiviteten av det elektriske fisket under
ulike forhold. En av de klareste arsakene til variasjon i fisketett-
het er varierende vannfering (Jensen & Johnsen 1988). Ved
heg vannfering i ei elv vil fisken bli spredd utover et sterre
areal enn ved lav vannfering. Videre vil vannhastigheten ske
og siktbarheten i vannet vil avta ved gkende vannfering. Det er
spesielt antallet av laksunger i fangstene som avtar nar vann-
feringen sker, mens antall aureunger er mindre pavirket av
vannferingen.

Tetthetene av laksunger i Stryneelva er i tabell 25 sammenlig-
net med tilsvarende resultater oppnadd i endel andre norske
elver. Tabellen viser at det er registrert tilsvarende hgge tett-
heter bare i Kvassheimsana pa Jeeren og i Leerdalselva. Dette
viser at tetthetene av laksunger i Stryneelva er meget hege
etter norske forhold.

Tetthetene av aureunger er lav i Stryneelva sammenlignet med
endel andre norske elver (tabell 26). Tetthetstallene viser at
det er en klar dominans av laksunger i Stryneelva. Vi antar

imidlertid at det foregar en betydelig produksjon av aureunger
i Nedrefloen og Strynevatnet, og at denne produksjonen til-
dels holder oppe den relativt store sjgaurebestanden som fins i
vassdraget.

5.2.3 Smoltalder og smoltlengde

Bade for laks og sjgaure er det en klar sammenheng mellom
vekst hos ungfisken og smoltalderen. | elver med god vekst blir
smoltalderen lav, og i elver med darlig vekst blir den hay. |
Norge gker smoltalderen for begge arter med breddegraden.

| Nord-Norge er laksens smoltalder oftest 4-5 ar (Johnsen
1976, lensen & Saksgard 1987, Saksgard & Heggberget
1987). | Trendelag er vanlig smoltalder 3-4 ar (Hesthagen &
Garnas 1984, Arnekleiv & Nydal 1988). Pa Vestlandet er smolt-
alderen omkring 3 &r, men innslaget av toarig smolt gker etter
hvert som vi kommer sgrover langs kysten (Jensen & Steine
1979, Kalds m. fl. 1984, Arnekleiv & Koksvik 1985). Helt ser i
Norge er laksens smoltalder omkring 2 ar (Hansen m. fl. 1984,
Hesthagen m. fl. 1986). Laksens smoltalder i Stryneelva er
derfor omtrent det en skal forvente i forhold til breddegraden.

En oversikt over laksens gjennomsnittlige smoltlengde i 28
norske elver (Lund m. fl. 1989) viser at smolten er sterst helt i
nord (Finnmark) og helt ser i Norge (Rogaland). | omradet fra
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Tabell 26. Oversikt over tetthetsestimater av aureunger i norske vassdrag der "successive removal method" og beregninger ifalge Bohlin
(1984) er benyttet. De oppgitte tallene er gjennomsnittstall for hele elva for en enkelt undersakelsesperiode. P er fangsteffektivitet,
Outline of density estimates for young sea trout in Norwegian watercourses using the successive removal method and calculation meth-
ods by Bohlin (1984). Figures shown are average for entire river length during investigation periods. P=capture efficiency.

Antall  Totalt Antall Antall pr 100 m? P Kommentar Kitda

Elv Arstid Ar lokaliteter  areal estimater  Gjsnitt  Variasjon Gj.snitt Variasjon

Saltdalselva august 1975-1986 & 620 11 246 15.5-32.5 0.61 0.43-0.76 Unntatt 0+ Jensen & Saksgard (1987)
Jansen & Johnsen (1988)

Beiarelva august 1975-1985 T 720-800 11 26.1 13.7-36.4 0.48 0.31-0.66 Unntatt 0+ Jensen & Saksgdrd (1987)
og upublisert

Lakselva i Misvear august 19875-1984 5 500 10 203 10-44 0.57 0.41-0.74 Unntatt 0+ Jensen & Saksgérd(1987)
og upublisert

Vefsna august 1875-1984 10 1020 9 138 5.8-19.2 0.49 0.29-0.63 Unntatt 0+ Johnzoen & Jensen (1985).

" og upublisert

Ranaslva august 1977-1985 4 540 9 9.8 0.7-14.9 0.59 0.42-0.82 Unntatt 0+ Jensen & Saksgard (1987)
og upublisert

Leardalselva april 1981-1986 12-13 915-1476 5 1886 13.0-22.9 0.43 0.38-0.51 Bare 1ar Saltveit (1986b)

Leardalselva april 1981-1986 1213 . 915-1476 5 139 96-19.8 0.49 0.42-0.59 Baresldra enn 1 &  Saltveit (1986b)

Leaardalselva aug.-okt. 1980-1986 11-13 938-1085 7 485 27.0-69.4 0.49 0.34-0.59 Bare 0+ Saltveit (1986b)

Leardalselva aug.-okt. 1980-1986 11-13 938-1085 7 169 12.8-23.2 0.65 0.60-0.69 Unntatt 0+ Saltveit (1986b)

Suldalslagen mars 1877-19685 916 1554-3382 a 130 3.4-22.3 0.33 0.27-0.41 Bare 1 4r Saltveit (1986a)

Suldalslagen mars 1677-1985 216 1554-3382 a8 44 1.5-83 0.52 0.41-0.69 Baa eldresnn 1 &  Saltveit (1986a)

Suldalslagen sept.-okl.  1976-1984 916 2081-3918 10 227 121-3655 0.51, 0.42-0.57 Bare 0+ Saltveit (1986a)

Suldalslagen sept.-okt.  1976-1984 816 2081-3918 10 31 1642 0.66 0.57-0.75 Unntatt 0+ Saltveit (1966a)

Stryneelva april 1986-1988 3 350 3 108 80-13.7 0.20 0.01-0.42 Bare 14r

Stryneslva april 1886-1988 3 350 3 5.6 2972 0.54 0.47-0.64 Bare eldre enn 1 &

Nordland til Sogn og Fjordane er gjennomsnittssterrelsen
oftest 11.5-13.5 cm. Den gjennomsnittlige smoltlengden for
laksesmolten i Stryneelva ligger midt i dette omradet.

Sjeaurens gjennomsnittlige smoltalder er mer enn 4 &r nord
for Saltfjellet (L'Abée-Lund m. fl. 1989). I de fleste vassdrag
mellom Saltfjellet og Hardangerfjorden er den mellom 3 og 4
ar, men med en avtagende alder sgrover. | Rogaland, Agder
og ved Oslofjorden er sjgaurens smoltalder omkring 2 ar
(L'Abée-Lund m. fl. 1989). Sjeauren i Stryneelva smoltifiserer
altsa ved en alder som er vanlig for omradet.

L'Abée-Lund m. fl. (1989) har gitt en oversikt over gjennom-
snittlige smoltlengder for sjeaure i 34 vassdrag langs norske-
kysten. Nord for 69°N er smolten betydelig starre enn ellers i
landet (17-23 cm). Mellom Troms og Hardangerfjorden er
vanlig storrelse 14-17 cm. | omradet fra Hardangerfjorden til
svenskegrensa er vanlig sterrelse 11-16 cm. Denne oversikten
viser at sjgauresmolten i Stryneelva er noe mindre enn det
som er vanlig pa Vestlandet.

5.2.4 Vekst | sjeen

Forsek ved Forsgksstasjonen for fisk pa Sunndalsera har vist at
det eksisterer forskjellig sjavekstpotensiale hos forskjellige
norske laksestammer (Gjedrem 1976). Blant ville populasjon-
er ma man imidlertid vaere oppmerksom pa visse feilkilder,
som f. eks. smoltens utvandringstidspunkt og naerings- og

temperaturforhold pa oppvekstplassene. Tilveksten i sjgen vil
vare avhengig av lengden péa sjgoppholdet, som igjen av-
henger av néar smolten gar ut av elva. Tidspunktet for utvand-
ringen vil kunne variere noe fra sted til sted og fra ar til ar av-
hengig av vanntemperatur og vannfering. | mange elver i
Sor-Norge gar laksesmolten ut i mai, mens den i enkelte elver
i Nord-Norge ikke gar ut fer i juli. Den ser-norske laksen far
dermed lengre opphold i havet og kan vokse bedre. Dette
blir imidlertid til en viss grad kompensert ved at den nord-
norske laksen gér senere opp i elvene. Til tross for disse usik-
kerhetene har laksestammen i Stryneelva en meget god vekst
i sjgen sammenlignet med andre norske laksestammer (tabell

27).

Sjgauren oppholder seg hovedsaklig i fiordomradene innen-
for omtrent 100 km fra elva de stammer fra (Jensen 1968,
Nordeng 1977, Jonsson 1985, Berg & Berg 1987). Lokale
variasjoner i naerings- og temperaturforhold har derfor trolig
starre betydning for tilveksten i sjgen enn hos laksen. Stryne-
elvas sjgaure synes @ vokse meget godt i sjgen (tabell 28),
men sammenligningsgrunnlaget er noe lite.
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Tabell 27. Laksens gjennomsnittsvekt (kg) etter en, to og tre vintrer i sjgen i endel norske vass-

drag.

Average weight of salmon in kg in some Norwegian watercourses following 1, 2 and 3 winters
at sea.

Vassdrag Envinter Tovintrer Trevintrer  Referanse

Stryneelva 1.88 6.91 10.30

Syltefjordelva 17 35 7.2 Kristoffersen & Rikstad (1980b)
Lakselva 2.4 6.1 9.6 Kristoffersen & Risktad (1980c)
Repparfjordelva 1.5 4.1 10.3 Kristoffersen & Rikstad (1980a)
Altaelva 2.1 6.7 10.7 Saksgard & Heggberget (1987)
Saltdal 1.9 5.7 8.8 Jensen & Saksgard (1987)
Beiarelva 1.8 547 8.8 Jensen & Saksgard (1987)
Ranaelva 2.0 5.8 8.8 Jensen & Saksgard (1987)
Vefsna 2.0 5.4 8.3 Johnsen (1976)

Rauma 1.7 6.2 10.3 Arnekleiv & Koksvik (1985)
Gaula i Sogn 1.8 7.3 14.3 Kalas m. fl. (1984)

Loenelva 2.0 6.7 8.9 Jensen (1980)

Jostedala 2.0 5.6 8.7 Sivertsen (1988)

Tabell 28. Sjaaurens gjennomsnittsvekt (g) etter 1 - S somrer i sjgen i endel norske vassdrag.
Average weight of sea trout in some Norwegian watercourses following 1 - 5 summers at sea.

Antall somrer i sjgen

Vassdrag 1 2 3 4 Referanse

Stryneelva 408 679 1507 2560 3800

Kobbelva 232 599 797 1933 2600 Jensen & Larsen (1985)
Saltdalselva 235 484 1032 1808 2945 Jensen & Saksgard (1987)
Beiarelva 254 524 877 1458 2583 Jensen & Saksgard (1987)
Ranaelva 286 617 1014 1838 2657 Jensen & Saksgard (1987)
Jostedela 264 531 1304 2494 3360 Sivertsen (1988)
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