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Referat

Rev, N. 1990. Bestandsforhold hos toppskarv i Norge. - NINA
Forskningsrapport 7: 1-28.

Resultatene er et 3-arig prosjekt (1986-88) presenteres, med
hovedvekt pa bestandsutvikling og produksjon. Ogsa resulta-
ter fra tidligere undersgkelser er sammenfattet. Fra Sogn og
Fjordane til Rest har det veert relativt stabile forhold etter
1985. | Rogaland har bestanden gket jevnt, mens i Troms har
det vart en generell tilbakegang. Toppskarven er sarbar over-

for sviktende nzeringsgrunnlag og gket dedelighet utenom .

hekkesesongen.

Emneord: Toppskarv - bestand - hekkesuksess - Norge.

Nils Rev, Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2,
7004 Trondheim.

Abstract

Rev, N. 1990. Population studies of shags Phalacrocorax aris-
totelis in Norway. - NINA Forskningsrapport 7: 1-28.

Results of a three year project (1986-1988) are presented.
Emphasis is placed on population dynamics and reproductive
success. Results from previous investigations are included. A
relatively stable situation has been registered from Sogn og
Fjordane to Rest. The population in Rogaland has gradually
increased, while a general decline has occurred in Troms. The
shag population is vulnerable to depletion in food resources,
and increased mortality outside the breeding season.

Key words: Shag - population - breeding success - Norway.

Nils Rev, Norwegian Institute for Nature Research, Tungaslet-
ta 2, N-7004 Trondheim.




Forord

Etter at Sjefuglprosjektet ved Direktoratet for naturforvalt-
ning (DN) ble avsluttet i 1984 (Rev 1984a), ble det bestemt
4 viderefore bestandsovervakningen av enkelte kolonihek-
kende sjefuglarter, deriblant storskarv og toppskarv. Koordi-
neringen av dette arbeidet ble overfart til @koforsk hasten
1985. Siden ble det bestemnt at @koforsk fra og med 1986
skulle gjennomfere et 3-arig forskningsprosjekt pa skarv,
etter oppdrag fra DN.

Prosjektets opprinnelige mal var & klarlegge de geografiske
og arlige variasjoner i hekkebestandenes starrelse, og under-
soke betydningen av ungeproduksjonen og negative fakto-
rer. Det ble imidlertid nedvendig & nedprioritere studiet av
bestandsregulerende faktorer, hovedsakelig pga. skonomiske
forhold. | denne rapporten er hovedvekten lagt pa toppskar-
vens bestandsutvikling og produksjon. Det er tidligere utgitt
en rapport om storskarv (Rev 1988).

Foruten & presentere resultatene fra de undersakelser som er
blitt foretatt i prosjektperioden, har jeg sammenfattet og til-
dels bearbeidet pa nytt en god del egne data fra tidligere
ar. 1 noen grad har jeg ogsa summert opp resultatene fra
andre undersgkelser om toppskarv.

Toppskarven er en viktig jaktbar art i Norge. Og forvalt-
ningsmyndighetene vil ha lgpende behov for kunnskap om
bestandsutviklingen i ulike deler av landet. Av den grunn
har arten fatt en sentral plass i det nasjonale overvaknings-
programmet for hekkende sjafugl (se Lorentsen 1990). Men
for & kunne vurdere framtidige bestandstall, er det viktig
med bakgrunnsinformasjon om artens bestandsforhold.
Derfor er det mitt gnske at de resultater som her presenter-
es, vil veere til nytte i den framtidige forvaltning av topp-
skarven.
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En rekke personer har pa en positiv mate deltatt i feltarbeid
eller stilt upublisert materiale til disposisjon. Blant disse er:
Trond Amundsen, Tycho Anker-Nilssen, Johan Antonsen,
Kjell Einvik, Aage Tarris Ekker, Alv Ottar Folkestad, Arne Fol-
lestad, Gunnar Godg, Bjern Garden, Bjern Harald Larsen,
Svein-Hakon Lorentsen, Aanen Munkejord, Torgeir Nygard,
Paul Harald Pedersen, Lars G. Raev, Jogeir N. Stokland og
Karl-Birger Strann. En spesiell takk til Otto Frengen for inspi-
rerende samarbeid i trenderske skarvkolonier. Fyrmester og
voktere ved Sklinna fyr takkes for god hjelp og forlegning
ved fyrstasjonen. Jeg vil ogsa takke Fylkesmennene i Sor-
Trendelag og i Nord-Trendelag for aktiv statte ved undersg-
kelsene pa Trendelagskysten. Endelig takkes DN som har fi-
nansiert og lagt forholdene til rette for studier i norske
skarvkolonier.

Trondheim, desember 1989

Nils Rav
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1Innledning

Skarvene tilhgrer pelikanfuglene og er hayt spesialiserte fis-
kespisende sjafugl. De er utbredt over hele kloden og finnes
bade i ferskvann og ved sjgen. Toppskarven har en begren-
set utbredelse langs den europeiske atlanterhavskysten. |
Nord-Afrika og Middelhavet (med Svartehavet) finnes egne
underarter. :

Toppskarven er, i motsetning til storskarven, sterkt knyttet til
det marine milje og den lever hovedsakelig av pelagiske
stimfisk. Torskefisk og sil ser ut til & veere den viktigste nee-
ringen hos norske toppskarv (Barrett et al. i manus, Rev
upubl.). | vart land hekker toppskarven i kolonier langs den
ytre kyststrekningen fra Rogaland til Ser-Varanger. Reira plas-
seres som regel under steiner eller i sprekker i berget, ofte
godt skjult. Den kan ogsa bygge reir pa fiellhyller eller pa
apne klipper omtrent som storskarven. Det hekker toppskarv
i de fleste store fuglefjellene i Norge.

Den norske hekkebestanden ble anslatt til ca. 15 tusen par i
1980-84 (Rev 1984a). Det er ingen grunn til & anta at be-
standen i dag er vesentlig forskjellig, selv om det har fore-
gatt en del lokale bestandsforandringer siden den gang.

Toppskarvens biologi og populasjonsdynamikk er grundig
studert, seerlig pa De britiske gyer. Blant de sentrale arbeider
kan nevnes Aebischer (1986), Furness & Barrett (1985),
Pearson (1968), Potts et al. (1980) og Snow (1960). Blant
norske undersgkelser kan nevnes Amundsen & Stokland
(1988), Barrett et al. (1986), Johansen (1975) og Stokland &
Amundsen (1988). En oppsummering av artens status i vart
land er gitt av Rav (1984a).

| skarvprosjektet er bestandstellinger blitt prioritert. Andre
data er stort sett blitt samlet inn i forbindelse med opptel-
ling av koloniene. Mer systematiske studier av artens biologi
forutsetter studier av enkeltkolonier gjennom hekkeseson-
gen, noe som har ligget utenfor rammen av dette prosjek-
tet.

Malet med undersgkelsene er & beskrive variasjonen i be-
standsstarrelse, eggleggingstidspunkt, kullsterrelse og unge-
produksjon i norske toppskarvkolonier. jeg har sammenliknet
resultatene med hva som er kjent fra De britiske @yer, der
arten er grundig studert. Et sentralt sparsmal er om de regis-
trerte bestandsforandringene kan forklares ut fra variasjon i
ungeproduksjonen, eller om dedelighet utenom hekkeseson-
gen kan antas & ha hatt betydning.

Arbeidet omhandler hele landet og bygger pa gjentatte re-
gistreringer i utvalgte kolonier/fomrader gjennom flere ar. |
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rapporten er hovedvekten lagt pa resultatene fra prosjektpe-
rioden 1986-88, men jeg har ogsa sammenfattet resultatene
fra tidligere registreringer.
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-2 Undersakelsesomr&d er Jeg har tidligere foretatt undersgkelser av toppskarven pa Fro-

syene i Ser-Trendelag. Resultatene fra disse herer naturlig
hjemme i denne rapporten og er derfor blitt inkludert her.
Ellers har jeg ogsa tatt med noen resultater fra Rogaland,

| utgangspunktet ble det valgt ut studieomrader som skulle re-
Sogn og Fjordane og Helgelandskysten. Lokalitetene er vist i

presentere ulike kyststrekninger i landet: Runde, Sklinna, Rest,
Troms og Lille Kamey i Vest-Finnmark (figur 1). jeg har selv figur 1.
hatt det direkte ansvar for feltarbeidet i koloniene p& Sklinna

og Rest, mens Ornitologisk forening/Fylkesmannen i Mere og

Romsdal og Tromss museum har hatt ansvar for undersgkel---

sene henholdsvis pa Runde og i Troms/Vest-Finnmark.
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3 Metoder

Antall hekkende par er blitt registrert ved opptelling av antall
okkuperte reir i koloniene. Koloniene er blitt systematisk gjen-
nomsekt. Der reira har ligget tett i lite oversiktlig terreng,
f.eks. storsteinet ur, er reirplassene blitt merket med sprayma-
ling for & hindre dobbelttelling.

| den grad det har veert praktisk mulig, har registreringene
blitt foretatt i slutten av rugeperioden, dvs. i slutten av mai
eller begynnelsen av juni. Egne erfaringer fra norske kolonier

og undersekelser pa De britiske ayer (Harris & Forbes 1987) -

viser av reirtellinger pa denne tida gir de beste resultater. Na
varierer imidlertid tidspunktet for hekking en god del bade fra
ar til &r og mellom de ulike omradene. Derfor bar en ideelt
sett ferst sjekke hekketidspunkt far en bestemmer nar tellin-
gene skal foretas. | noen tilfelle (f.eks. p& Rast) har dette veert
gjort. P& Runde har alltid opptellingene foregatt i ungeperio-
den i juli, og har da veert kombinert med ringmerking og re-
gistrering av ungeproduksjon.

Ved opptellingene har reirinnholdet blitt registrert, enten i
hele kolonien eller i et utvalg av reira. En har skilt mellom fer-
dige og uferdige reir. For 4 fa et mest mulig korrekt mal pa
eggkulistarrelsen, har jeg bare benyttet egg med antatt
rugete egg i berekningene. Ved & inkludere reir under eggleg-
ging vil kullsterrelsen bli underestimert. Fordi toppskarvegga
etter f3 dagers ruging blir skitne og far en grabla/brunbla far-
getone, er det mulig & skille ut reir med nylagte egg. Felgen-
de kategorier er benyttet:

Reirplass. En reirplass med reirmateriale som viser at plassen
er okkupert, eller halvferdig reir der reirgrop ikke er utformet.

Tomt reir. Reir med utformet reirskal uten innhold.

Reir med nylagte egg. Inneholder minst ett lyseblatt nylagt
egg. Kullstarrelse noteres.

Reir under ruging. Inneholder skitne egg som antas a veere
ruget. Kullsterrelse noteres.

Reir under klekking. Inneholder egg og minst en nyklekket
unge. Kullstarrelse (egg + unger) noteres.

Reir med unger. inneholder unger (+ ev. reytegg). Antall
unger noteres. | noen tilfeller er nebblengden pa den sterste
ungen malt for & berekne klekketidspunkt.

Reir med ukjent innhold. Reir som antas & representere et
hekkende par, men der reirinnholdet ikke kan registreres enten
fordi fuglen ligger pa reiret eller at det pa annen mate er skult.

nina forskningsrapport 007

En sa detaljert registrering som vist ovenfor er blitt gjennom-
fert i prosjektperioden i 1986-88 der jeg selv har hatt ansvar
for tellingene, dvs. i Trendelag og Nordland. | tidligere mate-
riale der det ikke er blitt skilt mellom rugete og nylagte egg,
har jeg bare brukt data fra registreringer seint i egg-perioden
ev. i klekkeperioden, ved berekning av eggkullstarrelsen, Jeg
har da slatt sammen reir med egg og reir under klekking.

En neyaktig registrering av ungeproduksjonen hos toppskarv
er bade vanskelig og tidkrevende. Pa grunn av ungededelig-
het utover i sesongen, vil antall unger avta etterhvert. For & fa
et bilde pa ungeproduksjonen er det nadvendig med flere
besgk i lspet av hekkeperioden. Ved de undersgkelser som
her omhandles, er den nsyaktige ungeproduksjonen ikke blitt
registrert. Starrelsen pad ungekullene gir imidlertid et mal pa
produksjonen dersom en ogsa tar med tomme reir i bereknin-
gene. Jeg har bereknet en produksjonsindeks som angir gjen-
nomsnittlig antall unger pr. reir (tomme reir inkludert) nar
ungene er ca 2-3 uker gamle ("ringmerkingsstarrelse”).

Enheten for antall hekkende par har veert antall reir (med eller
uten innhold). Men antall reirplasser er vanligvis ogsa blitt
notert. Metoden er den samme som anbefales av Harris &
Forbes (1987). Ved berekning av eggleggingstidspunkt har
jeg tatt utgangspunkt i en rugetid for forste egg pa 34 dager
(se Barret et al. 1986). For & undersgke ev. statistiske forskjel-
ler i kullstarrelse har jeg testet om fordelingen har vart lik,
ved & bruke en Chi kvadrat test.

Se ellers under de enkelte kapitler.
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4 Resultater og kommen-
tarer

Resultatene fra de ulike delene av landet presenteres for seg
og vil i noen grad bli kommentert etterhvert. Hvilket materia-
le resultatene bygger pa, vil ogsé bli omtalt under de enkelte
avsnitt.

4.1 Rogaland

De sydligste hekkeplassene for toppskarv i Norge ligger i Ro-
galand. Munkejord & Folkedal (1982) gir en grundig og inte-
ressant beskrivelse over artens historie som hekkefugl i dette
fylket fram til 1980, og Carlsson et al. (1988) summerer opp
artens bestandsstatus i fylket fram til 1987.

| perioden 1979-83 ble de viktigste koloniene undersgkt i for-
bindelse med Sjefuglprosjektet, og en oversikt over bestands-
utvikling og produksjon i denne perioden er gitt i Rev (1984a).
1 1988 ble koloniene opptalt i regi av det nasjonale overvak-
ningsprogrammet for sjgfugl (Lorentsen 1990). Det er imidler-
tid ogsa blitt foretatt tellinger i mellomtiden, men resultatene
fra disse er enna ikke blitt publisert. Bestandstalla fra 1986 (Aa.
Munkejord, pers. medd.) er imidlertid tatt med.

Den betydelige bestandsgkningen som ble registrert fram til
1983, har fortsatt (figur 2). | 1988 det opptalt 1043 par i ko-
loniene pa Kjer, Urter, Ferkingstadeyene og Spannholmane.
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Figur 2

Bestandsutvikling hos toppskarv i Rogaland 1979-88, sammen-
liknet med en modell pd 20 % drlig vekst. - Population develop-
ment of shags in Rogaland 1979-88, compared to a model of
20% annual growth.

Dette tilsvarer en arlig bestandsekning pa omkring 20 % pr.
ar (figur 2) og ligger en del over det som tidligere er funnet
pa Island og de Britiske syer (Gardarsson 1979, Potts 1969
og Aebischer 1986). Ungeproduksjonen i 1979-83 var meget
god i koloniene i Rogaland (se Rav 1984a) og kan trolig for-
klare bestandsgkningen.

4.2 Sogn og Fjordane
4.2.1 Bestandsutvikling

Gode (1983) gir en grundig oversikt over toppskarvbestan-
den i Sogn og Fjordane fram til 1982. Etter en kraftig desime-
ring under den andre verdenskrigen, skte bestanden fra ca
150 par i 1950 til ca 550 par i 1982 (Gode 1983). Senere er
det blitt foretatt tellinger i 1984 og 1988 i Utveer i Solund,
som er et av de viktigste hekkeomradene i fylket (G. Gods,
pers. medd.). Resultatene viser at bestanden gkte fram til
1984. Tellingene i 1988 viste imidlertid en betydelig tilbake-
gang (figur 3).
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Figur 3

Bestandsutvikling hos toppskarv i Utveer, Solund i Sogn og Fjor-
dane. - Population growth of shags at the Utveer archipelago, in
Solund, Sogn og Fjordane 1978-88.

4.2.2 Kullsterrelse og eggproduksjon

Under opptellingene i 1982 ble reirinnholdet notert i flere av
koloniene. Under registreringene var det nyklekte unger i en
del av reira. Fordi det var tidlig i klekkeperioden, er antall egg
og unger slatt sammen ved berekningen av eggkull-starrelse.




Antallet egg i reira var normal, men ikke spesielt stort (tabell
1). Dette kan skyldes at en del kull enna ikke var ferdiglagt
(det ble ikke skilt mellom reir med nylagte egg og reir under
ruging). Det var imidlertid stor hekkeandel (89-95 %). Den
gir en bereknet eggproduksjon p& henholdsvis 1,98 og 2,27
egq pr. reir for Solund og Askvoll. | Solund var bare 17 % av
egga klekt under opptellingene 25-27 juni, mens i Askvoll var
59,4 % av egga klekt den 28 juni. Dette tyder pa at eggleg-
gingen har veert relativt sein, spesielt i Solund.

Tabell 1. Kullstarrelse hos toppskarv i Solund og Askvoll i
Sogn og Fjordane, registrert 25-28 juni 1982 (G. Godag,
pers. medd.). - Clutch size of shags i Sogn og Fjordane,
Western Norway, recorded 25-28 [une 1982. .

X: Gjennomsnitt. - Mean. SD: Standard awvik. - Standard
deviation. n: Antall reir i utvalget. - Sample size.

Ant. egg og unger
No. of eggs and young

1 2 3 4 5 53 SD n
Solund 50 112 99 6 2,23 0,77 267
Askvoll 12 27 25 6 1 239 092 71

4.3 Runde

Mare og Romsdal har tidligere vart landets viktigste hekke-
omrade for toppskarv, med skarvura pa Runde som den sen-
trale hekkeplassen. Bestanden i fylket var trolig pa topp i
1975 med ca 7 000 par (Johansen 1978). Det vakte betydelig
oppsikt da bestanden pa fa ar ble redusert til 2 700 par (Fol-
kestad 1981).
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Etter en omfattende debatt og anbefalinger fra styringsgrup-
pa for det nasjonale Sjefuglprosjektet (se Rov 1984a), ble det
innfert fredningstiltak for toppskarv i deler av landet for & for-
hindre videre bestandsnedgang.

Nedgangen er blitt antatt & ha sammenheng med reproduk-
sjonssvikt som felge av naeringsmangel samtidig med en in-
tensiv beskatning ved jakt og drukning i fiskeredskaper (Folke-
stad 1979, Runde 1982). Bestandssituasjonen pa Runde i pe-
rioden 1975-88 er godt dokumentert ved gjentatte tellinger
seint i ungeperioden (Foikestad 1981, 1987 og pers. medd.,
Valde 1986, Rav 1986). Figur 4 viser at det bare har skjedd
mindre endringer i hekkebestanden etter bestandssammen-
bruddet omkring 1980. Ungeproduksjonen er blitt bereknet
ved at antall unger i reira i juli er blitt registrert. Det har 3pen-
bart veert en rekke ar med darlig ungeproduksjon pa Runde
(tabell 2). Bare i fire av de 10 undersekte ara, har det veert
"normal" eller god ungeproduksjon.

6000

L
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2000 |

Ant. par - No. of pairs

1000

19725 76

78 79 81 83
Ar -Year

85 86 87 88

Figur 4
Bestandsutvikling hos toppskarv pd runde 1975-88. - Population
development of shags at Runde 1975-88.

Tabell 2. Bereknet ungeproduksjon hos toppskarv pd Runde i perioden 1975-88, pd grunn-
lag av registreringer seint i hekkesesongen. - Calculated young production of shags at
Runde, Western Norway during 1975-88, as recorded late in the breeding season.

Ar - Year 1975 1976 1978 1979 1981 1983 1985 1986 1987 1988
Produksjon 1,7 0,5 0,7 1,0 1,3 1,3 0,9 0,7 0.9 17
Production

10
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4.4 Frosyene

@ygruppen bestar av flere hundre eyer og en mengde
holmer og skjeer. Den er knapt fem mil lang og omtrent en
mil brei. Noen av de sterste gyene er bebodd. Omradet er et
tradisjonelt hekkeomrade for toppskarv (jf. Nordhagen 1917,
Hanson 1948). Den farste faunistiske registrering ble foretatt
av S. Haftorn i 1963 (Suul u. &.). Flere kolonier ble da regi-
strert pa lokaliteter der det ogsa i dag hekker toppskarv.

Hekkeomradet kan naturlig deles inn i tre deler (figur 5). Det
nordlige omradet omfatter Horseyene og omkringliggende
gyer og holmer. Sentralomradet bestir hovedsakelig av
syene Kunna og Kalvene mens det serlige utgjer de gvrige
hekkeplassene.

| 1974-75 ble det foretatt en fullstendig kartlegging av sje-
fuglfaunaen i omradet (Frengen & Rev 1975 og upubl.). Om-
radets betydning for hekkende sjgfugl deriblant skarv, ble da
dokumentert og dannet grunnlaget for at Froan naturreservat
og landskapsvernomrade ble opprettet i 1979,

Nord
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Figur 5 Dep
Kart over Froayene. - Map of the Froayene islands.

4.4.1 Materiale

Denne undersgkelsen bygger pa falgende materiale:
1974-75. Forste registrering av hekkebestanden i omradet.
Totaltelling i starstedelen av omradet i juli 1974 (Frengen &
Rev 1975). Supplerende registreringer i 1975.

1980. Total-telling 13-15 juni. Registrering av reirinnhold.
1982. Total-telling 6-8 juli. Registrering av reirinnhold.

1983. Sjekking av deler av omradet 4-8 juli. Totaltelling av
den starste kolonien i de sentrale deler av omradet. Registre-

ring av reirinnhold.

1986. Opptelling av antall reir og registrering av reirinnhold i
storstedelen avomradet, 4-6 juni. Supplerende tellinger 26 aug.

1987. Registrering av reirinnhold i deler av kolonien pa St.
Kalven, 7 juli.

1988. Totaltelling og registrering av reirinnhold i koloniene
pa Kunna og St. Kalven, 20 juni.

4.4.2 Hekkebestand og kolonisterrelse

Toppskarven hekker i bergsprekker og steinur p& en rekke
gyer og holmer i omradet. | 1986 ble i alt 925 reir opptalt i

32 kolonier. | tillegg hekket enkeltpar pa tre lokaliteter.

Kolonistarrelsen varierte mellom 2 og 245 (figur 6). Den

= 10
-1}
i
5=
5 L
o
= L
s
v 5=
2
=
S
o
-
3
2 L
< 0 A b i
2 3-4 5-8 9-16 17-32 33-64 65-128 129-256
Kolonisterrelse - Colony size
Figur 6

Fordeling av kolonistarrelse hos toppskarv pd Froayene i 1986. -
Size distribution of shag colonies at Frosyene 1986,
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geometriske middelverdien var 17 par. Fordelingen av kolo-
nistarrelse er meget lik det som ble funnet i 1974 (jf. Frengen
& Rav 1975). '

4.4.3 Bestandsutvikling

Resultatene av de fire totaltellingene som er blitt foretatt i pe-
rioden 1974-86 viser en overveiende stabil situasjon (figur
7). Det har imidlertid skjedd betydelige lokale forandringer
innen omradet. Mellom 1974 og 1982 gikk bestanden tilbake
i de nordlige og sentrale deler mens antall par i de sgrlige ko-
loniene gkte. Og i ara 1982-86 gkte de sentrale koloniene be-
tydelig mens bestanden i sar gikk tilbake (figur 8).
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Figur 7

Bestandsutvikling hos toppskarv pé Frosyene 1974-86. - Popula-
tion development of shags at Frosyene 1974-86.
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Bestandsutvikling hos toppskary pd Frogyene 1974-86. - Popula-
tion development of shags at different parts of Frogyene 1974-86.,
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De to starste koloniene i sentralomradet ble opptalt ogsa i
1988. Det ble da registrert 220 par. | de samme koloniene
hekket det i 1986 395 par. Dette indikerer en nedgang i
toppskarvbestanden i denne perioden, selv om vi ikke vet
hvor representative disse tellingene er.

4.4.4 Eggleggingstidspunkt

Registreringer av andelen reir med unger ved engangsbesgk i
koloniene har gitt et visst grunnlag for & vurdere nér eggleg-
gingen har startet og nar toppen i eggleggingsperioden har
vart i enkelte av dra. Nedenfor er observasjonene gjengitt og
i tabell 3 er eggleggingstidspunktene antydet.

Observasjoner:

1980. 10 % klekt 13 juni i nord og 40-50 % klekt i sentrale
og serlige deler av Froan. Dette indikerer klekketopp ca 14
juni i de sentrale/serlige deler.

1986. 3 juni var ingen kull klekt i nord, 4 juni var 7 % klekt i
sentrale deler og 5. juni var 10 % klekt i sar. Dette antyder
klekkestart ca 1 juni.

1988. 20 junivar 55,4 % klekt i sentrale deler. Den eldste pull.
var ca 12°d gammel (nebbl. = 40,7 mm) (n = 36 reir). Dette
indikerer klekketopp 19 juni og ferste egg klekt ca 8 juni.

Tabell 3. Bereknet tidspunkt for egglegging hos toppskarv
pd Frogyene, basert pd en rugetid for forste eqg pd 34 d. -
Estimated egg-laying time of shags at Frosyene, Central
Norway.

S: Det sentrale og serlige omrddet. - Southern and central
areas. N: Det nordlige omradet. - Northern areas.

Ar - Year Forste egg lagt  Median eggleggingsdato
First eqgg laid Median egg-laying date
1980 - 11 maiis
1986 30 apr.iS -
SmaiiN
1988 SmaiiS 17 maii$

Observasjonene tyder pad at de forste toppskarvene starter
eggleggingen omkring manedskiftet april-mai, mens toppen i
eggleggingen er i midten av mai. Det er ogsa apenbart en
viss variasjon i eggleggingstidspunkt fra ar til ar.
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4.4.5 Kullsterrelse

De fleste reir inneholdt to eller tre egg. En relativt stor del (3 -
15 %) av reira hadde bare ett egg. Dette var sarlig markert i
1980, og kan skyldes at det i en del av reira ikke var ferdiglag-
te kull. Under opptellingene den gang ble det ikke skilt
mellom reir med nylagte egg og egg under ruging. Et sveert
lite antall reir hadde sa mye som fire egg.

Fordelingen av kullsterrelse i de ulike omradene er vist i
tabell 4. Gjennomsnittlig eggantall varierte mellom 2,46 og
2,74. Et veiet gjennomsnitt basert pa fordelingen av reir i de
ulike omradene, er 2,52 for 1980 og 2,65 for 1986.

I 1980 var det ingen statistisk forskjell i kullstarrelse mellom
de ulike omradene (x2 = 2,06, p > 0,10) mens det i 1986 var
gjennomsnittlig flere egg i reira i det sentrale hekkeomradet
enn i omradet forevrig (x* = 8,83 og 6,69, p < 0,01).

| ara 1980 og 1986 var det ingen statistiske forskjeller i kull-
starrelse mellom de nordlige og de sarlige hekkeomradene
(x2 = 1,87 og 3,41, p > 0,10). Hvis vi derimot betrakter det
sentrale hekkomradet, var den gjennomsnittlige kullstarrelsen
i 1986 signifikant sterre enn i 1980 og 1988 (3% = 12,9, p <
0,005).

4.4.6 Ungeproduksjon

| 1982 og 1983 ble antall unger i reira registrert seint i hekke-
sesongen (4-8 juli). De fleste ungene var pad den tiden 2-3
uker gamle, mens 10-30 % av reir med innhold fortsatt
hadde egg. Resultatene er vist i tabellene 5 og 6. Et veiet
gjennomsnitt for hele hekkeomradet er bereknet pa grunnlag
av fordelingen av antall reir mellom de ulike omradene i
1982. Ungeantallet varierte fra 1 til 3 unger pr. reir med 2
som det vanligste. Det var ingen signifikant forskjell i ungean-
tall mellom de to &ra (x2 = 3,73, p > 0,10). | 1982 var det
bare sma forskjeller mellom de ulike delene av hekkeomradet,
mens det i 1983 var noe mindre ungekull i det serligste om-
radet (x2 = 8,97, 0,01 < p < 0,025).

En produksjonsindeks er reknet ut ved & multiplisere gjen-
nomsnittlig ungeantall med andelen reir med innhold.
Dersom opptellingen er foretatt pd omtrent samme tids-
punkt, kan en pa den maten sammenlikne ulike ar og omra-
der. Den virkelige produksjonen ma imidlertid antas & ligge
noe lavere enn den bereknete indeksverdien, hovedsakelig
fordi det vil vaere en viss ungedadelighet utover i sesongen.

Tabell 7 viser produksjonsindeks for de ulike omraden i 1982-
83. Veiet gjennomsnitt er ogsa bereknet. Resultatene tyder pa
at produksjonen i 1983 var noe sterre enn i 1982. | begge ara
var det sterst produksjon i det sentrale hekkomradet.

Tabell 4. Kullsterrelse hos toppskarv i de ulike deler av Frogyene i perioden 1980-88. -
Clutch size of shags in different parts of Frosyene during 1980-88.

Antall egg
No. of eggs
Dato - Date 1 2 3 4 X SD n

1980 Nord - North 13 juni 14 30 85 4 2,59 0,72 133
1980 Sent. - Central 14 juni 19 38 111 1 2,56 0,70 169
1980 Ser - South 14 juni 38 64 153 2 246 0,75 257
1986 Nord - North 3 juni 2 15 18 1 2,50 0,65 36
1986 Sent. - Central 4 juni 10 57 218 2 2,74 0,53 287
1986 Sar - South A 5 juni 5 22 43 2,54 053 70
1988 Sent. - Central 20 juni 6 23 51 2,56 0,63 80
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Tabell 5. Ungekullsterrelse og andel reir med innhold, Froayene 6-8 juli 1982. - Clutch size
and percentage of nests with eggs or young, Froayene 6-8 July 1982.
Berekningsgrunnlag for veiet gjennomsnitt: Ant. reir i nord: 118, sentralt: 288, ser: 562, til-
sammen: 968.
Antall unger
No. of young
Omréade - Area 1 2 3 X sD n Reir n
m/innh. (%)
Nests with
contents (%)
Nord - North 7 S 1,90° 077 = 21 52 71
Sentralt - Central 35 68 27 1,94 069 130 777 283
Ser - South 34 84 15 1,86 0,59 133 622 310
Total 76 161 47 1,90 0,65 284 674
Veiet X 1,89 65,6
Weighed
Mean

Tabell 6. Ungekullstarrelse og andel reir med innhold, Froeyene, 4-8 juli 1983. Samme be-
rekningsgrunnlag for veiet gjennomsnitt som i tabell 5. - Number of young and percentage
of nests with contents, July 1983.
Antall unger
No. of young
Omrade 1 2 3 x sD n  Reirm/ n
Area innhold (%)
Nests with
contents (%)
Nord - North 25 it 7 225 064 20 60,0 50
Sentralt - Central 24 77 46 2,15 068 147 77,8 261
Ser - South 7 22 12 1,90 0,76 51 68,6 86
Veiet X 2,02 ) 70,3
Weighed
Mean
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1 1987 ble en koloni i sentralomradet sjekket 7 juli. Bare 35 %
av reira inneholdt da egg eller unger (n = 52), og gjennom-
snittlig ungeantall var 2,2 (n = 10). Dette gir en produksjons-
indeks pa 0,76 unger pr. reir. Selv om materialet er lite tyder
dette pd en meget lav ungeproduksjon dette aret.

Tabell 7. Produksjonsindeks hos toppskarv pd Frosyene
1982-83, Veiet gjennomsnitt er reknet ut pd samme mdte
som i tabell 5. - Production index of shags at Frosyene
1982-83.

1982 1983
Nord - North 0,99 1,35
Sentralt - Central 1,51 1,67
Ser - South 1,16 1,30
Veiet gj.sn. - Weighed Mean 1,24 1,42

4.5 Vikna

Den eneste faste hekkeplasseni Vikna er en blandet skarvkoloni
pa Korsholmen i Sereyane. Den nevnes farste gangen av Suul &
Frengen (1974) som talte opp 255 reir av toppskarv og 220 reir
avstorskarvi1974, Siden 1982 er bade antall par og reirinnhold
blitt registrert gjenntatte ganger. |1 1986 og 1988 var hekkebes-
tanden noe lavere enn ved de tidligere tellingene (figur 9).

Resultatene av de hekkebiologiske undersgkelsene er vist i
tabell B. Eggkullstarrelsen i 1988 var signifikant hayere enn i
1982 og 1985 (x2 = 44,7, p < 0,001). Ogsé andelen reir med
innhold var spesiell heyt i 1988. Et problem for denne kolo-
nien har veert uvanlig hgy predasjon av ravn som har hekket
ved kolonien. |1 1988 var imidlertid ravnreiret fjernet.

Tidspunkt for egglegging ser ut til & ha veert omtrent som
ellers i Trandelag (jf. Frosyene og Sklinna). Observasjonene
tyder imidlertid pa at i 1982 og 1986 var eggleggingen noe
seinere enn i 1985 og 1988.

Tabell 8. Oppsummering av resultatene fra de hekkebiologiske registreringene hos toppskarv
pd Vikna 1982-88. - Summarized results of studies on the breeding biology of shags at Vik-
na, Central Norway 1982-88.

1982 1985 1986 1988
Dato - Date 16.6 6.6 1.7 3.6
Ant. reir 177 214 126a 135
No. of nests
Kullst. egg 2,26 2,46 - 2,94b
Clutch size (n=70) (n=114) (n=94)
Unge-antall - - 2,07 -
No. of young (n=41)
Reir m/innhold (%) 61 80 72 93
Nests with contents (%) (n=109) (n=181) (n=103) (n=133)
Andel reir klekt (%) 9 21 62 1
Percentage hatched (n=78) (n=145) (n=74) (n=124)
Bereknet eggproduksjon 1,38 1,97 2,73

Estimated egg production

a: Reirplasser inkludert. - Occupied sites included

. b: Reir under ruging. - Nests with breeding birds.
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Bestandsutvikling hos toppskarv pa Sereyan, Vikna 1982-88. -
Population development of shags at Vikna 1982-88.

4.6 Sklinna

Sklinna er en sygruppe pa 10-15 syer og mindre holmer og
ligger isolert pa en ca 12 km2 stor grunntvannssokkel om-
trent to mil nord for de ytterste gyene pa Vikna. Sklinna fyr
har fast bemanning, men ellers er omradet ubebodd.

Toppskarvkolonien pa Sklinna nevnes ferste gang av Nygard
(1980) som talte opp ca 300 individer i hovedkolonien pa
den sterste aya i 1978. Den farste systematiske registrering
av sjgfuglene pa Sklinna ble foretatt av Otto Frengen og meg
i 1980 (se Rev 1982a). Fra og med 1981 ble Sklinna etablert
som et fast overvakningsomrade for hekkende sjefugl. Og
siden er bestandene av av skarv, lunde og krykkje blitt talt
opp arlig, i samarbeid med Fylkesmannen i Nord-Trendelag.
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1 1980 hekket det totalt 435 par toppskarv pa Sklinna. De
fleste reira |& pa den sterste sya der fyret ligger, men ogsa na-
bogya samt den moloen som binder disse eyene sammen,
var viktige hekkeomrader. Hele dette omradet betegnes her
som hovedkolonien. Utenom denne har det hekker et mindre
antall (13-28 par) pa andre lokaliteter.

Den nevnte moloen ble valgt ut som prevefelt og er blitt talt
opp hvert ar siden 1980. Totalbestanden er blitt opptalt i
1984-85 og 1987-88. Bestandstellingene har foregatt i ruge-
perioden i méanedskiftet mai/juni. | 1981-83 og 1986 ble ko-
lonien besgkt ogsa i ungeperioden i juli.

Under opptellingene er reirinnholdet blitt registrert, enten i
hele kolonien eller i et utvalg av reira. Under besgkene i juli er
et betydelig antall unger blitt ringmerket for & fa informasjon
om trekk- og overvintringsmenster. En narmere beskrivelse
av undersgkelsene i 1980-84 er gitt i upubliserte databaserap-
porter (Rev 1982a, 1982b, 1984b, 1984c). Ringmerkingsre-
sultatene er publisert av Rev & Follestad (1983).

| dette arbeidet har jeg analysert grunndataene pa nytt. Det
har i noen grad fert til justeringer av verdiene for kullsterrel-
ser og ungekull.

I 1984 ble 23 reir merket for naermere studier av hekkesukess.
Reira |a apent plassert slik at de kunne observeres pa avstand
(overfra) med kikkert uten & forstyrre de hekkende fuglene.
Reira ble sjekket fram til begynnelsen av juli.

4.6.1 Bestandsutvikling

Tabell 9 viser bestandsutviklingen i perioden 1980-88 bade i
pravefeltet (moloen) og i hele hovedkolonien. Fram til 1985
akte bestanden til over 600 par. Siden har det bare vaert sma
forandringer. Figur 10 viser bestandsutviklingen sammenlik-
net med en bestandsmodell med 9 % arlig vekst.

shags at Sklinna, Central Norway 1980-88.

Tabell 9. Bestandsutvikling hos toppskarv pd Sklinna 1980-88. - Population development of

80 81 82 83 84 85 86 87 88
Pravefelt - Study plot - 34 43 356 105 102 110 106
Hovedkolonien - Main colony 407 - - - 565 621 - 641 644
Andre omrader - Other areas , 28 - - - 18 - - 18
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Bestandsutvikling i hovedkolonien for toppskarv pé Sklinna
1980-88. - Population development of shags at Sklinna 1980-
88.

Provefelttellingene viser en starre vekst i moloen enn i ho-
vedkolonien samlet. Dette kommer trolig av at de sentrale
steinurene der de fleste skarvreirene ligger, ble oppfylt slik at
en videre ekspansjon matte forega i ytterkanten. Likevel gir
tellingene i prevefeltet et riktig bilde av hovedtendensene i
utviklingen.

En kulminasjon i bestandsutviklingen i 1985 faller sammen
med en tilsvarende utvikling i storskarvbestanden i omradet
(Rev 1988).

4.6.2 Eggleggingstidspunkt

Under opptellingene om varen ble andelen reir med innhold
og andelen reir der klekking hadde skjedd registrert (tabell
10). Dette gir et visst grunnlag til 4 vurdere eggleggingstids-
punktet.

Observasjonene tyder pa at median eggleggingsdato vanlig-
vis har veert omkring midten av mai. | enkelte ar har de
ferste egga blitt kiekt allerede i siste uke av av mai, mens i
andre ar ikke fer i begynnelsen av juni. Dette viser at eggleg-
gingen kan starte omkring 20-25 april, i seine ar (som 1987-
88) ikke fer manedskiftet april-mai.

Tabell 10. Fenologiske observasjoner i de sentrale deler av
toppskarvkolonien pd Sklinna 1980-88. - Phenological ob-
servations in central parts of the shag colony at Sklinna
1980-88.
Ar  Dato Reir Andel reir
m/innhold (%) klekt (%)
Year Date Nests with Percentage
contents (%) hatched
1980 21 juni . 52
1981 21-22 mai 60 0
1982 25-27 mai 76 1,5
1983 1 juni 98 3,1
1984 29 mai 95 7
1985 3 juni 92 23
1986 21 mai 80 0
1987 10 juni - 355
1988 30 mai-1 juni 89 0

4.6.3 Provefeltundersskelser 1984

Den 30 mai var det egg i 22 reir. Kullsterrelsen var 2,86 (5D =
0,56, spredning 1-4). 20 av reira ble sjekket fram til 26 juni.
Det ble da registrert egg i 19 av reira. Eggenes sjebne er vist
nedenfor: .

Totalt ant. egg lagt 54
Ant. egg klekket 38
Ant. egg borte/predatert 2
Ant. egg uklekket 14

Dette gir en klekkesuksess pa 70,3 % (n = 54).
Andelen infertile egg var 26,9 % (n = 52).

18 av reira ble sjekket fram til 4 juli. | 13 av reira var det da 32
unger i alderen 2-4 uker. Gjennomsnittlig ungeantall var 2,46
(n = 13) og ungeproduksjonen var 1,78 (n = 18).

15 reir ble sjekket helt fram til 14 juli. | disse reira ble det klek-
ket 28 unger av opprinnelsig 39 egg. Tre av ungene ble borte
(predatert ?) og fem ble funnet dede ved reiret. De gvrige 20
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var i live i midten av juli. Dette gir en produksjon pa 1,33
unger pr. reir eller 0,51 unger pr. egg lagt.

4.6.4 Kullsterrelse og ungeproduksjon

Gjennomsnittlig kullsterrelse i hovedkolonien varierte mellom
2,45 og 2,80 i perioden 1980-88, med 2,70 som middel for
de undersgkte ara (tabell 11). 70-77 % av reira inneholdt tre
egg i alle ar unntatt i 1987 da andelen tre-kull bare var 54 %.
Det var en signifikant forskjell i fordelingen av egg-antall i
reira mellom &ra (32 = 61,39, df = 5, p < 0,001). Saerlig var
1987 et &r med sma kull, mens 1984 hadde relativt store kull.
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Det ser ut til & vaere en tendens til at eggantallet pa Sklinna er
starre enn pa Froan.

Antall unger i reira gir informasjon om de generelle produk-
sjonsforholda i omradet. De aller fleste reira hadde to eller tre
unger, men en god del inneholdt bare en unge. Et svart lite
antall (ca. 1 %) hadde 4 unger (tabell 12). Alderen pa ungene
under registreringen var omkring 2-3 uker. Gjennomsnittlig
ungeantall i de ulike ara varierte fra 1,9 til 2,3. | 1981 var antall
unger i reira signifikant mindre enn i de andre ara ( 2-9,08,
p< 0,025). Ellers var forskjellene mellom ara sma. Prod uksjons-
indeksen er reknet ut pa grunnlag av hvor stor andel av reira
som inneholdt reir eller unger.

shags in the main colony at Sklinna 1980-88.

Tabell 11. Kulisterrelse hos toppskarv. i hovedkolonien pd Sklinna 1980-88. - Clutch size of

Antall egg - No. of eggs

Dato - Date 1 2 3 4 x SD n
1980 21 juni 16 67 215 8 2,70 0,61 306
1983 1 juni 8 20 87 2 2,71 0,62 117
1984 30 mai 16 55 277 14 2,80 0,57 362
1985 3 juni 13 65 254 4 2,74 0,54 336
1987 10 juni 27 97 145 2 2,45 0,68 271
1988 30 mai 1 12 41 2 2,79 0,53 56

tent, and estimated young production are given.

Tabell 12. Ungeproduksjon hos toppskarv p& Sklinna 1981-86. Tabellen viser unge-
kullsterrelse, andel reir med innhold og bereknet produksjonsindeks. - Young production of
shags at Sklinna 1981-86. In the Table figures on clutch size, percentage of nests with con-

Antall unger
No. of young
Dato w2 3 4 x SD n Reir m/ Prod.
Date innhold (%) ind.
Nests with Prod.
contents (%)  index
1981 24-25.7 15 44 10 0 1,93 0,60 69 90 1,68
1982 12-14.7 31 76 53 2 2,16 0,74 162 92 1,40
1983 20.7 9 35 30 1 2,31 0,70 75 84 1,70
1986 3.7 10 47 26 1 2,21 0,66 84 88 1,91
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4.7 Rost

Rest har tradisjonelt vaert en betydelig hekkeplass for topp-
skarv. Amundsen & Stokland (1988) har anslatt bestanden i
hele omradet til 900-1000 par i 1985. Den sterste kolonien
ligger pa Ellefsnyken, der det i 1985 ble opptalt 610 reir
(Amundsen & Stokland 1985).

4.7.1 Bestandsutvikling

Hele Ellefsnyken er blitt talt opp. Figur 11 viser bestandsutvik-
lingen i ara 1985-88. Enheten er antall reir, men ogséa antall
reirplasser (uferdige reir) ble registrert i 1985-87. Resultatene
viser en halvering av bestanden fra 1985 til 1986, og en rela-
tivt stabil situasjon videre.

750

5 B

5 500

= L

=

&

2 250

=

=T

0 ,
1985 1986 1987 1988
Ar - Year

Figur 11

Bestandsutvikling hos toppskarv pd Rest 1985-88. - Population
development of shags at Rest 1985-88.

4.7.2 Eggleggingstidspunkt

| 1985 var det unger i 60 % (n = 151) av reir med innhold
omkring den 13 juni. To dager seinere var det unger i 70 %
av reira, Dette tyder pa at median klekkedato var omkring 11
juni, og median eggleggingstidspunkt far 10 mai.

11986 var det egg i 66 % av reira i pravefeltet den 21 mai og
i 74 % den 24 mai (n = 46). | hele kolonien var andelen reir
med innhold 72 % (n = 267) under opptellingene 21-22 mai.
Nyklekte unger ble funnet i tre reir. Disse observasjonene
tyder pa at toppen i eggleggingen var omkring 17 mai og at
de farste egga ble lagt ca 17 april.

|1 1987 var det unger i bare 16 % (n = 208) av reira sa seint
som 18 juni. Nebblengden pa den starste ungen var 32,4
mm, noe som indikerer en alder pa omkring 16 d (jf. Barrett
et al. 1986). Klekkingen skulle etter dette ha startet ca 2 juni,
og ferste egg blitt lagt i manedskiftet april/mai. Eggleggings-
toppen dette aret har trolig ikke vart fer i siste uke i mai.

|1 1988 var det unger i 3 % av reira (n = 315) den 7-8 juni.
Farste egg dette aret har derfor trolig blitt lagt tidligere enn 3
mai, dvs. omtrent samtidig som i 1987.

| tabell 13 er resultatene av de fenologiske berekninger sam-
menfattet.

Tabell 13. Bereknet start og median for egglegging hos
toppskarv. pd Rest, 1985-88. April/mai betegner
mdnedskiftet. - Estimated egg-laying start and median of
shags at Rest, Lofoten Islands 1985-88.

Start Median
1985 - 10 mai
1986 17 april 17 mai
1987 april/mai ultimo mai
1988 april/mai -

4.7.3 Provefeltundersekelser 1986

| forbindelse med hovedfagsstudium péa toppskarv pa Rest,
ble en del reirplasser merket opp pa Ellefsnyken i 1985 (se
Amundsen & Stokland 1988 og Stokland & Amundsen
1988). | 1986 ble 69 av disse reirplassene sjekket i slutten av
eggleggingsperioden 21 og 24 mai og i ungeperioden 3 juli.
Antall brukte og ubrukte plasser ble klassifisert (se metode-
kapittel) for & fa et bilde ay ev. forandringer i status i lepet av
sesongen.

Resultatene viser at det totalt sett skjedde sma forandringer
(tabell 14). Forholdet mellom de ulike kategorier i juli er ikke
signifikant forskjellig fra situasjonen i mai (x2-test). Det var
blitt etablert par pd fem nye steder, mens 3 par var blitt
borte. Det kan imidlertid tenkes at noen av fuglene hadde
byttet reirplass. Antall etablerte par fordelte seg som vist i
tabell 15.
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Tabell 14. Gruppering av hekkeplasser hos toppskarv pd Rest i juli 1986 i forhold til opprin-
nelig gruppering i eggleggingsperioden i mai samme dr. - Number of active shag nests and
occupied sites recorded in a study plot at Rest in July 1986 compared with the classification
in May the same year,
Klassifisert i juli - Classified in July
Ubrukt Reirpl. Tomt Reir Sum
reir m/innh.

Klassifisert i mai Unused Occupied  Empty Nest with
Classified in May site nest contents
Ubrukt 15 1 0 4 20
Unused site
Reirplass 1 2 2 2 7
Occupied site
Tomt reir 1 2 6 4 13
Empty nest
Reir m/innhold 1 0 8 20 29
Nest with contents
Total 18 5 16 30 69

Tabell 15. Fordeling av antall etablerte par toppskarv i
pravefelt pd Ellefsnyken i mai og juni 1986. - Number of ac-
tive nests and occupied sites in the study plot at Rest in
May and July 1986.

Reir Reirplasser Sum
Nests Sites
Mai 42 7 49
Juli 46 5 51

4.7 .4 Kullsterrelse og ungeproduksjon

Et uveiet gjennomsnitt for de fire undersakte dra er 2,51. Det
er en signifikant forskjell i fordelingen av kullsterrelse mellom
de ulike &r (x2 = 122,85, df = 6, p < 0,001). | 1985 var det
spesielt store kull, med 3 egg som det vanligste eggantallet.
Badei 1986 og 1987 var det relativt sma kull (tabell 16).

Tabell 16. Kullstarrelse hos toppskarv pd Rest 1985-88. For
1985 er kullstarrelsen bereknet pd grunnlag av reir under
klekking samt reir der det pd annen mdte ble konstatert at
kullet var ferdiglagt (Amundsen & Stokland 1985). | de an-
dre dra ble kullsterrelsen registrert i reir med egg under rug-
ing eller klekking. - Clutch size of shags at Rest 1985-88.

Antall egg

No. of eggs
LS 2T 4 X sD n
1985 G 22 187" 9 294 037 218
1986 8 32 33 0 234 067 73
1987 17 8 64 O 2,29 0,64 164
1988 22 98 151 1 2,48 065 272
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I 1985 ble et kontrolifelt p& Trenyken undersekt av Amund-
sen & Stokland (1988). Gjennomsnittlig antall flygedyktige
unger (37 d gamle) var 2,54 (SD = 2,88, n = 13). Under opp-
tellinger av kolonien pa Ellefsnyken samme ar (Amundsen &
Stokland 1985), ble det funnet unger i 96,4 % av reira (n =
392) og en gjennomsnittlig kullstarrelse i reir med dunkledte
unger (> 12 d gamle) pa 2,44 (tabell 17). Dette gir en pro-
duksjon pa 2,35 unger pr. hekkende par. Klekkesuksessen hos
egqg i 3-kull var 82,9 %, og dedeligheten hos unger i alderen
7 til 37 d var 15,4 % (Amundsen & Stokland 1988).

Tabell 17. Antall unger registrert i reir av toppskarv pd Rast
1985-86. - No. of young recorded in the nests of shags at
Rest 1985-86.

Antall unger

No. of young

1 A ! X SD n
1985 13 49 72 244 067 . 134
1986 8 11 4 1,83 0,73 23

| 1986 ble 49 oppmerkete reirplasser med etablerte par sjek-
ket bade i mai og i ungeperioden i juli. | mai ble det registrert
42 reir og 7 reirplasser. | juli ble 4 av reirplassene fra ferste
besgk klassifisert som "reir". | alt ble det siledes registrert 46
reir som kan antas & representere hekkende par. | 26 av reira
(56,5 %) ble det funnet unger. Sterrelsen p& ungekulla var i
. gjennomsnitt 1,83 (tabell 17). Dette gir en bereknet produk-
sjon pa 1,03 unger pr. par, noe som er. betydelig lavere enn i
1985.

Ungeproduksjonen ble ikke studert direkte i 1987-88, men en
indeksverdi for eggproduksjonen er reknet ut pa grunnlag av
andelen reir med innhold samt antall egg lagt. P4 den maten
kan en sammenlikne de ulike ara. Resultatene (tabell 18)
viser at 1985 var et "godt" &r sammenliknet med 1987-88,
mens eggproduksjonen i 1987 var relativt lav.

Figur 12
Bestandsutvikling hos toppskarv i Troms 1982-88. - Population
development of shags in Troms 1982-88.

Tabell 18. Indeks for eggproduksjon hos toppskarv pd Rast.-
Egg production index of shags at Rest.

Reir m/ Kull- Indeks for
innhold (%) sterrelse eggproduksjon
Nests with Clutch Egg production
contents (96) size index
1985 96,4 2,94 2,83
1987 88,5 2,29 2,03
1988 93,2 2,48 2,31

4.8 Troms og Vest-Finnmark

| falge de data som er gitti Strann & Vader (1986) er bestan-
den av toppskarv i dette omradet pa ca 5 000 par. Omkring
halvparten hekker pa Lille Kamey i Vest-Finnmark. Etter be-
standssammenbruddet pa Runde, er dette i dag den starste
toppskarvkolonien i landet. For nzermere detaljer se Rikardsen
& Strann (1983) og Strann & Vader (1986).

En systematisk overvdkning av toppskarvbestanden i dette
omradet ble etablert i 1985. Noen av koloniene er imidlertid
blitt opptalt arlig siden 1982. Resultatene fra de seinere ara er
gitt i rapporter av Strann & Ludvigsen (1985, 1986 og 1987).
i 1988 ble tellingene foretatt i regi av det nasjonale overvak-
ningsprogrammet (Lorentsen 1990).

I pravefeltene i Troms har bestanden gatt betydelig tilbake
siden 1985 (figur 12). P4 Lille Kamgy i Vest-Finnmark hekket
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det i 1985 ca 2 400 par, og produksjonen var meget god. |
de to ara som fulgte hekket det ingen toppskarv i denne kolo-
nien, mens i 1988 var forholdene tydeligvis igjen normale, og
2 400 hekkende par ble opptalt. )

Manglende hekking i 1986-87 ma apenbart ha hatt sammen-
heng med sammenbruddet i loddebestanden i 1986 (jf.
Anon. 1987). Ogsa hos storskarv og alkefugler ble det regi-
strert en betydelig hekkesvikt i Finnmark i denne perioden
(Rev 1988, Vader et al. 1987).

Det er kjent fra undersekelser pa De britiske eyer at deler av
en toppskarvbestand kan la vaere & hekke i perioder med nae-
ringsmangel (Aebischer 1986), men total hekkesvikt er, savidt
jeg vet, ikke tidligere beskrevet hos denne arten.
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5 Diskusjon

5.1 Eggleggingstidspunkt

Resultatene viser at toppen i eggleggingsperioden i omradet
fra Sogn og Fjordane til Rest vanligvis er i tiden 10-25 mai.
Det mest vanlige ser ut til & veaere ca 15 mai. De ferste egga
blir oftest lagt i tida 20 april-1 mai. Innen de enkelte omrader
er det en variasjon fra ar til ar pa omkring 3 uker.

| Rogaland starter toppskarven egglegginga betydelig tidlig-
ere enn andre steder pa kysten, med median eggleggingstid-
spunkt omkring 20 april (Eldey & Munkejord 1983). Det er
omtrent pa samme tid som pa De britiske ayer (Snow 1960,
Potts 1969).

| @st-Finnmark kan toppskarven legge egg en god del tidlig-
ere enn i Trendelag og Nordland. | 1980 var den mediane
eggleggingsdato 4 mai pa Horngya ved Varde (Barrett et al.
1986). Og i en koloni i Ser-Varanger var det unger i 2/3 av
reira (n = 15) den 9 juni 1986 (egne upubl. data), noe som
indikerer en median eggleggingsdato ca 1 mai. Belopolskii
(1957) oppgir tilsvarende tidlig hekking hos toppskarv pa
Murmansk-kysten. Under ugunstige vaerforhold kan imidlertid
egglegginga utsettes (Barrett et al. 1986, Belopolskii 1957).

5.2 Kullstesrrelse

Engangsbesak seint i rugeperioden vi gi gode minimumsesti-
mat for kullstarrelsen. Den starste feilkilden er at ikke ferdig-
lagte kull tas med i berekningene. Ved bare & benytte eggkull
som apenbart er under ruging, vil jeg imidlertid anta at
denne feilkilden er minimal. Og ved & foreta opptellingene pa
samme mate, vil en kunne fa et bilde pa variasjonen i kullster-
relse gjennom flere ar og mellom ulike kolonier.

Gjennomsnittlig eggantall varierte mellem 2,3 og 2,9. | Roga-
land var kullsterrelsen omkring 2,7 i ara 1980-83 (Eldey &
Munkejord 1983). Det samme var tilfelle pa Sklinna i perio-
den 1983-88. Ved de andre undersgkte koloniene var kull-
starrelsen stort sett lavere. Pa Rast var det relativt store kull i
1985 og sma kull i 1986-88. 1985 var forevrig et godt ar
ogsa for andre sjgfugler pa Rest, bl.a. lunde (Anker-Nilssen
1987), noe som apenbart hadde sammenheng med gode
naringsforhold i havet. Pa Sklinna var det sterre kull i 1984
og 1988 enn i 1987. Og pa Vikna var kullstarrelsen betydelig
starre i 1988 enn i 1982 og 1985.

I Troms og Finnmark (Barrett et al. 1986) og pa De britiske
syer (Potts et al. 1980, Snow 1960) er det registrert kullstar-
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relser som stort sett ligger omkring 3 (2,8-3,2), dvs. over det
som er funnet ved denne undersgkelsen. Og hos middelhavs-
toppskarven fant Guyot (1985) en kullsterrelse pa ca 2,8.

5.3 Ungeproduksjon

Toppskarvungene forlater reiret etter 53-60 d (Snow 1960,
Potts 1969, Barrett et al. 1986), men blir fortsatt matet av for-
eldrene en tid framover. Ungeproduksjonen er gjennomsnitt-
lig antall flygedyktige unger pr. antall par som har startet hek-

king (dvs. lagt egg).

Produksjonen hos toppskarv er godt undersgkt pa De britiske
eyer. P& Lundy, Bristol Channel ble det registrert en produk-
sjon | &ra 1954-58 som varierte mellom 1,32 og 2,25 med
1,86 i gjennomsnitt (Snow 1960). Hekkebestanden i denne
kolonien var relativt stabil. Pa Farne Island og Isle of May pa
den skotske estkysten er det i en arrekke blitt foretatt studier
av toppskarv (Potts 1969, Potts et al. 1980, Aebischer 1986).
Disse koloniene har hatt en generell bestandsgkning, men
med nedgang i enkelte perioder. Ungeproduksjonen har
gjennomgaende ligget mellom 0,2 og 1,2 (ekstremer 0,7-
1,4), aitsi vesentlig lavere enn p& Lundy. | Norge ble topp-
skarvkoloniene i Rogaland undersgkt i ara 1979-83 i regi av
det nasjonale Sjefuglprosjektet. Ungeproduksjon var omkring
1,7 (1,1-2,0) de fleste av ara 1979-83 (Rev 1984). Og i @st-
Finnmark fann Barrett et al. (1986) en produksjon pd om-
kring 2 unger pr. reir.

Ved a korrigere produksjonsindeksen med en antatt dedelig-
het (avhengig av alderen pa ungene), vil en kunne fa et bilde
pa den reelle produksjonen. Snow (1960) fant en ungedade-
lighet pa 35 % etter 20 d og 18 % etter 30 d. Aebischer
(1986) benyttet ungekulistarrelsen (registrert under ringmer-
king) til & estimere produksjonen i en koloni i Skotland. Fel-
gende linezre utrykk ble brukt: Y = 1,60 x - 2,11, En ma
imidlertid anta at denne sammenhengen varierer fra koloni til
koloni.

Pa grunnlag av ovenstdende, ville produksjonen pa Frogyene
ha veert 0,8-0,9 i 1982-83. Og for Sklinna gir tilsvarende be-
rekninger en produksjon pa 0,9-1,4 for de undersekte ara,
dvs. vesentlig sterre enn pa Frogyene. Pa Rast gir samme be-
rekningsmate en produksjon i 1985 pa 1,8 og i 1986 pa 0,8.
Pa Runde er opptellingene blitt foretatt seint i sesongen nar
ungene har veert omkring 30 d gamle. Ved & berekne en de-
delighet pd 18 % pa de oppgitte produksjonsverdiene (jf.
Snow 1960), vil en kunne fa en antydnng om den reelle pro-
duksjonen. Resultatene viser at ara 1976, 1978-79 og 1985-
87 var darlige produksjonsar for toppskarv, med en bereknet
produksjon pa omkring 0,4-0,7, mens 1975 og 1988 var gode
ar (produksjon trolig ca 1,4). 1981 og 1983 var middels.

Resultatene viser at ungeproduksjonen i de undersekte omra-
dene pa strekningen Sogn og Fjordane - Lofoten stort sett har
veaert mindre enn det som er registrert i Rogaland eller @st-
Finnmark. Dette er i overenstemmelse med resultatene fra
Sjefuglprosjektet (Rav 1984), der det ble pavist generelt darli-
ge produksjonsforhold hos fiskespisende sjefugl i omradet fra
Stadt til Troms. '

5.4 Bestandsutvikling

Telling av reir er den mest neyaktige metoden for registrering
av antall hekkende par. Men resultatene gir ikke alltid noe kor-
rekt mal pa starrelsen av den kjgnnsmodne del av bestanden.
For det er kjent at en varierende andel av skarvene gar til hek-
king i de enkelte ar (Aebisher 1986). | ekstreme tilfeller som pa
L. Kameya i 1986-87 (K.-B. Strann, pers. medd.), har det fore-
kommet at lokale bestander overhodet ikke har gatt til hekk-
ing. | ar med darlige naeringsforhold, ma en derfor vaere for-
siktig med 2 tolke telleresultatene som uttrykk for reelle be-
standsforandringer. Forandringer i hekkebestandene over flere
ar, ma likevel antas a gi et riktig bilde av bestandsutviklingen.

Antall hekkende par som blir registrert avhenger av nar opp-
tellingene blir foretatt i forhold til hekkesyklus. De fleste tellin-
gene i denne undersgkelsen er blitt foretatt seint i rugeperio-
den slik som Harris (1988) anbefaler. Men i noen tilfeller er
det foretatt opptellinger under ungepericden, bl.a. pa Runde.
Talla blir da mer usikre, men nar undersgkelsene foretas i det
samme tidsrom hvert ar, kan en likevel fa et brukbart bilde pa
bestandsutviklingen. Registreringene i prevefeltene pa Rest
viser at antall hekkende par (reir med innhold + tomme reir)
ikke forandres i seerlig grad fra slutten av eggleggingsperio-
den til midt i ungeperioden. Og siden formalet med denne
undersakelsen er & pavise vesentlige bestandsforandringer, vil
tidspunktet ha liten betydning sa lenge tellingene foretas i
ovennevnte del av hekkeperioden.

Resultatene viser at det er en viss sammenheng mellom unge-
produksjon og bestandsutvikling. | Rogaland har det gjen-
nom en arrekke veert en entydig positiv bestandsutvikling. |
disse koloniene har det ogsa veert en meget god og jevn pro-
duksjon. Det er ingen grunn til a anta at noen vesentlig inn-
vandring fra nordligere hekkeomrader har funnet sted. Be-
standsutviklingen skyldes derfor apenbart god rekruttering og
lav dedelighet.

| Mere og Romsdal og Ser-Trendelag har det ikke skjedd
sterre forandringer i bestanden etter ca 1980. Den lave unge-
produksjonen pa Runde ma ha fert til svak rekruttering. Det
er ogsa kjent at dedelighet i fiskeredskaper har vaert betydelig
(Folkestad 1979, Runde 1982). Disse forhold kan trolig langt
pa vei forklare hvorfor bestanden ikke har tatt seg opp: igjen
etter sammenbruddet omkring 1980.
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Pa Frogyene gkte bestanden i de sentrale hekkeomradene i
perioden 1982-86. Her var ogsd ungeproduksjonen sterre
enn i de serlige og nordlige deler av omradet i 1982-83. Ulik-
hetene mellom omrddene skyldes hovedsakelig at andelen
reir uten unger var forskjellig. Resultatene tyder derfor pa at
predasjon (havarn, ravn, krake og maker) har hatt betydning
for. regulering av ungeproduksjonen i dette omradet. Kolo-
niene i det sentrale omradet er relativt store og reirplassene
er godt beskyttet. Det kan nevnes at havernbestanden i om-
radet har gket betydelig siden fredningen i 1979 (egne
upubl. data). Flere av toppskarvkoloniene i narheten av hav-
grnens reirplasser har gatt sterkt tilbake eller er blitt borte.

Pa Sklinna gkte bestanden med ca 9 % pr. ar i perioden 1980-
85. Seinere tellinger viser imidlertid en stabil situasjon i 1985-
88. | de undersakte koloniene i Nordland og Troms har det
vaert en betydelig bestandsnedgang siden 1985, mens hekke-
bestanden pa L. Kamaya i Vest-Finnmark ser ut til & ha holdt
seg konstant i perioden 1985-88. En ev. rekrutteringssvikt
som falge av null-produksjon i 1986-87, vil farst kunne regis-
treres 2-3 ar seinere siden de fleste toppskarvene begynner &
hekke nar de er to eller tre ar gamle (jf. Aebischer 1986).

| perioden 1985-87 skjedde det en stabilisering eller en ned-
gang i toppskarvkoloniene fra Trendelag og nordover. Ingen
ting tyder pa at dette skyldes produksjonssvikt. Det er derfor
narliggende & tro det har skjedd en skning i dedeligheten.
Bestandstalla for storskarv tyder pa det samme (Rev 1988).
Skarv fra Rogaland overvintrer p4 Vestlandet (Johansen 1975,
Carlsson et al. 1988) mens fugl fra de undersekte koloniene i
Mere, Trendelag og Nordland stert sett har felles overvin-
tringsomrader pd Nordvestlandet og.i Trendelag (johansen
1975, Myrberget 1973, Rev & Follestad 1983) Vinterdedelig-
heten er trolig den samme for de bestandene som overvintrer
i dette omradet. Dette kan vaere grunnen til at situasjonen for
de ulike omradene fra Trendelag og :Nordland viser samme
bestandstendens.

Noe av forklaringen til forandringene i bestandsforholdene i
1985-87 kan veare at et gkende antall skarv har omkommet
ved oppdrettsanlegg for laksefisk. Problemene skal ha veert
spesielt store i de kalde vintrene 1985/86 og 1986/87 (S.
Bremdal og T. @verland, pers, medd.). Veerforholdene i seg
selv har ogsa stor betydning for overlevelsen (jf. Potts 1969).
Andre viktige dedelighetsfaktorer er drukning i fiskeredskaper
og jakt (Runde 1982). En analyse av ringmerkingsmaterialet
fra de seinere ara kan trolig belyse dette nzermere. Hvor stor
ungeproduksjonen ma vaere for 4 holde toppskarvbestanden i
likevekt varierer med dedeligheten. Undersgkelsene her tyder
pa at i norske kolonier ma det produseres minst 0,8-1,0 unge
pr. par for at ikke bestanden skal ga ned.

En konklusjon vil vaere at ved gode naringsforhold ser det ut
til at norske toppskarvbestander stort sett kan produsere til-
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strekkelig til & opprettholde en stabil eller skende bestand.
Men resultatene tyder ogsa pa at en ekstra dedelighet eller
sviktende produksjon raskt kan fere til at bestanden gér tilba-
ke. Bestandsutviklingen i de siste 10-15 ara, viser klart at
arten er sarbar pa tross av at vi pa landsbasis har en relativt
livskraftig bestand. Sammen med Island og De britiske ayer
har Norge et internasjonalt ansvar for forvaltningen av denne
sarbare og relativt sjeldne sjefuglarten. Lepende kunnskaper
om bestandsforholdene er viktig i denne sammenheng.
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6 Sammendrag

Rapporten presenterer resultatene av det skarvprosjekt som
ble startet av @koforsk i 1986, og finansiert av DN. Hovedfor-
malet har vaert a klargjere de geografiske og arlige variasjone-
ne i hekkebestandens starrelse, og undersgke betydningen av
ungeproduksjon og negative faktorer. Denne rapporten om-
handler toppskarven. Ogsa resultater fra tidligere undersgkel-
ser er tatt med.

Undersakelsesomrader. Studiene har veert konsentrert om
koloniene pa Runde, Frogyene, Sklinna og Rast, men en del
resultater fra Rogaland, Troms og Finnmark er ogsa tatt med.

Metoder. Ved bestandstellingene er antall okkuperte reir
brukt som enhet. Kullstarrelsen er bereknet pa grunnlag av
antall egg i ferdiglagte kull, og som mal pd ungeproduksjo-
nen har en brukt antall unger i en alder av 2-3 uker.

Resultater. Siden mer neyaktige registreringer begynte i Ro-
galand i 1979, har bestanden gkt med ca 20 % i aret. Unge-
produksjonen har hele tiden vart meget god. | Sogn og Fjor-
dane gkte bestanden betydelig fra 1950 til 1982, men har
siden vist tendens til tilbakegang. P4 Runde var bestanden
trolig pa topp i 1975 med ca 7 000 par. Etter et dramatisk
bestandssammenbrudd, var bestanden omkring 1980 bare ca
2 700 par. Siden har det ikke skjedd starre forandringer i hek-
kebestanden. Ungeproduksjonen har veert varierende og til-
dels darlig.

Bestanden pa Froeyene har holdt seg relativt stabil siden de
farste tellingene i 1974. Det hekker 800-1000 par toppskarv i
dette omradet. Produksjonen har veert normal, men ikke spe-
sielt stor. Pa Sklinna i Nord-Trendelag skte bestanden med
ca 9 % arlig | perioden 1980-85. Siden har det ikke vaert
starre forandringer. Det har hele tiden veert god produksjon
pa Sklinna; bedre enn pa Frosyene.

Ogsé pa Rest var bestanden trolig pa topp | 1985. Aret etter
gikk antall hekkende par sterkt tilbake, og har siden holdt seg
relativt stabilt. 1985 var et meget godt produksjonsar, senere
har forholdene veert varierende. | Troms har toppskarvbestan-
den gatt jevnt tilbake, i hvert fall siden 1985. Lille Kamey i
Vest-Finnmark er for tiden den starste kolonien i landet, med
ca 2 400 par. Etter et normalt ar i 1985, var det ingen hek-
kende toppskarv i denne kolonien i 1986-87 (trolig i forbin-
delse med lodde-krisen). | 1988 var det imidlertid igjen nor-
male forhold.

Eggleggingstidspunkt. | Sogn og Fjordane og nordover til
Rest blir de fleste egga lagt omkring 15 mai (10-25 mai),
mens i Rogaland skjer eggleggingen ca 20 april.

Diskusjon og konklusjon. | undersgkelsesomradene er den
registrerte kullstarrelsen innenfor det normale for arten, men
bade pa De britiske gyer og i @st-Finnmark er det registrert
starre kull. Ungeproduksjonen har variert betydelig. Under
gode nzringsforhold ser det ut til at produksjonen har veaert
tilstrekkelig til & opprettholde en stabil eller skende bestand.
Men resultatene viser 6g at arten er sarbar overfor sviktende
naeringstilgang og gkt dedelighet i vinterhalvaret.
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7 Summary

The following report presents results of a shag project, initiat-
ed by @koforsk in 1986. Financial support was provided by
the Directorate for Nature Management. The main purpose
of the study was to obtain information on the geographical
and yearly variation in the size of the breeding population of
shags in Norway. The significance of breeding success and
some negative factors were also investigated. Results from
previous investigations are included.

Study area. Investigations were concentrated on the colonies
at Runde, Frogyene, Sklinna and Rest. Some results from Ro-
galand, Troms and Finnmark are also included.

Methods. Occupied nests were used as units in population
counts. Brood size was calculated on the basis of the total
number of eggs in completed broods. Breeding success was
-measured as the number of young aged 2-3 weeks.

Results. Accurate monitoring of the shag population began in
Rogaland in 1979. Since that time, the population has annu-
ally increased by about 20%. Reproductive success has re-
mined good throughout the period. In Sogn og Fjordane,
the population increased significantly from 1950 to 1982, but
has since tended to decline. The population at Runde reached
a peak of 7,000 pairs in 1975. Following a dramatic collapse,
the population consisted of about 2,700 pairs in 1980, after
which the breeding population has remained unchanged.
Breeding success has varied somewhat, and in certain cases
may be regarded as poor. The population at Frosyene has re-
mained relatively stable since the first counts were made in
1974. Between 800 and 1000 pairs of shag breed in this area.
Reproduction has been normal, although not particularly
high. The population at Sklinna in Nord-Trendelag increased
by 9% annually between 1980 and 1985. No greater changes
have occurred later. Reproduction has been higher at Sklinna
than at Frosyene throughout the investigation period. The
population at Rest also peaked in 1985. The following year,
the number of breeding pairs declined sharply and has since
remained relatively stable. Conditions regarding reproductive
success were good in 1985, but have varied somewhat in the
following years. The shag population in Troms has declined
gradually after 1985. The largest colony in Norway is situated
at Lille Kameay in Vest-Finnmark, and comprises about 2,400
pairs. Following a normal year in 1985, no breeding pairs
were found in the colony in 1986-1987 (probably associated
with catastrophic declines in the capelin population). Condi-
tions again approached normal levels in 1988.

Egg-laying. Most eggs are laid about May 15 (May 10-25) in
colonies located between Sogn og Fjordane and Rest. In Ro-
galand, egg-laying takes place around April 20.
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Discussion and conclusions. The size of broods registered in
the study area is within the normal range for the species.
However, larger broods have been recorded in the British
Isles and in @st-Finnmark. Breeding success has varied consid-
erably. In areas where access to food resources has been
good, reproductive success appears to be high enough to
maintain a stable or increasing population. However, results
also indicate that the species is highly vulnerable to negative
fluctuations in access to food resources and increased mortali-
ty during the winter.
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