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Referat

Odland, A. 1990 Endringer i flora og vegetasjon som felge av
vannkraftutbyggingen i Aurlandsdalen. - NINA Forskningsrapport
15: 1-76.

Aurlandsvassdraget ble regulert for vannkraftutbygging pa slut-
ten av 1960-tallet. | den forbindelse ble det utfart botaniske un-
dersakelser ved en del fosser som ville bli mer eller mindre tarr-
lagt. Profiler i omrader med sterk fosseraykpavirkning ble analy-
sert plantesosiologisk, og merket. | tillegg ble det ogsa foretatt
malinger av fossergyknedbar. | arene 1988-30 ble noen av disse
lokalitetene undersekt pa nytt, og reanalysert med samme meto-
der. Floraen i Aurland var ogsa relativt godt kjent etter innsam-
linger av botanikere gjennom mange dr. Etter utbyggingen er
det ogsa foretatt en generell floristisk inventering i omradet for &
undersgke om det kan ha skjedd endringer i karplantefloraen.
Undersgkelsene har vist at det i de ekstremt fosseraykpavirkete
omradene har skjedd store endringer i flora og vegetasjon. Ge-
nerelt sett har mosefloraen blitt sterkt redusert, mens lavfloraen
har blitt rikere. Ogsa fuktighetskrevende fjellplanter som vokste
pa disse lokalitetene er blitt borte. Men pa lokaliteter som var
mindre pavirket av fosserayk, har det ikke skjedd store foran-
dringer. Dette indikerer at det skal meget store endringer til far
vegetasjon og flora blir endret. Vannvegetasjonen synes & ha
blitt rikere etter utbyggingen ved at den har fatt gunstigere vok-
seforhold etter minsket vannfaring. Ellers har det ikke skjedd ve-
sentlige endringer i karplantefloraen i omradet som falge av re-
guleringen.

Emneord: Vannkraftutbygging - flora - vegetasjon - endringer.

Arvid Odland, NINA, c/o Universitetet i Bergen, Botanisk institutt,
Allégt. 41, 5007 Bergen.

Abstract

Odland, A. 1990. Vegetation changes following hydroelectric
development in Aurland, W Norway. - NINA Forskningsrapport
15: 1-76.

The Aurland catchment was regulated for hydroelectric develop-
ment during the late 1960's. In that connection botanical inve-
stigations were carried out within the surroundings of some of
the water-falls affected by the regulation. Vegetation transects
along gradients in the spray zone were analysed, and marked.
The amount of spray was also measured. During the years 1988-
90 some of the sites were reinvestigated. The flora in Aurland
was well known through botanical visits to the area. After the
regulation a general floristic survey was carried out in order to
investigate possible changes in the vascular plant flora. The inve-
stigations have shown major floristic changes in the extreme
spray influenced sites. The bryophyte flora has suffered most,
while the lichen flora has become richer. Humiphilous alpine
plants have also become extinct from these sites. Localities
which were less influenced by spray have remained practically
unchanged, In general it has not been possible to point out
major changes in the vascular plant flora, but aquatic vegetation
within the rivers has obviously benefitted from the reduced dis-
charge.

Key words: Hydro-power reqgulations - flora - vegetation -
changes.

Arvid Odland, NINA, c/o University of Bergen, Botanical Institute,
Allégt. 41, N-5007 Bergen.




Forord

| forbindelse med utbyggingsplanene i Aurlandsvassdraget ble
det diskusjoner mellom naturvitere og utbyggere angaende
hvilke konsekvenser reguleringen ville fa. Aurland var kjent som
et-botanisk meget rikt omrade, og en var redd for at utbygging-
en i stor grad skulle forstyrre plantelivet i dalferet. Det var nok li-
kevel fotturistene som utgjorde det store flertallet av motstan-
derne mot utbygaingen da de felte at naturopplevelsene ville re-
duseres sterkt ved en utbygging av vassdraget.

Sett fra et naturfaglig synspunkt ma en i ettertid kunne si at dis-
kusjonene hadde stor verdi da utbygger og Vassdragsdirektora-
tet gjorde en stor innsats for at inngrepene skulle bli sd skdnsom-
me som mulig. Spesielt ma en peke pa at tunnelbyggingen i
stedet for vei i selve dalferet i stor grad har skanet naturen. Ogsa
en minstevannfaring og sma terskler i flate elvestrekninger har
hatt positive effekter.

Utbyggeren, Oslo lysverker, bekostet botaniske befaringer i om-
radet slik at en fikk et visst kjennskap til naturforholdene i requ-
leringsomradene. Senere ble det under ledelse av professor Knut
Faegri utfert to hovedfagsoppgaver i botanikk i omradet for & be-
skrive forholdene far regulering.

Den foreliggende undersekelsen ble initiert av Vassdragsdirekto-
ratet, og det har ogsa dekket driftsutgiftene og engasjement av
medarbeider i prosjektet.

Feltarbeidet er utf@rt somrene 1988-90.

Odd Vevle har velvilligst stilt sin hovedfagsoppgave til disposisjon
for undersekelsen, og var ogsa med i farste fase for & gjenfinne
en del av lokalitetene som skulle etterundersgkes. Hilary H. Birks
deltok under feltarbeidet i 1988, og har bestemt mosemateriale.
Astri Botnen og Tor Tansberg deltok under feltarbeidet | 1988,
og har bestemt det meste av lavmaterialet fra profilene.

Takk til Arnfinn Skogen for kommentarer til floralisten og Sylvia
Peglar for korrektur av engelsk tekst,

Bergen, oktober 1990

Arvid Odland
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1 Innledning

Vassdragsrequleringers virkninger pa flora og vegetasjon er svaert
lite undersokt i Norge. Vi har relativt god kunnskap om arter og
vegetasjonstyper i og langs vassdragene, men hvordan disse rea-
gerer pa reguleringsinngrep, og hva som skjer i en etableringsfa-
se etter regulering i et vassdrag er lite kjent.

| Sverige er det utfert flere starre undersgkelser av effekter av
minsket vannfering i elver og gjengroing i strandsonen etter
vannsenkninger, se feks. Wassén (1966), Grelsson & Nilsson
(1980), Nilsson (1978, 1979, 1981), Grelsson (1981, 1986). Ge-
nerelle oversikter over effekter og kunnskap om disse etter regu-
leringsinngrep er gitt av Sjors & Nilsson (1976) og Andersen &
Fremstad (1986).

Fosseraykpavirkete lokaliteter utgjer meget spesielle naturtyper.
En vet at de kan inneholde mange sjeldne og til dels truete arter,
spesielt kryptogamer. En rekke slike lokaliteter er gatt tapt i
arenes lgp og flere gjenvaerende er truet av utbygging. Men i
Norge, hvor de fleste av Nord-Europas fosser ligger, er det ikke
tidligere utfert undersgkelser av konsekvenser pa floraen etter
utbygging.

| forbindelse med reguleringen av Churchill Falls, Labrador,
Canada, ble det satt i gang undersgkelser for & studere floraen i
fossesprutsonen i dette omradet (Brassard et al. 1971, Brassard
1972). Fossen ble regulert i 1972, men det er forelgpig ikke fore-
tatt etterundersekelser for & pavise endringer som felge av regu-
leringen (Brassard pers. medd.).

Denne undersgkelsen tar sikte pa & beskrive forandringer i flora
og vegetasjon | Aurlandsvassdraget basert pa de forundersgkel-
sene som ble foretatt, og ellers andre registringer innen omradet.

Det er foretatt oversiktsundersgkelser innen det meste av ned-
bersfeltet for & gi en generell beskrivelse av flora og vegetasjon i
omradet. Ved to lokaliteter hvor Odd Vevle hadde lagt ut profi-
ler, er det foretatt mer detaljerte undersekelser for & studere en-
dringer i floraen.

Hovedtrekkene i utbyggingen er vist pa figur 3. De store magasi-
nene ligger, med unntak av i Fretheimsdalen (930 m o.h.) i heyfjel-
let, over 1400 m o.h. Det omfattende vanntunnel-systemet med-
ferer at bade Aurlandselvi og mange av sideelvene far sterkt redu-
sert vannfering nedenfor vanninntaket. Figur 4 viser vannfaring-
en ved mélestasjonen i Aurdalsvatn fer reguleringen.

nina’ forskningsrapport 015

2 Tidligere undersgkelser i
Aurlandsdalen

Den ferste som foretok omfattende botaniske registreringer |
Aurlandsdalen var Blytt (1869). | lgpet av turene til Sogn 1864,
1865 og 1867 ble Aurlandsdalen og fjellene omkring undersakt.
Blytt (1869: 41) peker spesielt pa den rike fjellfloraen som fantes
oppe i Aurlandsdalen, og forekomsten av varmekjeere og konti-
nentale arter ellers i dalfgret. Etter den tid har omrddet vaert mye
besgkt av botanikere, men det er ikke publisert noe sammenfat-
tende om flora og vegetasjon i omradet.

Spangelo (1959) har i sitt hovedfagsarbeid undersekt den kalk-
krevende floraen p4 en rekke fielltopper i omradet og undersekt
relasjoner mellom flora og pH i humuslaget.

| forbindelse med planene om vannkraftutbygging i Aurlandsda-
len ble det i samarbeid mellom Oslo lysverker og Botanisk insti-
tutt ved Universitetet | Bergen satt i gang botaniske registrering-
er i de delene av vassdraget som ville bli berart. | Arsrapport
1966 Aurlandsdalen (Faegri et al. 1966) ble det papekt en del
konfliktomrader og skissert opplegg til videre undersakelser. Spe-
sielt ble vegetasjonen ved fossene framhevet som interessante
(Ammann & Ammann 1966) og de papekte at disse burde un-
dersakes grundig fer reguleringen.

Som en oppfelging av dette ble det satt i gang to hovedfagsopp-
gaver i omradet. @vstedal (1969) undersekte vegetasjonen pa
urer og steintipper i Aurland. Det ble beskrevet vegetasjonsprofi-
ler fra urer ved Almen, | Midjedalen og ved Vassbygdi. Hensikten
med dette var & f& en innsikt i hvordan den naturlige vegeta-
sjonsutviklingen pa steintipper ville bli, og eventuelt komme med
forslag til behandling av tippene slik at tilveksten kunne ga forte-
re. Vevle (1970) undersekte flora og vegetasjon ved noen av fos-
sene | Aurlandsvassdraget. | alt 18 fosselokaliteter ble oppsekt.
Det meste av arbeidet ble utfert ved fossen nederst i Grena, en
sideelv til hovedelva, en foss i Aurlandselva mellom Grana og @s-
terbg, og en foss i Aurlandselva ved Vestaforstalen. Undersakel-
sen ble vesentlig basert pd analyser i fastprofiler i gradienter fra
fossene, og p& synedrieanalyser av utvalgte arter. Det ble ogsa
foretatt maélinger av fossergyknedber i vegetasjonsprofilene.
Denne undersakelsen har gitt et bra utgangspunkt for en mer
detaljert undersgkelse av virkningen av regulesingen.

Nordhagen (1973) har beskrevet gkologi og utbredelse til rabar-
bra (Rheum rhaponticum) etter to funn av arten i Aurlandsdalen.
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3 Undersgkelsesomradet

3.1 Topografi

Aurlandsvassdraget (figur 1) har sine kilder i fiellene nord for
Hallingskarvet og renner ut i Aurlandsfjorden vad tettstedet Aur-
landsvangen. Det grenser i ser mot Flamsvassdraget, i nord mot
Lzerdalsvassdraget og i @st mot Hallingdalsvassdraget.

Nedslagsfeltet er 762 km2. Over 90 % av nedslagsfeltet ligger
over 900 m o.h. (tabell 1), og av dette bestar en stor del av hay-
fiellsomrader over 1400 m o.h. Her ligger en rekke mindre breer,

som totalt dekker ca 0,5 % av nedslagsfeltet. De hgyeste fjellene
er Store Liahovden (176 m), Tarven (1703 m) og Alvsnosi (1708
m).

Selve Aurlandsdalen er dypt nedskéret i dette fjellmassivet, og
den er derfor omgitt av bratte fjellsider. Aurlandsdalen som gar i
@stlig retning, har tre mindre sidedaler: Midjedalen som gdr i
nordlig retning og Stonndalen og Lavidalen som gar i sarlig ret-
ning. Lavlandsomradene (under 300 m o.h.) strekker seg fra Aur-
landsvangen inn til Almen i Aurlandsdalen. Herfra stiger terreng-
et bratt opp til Sinjarheim (500 m o.h.).

Figur 1

Aurlandselvas nedbersfelt. Fosser
undersekt av Vevle (1970) er angitt.
Ekvidistanse 500 m. - The Aurland
river catchment. Waterfals investi-
gated by Vevle (1970) are indicated.
Contour interval 500 m.

© Norsk institutt for naturforskning (NINAj 2010 http://www.nina.no
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Tabell 1. Topografiske, klimatiske og geologiske forskjeller mellom Aurlandsvassdraget,
Fldmsvassdraget og Undredalsvassdraget. - Topographical, climatical and geological differ-

ences between Aurland, Flam and Undredal.

Aurl. Flam Undr.
Nedbersfelt i km?2 762 279 92
Catchment area in km?2
Arsnedber ved havniva i mm 610 800 600
Precipitation at sea‘level in mm
Arsnedber i fiellet i mm 800 1610 1200
Precipitation in the mountains in mm
Humididtet (Martonnes indeks) 38 49 40
Humidity (Martonnes aridity index)
Midlere julitemp. ved havniva °C 16,0 16,0 16,0
Mean July temperature at sea level °C
Midlere januartemp. ved havniva °C -2,5 -2,7 2,5
Mean January temperature at sea level °C
Avrenning ved havniva (I/s’km?) 20 20 20
Run-off at sea level (I/s/km?)
Avrenning i fiellet (I/s/km?) 60 80 60
Run-off in the mountains (I/s/km?)
Vannareal over 300 m o.h. i % 35 25 35
Lake area above 300 mas.l. in %
Vannareal under 300 mo.h i % 0,3 0 0
Lake area above 300 mas.l. in %
Breprosent 0,5 0,5 1,0
Area covered by glaciers in %
Heyeste fiell i m 1762 1765 1761
Highest mountain in m
Arealprosent under 300 m o.h. 2 3 3
Area below 300 ma.s.l. in %
Arealprosent mellom 300-600 m o.h. 2 6 8
Area between 300 and 600 m as.l. in %
Arealprosent mellom 600 og 900 m o.h. 5 7 6
Area between 600 and 900 ma.s.l. in %
Arealprosent over 900 m o.h. 91 84 83
Area above 900 m a.s.l. in %
Jotundekkets bergarter ++ ++ +++
Occurrence of the Jotun nappe
Grunnfjellsbergarter ++ ++
Occurrence of Precamprian basement
Kambro-siluriske sedimenter 4+ +4+4+

Occurrence of Cambro-Silurian schists

nina forskningsrapport 015
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3.2 Undersgkte fosser

Far reguleringen undersekte Vevle (1970) felgende fosselokalite-
ter innen vassdraget, se figur 1.

Foss A - nedersti Grana, 940 m o.h.

Foss B - i Aurlandselva, @st for @sterba, 880 m o.h.

Foss C - iAurlandselva, ved Vestaforstalen, 950 m o.h.

Foss D - ien liten elv som kommer fra Storfonn, 1280 m o.h..

FossE - iGrgna, 1000 m o.h.

FossF - iGregna, 1100 m o.h., mellom Nosi og Sauavad.

Foss G - ilangedalen, 1000 m o.h.

Foss H - ilangedalen, ved Langedalsstelen 1150 m o.h.

Foss| - Sleipa-fossilangedela, 1300 mo.h.

Foss J - iBerdalselvi ved matet med Aurlandselva, 760 m o.h.

Foss K - i Aurlandselvi under Bridlebrui, 600 m o.h.

FossL - iVeiverdalselvi ved Sinjarheim, 600 m o.h.

Foss M - i Grovselvi ved Almen, 500 m o.h.

Foss N - iStonndalselvi, ved Reppa, 800 m o.h.

Foss O - iStonndalen, mellom Vetledalen og Stunndalen
turisthytte, 700 m o.h.

Foss P - flere fosser i Stonndalselvi mellom Stonndalen og
Vassbygdi, 300 - 600 m o.h.

Foss Q - ilavidalen, 500 m o.h.

Foss R - ved Fornastel i Kledelvi, 900 m o.h.

3.3 Berggrunnsgeologi

Hovedtrekkene i berggrunnsgeologien er vist i figur 2. | de lave-
religgende omrddene bestar berggrunnen av grunnfjell og domi-
neres av granittiske til granodiorittiske bergarter. Her ligger loka-
litetene M, O, P, Q, R og S, se figur 1. Bergartene i jotundekket
omfatter sure og intermediaere gneisser og massive bergarter av
meget variabel sammensetning av amfibolittiske og gabbroide
bergarter. Pa denne type berggrunn ligger |okalitetene B, E, F, G,
H og I. Kambro-siluriske fyllitter har innen vassdraget sin sterste
utbredelse i fiellomradene. Her ligger lokalitetene D, J, K, L, M
og N.

3.4 Klima

Klimaet i de indre delene av Sogn er mer kontinentalt enn det en
ellers finner pa Vestlandet. Interpolert mellom de nzerliggende
stasjonene i Leerdal, Leikanger og Sogndal kan en anta en midle-
re julitemperatur pd 16 °C og en januarmiddeltemperatur pa -
2.5 °C. Arsnedberen i lavlandet ligger rundt 700 mm. Klimafor-
holdene varier sterkt med heyden over havet (Skaar 1976, Far-
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Figur 2

Forenklet geologisk kart over Aurland, etter Fareth (1969). -
Simplified geological map over Aurland, after Fareth (1969).

1 = Jotundekket (The Jotun Nappe)

2 = Grunnfjell (Precambrian basement)

3 = Kambro-siluriske fyllitter (Cambro-Silurian phyllites)

4 = Bergdalsdekket (The Bergdalen Nappe)

land 1979). Temperaturen synker med ca 0,57 °C for hver 100
m ekning av heyden i juli, og ca 0,44 °C i januar (Laaksonen
1976).

3.5 Hovedtrekk i vegetasjonen

Aurlandselvas nedbersfelt har en variert vegetasjon som spenner
fra varmekjaere tarrbakker og edellevskoger ved Aurlandsvang-
en til Geiteryggen med alpin sneleie- og rabbevegetasjon.

Aurlandsdalen er et utpreget lovskogsdal, der og furu (og gran)
har liten utbredelse, noe som er typisk for mange bratte vest-
landsdaler. Gréor og bjerk er de treslagene som danner det aller
meste av skogene. | de bratteste partiene i fjell- og dalsidene
finnes det lite vegetasjon, vesentlig enkelttraer pa berghyllene.
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Figur 3
Kart over Aurlandsutbyggingen. - Map showing the Aurland river regulation.
Tarrbakkene er en karakteristisk vegetasjonsutforming i de nedre kvitbergknapp Sedum album
delene av Aurlandsdalen. De er nesten utelukkende funnet pa bitterbergknapp Sedum acre
sereksponerte berg, knauser og rasmarker hvor det bare finnes smabergknapp Sedum annum
et tynt jordsmonn. Vegetasjonen her preges av sma urter og vanlig tjsereblom Lychnis viscaria
grasarter som blomstrer tidlig pa sommeren. De er p& denne bakkemynte Satureja acinos
tiden fargesprakende og dekorative, men senere pa sommeren, i lintorskemunn  Linaria vulgaris
turistsesongen, er de for det meste nedvisnet og grd. De mest gulmaure Galium verum
vanlige artere her er: kvitmaure Galium boreale
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sandarve Arenaria serpyllifolia
stemorsblomst Viola tricolor
selvmure Potentilla argentea
lodnebregne Woodsia ilvensis
smalkjempe Plantago lanceolata
sauesvingel Festuca ovina

PA lokaliteter med noe dypere jordsmonn finnes kratt av rose-
busker (Rosa spp.), einer (Juniperus communis) og hassel (Cory-
lus avellana). Ved Vassbygd vokser det ogsa kratt med begerhag-
torn (Crataegus calycina ssp. curvisepala). P& bergvegger og
berghyller i tilknytning til slik vegetasjon opptrer ogsa selvasal
(Sorbus rupicola), dvergmispel (Cotoneaster integerrimus) og
krossved (Viburnum opulus). Terrbakkene er best utviklet og er
mest artsrike under 200 m o.h., men arter som tjaereblom, sglv-
mure, piggstarr og bakkemynte inngér i terrbakker opp til 500
m o.h. i de gunstigste omradene. | sereksponerte, tarre lier og
rasmarker finnes en relativt varmekjaer vegetasjon opp til neer
800 m o.h. Vegetasjonen her er frodigere og mer hayvokst enn i
rasmarkene. Karakteristiske arter er:

skogvikke Vicia sylvatica
fuglevikke Vicia cracca
gjerdevikke Vicia sepium
krustistel Carduus crispus
hundegras Dactylis glomerata
‘hundekveke Roegneria canina
merk kongslys Verbascum thapsus
kratthumleblom Geum urbanum
kransmynte Satureja vulgaris
burot Artemisia vulgaris
gulmaure Galium verum
kvitmaure Galium boreale

kung Origanum vulgare
redknapp Knautia arvensis

Bestander med edellavskog finnes i den s@rvendte dalsida fra
Aurlandsvangen og innover til Almen i Aurlandsdalen. Pa grunn
av de bratte dalsidene og kulturmarkene i dalbunnen er edellav-
skogene fortrengt til smale border ved bergroten eller i urer og
bratte skorer. Hassel (Corylus avellana) og ask (Fraxinus excelsior)
er de mest utbredte artene, mens lind (Tilia cordata) og alm
(Ulmus glabra) forekommer mer spredt og sjelden bestandsdan-
nende. Ved bergroten finnes ofte en frodig edelavskogsvegeta-
sjon. Her vokser blant annet hengeaks (Melica nutans), lundrapp
(Poa nemoralis), kransmynte (Satureja vulgaris), kantkonvall (Po-
lygonatum odoratum), myske (Galium odoratum) og varmari-
hand (Orchis mascula).

P& skrinn eller blokkrik mark er vegetasjonsdekket glissent og
usammenhengende, men likevel ofte artsrikt. Pa blokkrik mark,
f.eks. ved Vassbygdvatnet er myske (Galium odoratum), skogfiol
(Viola riviniana) og hengeaks (Melica nutans) de viktigste artene i
bestander med hassel og alm.

Mellom Belle og Almen vokser flere steder en svaert frodig graor-
skog hvor det inngar edellavskogsarter, spesielt alm og hassel.
Her dominerer mer fuktighetskrevende heystauder og bregner,
bl.a. skogsvinerot (Stachys sylvatica), krustistel (Carduus crispus),
storklokke (Campanula latifolia), brunrot (Scrophularia nodosa),
springfre (Impatiens noli-tangere), trollurt (Circaea alpina), myske
(Galium odoratum) og skogsalat (Mycelis muralis).

| de moderat bratte dalsidene mellom 300 og 800 m o.h. er gra-
orskoger vanlige. Disse kan vaere sveert frodige, ofte dominert av
bregnene strutseving (Matteuccia struthiopteris) og skogburkne
(Athyrium filix-femina). | omr&der som har eller har veert pavirket
av beite eller slatt, er selvbunke (Deschampsia cespitosa) og
bringebaer (Rubus idaeus) de viktigste artene. Slike utforminger
er vidt utbredt i Midjedalen og Stonndalen. Graorskogens utbre-
delse avtar gradvis med heyden, men spredte bestander er regis-
trert opp til 850 m o.h. ovenfor Turrli og ved 860 m o.h. i Klea-
dalen. Ovenfor dette dominerer bjerka, men den er ogsd vanlig
pa lavere niva, ofte sammen med grdor. Slike blandingsskoger er
ofte rike, spesielt i moderat bratte lier med et velutviklet jords-
monn. | heyder mellom 500 og 800 m o.h. opptrer krattfiol
(Viola mirabilis) ganske vanlig sammen med arter som hengeaks
(Melica nutans), skogfiol (Viola riviniana), jordbeer (Fragaria
vesca), skogvikke (Vicia sylvatica), fiellfiol (Viola biflora), tyrihjelm
(Aconitum septentrionale) og trollbaer (Actaea spicata).

P& hayere nivd (800-1100 m o.h.) finnes frodige heystaude- og
storbregnedominerte enger og bjerkeskoger. Karakteristiske
arter i et heyt og tett feltsjikt er:

tyrihjelm Aconitum septentrionale
skogburkne Athyrium filix-femina
mjedurt Filipendula ulmaria
geitrams Epilobium anqustifolium
vendelrot Valeriana sambucifolia
myskegras Milium effusum
setergraurt Gnaphalium norvegicum
taggbregne Polystichum lonchitis
kvann Angelica archangelica
fiellminneblom Mpyosotis decumbens
fiellfiol Viola biflora
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Liknende utforminger, men med et buskjkikt av vierarter er
vanlig mellom 900 og 1200 m o.h. Lappvier (Salix lapponum),
selvvier (Salix glauca) og ullvier (Salix lanata) er de vanligste
artene. Vierkrattene har sterst utbredelse i omrader med hay
jordfuktighet, og hvor det er mye sn@ og sneras om vinteren. |
tillegg til heystauder og storbregner (spésielt tyrihjelm (Aconitum
septentrionale) og fiellourkne (Athyrium distentifolium) inngar
ofte fuktighetskrevende arter som skogstjerneblom (Stellaria ne-
morum), fiellfiol (Viola biflora), kvitmjelke (Epilobium lactiffo-
rum), setermjglke (Epilobium hornemannii), kildemijglke (Epilobi-
um alsinifolium), fiellpestrot (Petasites frigidus) og fiellstjerne-
blom (Stellaria calycantha).

Vierkratt finnes i Aurlandsdalen opp til over 1300 m o.h. i sar-
vendte fiellsider. De blir skrinnere og mer lawokste med hgyden,
og heystaudene utgar rundt 1200 m o.h. Over dette dominerer
vesentlig gras- og lyngarter feltsjiktet i vierkrattene. | fyllittomra-
dene finnes endel svaert rike vierkratt, hvor ofte myrtevier (Salix
myrsinites) er den dominerende arten. Feltsjiktet er awokst og
artsrikt. Her inngar kalkkrevende fiellarter som knoppsildre (Saxi-
fraga cernua), flekkmure (Potentilla crantzii), rynkevier (Salix reti-
culata), bakkesete (Gentiana campestris), svartstarr (Carex
atrata), sotstarr (Carex atrofusca), harstarr (Carex capillaris) og
jablom (Parnassia palustris).

Vegetasjonen i Aurlandsfjellene er for det meste meget rik. |
ulike fiellplantesamfunn kan det inng& kalkkrevende arter, ofte
som dominanter. P& relativt terre lokaliteter opptrer reinrosehei-
er, oftest med innslag av bergstarr (Carex rupestris), flekkmure
(Potentilla crantzii), rynkevier (Salix reticulata) og fjellsmelle
(Silene acaulis). P& dypere jordsmonn, med noe tilgang pa fuktig-
het er rike engsneleier vanlige. Her opptrer arter som fjellrapp
(Poa alpina), bakkesste (Gentianella campestris), setermjelt (As-
tragalus norvegicus), fiellfrestjerne (Thalictrum alpinum), fiellfiol
(Viola biflora) og dvergjamne (Selaginella selagionides). Pa kal-
krik, fuktig mark i heyfjellet (over 1400 m o.h.) opptrer flere
steder bestander med snagras (Phippsia algida). Her inngdr ellers
brearve (Cerastium cerastioides), heyfjellskarse (Cardamine belli-
diflora), dvergsoleie (Ranunculus pygmaeus), bekkesildre (Saxifra-
ga rivularis), mjukrapp (Poa flexuosa) og fiellrapp (Poa alpina). P&
mer avbldste rabber er rabbesiv (Juncus trifidus), buefrytle
(Luzula arcuata), aksfrytle (Luzula spicata), sauesvingel (Festuca
ovina) og stedvis svartaks (Trisetum spicatum) de viktigste
artene. Kalkkrevende atrer som fjellbakkestjerne (Erigeron borea-
le), snabakkestjerne (Erigeron uniflorus), knoppsildre (Saxifraga
cernua), tuesildre (Saxifraga cespitosa) og fiellsmelle (Silene
aculis) finnes her spredt.
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4 Karplantefloraeni
Aurlandsdalen

Aurlandsdalen er relativt godt floristisk undersakt, uten at det er
publisert noen sammenfattende liste over floraen | omradet. |
vedlegget er det satt sammen en liste over registrerte arter innen
nedbersfeltet. Denne omfatter bade arter registrert ved disse un-
dersekelsene, og en del tidligere registreringer. Det er ikke fore-
tatt noen systematisk gjennomgang av herbariebelegg, og listen
er derfor trolig ikke fullstendig.

Nyfunn, eller plantegeografisk interessante registreringer er
belagt ved herbariet i Bergen.

Nedenfor blir floraen diskutert i relasjon til plantegeografi og ut-
byggingens virkning pa floraen.

4.1 Plantegeografiske hovedtrekk

Aurlandsdalen og fiellene omkring har lenge veert kjent som bo-
tanisk svaert rike, noe som henger sammen med at berggrunnen
for en stor del utgjeres av kalkholdig fyllitt. | tillegg er de relativt
heye sommertemperaturene i dalbunnen gunstige for de varme-
kjzere plantene. De relativt smad nedbgrsmengdene og de lave
vintertemperaturene gjer at de typiske kystplantene mangler
eller opptrer sveert sparsomt, mens flere @stlige, kontinentale
arter som ellers er sjeldne pé& Vestlandet finnes. Grovt sett kan
en inndele karplantefloraen i 5 grupper eller plantegeografiske
elementer etter deres utbredelsesmenster i Skandinavia ellers.

4.1.1 Kystplanter

Felgende arter har sin hovedutbredelse i de oseanisk pavirket
delene av Norge og kan regnes som kystplanter:

bjennkam  Blechnum spicant
grennstarr  Carex tumidicarpa
skogkarse  Cardamine flexuosa
knegras Danthonia decumbens

Dette er et meget lite antall kystplanter sammenlignet med det
en finner i dalferer lenger vest, og i tillegg er de alle meget sjeld-
ne i omradet, bare funnet ett eller fa steder.
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4.1.2 Nemorale, sagrvestlige arter

Til denne gruppen regnes arter som bade utbredelsesmessig og
okologisk er nart knyttet til edellzvskogene og deres kantsoner.
Disse artene har en servestlig utbredelse i Skandinavia, begren-
set til omrader med hey sommertemperatur og relativt lang
vekstsesong. Disse opptrer ganske vanlig i varme sereksponerte
lier over det meste av Vestlandet. Hit regnes:

laukurt  Alliaria petiolata

varmarihand Orchis mascula

myske Galium odoratum

begerhagtorn Crataegus calycina ssp. curvisepala
hassel Corylus avellana

ask Fraxinus excelsior

alm Ulmus glabra

englodnegras Holcus lanatus

4.1.3 Varmekjzere, sorostlige arter

Til denne gruppen herer arter som vokser pa varme og tarre lo-
kaliteter. | Skandinavia har de en serestlig utbredelse ag opptrer
sjelden i vestlige, humide strek. Pa Vestlandet har de sitt tyngde-
punkt i indre fjordstrek. De finnes ofte sammen med arter fra
den nemorale gruppen, men da i kanten av edellavskogene eller
i dpne tarrbakker og berghyller. | motsetning til forrige gruppe
er de fleste av disse sjeldne pa Vestlandet.

kantkonvall Polygonatum odoratum
piggstarr  Carex muricata
krattslirekne Polygonum dumetorum
vanlig tjeereblom Lychnis viscaria
kvitbergknapp Sedum album
bakkemynte Satureja acinos

kung Origanum vulgare

bakkeklever Trifolium medium
skogskolm  Lathyrus sylvestris
radkjeks Torilis japonica
prikkperikum Hypericum perforatum
merk kongslys Verbascum nigrum
filtkongslys Verbascum thapsus
dvergmispel Cotoneaster integerrimus
redhyll  Sambucus racemosa

lind Tilia cordata

hengebjerk Betula pendula
musehale Myosurus minimus
akermane Agrimonia eupatoria

vararve Cerastium semidecandrum
tofravikke Vicia hirsuta
n@stepiggknopp Sparganium glomeratum

4.1.4 Kontinentale arter

En del arter med en til dels ulik ekologi har en gstlig utbredelse i
Norge. Dette gir seg utslag i at de mangler eller har sveert be-
grenset utbredelse pa Vestlandet. De er her for det meste knyt-
tet til de indre fjordstrakene, spesielt Indre Sogn. Lenger nord i
landet gar flere av dem ut til kysten.

huldregras  Cinna latifolia

tysbast Daphne mezereum

krattfiol Viola mirabilis

smavass-soleie  Ranunculus trichophyllus
vassreverumpe Alopecurus aequalis
berggull Erysimum hieraciifolium
sibirbjennkjeks Heracleum sibiricum
tyrihjelm Aconitum septentrionale
handmaringkkel Botrychium lanceolatum
takhaukeskjegg Crepis tectorum
hengepiggfre Lappula deflexa

4.1.5 Fjellplanter

Fiellplantene omfatter en gruppe arter som har sin hovedutbre-
delse over skoggrensa. Denne gruppen er meget tallrik og omfat-
ter de fleste av de ca 200 fiellplantene som finnes i Sar-Norge.
Spesielt interessant er den store utbredelsen av kalkkrevende fjell-
planter og forekomsten av en rekke arter med en @stlig utbredel-
se i Norge. Disse er alle mer eller mindre sjeldne i vestnorske fjell.
Som utpreget estlige eller nordestlige fjellplanter kan falgende
regnes (atrer merket * er regnet som kalkkrevende) :

bleikmyrklegg Pedicularis lapponica
reinmjelt Oxytropis lapponica *
hengefrytle Luzula parviflora

fiellok Cystopteris montana *
flellngkleblom  Botrychium boreale *
polarkarse Cardamine nymannii
setermjelt Astragalus alpinus *
fiellstierneblom  Stellaria calycantha
blindurt Silene wahlbergella *
polarvier Salix polaris *

dvergsoleie  Ranunculus pygmaeus *
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sngmure  Potentilla nivea *
gullmyrklegg Pedicularis oederi *
rabbetust Kobresia myosuroides *
finnmarkssiv  Juncus arcticus
lappeyentrast Euphrasia lapponica *
flellpestrot  Petasites frigidus *
svartaks Trisetum spicatum
rypebunke Vahlodea atropurpurea
snegras Phippsia algida *

fiellkveke Roegneria borealis *
dvergsnelle Equisetum variegatum *
skoresildre Saxifraga adscendens *
agnorstarr  Carex microglochin *
jervrapp Poa arctica

| tillegg til de kalkkrevende artene nevnt ovenfor finnes i tillegg
falgende relativt vanlig:

reinfose  Dryas octopetala *
myrtevier Salix myrsinites *

sotstarr Carex atrofusca *
kastanjesiv  Juncus castaneus *
harstarr  Carex capillaris *

fiellrapp  Poa alpina *

bergveronika Veronica fruticans *
fiellngkleblom  Primula scandinavia *

4.2 Forekomst av "sjeldne arter"
for og etter regulering

Forekomst av sjeldne arter innen et omrade blir ofte brukt som
et viktig kriterium i forbindelse med vernevurderinger (NOU
1983).

A gi en entydig definisjon av begrepet "sjeldne arter" er ikke
enkelt. Bruken av dette begrepet blir i mange tilfeller skjenns-
messig og subjektiv, og avhengig av skalaen i den sammenhen-
gen det blir brukt. En art kan f.eks. veere sjelden | den aktuelle
regionen eller landsdelen, mens den er vanlig ellers i andre
landsdeler.

Ingen av karplantene som er registrert i Aurlandsvassdraget kan
regnes som spesielt sjeldne eller truet dersom en vurderer flora-
en ut fra landet som helhet (nasjonal sammenheng). En rekke
arter kan imidlertid regnes som sjeldne i vestlandsmalestokk. Det
vil si at de har relativt fa forekomster pa Vestlandet, mens de i
andre landsdeler kan opptre relativt vanlig.
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| tabell 2 er listet opp en del arter som forekommer sparsomt pa
Vestlandet, og de forekomstene som finnes er vesentlig knyttet
til indre fjordstrek. | tabellen inngar ogsa arter som er registrert
fra omradet fra tidligere.

Tabell 2 Registrering av "sjeldne" arter fer (F) og etter (E)
reguleringen. - Occurrence of “rare" vascular plants before (F)
and after (E) the regulation.

k E
Fiellkveke Roegneria borealis
Skogkarse Cardamine flexuosa
Firfravikke Vicia tetrasperma
Tysbast Daphne mezereum X
Vassreverumpe Alopecurus aequalis
Krattfiol Viola mirabilis X
Fiellmarinakkel Botrychium boreale X
Seterot Gentiana purpurea X
Fiellok Cystopteris montana X X
Fiellpestrot Petasites frigidus X X
Varerteknapp Lathyrus vernus X X
Skogskolm Lathyrus sylvestris X X
Polarvier Salix polaris X
Gullmyrklegg Pedicularis oederi X X
Blankstorkenebb  Geranium lucidum %
Fiellsnelle Equisetum variegatum X X
Krattslirekne Polygonum dumetorum X
Engnellik Dianthus delthoides X
Vararve Cerastium semidecandrum X
Akermane Agrimonia eupatoria X
Svartaks Trisetum spicatum X
Jervrapp Poa arctica X
Snagras Phippsia algida X X
Rabbetust Kobresia myosuroides X
Agnorstarr Carex microglochim X
Smavassoleie Ranunculus trichophyllus X
Lgesteinfra Lithospermum officinale X
Finnmarkssiv Juncus arcticus X
Skoresildre Saxifraga adscendens X X
Fuglereir Neottia nidus-avis X
Hunldregras Cinna latifolia X
Handmaringkkel  Botrychium lanceolatum X
Hastmaringkkel Botrychium multifidum X
Blindurt Silene wahlbergella X X
Sngmure Potentilla nivea X X
Lappayentrast Euphrasia lapponica X
Hengefrytle Luzula parviflora X
Musehale Myosurus minimus X
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Tabellen viser at en rekke relativt sjeldne arter ikke er gjenfunnet
under disse undersgkelsene. Det er imidlertid ingen grunn til & be-
grunne dette som en konsekvens av reguleringens virkninger da
de fleste av artene ikke er knyttet til selve vassdraget. Det som er
mest interessant i denne sammenhengen er at vannplantene vass-
reverumpe (Alopecurus aequalis) og smavassoleie (Ranunculus tri-
chophyllus) bare er registrert i vassdraget etter reguleringen. Sted-
vis kan na disse opptre i relativt store mengder. Etableringen av
disse artene er trolig betinget av en redusert vannfering i Aur-
landselva. P& grunn av mindre vanngjennomstremming blir nd
mer organisk materiale sedimentert i vatn og beskyttete steder i
selve elva. Dette gir bedre vekstmuligheter for arter som vassreve-
rumpe og smavassoleie. Oppblomstring av vassreverumpe i regu-
lerte elver er ogsa beskrevet av Nilsson (1978: 233).

4.3 Sammenlikning med
Flamsvassdraget og
Undredalsvassdraget

Under vurderingen av vassdrag i forbindelse med verneplan lil
for vassdrag (NOU 1983) var en av de viktige forutsetningene at
det skulle vernes representative vassdrag i samtlige av landets
naturgeografiske underregioner. Som grunnlag for utvelgelsen
av "typevassdrag” ble det valgt & bruke en modifisert utgave
*Naturgeografisk regioninndeling av Norden® (NU B 1977). Aur-
landsvassdraget, Flamsvassdraget og Undredalsvassdraget tilhe-
rer ifalge denne inndelingen underregionen 37e "Sogn og Fjor-
danes indre fjordstrek". Fldmsvassdraget ble vurdert & ha stor
verdi som typevassdrag for denne regionen, mens Undredals-
vassdragets verdi som typevassdrag var relativt liten.

Det kan i denne sammenhengen vaere av interesse & sammenstil-
le data fra Aurlandsvassdraget med Fldmsvassdraget og Undre-
dalsvassdraget som ligger geografisk meget neer hverandre, og
tilherer samme region. En skulle sdledes forvente at de floristisk
sett er svaert like.

I tabell 1 er sammenstilt en del topografiske, klimatiske og geo-
logiske data fra nedslagsfeltene. Tabellen viser at det er en ve-
sentlig forskjell i areal mellom vassdragene, men topografisk sett
er de relativt like, med det meste av arealet over 900 m o.h. Kli-
matisk sett har de ogsa store likhetstrekk, men innen Fldmsvass-
draget finnes det omrader med relativt hay arsnedbar (Myrdal).
Geologisk sett skiller Undredalsvassdraget seg markert fra de
andre med en berggrunn som vesentlig bestar av harde og sure
bergarter. | Aurland og Flam finnes relativt store arealer med
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kambro-siluriske bergarter som forvitrer lett og inneholder kalk.

Floraen i Fldmsvassdraget var sveert artsrik (Odland 1981a) og
det ble derfor vurdert som botanisk meget verneverdig. Det ble
her registrert 503 arter karplanter. Undredalsvassdraget var mye
fattigere, og bare 300 arter karplanter ble registrert (Odland
1981b). Begge vassdragene ble varig vernet mot kraftutbygging.

| Aurlandsvassdraget er det registrert ca 440 arter.

For & kvantifisere likheter og forskjeller mellom vassdragene er
Jaccards likhetsindeks beregnet ut fra felgende formel:

2cx 100

a+b

der a og b er antall arter i de vassdragene som sammenliknes og
c er antall arter de har felles.

Dette gir felgende likhetsindekser:

Aurland - FIdm 89,6 %
Aurland - Undredal 76,5 %
Undredal - Flam 74,4 %

Aurland og Fldm er i hovedtrekk ganske like floristisk, med naer
400 arter felles. Fjellfloraen, relativt stort innslag av termofile
sgrestlige arter og nordastlige arter, samt et sparsomt innslag av
kystplanter er karakteristisk for begge vassdragene. Den starste
forskjellen viser seq & vaere at myr- og fuktmarksarter er bedre
representert i Fldmsvassdraget, samt at det inngdr noen flere
kystplanter. Dette skyldes nok bade topografiske og klimatiske
forskjeller. De vestlige delene av Fldmsvassdraget har et mer ose-
ansik preget klima, med heyere arsnedber. Her er det blant
annet registrert smertelg (Thelypteris limbosperma) og kystmau-
re (Galium saxatile) som ikke finnes | Aurland. Tabell 3 viser
arter som bare er funnet i henholdsvis Aurland eller Flam.

Undredal skiller seqg markert fra de andre. Dette henger vesentlig
sammen med at det finnes lite kalkholdige bergarter | omradet
og at topografien er relativt ensartet, med bratte fiellsider helt
opp til fiellplatédet som ligger rundt 1200 m o.h.

Dette viser at det kan veere relativt store forskjeller pa floraen i
vassdrag som geografisk ligger naer hverandre, og som tilharer
samme naturgeografiske region. Dersom en skulle vurdere den
rent botaniske verneverdien til Aurlandsvassdraget i relasjon til
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Fldam og Undredal i dag, ville det bli et skannsspgrsmél omlhvn- Tabell 3. forts.
ket at Aurland og Flam som skulle ha sterst verdi. Flam er rikere
pa arter, men i Aurland er det registrert flere relativt sjieldne arter Aurland  Flam
som ikke er funnet i Flam. Innen Flamsvassdraget finnes det ogsa
en rekke fosser, men‘ve‘getasjon og fiora knyttet til disse er lite Engkarse Cardamine pratensis X
kjent, og en sammenlikning er derfor ikke mulig. Rognasal Sorbus hybrida %
villin Linum catharticum X
Tusenblad Myriophyllum alterniflorum X
Tabell 3. Forskjeller i flora mellom Aurlandsvassdraget og Furuvintergrenn  Pyrola chlorantha X
Flmsvassdraget. - Floristical differences between Aurland and Olavsstake Moneses uniflora X
Flam. Tranebaer Oxycoccus quadripetalus X
Fellflokk Polemonium caeruleum X
Aurland  Flam Gasefot Asperugo procumbens X
Bakkeminneblom Myosotis ramosissima X
Hastmaringkkel  Botrychium multifidum X Dikeminneblom M. cespitosa ¥
Kjertelvier Salix glandulifera X Akermynte Mentha arvensis X
Engnellik Dianthus delthoides X Hgefjellsveronika Veronica pumila X
Musehale Myosurus minimus X Kystmaure Galiumn saxatile X
Smgvassoleie Ranunculus trichophyllus X Blankbakkestjerne Erigeron politum X
Tysbast Daphne mezereum X Myrsaulauk Triglochin palustre X
Rodkjeks Torilis japonica X Sivblom Scheuchzeria palustris X
Stolt Henrik Chenopodium bonus-henricus x Smararkvein Ca!amagrostis stricta X
Skogklaver Trifolium medium X Mannasetgras  Glyceria fluitans X
Legesteinfra Lithospermum officinale X Hjertegras Briza media X
Gullmyrklegg Pedicularis oederi e Breiull Eriophorum latifolium X
Nestepiggknopp  Sparganium glomeratum X Strengstarr Carex chordorrhiza X
Finnmarkssiv Juncus arcticus X Sverdlilje Iris pseudacorus X
Hengefrytle Luzula parviflora X Smalsoldogg Drosera anglica X
Rabbetust Kobresia myosuroides X Kvitbladlyng Andromeda polifolia X
Jervrapp Poa arctica X
Knegras Danthonia decumbens X
Smartelg Thelypteris limbosperma X
Skredarve Arenaria norvegica X
Maigull Chrysosplenium alternifolium X
Varerteknapp Lathyrus vernus X
Linmjelke Epilobium davuricum X
Skogjamne Diphasium complanatum X
Skavgras Equisetum hyemale X
Murburkne Asplenium ruta-muraria X
Kalktelg Gymnocarpium robertianum X
@revier Salix aurita X
Krypvier S. repens X
Grannarve Minuartia stricta X
Nyresoleie Ranunculus auricomus X
Vanlig lerkespore  Corydalis intermedia X
Snegrublom Draba nivalis X
(forts.)
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5 Endringer i flora og
vegetasjon ved fosser

Vegetasjonsakologisk sett utgjer fossene helt ekstreme biotoper,
og ikke uventet er det her utviklet vegetasjonstyper som ellers
ikke finnes. De faktorene som virker p& vegetasjonen kan grovt
inndeles i de hydrologiske: vannstandsvekslinger, erosjon, sedi-
mentasjon, erosjonsvirkning av sterk fossesprut og is om vinte-
ren. Av mer indirekte faktorer inngar klimatiske faktorer som
nedber, vanntemperatur, vind og take. Hver av disse faktorene
pavirker vegetasjonen, men deres effekt varierer avhengig av av-
standen fra elva/fossen. | slike lokaliteter finner en derfor sterke
gradienter i vegetasjon og flora.

| en del utvalgte omrader ble det for regulering lagt ut vegeta-
sjonsprofiler | gradienter fra sterkt til mindre sterkt fossesprutpa-
virkete omrader. | tilknytning til disse ble det ogsa i perioder mait
mengden av fossergyknedbear innen disse gradientene.

Vannferingen i elva er en avgjerende faktor for fossenes sterrel-
se. | et nedslagsfelt hvor store arealer ligger i hayfjellet, blir det
store variasjoner i vannferingen pa grunn av sneakkumulering
og snesmelting. Middelvannfaringen ved utlepet av Aurdalsvatn
for perioden 1952-76 er vist i figur 4. Denne viser at middel-
vannfaringen fra november til april 1& under 5 m3/s, mens den i
juni var 65 m3/s.

Aurdalsvatnet far tilfersel fra tre hovedelver, Langedela, Grena
og Stodmerdala. Nedslagsfeltene til disse utgjer henholdsvis ca
25 %, 25% og 50% av det totale nedslagsfeltet til Aurdalsvatn,
En kan grovt regne at vannferingen i hver av disse elvene tilsva-
rer den samme prosentvise andelen av vannferingen ved Aur-
dalsvatn.

Etter reguleringen er vannfaringen i elvene sterkt redusert eller
nar 0. | selve Aurlandselva er det palegg om en minstevannfe-
ring om sommeren, og denne ligger rundt 2 m3/s ved Aurdals-
vatn. Grena og Langedgala er nesten helt terrlagte under elveinn-
takene som ligger ved ca 1000 m o.h.

Vevle (1970) undersekte ogsd vanntemperaturen i Aurlandselva
(ved foss A i Grena). Dette viste at vanntemperaturen i perioden
5.7 -2.8.1967 varierte mellom 2.8 0og 5.0 °C.

m3/s
120
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50 A

30

20 ~ \\ \
¢ X X
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e mat.

: / . e middel
e e = —, min.
T T T f T T T T T T T

jan. feb.mar. apr. mai. jun. jul. aug. sep. okt. nov. des

Figur 4

Vannferingen (midlere-, maksimums- og minimumsverdier) i
Aurlandselva ved Aurdalsvatn. - Mean, maximum and minimum
discharge in the Aurland river at the Aurdalsvatn water gauge.

5.1 Foss i Aurlandselva, 860 m o.h.
- Profil 1

Foss B, transekt 22 hos Vevle (1970)

Oppover en raskjegle, ca 40 m fra fossen analyserte Vevle (1970)
et profil. 1m x 1m-ruter ble analysert kontinuerlig i 25 m, fra el-
vekanten og oppover raskjegla. Dekningen av artene ble angitt i
prosent. Langs dette profilet ble det ogsa foretatt mdlinger av
fossergyknedber (figur 5 og 6).
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Figur §

Profil 1 i Aurlandselva. Figuren viser midlere verdier for fosserayknedber i perioder for (A og A) og etter (B) requleringen sommeren
1988. - Transect 1 in the Aurland river. The figure shows mean values for spray precipitation in periods before (A and A') and after (B)

the regulation during summer 1988.

5.1.1 Fossersykmalinger

Ved fossen faller Aurlandselva fritt ca 20 m ned i en fossehal
som ligger omgitt av bratte fiellvegger. Forvitring og erosjon har
erodert en stor hule i fiellet ser for elva.

Det ble foretatt malinger av fosserayk i to perioder i 1968: 3-11
august (A) og 27-30 august (A!). Midlere vannfaring i disse peri-
odene var henholdsvis 33,0 + 2,1 m3/s og 22,9 + 1.5 m3/s. Disse
verdiene |& nar middelvannferingen for perioden juni-september
(33,4 + 16,0 m3fs), men langt under middelvannfaringen i juni
(48,9 m3/s). Det er ikke mulig ut fra bare disse mélingene a gi
eksakte verdier for hvor mye fossergyknedbar som falt ned pa
de ulike delene av profilet gijennom éret, men de gir grunnlag

for noen omtrentlige berekninger. Ved vannferinger rundt mid-
delet for juni falt det ca 4 mm/degn ved méler 5a, mens det ved
méler 8 falt 70-80 mm/dagn. Dette utgjer grovt regnet et drlig
nedbagrstilskudd ved maler 5a pa ca 800-1000 mm), og ved maler
8 ca 15 000 mm. Ved smé& vannferinger var forskjellen betydelig
mindre.

Resultatene er vist i figur 5. Det var en meget markert minsk=
ning i fosserayknedbaren med gkende avstand fra fossen. Figu-
ren viser store forskjeller i fossergyk i de to periodene, men ho-
vedtrekkene i kurvene er noenlunde like.

Pa grunn av at det er palegg om minstevannfering i elva, er det
fortsatt en viss fosserayk i omradet.
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Figur 6

Detaljkart over lokaliseringen av profil 1. Ringene angir mélestasjoner for fossereyknedber. - Detailed map of the position of transect 1.
The circles indicate stations for measurements of spray precipitation.

I perioden 27 juli til 2 august 1988 ble det ogsa foretatt malinger
av fosser@yknedbaer langs profilet. Fire malere ble etablert; Maler
1 inne i ovennevnte hule, ca 10 m fra fossen (ble ikke malt fer re-
gulering). Maler 2 ved rute 4 i profilet (samme sted som maler 8
hos Vevle). Maler 3 ved rute 8 i profilet (samme sted som méler 7
hos Vevle), og maler 4 i rute 19 (samme sted som maler 5b hos
Vevle). Figur 5 viser at det har vaert en meget stor reduksjon i
fosserayknedber i forhold til fer regulering. | rute 4 ble det i 1988
bare malt 0,2 mm nedber pr. dagn, og fra rute 8 og oppover
profilet er det na sd godt som ingen fosserayknedbar.

5.1.2 Vegetasjonsforholdene far regulering

Artenes dekning og fordeling i profilet fer regulering er vist i
tabell 4. De 4 nederste rutene var sterkt pavirket av elveero-

sjon, og her vokste bare epilitiske kryptogamer, vesentlig Blindlia
acuta, Placyntium cf. pannariellum, og Brachythecium plumo-
sum. Ferst i rute 5 opptradte karplanter som stjernesildre (Saxi-
fraga stellaris), bekkesildre (S. rivularis) og kildemjelke (Epilobi-
um alsinifoloium). Fra rute 8 og innover i profilet ble vegeta-
sjonsdekket, spesielt bunnskiktet, gradvis tettere. Vanligst var
Hylocomium pyrenaicum, H. splendens, Cimacium dendroides,
og Sphagnum nemorum. Ved rute 14-15 var det en markert
grense. Ovenfor denne inngikk subalpine hgystaudearter som
tyrinjelm (Aconitum septentrionale), fiellkvann (Angelica ar-
changelica), skogstorkenebb (Geranium sylvaticum), fiellminne-
blom (Myosotis decumbens) og gullris (Solidago virgaurea).
Glattmarik&pe (Alchemilla glabra) hadde stor dekning i rutene
mellom 15 og 19, noe som trolig var betinget av at det her kom
ned en liten bekk.
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Tabell 4. Artenes fordeling og dekning i profil 1 fer regulering. Artenes dekning er angitt i prosent. - The distribution and cover of
species within transect 1 before the requlation. Cover is given in percentage.

Rute nr. - Quadrat no

1

2

3

4

5

6

7

8

910 11 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 2425

Hygrohypnum alpinum
Lecanora lacustris
Scapania sp.

Blindia acuta

Placopsis gelida

Placyntium cf. pannariellum
Stereocaulon coniophyllum
Brachythecium plumosum

Calliergon sarmentosum
Bryum sp.

Hylocomium pyrenaicum
Hylocomium splendens
Climacium dendroides
Stellaria nemorum
Saxifraga stellaris
Saxifraga rivularis
Epilobium alsinifolium
Poa nemoralis
Cerastium cerastoides
Cerastium alpinum
Saxifraga nivalis
Festuca vivipara

Rumex acetosa

Poa alpina var. vivipara
Saxifarga cernua
Thelypteris phegopteris
Aulacomnium palustre
Poa pratensis
Campanula rotundifolia
Alchemilla glabra
Valeriana sambucifolia
Sphagnum nemorum
Dicranum bonjeani
Deschampsia alpina
Stellaria calycantha
Sedum rosea

Viola palustris
Selaginella selaginoides
Oxyria digyna

Carex bigelowii

Festuca rubra

1
1
1
0
1
0
1

1
1
1
0

1

1
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Tabell 4. forts.
Rute nr. - Quadrat no 1 2 345 6 7 8 910 111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 2425
Cystopteris fragilis PRI e i SR B ey e e T = = e s 2 =
Saxifraga oppositifolia Gomm i E = = e o T
Deschampsia flexuosa S - - A [ [ 7 R R (I T R R
Ranunculus acris - - e e - - S = T i ey e e i s
Deschampsia cespitosa R - - - - 1510 11 -1 -1 -1010
Angelica archangelica &R oE o oam  w SIS = - 151 55 1 530 5 53030
Cerastium fontanum S e s MR R m oy = S ST A TR
Agrostis canina SEREERRE OO = SRR T S s
Saussurea alpina R e i G e S A - 5wz 405 = T - I
Rhytidiadelphus squarrosus T e s 0T o e (0 T TR J [ (N 18
Aconitum septentrionale - e e e e e e = e - = s S e S e [ A,
Geum rivale T - -101010 11010 5 1 -10 1
Geranium sylvaticum S =5 = el s g = m e e b R e e e s =
Phleum alpinum B = =11 = = & = = = =
Myosotis decumbens e e ST E P T I e B
Polygonum viviparum R A (T I R
Cirsium helenioides - - - - - - = = = s o= - = = = =1 5511 - 11
Solidago virgaurea I - e e e e e e e e - = T S e B
Pleurozium schreberi - - - - - § o m F S s == e o= o= ] 1200100200 1
Racomitrium lanuginosum T - - - - - - =20 140 1 1
Epilobium palustre S R =i =
Potentilla crantzii - - - e - - - SESE s ) Sy e P o I L L [
Veronica alpina R B = = st ae e
Alchemilla alpina - - - - - s L m o= = = o = = - - 1= - -
Anthoxanthum odoratum - - - - - s e o om o= - - - == Al s = -
Calamagrostis purpurea e - - = = == s d
Vaccinium vitis-idaea =t e e o= a . S s s e wr o= e - - = - 1 - - -

5.1.3 Vegetasjonsforholdene etter regulering phegopteris), gullris (Solidago virgaurea), enghumleblom (Geum

rivale), flekkmure (Potentilla crantzii), selvbunke (Deschampsia

Vegetasjonsforholdene langs profilet etter reguleringen er vist i cespitosa) og tyrihjelm (Aconitum septentrionale).

tabell 5. Figur 5 viser at de nederste 4 rutene i profilet i en viss

grad er pavirket av fosserayk ogsa etter reguleringen. Mosene Bra-

chythecium plumosum og Blindia acuta er vanlige pa steinene her. 5.1.4 Endringer i flora og vegetasjon etter regulering

| tillegg inngar det en rekke makro- og mikrolav. Karplanter og

bladmoser gjer seg ogsa gjeldende fra rute 2. Hylocomium splen- Figur 7 viser hovedtrekkene i endringene i vegetasjon og flora

dens danner et relativt tett bunnskikt, men fra rute 18 er Pleurozi- etter reguleringen. Den sonen som fer reguleringen ble domi-

um schreberi den viktigste arten. Fra rute 5 er det et gjevntekende nert av hygrofile moser og karplanter (rute 6-15) er forsvunnet

antall av moser og karplanter. De vanligste er rosenrot (Sedum og erstattet av mer torketdlende arter, samt mye reinlav-arter

rosea), vendelrot (Valeriana sambucifolia), hengeving (Thelypteris (Cladonia spp.) som tidligere ikke fantes.
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Tabell 5. Artenes fordeling og dekning langs profil 1 etter requleringen. Dekning er angitt i %. - The distribution and cover of speci-
es within transect 1 after the regulation. Cover of the species is given in precentage.

Rute nr. - Quadrat no 12 3 45 6 7 8 910 111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Placyanthium sp. 1T - - -
Brachythecium plumosum 20 30 30 30
Blindia acuta S5 540
Verrucaria laevata
Polyblastia cruenta
Thelidium sp.

Porpidia sp.

Porpidia pseudomelinodes
Lepraria sp.

Stereocaulon coniophyllum
Cladonia sp.

Cladonia coccifera
Cladonia subulata
Vestergrenopsis ¢f. isidata =
Cladonia stricta -
Lecidea sp. -
Peltigera leucophlebia -
Baeomyces rufus -
Pannaria praetermissa C
Peltigera sp. -
Cladonia uncialis -
Cladonia pyxidata -
Pogonatum urnigerum =
Sedum rosea -
Saxifraga cernua - -
Saxifraga cespitosa @
Lepraria neglecta - -
Placopsis gelida = e
Cladonia amaurocraea S
Cladenia rangiferina - -
Rhytidium rugosum - -
Racomitrium canescens coll. - - -
Hylocomium splendens 5o
Cladonia sguamosa - - -
Cladonia gracilis - - -
Dicranoweisia crispula - - -
Cladonia mitis - - -
Pannaria pezizoides Fo= B
Cladonia acuminata = - -
Cladonia furcata = = =
Saccomorpha icmalea - - -
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Tabell 5. forts.

Rute nr. - Quadrat no

1 2 3 4.5 6 7 8

910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

22

Climacium dendroides
Saxifraga nivalis

Oxyria digyna
Deschampsia flexuosa
Drepanocladus uncinatus
Tritomaria quinguedentata
Dicranum cf. bonjeani
Hylocomium pyrenaicum
Paraleucobryum enerve
Racomitrium lanuginosum
Aulacomnium palustre
Festuca ovina

Cladonia cyanopes
Cladonia macrophyllodes
Rhizocarpon geographicum
Cladonia macrochlorophaea
Dicranum scoparium
Peltigera canina
Polytrichum alpinum
Pleurozium schreberi
Festuca vivipara

Rumex acetosa
Cystopteris fragilis
Angelica archangelica
Campanula rotundifelia
Stereocaulon alpinum
Cladonia pleurota
Hieracium sp.

Valeriana sambucifolia
Thelypteris phegopteris
Agrostis capillaris

Arabis alpina
Rhytidiadelphus squarrosus
Solidago virgaurea

Geum rivale

Alchemilla vulgaris
Potentilla crantzii
Ranunculus acris
Gymnocarpium dryopteris
Deschampsia cespitosa
Luzula multiflora

Luzula frigida

M=

'
£= S
'

'
'
i

— e R R s U0
=
— '

(o)
- D
iy

—_
_l_lN_‘Q‘

B e e = T
1
—

L}
i
'
e ¥ L o L e e I Y

w
S I

L}
L}
'
1
L}
— e U = =
1

[
P
"
{
'
. '
= 1wy

- = U R =

30T & e o = e DR

-
-
-
ST
=k
-
-
-

"

[

[

[

L%}
v
—_
=ty =t
LV%)
(=]
—_
—_

"

(]

"

530 1510 10 20 10 15 10 2

S B T R
RSB LS
(RS I S T

B - 200 1§ <
2,2 W om a s

1
. : 5
1030 2 - 5251050
2 N5 S T L
ZE =t 2 2
= 52 K = a5
200 = = k320G

1
20
10

1

MU = =
W~ =

22

-t ok =b L) =
'
—_ NN

2 S "
720 pa SRS By S [ OIS

1

1

g = =

(%2

e

1
1

10 20 20

- =y

= 110

W o= PR T

(VY S

23

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no _
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




nina forskningsrapport 015

Tabell 5. forts.

Rute nr. - Quadrat no [ i £y S

8 910 11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Luzula spicata S s = D

Anthoxanthum odoratum S5 e =

Cladonia arbuscula B
Lecanora sp. = o8 o s
Saussurea alpina e d e s
Erigeron borealis St 5 o o

Peltigera rufescens = = = - -
Epilobium hornemannii = = e = e
Viola plaustris = = o=
Polygonum viviparum SR e
Barbiolphozia barbata - - = - -
Carex atrata SO
Betula pubescens = = = e .
Cirsium helenioides SR
Polytrichum juniperinum I

Stellaria nemorum E5 E e an w
Mnium marginatum it

Poa nemoralis A e &
Stellaria calycantha S e e e o
Myosotis decumbens T
Geranium sylvaticum Soum s B

Peltigera spuria e SIS

Aconitum septentrionale s s o an i

Alchemilla alpina ' S
Calamagrostis purpurea ST
Rubus idaeus S = R

Brachythecium salebrosum .- = m o= = or
Plagiomnium affine e, e

- =10 - % 530 =20 2 15 s = 2 =7
- {1 B = s e
= il == = sl A s
S R A O RS
s £ A AR R R
= R
R e S R
o ey Ky B E T G E R ELE gl o
- - - - -203040 520 3 551 52 - -
I el o o o s, T
s e = = e 15304040 1 3 5:3 . 23050
R T T S R
S S e e s
S A e e = s -
= D e s A e 1 = A = = o= o

ST B I B R S
2 ot i B B e e e e e SR el el
T e S SR 1 DI I
S BT TR e iy BSOS e = =
SRR T S SR R RO -
2 2 4 1
S SO )

Tabell 6 gir en oversikt over endringer i frekvens og midlere
dekning av artene langs profilet fer og etter reguleringen. Tabel-
len viser at det her har skjedd store floristiske endringer, bade
kvalitativt og kvantitativt. Mikrolav og Cladonia-arter har ekspan-
dert meget sterkt. Ogsa en del mer terketalende moser som Ra-
comitrium canescens, Dicranum scoparium, Pleurozium schrebe-
ri, Polytrichum alpinum, Pogonatum urnigerum, Dicranoweissia
crispula, og Rhytidium rugosum har ekspandert. Av karplanter
har sauesvingel (Festuca ovina), seterfrytle (Luzula frigida), eng-
frytle (Luzula muiltiflora), engkvein (Agrostis capillaris), bjerk
(Betula pubescens), rosenrot (Sedum rosea), og blaklokke (Cam-
panula rotundifolia) blitt vanligere.

En rekke fuktighetskrevende moser og karplanter har forsvunnet
eller har blitt sterkt redusert etter reguleringen. Det gjelder f.eks.
kildemiglke (Epilobium alsinifolium), redsvingel (Festuca rubra),
bekkesildre (Saxifraga rivularis), fijellbunke (Deschampsia alpina),
fiellstjerneblom (Stellaria calycantha), kvann (Angelica archange-
lica), Climacium dendroides, Blindia acuta, og myrfiol (Viola pa-
lustris).

For en mer inngdende beskrivelse og diskusjon av endringene i
profilet henvises til Odland et al. (i trykk).
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7 S5a
l:> fosserayk 8
Sphagnum nemorum Angelica archangelica
Far regulering - Placyntium sp. Calliergon sarmentosum Epilobium palustre
Before regulation Blindia acuta Saxifraga spp. Festuca rubra
Brachythecium Deschampsia alpina Agrostis canina
Placyntium sp. | Blindia acuta Festuca ovina
Etter regulering - Blindia acuta | Brachythecium Cladonia spp.
After regulering  Brachythecium | plumosum Peltigera spp.
plumosum Cladonia spp. Dicranoweissia crispula
Rute nr. - Quadrat no 112 3 4(5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Helling mot fossen 30 30 30 35 40 22 32 18 24 22 22 15 22 30 -6 8 18 13 9 4 4 -2 -7 -8 -2
Slope towards the waterfall _
Helling - Slope 30 30 30 35 40 22 32 33 30 26 26 25 30 37 15 12 25 25 12 30 22 30 8 30 22

Fer regulering - Before regulation:

Hoyde av vegetasjonen(cm) 0 0 0 0 2 2 5 5 1520 15 20 20 30 40 60 80 60 60 70 90 70 50120140
Height of vegetation layer

Antall karplanter 0O 0 0 0 51010 1017 11 11 15 17 17 17 17 15 16 18 20 23 19 15 18 12
No of vascular plants:

Antall mosearter - 304 3 2 7 7 7" 9 8 7 7 & 5 4 54 4 6 7 & 7 65 6 2
No of bryophytes:

Antall lav - No of lichens: 3030 2R 2 D20 N0 R0 OS2 0 O O TR D2 TR0 O

Etter regulering - After the regulation:

Hﬂydeavvegetasjonen (cm) 0O 0 2 3 5 10 15 20 20 20 30 30 30 50 70 70 80 90100110 120140140150150
Height of vegetation layer

Antall karplanter - 0 1 3 .5 61013 1520-14 15 12 15 15 13 19 18 20 23 18 18 14 15 16 15
No of vascular plants i
Antall mosearter - 2 4 2904 991 9°5 5 72 6 4 6 3 5 5 4 F 910 77 9 &8
No of bryophytes

Antall lav - No of lichens: 16 19 20 21 28 31 16 17 10 13 11 1011 913 4 5 0 5 8 6 13 12 12 0
Forandringer - Changes:

Hayde av vegetasjonen (cm) 0 0 42 +3 0 +5 +4+15 +5 0+15+410+10+20+30410 0+30+40+40 +30470+90+30+10
Height of vegetation layer '

Antall karplanter - 0 41 43 +5 41 0 43 +5 +3 43 +4 -3 2 -2 -4 +2 43 34 +5 -2 -5 -5 0 -2 43
No of vascular plants

Antall mosearter - 1 0 -1 49 47 42 +4 0 320 0 -2 +1 +2 +1 +1 +1 -2 0 +1 +3 +1 +2 43 +6
No of bryophytes

Antall lav - No of lichens:  +13+16+19+19+27+294+14+15+10+13 49 +8+11 +9+11 +4 +5 0 +4 +7 +6+11+11+12 0

Figur 7

Hovedtrekkene i vegetasjonsforandringen i profil 1. En del karakteristiske arter langs profilen er angitt. - Main vegetation changes within
transect 1 after the regulation. Some characteristic species within the transect are indicated.
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Tabell 6. Endringer i frekvensen av arter i profil 1 etter requleringen. P angir antall fore-
komster og D midlere dekning (i rutene arten finnes i). - Changes in floristical composition
within transect 1 after the regulation. P = number of quadrats in which the species occur,

and D = mean cover (where present).

1968 1988
n=25 n=25
P D P D
Cladonia pyxidata 21 1.2
Festuca ovina 17 4.4
Cladonia coccifera 16 1.0
Peltigera leucophlebia 16 1.0
Cladonia gracilis 15 1.0
Cladonia rangiferina 13 1.0
Racomitrium canescens 1 3.7
Peltigera canina 10 1.0
Vestergrenopsis cf. isidata 10 1.0
Cladonia subulata 11 1.0
Dicranum scoparium 10 1.9
Cladonia acuminata 10 1.0
Baeomyses rufus 9 1.0
Polytrichum alpinum 9 1.6
Lecidea sp. 9 1.0
Rhizocarpon geographicum g 1.0
Lepraria sp. 8 1.0
Lepraria neglecta 8 1.0
Pogonatum urnigerum 8 3
Verrucaria sp 3. 8 1.0
Rhizocarpon sp. 8 1.0
Porpelia melilodes 8 1.0
Peltigera sp. 8 15
Cladonia arbuscula 7 1.0
Barbilophozia barbata 7 1.0
Luzula spicata 7 1.0
Aspicilia sp. 7 1.0
Cladonia furcata 7 1.0
Polyblastia cruenta 7 1.0
Lecanora polytropa 6 1.0
Luzula frigida 6 1.2
Luzula multiflora 5 1.0
Cladonia squamosa 5 1.0
Dicranoweisia crispula 5 1.0
Verrucaria sp 4. 5 1.0
(forts.)
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Tabell 6. forts.

1968 1988
n=25 n=25
P D
Saccomorpha icmalea 3 1.0
Porpelia sp. 5 1.8
Cladonia stricta 5 1.0
Cladonia amaurocraea 5 1.0
Cladonia mitis 5 1.0
Cladonia macrophyllodes 4 1.0
Agrostis capillaris 5 84
Pannaria pezizoides 5 1.0
Rhytidium rugosum 4 1.3
Tritomaria quinguedentata 4 1.0
Porpidia crustulata 4 1.0
Pannaria sp. 4 1.0
Peltigera spuria 4 1.0
Arabis alpina 4 13
Betula pubescens 3 4.3
Cladonia cyanopes 3 1.0
Cladonia phyllifora 3 1.0
Stereocaulon spathuliferum 3 1.0
Cladonia pleurota 3 1.0
Gymnocarpium dryopteris 3 3.0
Paraleucobryum enerve 3 1.0
Cladonia merochlorophaea 2 1.0
Cladonia uncialis 2 1.0
Drepanocladus uncinatus 2 1.0
Epilobium hornemannii 2 1.0
Erigeron boreale 2 1.0
Hieracium sp. 2 2.0
Leproloma voauxii 2 1.0
Mnium stellare 2 1.0
Peltigera rufescens 2 1.0
Plagiomnium affine 2 1.0
Palytrichum juniperinum 2 1.0
Polysporina lapponica 2 1.0
Rhizocarpum polycarpum 2 1.0
Rubus idaeus 2 10.5
Saxifraga cespitosa 2 1.0
Verrucaria laevata 2 3.0
Brachythecium salebrosum 2 1.0
Carex atrata 2 1.0
Porpidia superba 1 1.0
(forts.)
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Tabell 6. forts.

1968 1988
n=25 n=25
D P D
Saxifraga cotyledon 1 1.0
Polyblastia cupularis 1 1.0
Sphagnum sp. 1 1.0
Rhytidiadelphus triquetrus 1 1.0
Stereocaulon tomentosum 1 1.0
Thamnolia vermiculata 1 1.0
Thelidium sp. 1 1.0
Thelidium aeneovinosum 1 1.0
Thelidium sp. 1 1.0
Umbilicaria torrefacta 1 1.0
Verrucaria sp 1. 1 1.0
Verrucaria sp 2. 1 1.0
Arthroraphis sp. 1 1.0
Aspicilia leucophyma 1 1.0
Bartsia alpina 1 1.0
Bartramia ithyphylla 1 1.0
Plasia pusilla 1 5.0
Cetraria islandica 1 1.0
Cladonia cariosa 1 1.0
Cladonia chlorophaea 1 3.0
Cladonia cryptocholropha 1 1.0
Cladonia ecmocyna 1 1.0
Collerna sp. 1 1.0
Polyblastia sp. 1 1.0
Cornicularia aculeata 1 1.0
Cornicularia muricata 1 1.0
Drepanocladus sentnerii 1 1.0
Ephebe lanata 1 1.0
Gnaphalium sylvaticum 1 1.0
Grimmia sp. 1 1.0
Gyalidia fritzii 1) 1.0
Massalongia carnosa 1 1.0
Poa glauca 1 1.0
Racomitrium lanuginosum 5 12.6 12 6.4
Campanula rotundifolia 8 1.0 15 1.7
Aconitum septentrionale 7 5.0 11 17.2
Pleurozium schreberi 6 8.8 1 19.2
Sedum rosea 2 2.0 24 4.6
Solidago virgaurea 6 1.0 14 1515
Ranunculus acris 9 1.0 13 3.5
(forts.)

nina forskningsrapport 015

28



nina forskninc

1015

Tabell 6. forts.

1968 1988
n=25 n=25
P D R D
Anthoxanthum odoratum 2 1.0 6 1.2
Oxyria digyna 1 1.0 5 1.8
Cystopteris fragilis 1 1.0 4 1:5
Deschampsia cespitosa 10 4.1 12 8.7
Deschampsia flexuosa 5 1.0 7 24
Geranium sylvaticum TRl 1.0 2 2.0
" Geum rivale 10 6.8 11 34
Hylocomium pyrenaicum 20 6.0 16 28
Hylocomium splendens 21 9.9 22 235
Lecanora sp. 2 1.0 5 1.0
Myosotis decumbens 3 1.0 5 1.0
Calamagrostis purpurea 4 1.0 4 123
Aulacomnium palustre 11 35 9 48
Alchemilla alpina 1 1.0 2 55
Placopsis gelida 3 1.0 3 1.0
Stellaria nemorum 3 2.3 2 2.0
Poa alpina 2 1.0 1 1.0
Veronica alpina 1 1.0 1 5.0
Festuca vivipara 17 212 11 5.0
Brachythecium plumosum 9 10.6 5 18.7
Stereocaulon coniophyllum 13 2.0 13 1.3
Thelypteris phegopteris 13 1.3 12 7.0
Valeriana sambucifolia 15 3.1 19 7.9
Poa nemoralis 15 1.3 9 12.3
Alchemilla glabra 15 8.0 12 1.6
Polygonum viviparum 2 1.0 2 1.0
Potentilla crantzii 5 1.0 9 22
Rhytidiadelphus squarrosus 9 8.3 7 23
Rumex acetosa 17 2.2 17 4.5
Saussurea alpina 5 1.0 11 124
Saxifraga cernua 3 1.0 7 13
Saxifraga nivalis 7 1.0 5 1.0
Dicranum cf. bonjeani 7 36 3 1.0
Viola palustris 7 1.0 3 1.3
Cirsium helenioides 7 221 2 35
Stellaria calycahtha 9 24 2 1.0
Placyntium sp., 10 6.0 1 1.0
Blindia acuta 12 8.8 6 6.8
Angelica archangelica 12 103 3 27
Climacium dendroides 20 37 12 157
Carex bigelowii 1 1.0
(forts.)
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Tabell 6. forts.

1968 1988
hi=dS n=25

P D
Cerastium cerastoides 1 5.0
Saxifraga oppositifolia 1 1.0
Hygrohypnum alpinum 2 1.0
Phleum alpinum 2 1.0
Selaginella selaginoides 2 1.0
Scapania sp: 3 1.0
Sphagnum nemorum 4 10.5
Cerastium alpinum 4 1.0
Epilobium palustre 4 1.0
Poa pratensis 4 1.0
Saxifraga stellaris 5 1.0
Cerastium cerastioides 5 1.0
Calliergon sarmentosum 5 4.6
Deschampsia alpina 6 1.0
Agrostis canina 7 1.0
Bryum sp. 8 2.1
Saxifraga rivularis 8. 20
Festuca rubra 13 1.0
Epilobium alsinifolium 14 23

5.2 Foss nederst i Grgna, 900
m o.h. ;

Foss A hos Vevle (1970)

Ved elvebredden sar for fossen nederst i Grena var det en sterk
gradient i fosseraykpavirkningen. Her ble det lagt ut vegetasjons-
profiler for & underseke variasjonen i floraen i relasjon til gradi-
enten i fosserayk (figur 8, 10).

Figur 8

Kart over fossen nederst i Grena hvor profil 2, 3 og 4 samt frek-
vensundersekelsene av Mnium spp., Sphagnum spp., Empetrum
hermaphroditum, og Vaccinium myrtillus er utfert. Sirklene angir
malestasjoner for fossereyknedber. - Map showing the position
of transect 2, 3 and 4, and the site in which the frequency of
Mnium spp., Sphagnum spp., Empetrum hermaphroditum and
Vaccinium myrtillus have been investigated. The circles indicate
stations where spray precipitation have been measured.

nina forskningsrapport 015
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Ved fossen drev fossergyken over Aurlandselva og innover det
som var en setervoll pa Heimste Vestaforstelen. Aurlandselva har
skaret seg inn | de avsetningene som setra ligger pa. Elvebred-
den vis-a-vis foss A er en 6-9 m noksa bratt (25-30°) skraning,
som er svakt buet langs elva. Den er eksponert mot nord og mot
fossen. Avstanden til fossen er ca 80 m (se figur 8).

5.2.1 Fossersykmalinger

.Fossergyken ble malt i et snitt lagt normalt pa hovedretningen
for fosserayken. Det ble satt ut 8 malebeger som ble avlest hvert
degn i madleperiodene. Plasseringen av malebegerne er vist i
figur 10. Det ble gjort malinger i flere perioder i 1967 og 1968.
Fossergyknedbaren varierte sterkt avhengig av veerforhold og
vannfering. Hovedtrekkene i fordelingen langs transektet var in-
idlertid relativt konstant. Maksimum nedber g mellom maler
3a og 2b. | periodene 14-15.7, 27-29.7 og 30.7-2.8.1967 var
den en midlere vannfering i Grena p& 20,9 + 3,3 m/s. | perio-
den 28.7-2.8. 1968 var vannferingen 13,6 + 0,5 m?/s. Disse ver-
diene representerte vannfaringer bade under og over midlet for
juni og juli. Midlere vannfering i perioden juni-september var
11,3 m3/s. Variasjonen i fosserayknedber var mye mindre innen
dette profilet enn ved foss B. Ved en middels juni-vannfering falt
det mindre enn 3 mm nedber/degn i de distale delene av profi-
let, mens det i maksimumsomradet falt ca 5 mm/degn. Pa arsba-
sis utgjorde dette henholdsvis ca 100-200 mm og 500-600 mm
(figur 9).

Etter reguleringen har foss A vaert helt tarr, unntatt i ekstreme
tilfeller med mye regn eller sterk snasmelting (f.eks. i 1989 og
1990).

5.2.2 Vegetasjonen i elvebredden fer regulering

Vegetasjonen i skraningen ned mot elva var en lav- og moserik
engvegetasjon, noe fuktigere enn oppd satervollen. Viktige
arter var gullris (Solidago virgaurea), fiellsvaeve (Hieracium alpi-
num), gulaks (Anthoxanthum odoratum), smyle (Deschampsia
flexuosa), selvbunke (D. cespitosa), fiellkrekling (Empetrum her-
maphroditum), blabaer (Vaccinium myrtillus), blokkebeer (Vaccini-
um uliginosum), engsyre (Rumex acetosa), harerug (Polygonum
viviparum), setergraurt (Gnaphalium norvegicum), engsoleie (Ra-
nunculus acris), Nephroma arcticum, Hylocomium splendens, og
Pleurozium schreberi. Til forskjell fra i vegetasjonen oppe pa
sletta ingikk flere arter som krever hay og jevn tilgang pa fuktig-
het. Det gjelder arter som fjellfiol (Viola biflora), smatveblad (Lis-

m3/s
14.07-15.07.1967
27.07-29.07.1967
30.07-02.07,1967
20.0
] @® @
’ 6o
@
(2
17.5 4
g“l B R A i el B S N middel juni
5 /
f=
&
SASBEIN e S middel juli
28.07-02.08.1968
12,57
1002
T T L 1 I 1 I T |
123 4567 8910
Fossergyknedbar
mm/degn
Figur 9

Forholdet mellom vannfering i Grena og malt fossereyk langs
profil 2 og 3. - Relation between discharge in the river Grena
and the measured amount of spray precipitation within tran-
sects 2 and 3.

tera cordata), samt kryptogamene Sphagnum spp. Rhizomnium
spp., Bazzania tricrenata, og Plagiopus oederi.

Marikdpearter (Alchemilla vulgaris coll.) dannet en markert sone
nederst i skr&ningen. Nedenfor dette beltet dominerte evjesoleie
(Ranunculus reptans) og mosen Marchantia polymorpha. Pa stei-
ner ute i vatnet vokste Schistidium agassizi.
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1
45 50 m
@

’.9 Profil 21970
i * Profil 21988
30

Profil 3 1970
Profil 3 1988

Figur 10

Maélt fosserayknedber langs profil 2 og 3 i tre perioder somrene 1967-68. - Measured amount of spray precipitation along transects 2

and 3 during three periods in 1967-68.

Det ble lagt ut 2 linjeprofiler i denne skraningen, parallelt med
Aurlandselva. Ved disse undersagkelsene ble profilet markert med
en snor (malband). Denne tenkes projisert normalt ned mot un-
derlaget, og for hver 20 cm ble "dekning" av artene som skjee-
res av projeksjonen vurdert etter en prosentskala. Bare hver
tredje 20 cm er analysert, slik at det er 60 cm mellom hvert ana-
lysesegment. Profilet ble lagt 1,3 m fra daveerende vanniva.
Startpunkt var 3 m vest for og noe:nedenfor nedbarsmaler 1b.
Endepunktet |3 mellom méler 3b og 4. De hyppigste artene i
snittet var harerug (Polygonum viviparum), musere (Salix herba-
cea), engsoleie (Ranunculus acris) og Drepanocladus uncinatus.

Profil 3 ble lagt parallelt med profil 2, 2 m ovenfor i samme skré-
ning. Startpunkt var ved madler 1b, og analysen sluttet mellom
maler 3a og 3b.

Floristisk var det forskjeller mellom disse profilene. En rekke
mose- og lavarter, Hylocomium splendens, H. umbratum, Ne-
phroma arcticum, Cetraria islandica, Pleurozium schreberi, og
karplanter som qullris (Solidago virgaurea, smyle (Deschampsia
flexuosa), fiellsvaeve (Hieracium alpinum), fiellkrekling (Empe-
trum hermaphroditum), skogstorkenebb (Geranium sylvaticum),
og smatveblad (Listera cordata) ble vesentlig funnet i profil 3,
gverst i skraningen. | profil 2 fantes det en rekke hygrofile mose-
arter som Marchantia polymorpha, Anthelia julacea, Racomitri-
um fasciculare, som ikke ble registrert i profil 3.

Forskjellene mellom profilene skyldtes neppe forskjeller i fosser-
oyknedbar, men heller at profil 2 ble tilfert mer sigevann fra de
heyereliggende delene av elvebredden.
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5.2.3 Vegetasjonen i elvebredden etter regulering

| tillegg til tarrleggingen av Grena har det ogsd skjedd andre en-
dringer i naturen i dette omradet. | hovedelva, nedenfor samig-
pet med Grena, er det bygget en liten terskel som har hevet
vannstanden mellom 30 og 40 cm i forhold til normalvannstan-
den far reguleringen. | elvebredden hvor profilene ble lagt, har
det blitt gravd, noe som har @delagt de vestlige delene av profi-
lene. Bare ca 20 m av profilene kunne analyseres pa grunn av
dette.

Tabell 7 viser frekvensen av artene i profil 2 fer og etter regule-
ringen. Viktige arter bade fer og etter reguleringen er mosene
Drepanocladus uncinatus og Polytrichum alpinum, samt harerug
(Polygonum viviparum) og musgre (Salix herbacea). Starst tilba-
kegang har mosene Tritomaria quinquedentata, Marchantia po-
lymorpha, Racomitrium heterostichum, Andraea obovata, Anthe-
lia julacea og Rhizomnium pseudopunctatum, samt karplantene
fiellrapp (Poa alpina), fjellfiol (Viola biflora), og levetann (Taraxa-
cum spp.), hatt. Levermosene Barbilophozia barbata, Orthocaulis
floerkii, og Lophozia ventricosa har blitt mye vanligere etter re-

guleringen. Lavarter og mer terketalende arter har naturlig nok
ogsa hatt stor gkning.

Blabaer (Vaccinium myrtillus), smyle (Deschampsia flexuosa), oy-
entrgst (Euphrasia spp.) og laven Cetraria islandica har bade
sterre dekning og frekvens.

Et pafallende trekk er at sngleiearter har blitt betydelig vanligere
i profilet. Det gjelder f.eks. musere (Salix herbacea), dvergmjalke
(Epilobium anagallidifolium), dverggraurt (Gnaphalium supinum),
fiellmarikape (Alchemilla alpina) og lavene Cladonia ecmocyna
og Nephroma arcticum.

Tabell 8 viser frekvensen av artene i profil 3 far og etter regule-
ringen. | dette profilet har Drepanocladus uncinatus, Hylocomi-
um splendens, Cetraria islandica, musgre (Salix herbacea) og
qullris (Solidago virgaurea) hey frekvens bade fer og etter regule-
ringen. Fjellfiol (Viola biflora) og fuktighetskrevende moser har
gatt sterkt tilbake. Sterkest gkning har Lophozia ventricosa, Or-
thocaulis floerkii, Barbilophozia barbata og harerug (Polygonum
viviparum) hatt.

Tabell 7. Forskjeller i frekvens og dekning av arter i profil 2 fer og etter requlering. F % an-
gir frekvensen langs profilen, og D midlere dekning (i de segmentene de finnes). - Changes
in species frequency and cover within transect 2 after the regulation. F% = frequency in
percentage, and D = mean cover in percentage (where present).
1968 1988
n=79 n=34
F% D F% D

Tritomaria quinquedentata 34.2 4.9

Salix spp. 228 4.2

Marchantia polymorpha 228 T

Racomitrium heterostichum 17.7 39

Poa alpina W 10.7

Viola biflora 16.5 8.8

Andraea obovata 152 537,

Taraxacum sp. 12.7 55

Anthelia julacea . 12.7 8.3

Rhizomnium pseudopunctatum 127 238

Massalongea carnosa 114 6.2

Racomitrium fasciculare 10.1 24.0

Oxyria digyna 7.6 8.3

Psoroma hypnerum 7.6 1.0

Mnium serratum 5.1 1.0 (forts.)
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Tabell 7. forts.

1968 1988
n=79 n=34
F% D F% D

Sedum rosea 5:1 7.5
Veronica alpina 5.1 4.0
Lescuraea patens 3.8 1.0
Nephroma arcticum 38 6.7
Alchemilla subcrenata 38 8.3
Philonotis tomentella 38 1.0
Bartramia ithyphylla 25 1.0
Polytrichum commune 25 1.0
Sphagnum girgensohnii 25 1.0
Carex bigelowii 25 5.0
Montia fontana 25 5.0
Climacium dendroides 25 55
Timmia australis 25 1.0
Calliergon stramineum 1.3 1.0
Deschampsia alpina 1.3 10.0
Ditrichum flexicaule gz 1.0
Gymnomitrium concinnum 13 10.0
Plectocolea obovata 13 10.0
Polytrichum sexangulare 1.3 1.0
Scapania sp. 1.3 1.0
Nephroma expallidum 1.3 1.0
Sibbaldia procumbens 1.3 5.0
Ranunculus acris 278 5.9 8.8 6.7
Rhytidiadelphus squarrosus 10.1 33 2.9 5.0
Dicranoweissia crispula 16.5 4.6 2.9 35.0
Bleparostoma trichophyllum 2.5 1.0 29 1.0
Brachythecium sp. 76 4.0 2.9 5.0
Cladonia coccifera 6.3 1.0 2.9 1.0
Luzula sp. 38 5.0 8.8 5.0
Oligotrichum hercynicum 1.3 5.0 2.9 50
Rumex acetosa 38 10.0 2.9 15.0
Pyrola minor T3 1.0 5.9 8.0
Hylocomium pyrenaicum 6.3 5.0 29 1.0
Drepanocladus uncinatus 60.8 151 50.0 14.7
Hylocomium splendens 16.5 1155 29.0 235
Kiaeria starkei 114 2.0 14.7 8.2
Alchemilla alpina 245 3.0 26.5 20.0
Anthoxanthum odoratum 25 3.0 14.7 10.0
Barbilophozia lycopodioides 7.6 1.0 41.2 3145
Cladonia bacillaris 7.6 9.0 324 6.8

(forts.)
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Tabell 7. forts.

1968 1988
n=79 n=234
F% D F% D
Deschampsia cespitosa 12.7 13.0 26.5 14.0
Peltigera sp. 7.6 1.7 2335 13.8
Pogonatum urnigerum - 2:5 55 11.8 13.8
Cladonia urnigerum 89 1.0 17.6 10.8
Pohlia sp. 8.9 1.0 26.5 14 4
Gnaphalium norvegicum 10.1 6.3 41.2 9.6
Polytrichum alpinum 241 19 58.9 8.6
Polygonum viviparum 45.6 7.4 88.2 8.6
Hepaticae indet. 6.3 28 55.9 12.5
Cetraria islandica 1.3 10.0 471 20.7
Salix herbacea 64.6 16.6 91.2 25.2
Euphrasia sp. 7.6 5.2 55.9 8.5
Deschampsia flexuosa 15.2 28 82.4 17.0
Solidago virgaurea 13 5.0 265 7.8
Vaccinium myrtillus 1.3 5.0 70.6 26.7
Selaginella selaginoides 29 5.0
Cladonia pyxidata 2.8 15.0
Huperzia selago 29 5.0
Agrostis stolonifera 29 20.0
Cladonia bellidiflora 29 10.0
Cladonia merochlorophaea 5.9 5I5
Epilobium anagallidifolium 59 10.0
Racomitrium canescens 8.8 5.0
Salix glauca 11.8 12.8
Campanula rotundifolia 11.8 6.3
Cladonia furcata 11.8 4.0
Viola palustris 11.8 5.0
Vaccinium uliginosum 14.7 12.2
Festuca ovina 14.7 5.2
Cladonia ecmocyna 17.6 3:7
Pleurozium schreberi 20.6 Il
Betula pubescens 206 3.3
Hieracium alpinum 235 12.6
Dicranum scoparium 265 6.1
Phleum alpinum 29.0 5.5
Empetrum hermaphroditum 29.0 12.1
Gnaphalium supinum 324 9.2
Nephroma arcticum 38.2 9.8
Lophozia ventricosa 412 243
Orthocaulis floerkei 55.9 43.9
Barbilophozia barbata 55.9 9.4
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Tabell 8. Forskjeller i frekvensen av arter innen profil 3 fer og etter utbyggingen. F % angir
frekvensen av artene langs profilet, D midlere dekning (der arten finnes). - Change in spe-
cies frequency and cover within transect 3 after the requlation. F% = frequency in percent-
age, and D = mean cover in percentage (where present).
1968 1988
n=52 =5
F% D F% D
Tritomaria quinquedentata 61.5 46
Viola biflora 28.8 57
Hepaticae indet. 25.0 538
Racomitrium heterostichum : 19.2 38
Rhizomnium pseudopunctatum 19.2 6.5
Peltigera sp. 173 1.0
Sphagnum girgensohnii 15.4 6.4
Andraea obovata 15.4 1.0
Dicranoweissia crispula 15.4 2.1
Ranunculus acris 13.5 5.1
Hylocomium pyrenaicum 135 5.0
Psoroma hypnerum 9.6 2.8
Rhytidiadelphus squarrosus 9.6 1.0
Salix lapponum 5.8 1.0
Bleparostoma trichophylium 58 1.0
Huperzia selago 3.8 5.0
Alchemilla murbeckiana 38 3.0
Taraxacum sp. 3.8 5.0
Vaccinium uliginosum 38 3.0
Salix lanata 38 10.5
Deschampsia alpina 3.8 5.0
Lescuraea patens 3.8 1.0
Listera cordata 1.9 50
Luzula sp. 1:8 5.0
Poa alpina 159 20.0
Carex bigelowii 1.9 5.0
Conostomum tetragonum 1.9 1.0
Oligotrichum hercynicum 1.9 1.0
Andraea rupestris 1.9 1.0
Polytrichum commune 1.9 1.0
Solorina crocea 1.9 10.0
Sphaerophorus sp. 1.9 1.0
Geranium sylvaticum 1.3 5.0
Gymnomitrium concinnum 1.3 30.0
(forts.)
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Tabell 8. forts.

1968 1988
n=>52 n=9
F% D F% D
Nephroma arcticum 48.1 il 111 10.0
Drepanocladus uncinatus 53.8 4.8 333 117
Kiaeria starkei 115 1.0 11.1 5.0
Euphrasia sp. 5.8 53 11.1 5.0
Rumex acetosa 38 50 yilsl 5.0
Alchemilla alpina 58 5.0 11.1 150
Hieracium alpinum 58 50 222 125
Barbilophozia lycopodioides 38 1.0 22.2 5.0
Pleurozium scherberi 58 1.0 33.3 6.7
Hylocomium splendens 65.4 24.7 889 188
Salix herbacea 55.8 155 778 186
Empetrum hermaphroditum 115« <50 444 363
Cetraria islandica 250 3.8 556 190
Cladonia rangiferina 13.5 2:9 77.8 8.7
Cladonia bacillaris 26.9 1.6 77.8 59
Deschampsia flexuosa 36.5 126 BEVE L)
Solidago virgaurea 25.0 58 44 175
Dicranum scoparium 1.9 1.0 55.6 9.0
Polytrichum alpinum 50.0 3.6 100.0 128
Vaccinium myrtillus 9.6 7.0 100.0 229
Cladonia furcata 1.1 5.0
Cladenia macrochlorophaea 11.1 1.0
Deschampsia cespitosa 11.1 250
Gnaphalium norvegicum 1.1 100
Gnaphalium supinum 1.3 100
Huperzia selago 11.1 200
Phieum alpinum 11.1 5.0
Pyrola minor 11.1 15.0
Ptilium ciliare 111 1.0
Campanula rotundifolia 22.2 50
Cladonia coccifera 22.2 3.0
Cladonia gracilis 22.2 3.0
Salix glauca 222 375
Cladonia pyxidata 44 4 7.8
Festuca ovina a4 4 53
Betula pubescens 44.4 7.8
Lophozia ventricosa 55.6 41.0
Orthocaulis floerkei 66.7 30.0
Barbilophozia barbata 66.7 125
Polygonum viviparum 77.8 10.7
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5.3 Endringer i frekvensen av
fagermoser, torvmoser,
krekling og blabaer i
elvebredden

Frekvensen av noen fuktighetskrevende og terketdlende arter
langs fosseraykgradienten i elvebredden ser for fossen i Grana,
samme sted som profil 2 og 3 (se figur 8 og 10), ble undersgkt
av Vevle (1970, 1979).

Fagermoser (Mnium spp. s.lat.) og torvmoser (Sphagnum spp.)
er fuktighetskrevende arter som md ha en relativt hey og kon-
stant tilgang pa vann for & trives. '

| et profil langs nedbersgradienten ble frekvensen av fagermoser
og torvmoser angitt ved & telle i hvor mange smaruter (1 dm?) i
en m? rute artene fantes. Av fagermoser (Mnium) fantes vesent-
lig Rhizomnium punctatum, R. pseudopunctatum og Pseudobry-
um cinclidioides. Av torvmoser (Sphagnum) fantes vesentlig
Sphagnum girgensohnii, men ogs& noe S. nemoreum. Frekven-
sen er angitt i figur 11. Markerte sprang i kurvene skyldes ve-
sentlig lokale edafiske forhold, stein og bar humus. Badde Mnium

port 015
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og Sphagnum viser at deres frekvens ligger innenfor den sonen
hvor fosserayken er heyest, og begge gruppene har en begren-
sing mot begge sider hvor fosserayken er mindre.

Torvmosene har en mer begrenset utbredelse enn fagermoser,
noe som indikerer at torvmosene krever en starre tilgang pa fuk-
tighet. Fagermosene har sin sterste frekvens utenfor omradet
med heyest fossergyknedber. Dette skyldes trolig at torvmosene
fortrenger fagermosene.

Etter reguleringen er det ikke registrert verken fagermoser eller
torvmoser | denne elvebredden. Etter at fossereyken forsvant,
har det séledes ikke veert tilstrekkelig fuktighet her til -at disse
artene kunne overleve. Fuktighetstilgangen begrenses na til ned-
beren, som her ligger rundt 800 mm arlig. Denne elvebredden
far heller ikke tilfersel av sigevann fra de ovenforliggende dalsi-
dene.

Frekvensen av krekling og bldbeer i profilet ble angitt som antall
frie skudd i 1 m? ruter (det kan ofte vaere vanskelig & avgjere
hva som er frie skudd og hva som er sidegrener av en morplan-
te).

Antall

80

70

60 -

50

40 -

30 +

20

l'l./ Sphagnum

f‘ Figur 11
.:" Frekvensen av Mnium spp. ©g

\

% Sphagnum spp. langs elvebredden
N (se figur 8 9 og 10) ser fossen i
| Grena fer requleringen. - The fre-

% 4 quency of Mnium spp. and Sphag-
: 2 - num spp. along the river bank south
35 40 50 m of the waterfall in the river Grena

(see Figs. 8, 9 and 10) before the
regulation.

38




nina forskningsrapport 015

Frekvensen av bade krekling og blabaer varierte sterkt innen pro-
filet fer reguleringen (se figur 12 og 13). | hovedtrekk hadde
begge mye lavere frekvens innen de delene som mottok mest
fossereyknedber. Store forskjeller mellom naerliggende ruter
skyldes vesentlig forekomst av stein innen rutene.

Registreringene etter requleringen antyder at frekvensen av bade
krekling og blabzer innen profilet har jevnet seg ut som en felge
av at fosserayken har blitt borte. Blabaer har ekspandert sterkt,
spesielt | de delene av profilet som ble sterkest fosseraykpavir-
ket. Krekling er derimot sterkt redusert, spesielt i ytterkanten av
‘profilet, hvor den hadde hay frekvens fer reguleringen. Det er
noe overraskende at kreklingen har fatt redusert frekvens ved at
miljeet er blitt tarrere. Dette skyldes trolig at blabaer er best til-
passet forholdene pd dette stedet. Dette er en nordvendt skra-
ning med et relativt langvarig snedekke, og dette begunstiger
bldbaer mer enn krekling.

5.4 Profil 4

Profil 7 hos Vevle (1970)

Figur 8 viser lokaliseringen av et profil analysert av Vevle fer re-
gulering av Grena. Profilet 1& normalt p& fosseraykretningen.
Langs profilet er 10 x 20 cm ruter analysert kontinuerlig, i totalt
ca 7 m. Avsnittet |a | et omrade med en meget sterk gradient i
fossergykpavirkning, og ikke minst var erosjonen av vind og fos-
sesprut sterk i de delene som & nzermest elva, Profilet 14 pa et
relativt flatt, mer eller mindre blankskurt berg. Bare i den indre
delen fantes et jordsmonn oppa berget. En flat helle 13 oppa
berget mellom 2 og 3 m inne i profilet.

Profilet ble analysert bade far (1968) og etter regulering (1988).

Antall
skudd
130 ST °
120
110
100
90 /
80 - |
70 5
60 5 o\
50
Figur 12
Frekvensen av krekling (Empetrum 40 ':'.
hermaphroditum) langs elvebredden 30 - g B i
ved fossen i Grena (se figur 8, 9 og A i
10) for (hel strek) og etter (stiplet) 20 2/ : v
reguleringen. - The frequency of Em- 10- LA / A /\ P S
petrum hermaphroditum along the "\ Ko FAVERAR WA 2V ot VN
river bank sout of the waterfall in e 1’.\ o octt T el T T
the river Grena (see Figs. 8 9 and 0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50m
10) before (solid line) and after (dot- @b @ @ @ G Gp @
ted line) the regulation. R
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Figur 13

Frekvensen ' av blabaer (Vaccinium
myrtillus) langs elvebredden ved fos-
sen i Grena (se figur 8, 9 og 10) for
(hel strek) og etter (stiplet) reguler-
ingen. - The frequency of Vaccinium
myrtillus along the river bank sout of

A L

T T
10 15 20 25 30 35

@ @ @ @ &

40

@

the waterfall in the river Grena (see
Figs. 8, 9 and 10) before (solid line)
and after (dotted line) the regula-
tion.

45 50m

5.4.1 Vegetasjonen for regulering

Vegetasjonsforholdene fer reguleringen er vist i tabell 9. 1 de 10
ferste rutene i transektet var vegetasjonen sterkt pavirket av ero-
derende fossesprut. Her dominerte sma tuedannende levermoser
og mikrolav, spesielt Marsupella boeckii, M. sparsifiora, Ephebe
spp. og Anthelia julacea. Oppa steinhellen (rute 11-16) var det
mye Ephebe spp. og en alge som dannet en red skorpe. Mellom
steinhellen og erosjonskanten i bakken innenfor dominerte mi-
krolav og fuktighetskrevende moser som Racomitrium fasciculare,
Pertusaria chiodectonoides, Tritomaria quinquedentata, Racomi-
trium heterosticum og Pohlia sp. | erosjonskanten (rute 30-32) do-
minerte Sphagnum quinquefarium og Racomitrium lanuginosum.
Den indre delen av profilet hadde en vegetasjon med heiarter som
stivstarr (Carex bigelowii), fiellsvaeve (Hieracium alpinum), blokke-
baer (Vaccinium uliginosum) og gulaks (Anthoxanthum odora-
tum). Vegetasjonen her virket relativt lite pavirket av fosserayk.

40

5.4.2 Vegetasjonen etter regulering

Vegetasjonsforholdene etter reguleringen er vist i tabell 10.
Med unntak av mikrolav er denne flaten nd nesten helt uten ve-
getasjon. Bare noen tuer med smyle (Deschampsia flexuosa),
fiellmarikape (Alchemilla alpina) og blaklokke (Campanula rotun-
difolia) hadde etablert seg i sprekker i berget i de ferste 18
rutene. Bladmoser og levermoser var helt borte, mens mikrolav
karakteristiske for terrberg hadde etablert seg. Mellom rute 18
og 26 fantes endel gramose (Racomitrium canescens coll.) og
spredte forekomster av salvbunke (Deschampsia cespitosa), lapp-
vier (Salix lapponum), bjerk (Betula pubescens) og fiellkvein
(Agrostis mertensii). | erosjonskanten (rute 30-32) dominerte Po-
gonatum urnigerum. Innenfor denne fantes en typisk fjellheive-
getasjon med blokkebaer (Vaccinium uliginosum), tyttebaer (V.
vitis-idaea), rosenrot (Sedum rosea), fiellsvaeve (Hieracium alpi-
num), Racomitrium lanuginosum og Pleurozium schreberi.
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Tabell 9. Artenes fordeling og dekning langs profil 4 for regulering. Dekningen er angitt i %. - The distribution and cover of species
within transect 4 before the regulation. Cover of the species is given in percentage.

Rute nr. - Quadrat no

123 456 7 8 91011121314151617 181920 212223242526 272829 303132 333435

Marsupella boeckii
Marsupella sparsiflora
Ephebe hispidula/lanata
Blindia acuta
Anthelia julacea
Pohlia sp.
Cephaloziella sp.
Scapania spp.

cfr. Verrucaria sp.
Lecanora macrocarpa
Thelidium sp.

Alge (red skorpe)
Polytrichum alpinum

Barbilophozia lycopodioides
Lecanora lacustris
Philonotis tomentella
Cephalozia bicuspidata
Racomitrium fasciculare
Plectocolea hyalina
Cardamine bellidifolia
Alchemilla alpina
Ranunculus acris

Epilobium sp.

Bryum pseudotriquetrum
Pogonatum urnigerum
Blasia pusilla

Leprocaulon microscopicum
Brachythecium plumosum
Pertusaria chiodectonoides
Vestergrenopsis isidata
Placyntium pannariellum
Plagiochila asplenioides
Andraea obovata
Anomobryum julaceum
Bleparostoma trichophyllum
Racomitrium canescens
Polytrichum commune
Dicranoweisia crispula
Massalongia carnosa
Festuca vivipara

Drepanocladus exannulatus,
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Tabell 9. forts.

Rute nr. - Quadrat no

8 91011121314 151617 181920 212223 242526 272829 303132 333435

Polygonum viviparum
Tritomaria quinquedentata
Campanula rotundifolia
Vaccinium vitis-idaea
Racomitrium heterosticum
Peltigera aphtosa
Cladonia foliacea
Cladonia amaurocraea
Cladonia rangiferina
Conostomum tetragonum
Dicranum scoparium
Paraleucobryum enerve
Sphagnum quinquefarium
Rhytidiadelphus squarrosus
Polytrichum juniperinum
Pleurozium schreberi
Pohlia sp.

Salix herbacea

Selaginella selaginoides
Euphrasia sp.

Veronica alpina

Agrostis mertensii

Carex bigelowii

Psoroma hypnorum
Festuca ovina

Hieracium alpinum
Aulacomnium palustre
Racomitrium lanuginosum
Vaccinium uliginosum
Saussurea alpina

Cladonia macrophyllodes
Rumex acetosa
Anthoxanthum odoratum
Melampyrum sylvaticum
Vaccinium myrtillus
Hylocomium pyrenaicum
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5.4.3 Endringer i profil 4

Hovedtrekkene i endringene langs profilet er vist i figur 14. Flo- ra, Blindia acuta, Anthelia julacea, og Cephaloziella er helt for-
ristisk har det skjedd meget store endringer i de delene som far svunnet og erstattet av terketdlende epilitiske mikrolav.

var sterkt pavirket av fossergyk. Samfunnene dominert av fuktig-

hetskrevende kryptogamer som Marsupella boeckii, M. sparsifio-
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species within transect 4 after the regulation

Tabell 10. Artenes fordeling og dekning langs profil 4 etter reguleringen. Dekningen er angitt i %. - The distribution and cover of
. Cover of the species is given in percentage .

Rute nr. - Quadrat no 123 456 7 8 91011121314151617 181920212223 242526272829 303132 333435
Mikrolav totalt (+ indet.) 5 51010 - - 10 1 -30 2 5 5 51510 -80 5108060 5508040 -10 - - - = o=
Rhizocarpon spp. T B e R s e s e e s s oEs
Lecidea s.lat, T =83 = 2 ISRy = S 1 = SERY = omE oD o SR e ShTE £
Lecanora polytropa e o e [ I [ R R = e R L s =
Umbilicaria torrefacta A 1 112 e S e AN
Ephebe sp. RTERTE  A  e e . | P D e e el e A =R
Andraea obovata 2w =ull = = =W oEw ot . - R oo
Deschampsia flexuosa = o B e = T L A
Huperzi'a selago C R R (= e = e st e -
Cladonia pyxidata 205 & = o2 o& = =510 = = iy = wda wo s = el SEEE e o
Alchemilla alpina - - - - 222 -0 - - = =2 ie et Sl o SRS ST TS e = =k
Campanula rotundifolia = 5 % B 2 5 E 3oEam s T - R R R R I I R =
«Umbilicaria cylindrica EE L L R R, S AP IE EgTe El s e s e et e s =
Umbilicaria hyperborea . | T = Mo - B S S
Stereocaulon coniophyllum - R e = R N o 5500
Peltigera spuria S S sete e e S s s o o = B4 o
Cladonia bellidiflora = s e e s e S e s e s A S e s e s s o8
Cladonia chlorophaea agg. e L T ) e e RO S e -
Cladonia gracilis =~ = - SR = B s S R (S AR A S =
Cladonia coccifera e e e s e e ST S B S = s
Oxyria digyna e I B MR Tl S Bl e 20 SEE  e eh [ s e e s @ 3
Deschampsia cespitosa T O I (TR R B i - <N
Racomitrium canescens T TR R B T T by ML BT S P T = = 1=
Salix lapponum e B Win I e A ey W AR
Betula pubescens T = = Neos e R e S
Agrostis mertensii SRS SR S e 3 S R T e N e S A S s =
Viola palustris R T - S NSRS AN TR T T T IR
Euphrasia sp. e e . T R SR ) S
Solidago virgaurea A ol o Rl el s T e - T AL - foR e LR R et b e e
Veronica alpina e e T = R o Sl B UEE PR e —
Polygonum viviparum s o s s S e e < R e e e
Polytrichum alpinum SR m e B e R RE = e e 3 3
Sphagnum sp. R R S - R I [ = T <
Pogonatum urnigerum I - - = - - - - - - -5 - - -708050 SR
Empetrum hermaphroditum SR R S S - g sl s = E T o= S e e ST
Selaginella selaginoides SIS S e e e e e e e ShE S L e e e e, T S e
Cladonia rangiferina = = = = = = = = o= = o= = a o= e T el 2 E T
Stereocaulon spp. b, e I B SN L (oot s = Ve
Cladonia arbuscula e Sl s R e e o S
Festuca ovina e e R e SR
Psoroma hypnorum R e I e =i =

(forts.)
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Tabell 10. forts.

Rute nr. - Quadrat no

9101112 1314 151617 181920 2122 23 242526 27 2829 303132 333435

Racomitrium lanuginosum
Vaccinium uliginosum
Pleurozium schreberi
Vaccinium vitis-idaea
Sedum rosea

Hieracium alpinum
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fosserayk

Z
7777272724 TP

/N
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0m 1m 2m 3im 4 m 5m 6m 7m

Marsupella boeckii Ephebe sp. Pohlia drummondii Sphagnum Vaccinium
Far regulering - M. sparsiflora Blindia acuta Philonotis tomentella quinque-  uliginosum
Before regulation Blindia acuta \ Anthelia julacea farium

Anthelia julacea Racomitrium fasciculare

Rhizocarpon spp. Rhizocarpon spp. Racomitrium canescens Pogonatum Vaccinium
Etter regulering - Lecidea spp. Umbilicaria spp. Deshampsia cespitosa urpigerum  uliginosum
After regulation Lecidea spp. Agrostis mertensii

Lecanora spp.

Rute nr. - Quadrat no 1 2 3 4 5 6 7 8 910 111213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Far regulering - Before regulation:
Antall karplantearter - 0O 0 00O0OO0OOOOO O0OOOOUOOOT114041 100 4121005 S I
No of vascular plants
Antall mosearter - S 37 6668 8 505 6 312 1 e Sl ST eiAt0 6 8 3 1510 5006 2 2 6 6
No of bryophytes
Etter regulering - After the regulation:
Antall karplanter - 0O 000020002 0O0O0CO0O02004086603000O0020 2 4 3 3
No of vascular plants
Antall mosearter - 0 co0100Cc000O0 OO0COOCCQBODOCOODOT 10211210011 19 PR i o
No of bryophytes
Forandringer - Changes:
Karplanter - 0O 0 000+ 00 0+ 00 0 00 0 O 0+3 4+6+2 -1+2 0 0 4-12 -8 -5-3 0+3 -2 -5
No of vascular plants )
Moser - -5 -7 65688556 -3-1-2-1-1-16-54-84--8:-5:-:7-:10-5-104-5-2-+1-3-3
No of bryophytes
Figur 14

Endringer i flora og vegetasjon langs profil 4 (se figur 8) etter reguleringen av Grena. Endel karakteristiske arter langs profilet ar angitt. -

Changes in flora and vegetation within transect 4 (see Fig. 8) after the regulation of the river Grena. Some characteristic species before
and after the regulation along the transect are indicated.
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De noe mindre ekstremt pavirkete samfunnene med Pohlia sp.,
Racomitrium fasciculare, Pertusaria sp., Tritomaria quinqueden-
tata, Drepanocladus exannulatus, og Philonotis tomentella er er-
stattet av Racomitrium canescens, selvounke (Deschampsia ces-
pitosa) og fiellkvein (Agrostis mertensii). | overgangen mellom
bart fiell og lyngheien innenfor dominerte Sphagnum quinquefa-
rium fer reguleringen, mens der nd vokser Pogonatum urnige-
rum. | lyngheien innenfor har det ogsa skjedd endringer. Blokke-
baer (Vaccinium uliginosum) og Racomitrium lanuginosum er
fortsatt viktige arter her. Nyetablert er imidlertid tyttebaer (Vacci-
nium vitis-idaea) og Pleurozium schreberi.

5.5 Endringer i mose- og
lavsamfunn ved noen fosser

5.5.1 Endringer i kryptogamfloraen

Det er foretatt en floristisk undersekelse av 15 fosser innen om-
radet, bade regulerte og uregulerte. Det har imidlertid ikke vaert
mulig & ferdigstille disse dataene innenfor rammen av denne
rapporten, men noen resultater kan trekkes ut.

| tabell 11 er vist forekomst av en del "sjeldne” kryptogamer re-
gistrert fer og etter reguleringen. Denne listen omfatter. ogsé arter
funnet i fosser som ikke er requlert, f.eks. Turrlifossen nederst i
Aurlandsdalen. Tabellen viser at en rekke arter ikke er gjenfunnet.
Av de som fortsatt finnes har en del gatt sterkt tilbake. Det gjelder
f.eks. Campylopus schwarzii som er i ferd med & bli overvokst av
Racomitrium lanuginosum, og det er trolig bare et tidssparsmal
nar den vil de ut. Anastrepta orchadensis og Douinia ovata finnes
fortsatt, pafallende nok, selv om fossene de fantes veder regulert.

5.5.2 Endringer i kryptogamsamfunn

Far regulering ble det av Vevle (1970, 1979) foretatt analyse av
endel kryptogamsamfunn som vokste i sterkt fossesprutpavirkete
omrader. Av en del utvalgte arter ble det analysert sma kvadra-
ter (synedrieanalyser) (20 x 20 ¢m) der dekningen er angitt etter
Hult - Sernanders skala. Synedrie-begtepet er definert av Lid
(1964) som sameksistensen av arter innenfor preveflater som
velges ut pa grunnlag av en art. Rutene trenger ikke & vzere ho-
mogene (Nordhagen 1943).

Felgende arter ble undersekt: Marsupella boeckii, Blindia acuta,
Marsupella revoluta, Anthelia julacea, Ephebe spp., Bazzania tri-

Tabell 11. Registrering av endel "sjeldne" kryptogamer fr (F)
og etter (E) reguleringen. - Occurrence of some "rare" cryp-
togams before (F) and after (E) the requlation.

FE
Antitrichia curtipendula X X
Amphidium lapponicum X
Dicranodontium denudatum X
Grimmia apiculata X
Campylopus atrovirens X
Campylopus swarzii X
Mylia taylorii XX
Heterocladium heteropterum X
Onchophorum virens X X
Onchophorum wahlenbergii X
Anastrepta orcadensis XA
Bazzania tricrenata X X
Douinia ovata X
Herberta adunca X
Metzgeria pubescens X
Frullania fragilifolia X
Frullania jackii b
Marsupella boeckii X
Marsupella revoluta P
Bryoria bicolor % X
Pertusaria chiodectonoides X X
Placopsis gelida X
Stereocaulon coniophyllum X X
Vestergrenopsis spp. : X X

crenata, Peltigera venosa, Alectoria (Bryoria) bicolor, og Placop-
sis gelida - Placyntium pannariellum - Vestergrenopsis isidata-

samfunn.

Marsupella boeckii var. stolonacea var en karakteristisk art for
de mest fossesprut-eksponerte stedene. Den var ofte oversvemt
store deler av sommeren. Sammen med den vokste som regel
Blindia acuta, Anthelia julacea, Marsupella sphacelata, Scapania
undulata, Ephebe spp. og Placyntium pannariellum. De fleste
analysene ble tatt ved foss A, og noen fra foss B og C.
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Det har ikke veert mulig & gjenfinne Marsupella boeckii i Aur-
landsdalen. Selv om det eksisterer en viss fossergykpavirkning
ved foss B, er dette ikke tilstrekkelig for at denne arten skal over-
leve. Heller ikke ved fossene i Berdalen og Turrlifossen hvor det
periodevis finnes sterk fossergyk, har det vaert mulig & finne M.
boeckii,

Blindia acuta danner bestander pa steder der vegetasjonen er noe
mindre utsatt for vannerosjon enn der Marsupella boeckii vokser.
Vevle (op cit.) skiller mellom utforminger pa forholdsvis eksponer-

te steder hvor Blindia acuta som regel var steril (forma fluitans,

Persson 1915), og mer beskyttete steder hvor Blindia acuta er
fertil. Den vokser pa bratte berg og pa steiner. | de ekstreme be-
standene inngikk fa andre arter, men Marsupella revoluta kunne
vaere co-dominant. | de mindre eksponerte stedene inngikk Philo-
notis tomentella, Pohlia cruda, Anthelia julacea og Marsupella re-
voluta jevnt. Vevle analyserte 22 bestander fra foss C.

Ved foss A og C har det ikke veert mulig & gjenfinne Blindia
acuta. Ved foss B vokser det imidlertid fortsatt mye Blindia acuta
i den eroderte hulen like ved fossen, hvor det na er en moderat
fosseraykpavirkning.

Marsupella revoluta vokste ofte i tilknytning til de ekstreme Blin-
dia acuta-samfunnene. Ved noen av fossene (B, C, E og N)
dannet rene bestander av Marsupella revoluta en egen sone.
Vanlige arter sammen med Marsupella revoluta var Blindia
acuta, Philonotis tomentella, Pohlia drummondii, Anthelia jula-
cea, Ephebe sp., Placopsis gelida og Placyntium pannarieflum.
Vevle undersgkte 24 bestander, de fleste fra foss C. Marsupella
revoluta-bestander er ikke registrert etter reguleringen, unntatt
spredte funn pa steiner i elva ved foss B.

Anthelia julacea-bestander vokste i oversvammingssoner ved
Aurlandselva. Ifalge Vevle var den trolig ikke sa avhengig av fos-
sergyk, men mer avhengig av elvas neerhet og fuktighet gene-
relt. Den vokste pa relativt beskyttete steder, mindre utsatt for
erosjon. Vevle undersekte 10 bestander ved fossene A, O og N.
Vanlige arter i bestandene var Blindia acuta, Drepanocladus
exannulatus, Philonotis tomentella, Pohlia drummondii, Marsu-
pella spacelata og Scapania undulata. Etter reguleringen er ikke
bestander med Anthelia julacea registrert ved fossene A, O og N.
Men mindre bestander finnes ved fossene i Berdalen.

Bazzania tricrenata ble fer reguleringen registrert flere steder
langs Aurlandsvassdraget, spesielt ved fossene, men generelt
sett var den ikke vanlig. Ifelge Vevle fantes B. tricrenata pa et 5-
15 cm dypt organisk lag, vesentlig bygget opp av dede moseres-
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ter. B. tricrenata vokste ikke i de mest ekstremt fosseraykpavirke-
te omradene da den ikke t&ler mye erosjon. 16 bestander (20 x
20 cm) fra fosseraykpavirkete omrader ble analysert av Vevle fer
regulering. Etter reguleringen finnes det fortsatt en del bestan-
der med Bazzania tricrenata. De fleste finnes i den nordvendte
fiellsiden ved foss B. Ved foss C hvor den fer var meget vanlig, er
det bare registrert en liten bestand. Ellers er den funnet ved foss
0 og i Berdalen, pa nordvendte blokker. Bazzania tricrenata kan
klare seg i omrader uten fossergykpavirkning i Aurlandsdalen der
den finner egnete nordvendte, humide voksesteder.

Ephebe sp. - bestander (E. lanata og E. hispidula) var vanlige
innen vassdraget. Bdde i og utenfor fossergyksonen og over-
svemmingsbeltet kunne de dominere store flater, ofte sammen
med mikrolav. Vevle undersgkte 26 bestander, de fleste ved foss
A og C. Bestandene fantes alltid eksponert mot fossen, pa rela-
tivt flatt underlag. Sammen med Ephebe sp. vokste Blindia acuta,
Bryum pseudotriquetrum, Schistidium agassizi, Anthelia julacea,
Marsupella julacea, Marsupella boeckii, M. revoluta, M. sphacela-
ta, Scapania undulata, Lecanora lacustris og Placyntium pannari-
ellum. Ephebe sp.-bestander er registrert ved foss A (se kap.
5.4.1), foss B og foss C. Bestandene er imidlertid sma, og den
floristiske sammensetningen av disse er helt forandret. De
mosene som tidligere ble registrert sammen med Ephebe sp. er
nesten helt borte, og istedet inngar mye terketanende mikrolav.

Bryoria bicolor vokste blant moser og lav pa blokker og knauser i
fosserayksonen, over erosjonsomradet ved foss C, O og P. Den
var ganske vanlig fra elvemgtet mellom Stonndalselv-Aurlandselv
til foss O i Stonndalen (700 m o.h.). Fra Stonndalen til Rausmes-
dalen fantes den spredt p& nordsiden av store blokker med de
karakteristiske ornitocoprofile samfunnene nar toppen (Nordha-
gen 1928). Vevle undersgkte 12 bestander fra foss C og 3 fra en
stor blokk | Stonndalen. Vanlige arter sammen med Bryoria bico-
lor var Arctoa hyperborea, Paraleucobryum enerve, Racomitrium
lanuginosum, Cladonia spp., Hypogymnia physodes, Parmelia sa-
xatilis og Platismatica glauca. Bryoria bicolor er ikke avhengig av
fosserayk for & overleve, men utenfor fosseraykomradene finnes
den helst p& nordeksponerte steder. Bryoria bicolor finnes spredt
i Aurland fortsatt, bade ved foss C og f.eks. pa blokker ved @s-
terba.

Stereocaulon coniophyllum (cf. Vevle 1975) finnes fortsatt rela-
tivt vanlig i de nedre delene av profil 1 (Tabell 5) ved foss B.
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6 Vegetasjonsetablering
pa blottlagt mark

Ethvert omrade som blir blottlagt vil etter hvert invaderes av
planter. Hvor fort etableringen av nye planter vil ga, og hvilke
arter som skal inngd, bestemmes av en rekke faktorer. Men de
mest avgjerende er substratets karakter og dets geografiske
plassering. Fra et floristisk og plantegeografisk synspunkt kan
slike omrader vzere verdifulle og interessante. Mange arter er
svaert konkurransesvake og utvikles bare pd lokaliteter hvor
andre, mer konkurransesterke arter ikke har fatt etablert seg. |
naturlige omgivelser finnes slike arter ofte pa ustabil mark, f.eks.
rasmarker eller berghyller hvor de ikke blir utskygget av andre.
Ved en utbygging som i Aurlandsdalen vil det selvsagt bli inn-
grep som blottlegger mark. Det kan skje ved f.eks. tarrlegging,
sprenging, graving eller masseutfylling. Det er foretatt underse-
kelser pa en del slike lokaliteter for & beskrive vegetasjonsetable-
ringen pa disse.

6.1 Steinfyllinger og
veiskjseringer

Omfattende vei- og tunnelbygging vil produsere store steinfyl-
linger, og i de bratte dalsidene vil det bli lange strekninger med
veiskjeeringer. Det er nd vanlig & dekke slike omrader med jord
for s 4 gjedsle og sa til med grasfre. Dette er en rask og effektiv
mate & skjule inngrep i naturen p&, men fra et botanisk syns-
punkt er det ikke alltid den mest ideelle maten. | omrader hvor
berggrunnen vesentlig bestar av kalkholdig fyllitt vil slike fyllinger
kunne ha stor botanisk verdi dersom de far ligge blottlagt. Pa
slikt substrat vil en rekke pionerplanter etablere seg meget raskt.
Men ved & s& slike lokaliteter til vil de miste sin funksjon som et
fristed for de konkurransesvake artene. P& fyllinger som bestar
av sure og harde bergarter vil vegetasjonsetableringen ga mye
senere, og artene som inngar representerer sjelden plantegeo-
grafisk interessante arter. P4 slikt substrat er tilsding nok den
beste l@sningen.

| Aurland finnes det noen f4, nyere steinfyllinger og veiskjeering-
er av fyllitt som ikke er tilplantet. Tabell 12 (lokalitet 3 og 4)
viser arter registrert pd to slike sommeren 1989. Artene star
spredt, uten & danne noe sammenhengende vegetasjonsdekke.

Tabell 12. Arter registrert som pd blottlagte avsetninger og steinfyllinger. - Vascular plants

recorded on exposed soils. Undersekte lokaliteter - Investigated localities 1: Lavidalen 760

m, 2: Vetlevatn 750 m o.h. 3: Vargevatn 1430 m, 4: 1340 m.

Lokalitet (Locality) 1 7SN

Achillea millefolium Ryllik X

Agrostis capillaris Engkvein X

Agrostis mertensii Fiellkvein X

Agrostis stolonifera Krypkvein XX

Alchemilla alpina Fiellmarikape XX

Alchemilla vulgaris coll, Vanlig marikdpe X

Alopecurus geniculatus Knereverumpe X

Angelica archangelica Kvann X

Angelica sylvestris Slake X

Antennaria alpina Fiellkattefot X

Antennaria dioica Vanlig kattefot X

Anthoxanthum odoratum Gulaks X

Anthriscus sylvestris Hundekjeks X

Arabis alpina Fiellskrinneblom X
(forts.)
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Tabell 12. forts.

Lokalitet (Locality) 1 2 4
Astragalus alpinus Setermjelt X X
Bartsia alpina Svarttopp X
Betula pubescens Bjork Mo X

Betula nana Dvergbjark X

Calamagrostis purpurea Skograrkvein X

Callitriche palustris Smavasshar X

Calluna vulgaris Rasslyng XX
Campanula rotundifolia Blaklokke X
Cardamine bellidifolia Hagfjellskarse X
Cardamine nymannii Polarkarse e

Carex atrata Svartstarr X X
Carex canescens Grastarr X

Carex juncella Stolpestarr XX

Carex lachenalii Rypestarr X
Carex nigra Slattestarr XX

Carex norvegica Fjellstarr X
Carex pallescens Bleikstarr X

Carex rostrata Flaskestarr X
Cerastium alpinum Fiellarve X X
Cerastium cerastioides Brearve X X
Cerastium fontanum Vanlig arve X

Cirsium helenioides Kvitbladtistel X

Cirsium palustre Myrtistel X
Deschampsia alpina Fjellbunke X X
Deschampsia cespitosa Selvbunke X X
Deschampsia flexuosa Smyle X
Diphasium alpinum Fielliamne X
Empetrum hermaphroditum Fiellkrekling XX

Epilobium palustre Myrmijalke KX

Epilobium sp. Mijelke-art X

Equisetum arvense Akersnelle X

Equisetum fluviatile Elvesnelle X

Erigeron uniflorus Snebakkestjerne X
Eriophorum angustifolium Duskull X

Eriophorum scheuchzeri Snaull X

Euphrasia frigida Fiellayentrest SO

Festuca ovina Sauesvingel X

Festuca rubra Redsvingel R

Festuca vivipara Geitsvingel X

Galeopsis tetrahit Kvassda X

Geranium sylvaticum Skogstorkenebb X

Geum rivale Enghumleblom X
Gnaphalium norvegicum Setergarurt X

(forts.)
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Tabell 12. forts.

Lokalitet (Locality) 1 2 4
Gnaphalium sylvaticum Skoggraurt X
Gnaphalium supinum Dverggraurt X
Hieracium sp. Svaeve-art X
Hypericum maculatum Firkantperikum X
Juncus alpinoarticulatus Skogsiv X
Juncus filiformis Tradsiv Xt
Juniperus communis Einer T
Leontodon autumnalis Felblom XX
Lotus corniculatus Tiriltunge X
Luzula arcuata/confusa Vardefrytle/ouefrytle X
Luzula frigida Seterfrytle XX
Luzula spicata Aksfrytle e X
Luzula sudetica Myrfrytle % X
Lychnis alpina Fjelltjzereblom X X
Milium effusum Myskegras X
Minuartia biflora Tuearve
Myosaotis decumbens Fiellminneblom X
Oxyria digyna Fiellsyre A
Petasites frigidus Fjellpestrot X
Phleum alpinum Felltimotei X
Pinguicula vulgaris Vanlig tettegras Y
Poa alpina Fjellrapp X X
Poa flexuosa Mijukrapp X
Poa glauca Bldrapp X
Poa nemoralis Lundrapp X
Polygonum viviparum Harerug XX X
Potentilla crantzii Flekkmure X X
Prunella vulgaris Blakoll X
Pyrola minor Perlevintergrenn X X
Ranunculus acris Engsoleie X
Ranunculus glacialis Issoleie
Ranunculus repens Krypsoleie X
Ranunculus reptans Evjesoleie X X
Ranunculus trichophyllus Smavassoleie X X
Rhinanthus groenlandicus Fiellengkall X
Roegneria canina Hundekveke X
Rumex acetosa Engsyre X
Rumex acetosella Smasyre X
Sagina saginoides Seterarve X
Salix glauca Selvvier RO
Salix glandulifera Kjertelvier X
Salix hastata Bleikvier X
Salix herbacea Musere X

(forts.)
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Tabell 12. forts.

Lokalitet (Locality)

Salix lanata Ullvier

Salix lapponum Lappvier

Salix myrsinites Myrtevier

Salix nigricans Svartvier

Salix reticulata Rynkevier
Saxifraga aizoides Gulsildre
Saxifraga cernua Knoppsildre
Saxifraga cespitosa Tuesildre
Saxifraga cotyledon Bergfrue
Saxifraga oppositifolia Redsildre
Saxifraga rivularis Bekkesildre
Saxifraga stellaris Stjernesildre
Saussurea alpina Fielltistel
Sedum annuum Smabergknapp
Sedum rosea Rosenrot
Sibbaldia procumbens Trefingerurt
Silene acaulis Fjellsmelle
Silene dioica Red jonsokblom
Silene rupestris Smasmelle
Silene vulgaris Engsmelle
Solidago virgaurea Gullris

Stellaria calycantha Fjellstjerneblom
Stellaria nemorum Skogstjerneblom

Taraxacum spp.
Thalictrum alpinum

Levetann-arter
Fiellfrastjerne

Trifolium pratense Redklaver
Trifolium repens Kvitklever
Trisetumn spicatum Svartaks

Valeriana sambucifolia Vendelrot

Veronica alpina
Veronica fruticans
Veronica serpyllifolia
Viola palustris
Vaccinium uliginosum

Fiellveronika
Bergveronika
Snauveronika
Myrfiol
Blokkebaer

b 2l B
X
X Y
e
X
X
X
X
X KX
X
XX X
X
X X
X
X
XX
NS
Fa bay ooa
X
X
X
X
X
X
b
X
X
X X
X X
X
O ¢
X
X
X

6.2 Vegetasjonsutvikling pa
fluviale avsetninger

Elver transporterer store mengder med sand, grus og stein langs
elvelgpet. Ved endringer i vannfaring blir det ogsa store endring-
er i denne bunntransporten. Elva blir ikke i stand til a forflytte sa
store mengder med materiale som tidligere. Nar sa elva blir helt

eller delvis tarrlagt vil materiale bli blottlagt, og det blir ofte lig-
gende mer eller mindre stabilt. Slike sandbanker (fluviale avset-
ninger) finnes spredt i Aurlandselva, spesielt i flatere partier eller
i mindre vatn. PA stabilisert fluvialt materiale kan en suksesjon
starte meget raskt. | perioder med flompavirkning vil nok vegeta-
sjonen naermest elva bli erodert, men den som ligger pa heyere
niva vil gradvis utvikles. Substratets beskaffenhet, hayde over
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“normalt” vanniva og tidsaspektet er de viktigste faktorene som
bestemmer vegetasjonsutformingen:. .
Det bunntransporterte substratet i Aurlandselva karakteriseres
ved stort innslag av kalkholdig fyllitt, og er sdledes meget gun-
stig for vegetasjonen. To slike blottlagte avsetninger er under-
spkt, og arter registrert er vist i tabell 12 (lokalitet 1 og 2).

6.2.1 Vegetasjonssonering pa stabilisert fluvial avset-
ning i Lavidalen

Denne avsetningen er relativt liten og ligger i den mer eller
mindre terrlagte elva fra Lavidalen. Profilet strekker seg fra vann-
kanten og 16 m innover deltaet. Det er inndelt i 5 soner efter
hovedtrekkene i vegetasjonen (se tabell 13). Hoydeforskjellen
mellom ytterste og innerste sone er ca 40 cm, med en jevn stig-
ning mellom.

Sone 1, nederst, bestdr av fine sedimenter med et visst innhold
av organisk materiale som avsettes med mindre vannstandsveks-
linger. Vannstanden stdr trolig ofte over denne sonen i sommer-
halvaret. Vegetasjonsdekket er sparsomt og domineres av evje-
soleie (Ranunculus reptans) som ofte finnes pa lokaliteter som
periodevis ligger under vann. Ellers inngar bare skogsiv (Juncus
alpinoarcticulatus), sneull (Eriophorum scheuchzeri) og dkersnel-
le (Equisetum arvense) som alle er karakteristiske pionerarter pa
avsetninger naer elvelgp (jf. Odland et al. 1989).

Sone 2 ligger ca 10 cm over vanniva, og strekker seg fra 0,94-
2,00 m innover avsetningen. Substratet bestdr vesentlig av fine
sedimenter ogsa her. Sonen domineres av skogsiv (Juncus alpi-
noarcticulatus) og av mosen Blasia pusilla. Andre arter finnes
bare sparsomt. Blasia pusilla er en typisk pionerart pa fuktig og
fint substrat. Ut fra vegetasjonen kan en anta at begge disse
sonene periodevis settes under vann.

Sone 3 ligger mellom 2,00 og 6,30 m fra vannkanten. Vegetasjo-
nen her er tett og representerer nok et relativt tidlig suksesjonssta-
dium mot en mer stabil vegetasjon. Den settes trolig under vann
ved haye vannstander, men uten at dette ikke adelegger vegeta-
sjonsdekket. Lappvier (Salix lapponum) og svartvier (S. nigricans)
danner et 30 cm hayt busksjikt. Feltsjiktet:domineres av slattestarr
(Carex nigra), grastarr (C. canescens) og med et jevnt innslag av
tradsiv (Juncus filiformis), fiellkvein (Agrostis mertensii), engkvein
(A. capillaris) og selvbunke (Deschampsia cespitosa). Bunnsjiktet
er tett og domineres av mosene Calliergen stramineum, Drepano-
cladus uncinatus, Philonotis tomentella og Hypnum sp.

51

Sone 4 ligger mellom 6,30 og 9.50 m fra vannkanten, ca 30 cm
over vannivd. Sedimentene her er noe grovere, vesentlig grus.
Lappvier (S. fapponum) danner ogsd her et busksjikt. Feltsjiktet
er mer glissent. Dvergbusker som fiellkrekling (Empetrum herma-
phroditum), blokkebaer (Vaccinium uliginosum) og dvergbjerk
(Betula nana) er vanlige, noe som viser at dette er en relativt
stabil vegetasjonsutforming. Bunnskiktet er tett og domineres av
mosene Calliergon stramineum og Drepanocladus uncinatus.

Sone 5 utgjeres av de heyestliggende partiene av deltaet, og
ligger ca 40 cm over vanniva. Substratet er grus og stein. Sma
bjerketreer (Betula pubescens) (ca 10 cm haye) sammen med
svartvier (S. nigricans) danner et glissent buskskikt. Feltskiktet er
sparsomt, med fjellkrekling (Empetrum hermaphroditum) og
blokkebaer (Vaccinium uliginosum) som de viktigste artene.
Bunnskiktet er tett og domineres helt av saltlav (Stereocaulon
sp.). Ellers inngdr mosene Racomitrium canescens coll., Callier-
gon stramineum og Marsupella:sp.

6.2.2 Vegetasjonssonering pa stabilisert fluvial avset-
ning i Vetlevatn

Ved Aurlandselvas utlep i Vetlevatn er en avsetning etter regule-
ring blitt stabilisert pd grunn av mindre vannfering i elva. Avset-
ningen er ca 1600 mZ. Det er her beskrevet et vegetasjonsprofil
fra vannkanten og oppover mot det hayeste punktet pa avset-
ningen (se tabell 14). Det utgjer en haydeforskjell pa ca 80 cm.

Sone 1 utgjer de nedre 2,5 m av profilet. Denne har en hgyde-
forskjell pa ca 30 cm. Substratet er grusig fyllitt. Denne sonen
settes ofte under vann ved de vekslende vannstandene. Sonen
karakteriseres ved at moser dekker hele bunnsjiktet. De viktigste
artene er Philonotis tomentella, Racomitrium canescens coll. og
Pogonatum urnigerum. Karplantene finnes bare spredt.

Sone 2 ligger mellom 2,5 og 13,0 m fra vannkanten, med en
heydeforskjell pa ca 40 cm. Den har et mer glissent vegetasjons-
dekke, ca 50 % av arealet er bar stein og grus. Sma busker med
bjerk (Betula pubescens) og selwvier (Salix glauca) danner et glis-
sent, 0,4 m hayt busksjikt. Urter og grasarter finnes spredt og i
bunnsjiktet er det mest Racomitrium canescens coll. og Stereo-
caulon sp.

Sone 3 ligger mellom 13 og 19 m fra vannkanten, ca 70-80 cm
over vannivd. Den har et noe tettere vegetasjonsdekke. Sma
busker av bjerk og vierarter danner et glissent busksjikt. Spredte
urter og grasarter danner et glissent feltsjikt. Bar grus dekker ca
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Tabell 13. Vegetasjonssonering pa et delta i elva i Lavidalen, 760 m o.h. Dekning angitt i %.
- Veegetation zonation on a fluvial delta in the river in Lavidalen, 760 m a.s.l. Cover is given in

percentage.

Sone - Zone 1 2 3 4 5
Evjesoleie Ranunculus reptans 30 60 - - =
Skogsiv Juncus alpinoarcticulatus 5 60 - - =
Snaull Eriophorum scheuchzeri 1 - - - -
Akersnelle Equisetum arvense 1 1 1 - -
Fiellkvein Agrostis mertensii - 1 3 - 1
Selvbunke Deschampsia cespitosa - 1 3 = =
Mizlke Epilobium sp. - 1 - -
Lappvier Salix lapponum = 5 40 30 5
Flaskestarr Carex rostrata - 1 1 -
Flekkmose Blasia pusilla - 90 5 2 -
Grannkildemose Philonotis tomentella - 5 20 5 5
Torvmoser Sphagnum sp. = 1 1 5 1
Myrfiltmose Aulacomnium palustre - 1 53 1 1
Tradsiv Juncus filiformis - 1 5 3 =
Slattestarr Carex nigra - 1 30 2 5
Fielltimotei Phleum alpinum - 1 1 1 1
Engkvein Agrostis capillaris - 1 3 > .
Svartvier Salix nigricans : = 5 = 2
Myrfrytle Luzula sudetica = - 1 2 1
Grastarr Carex canescens - = 20 P =
Fjellkrekling Empetrum hermaphroditum - - 5 2 10
Grastjgnnmose Calliergon stramineurmn 3 = 20 50 20
Bleikklo Drepanocladus uncinatus = = 20 20 1
Flettemose Hypnum sp. - > 20 = <
Bjark Betula pubescens - - - 2 10
Harerug Polygonum viviparum - ~ & 1 1
Fjelleyentrast Euphrasia frigida - = - 5 2
Blokkebaer Vaccinium uliginosum n = - 3 2
Stivstarr Carex bigelowii - - = 1 1
Vegkrukkemose Pogonatum urnigerum - - - 2 1
Tvebladmose Scapania sp. - - - 1 1
Saltlav Stereocaulon glaerosum - - - - 70
Sauesvingel Festuca ovina - - - - 2
Gramose Racomitrium canescens coll. - B - - 20
Hutremose Marsupella sp. = = = e 20
Fjellbjgrnemose Polytrichum alpinum - - - - 5

Arter i tillegg, dekning 1: Sone 2: Rhytidiadelphus squarrosus, Sone 3: Luzula frigida, Viola palus-
tris, Climacium dendroides, Salix myrsinites, Sone 4: Betula nana, Drepanocladus exannulatus, Pin-
guicula vulgaris, Sone 5: Festuca vivipara, Luzula spicata, Festuca rubra, Ptilidium ciliare, Polytri-
chum juniperinum, Conostomum tetragonum.
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Tabell 14. Vegetasjonssonering pa delta i Vetlevatn, 750 m o.h. Dekning angitt i %. - Vege-
tation zonation on a fluvial delta in Vetlevatn lake, 750 m a.s.. Cover is given in percentage.
Sone - Zone 1 2 3
Selvbunke Deschampsia cespitosa 10 1 1
Krypkvein Agrostis stolonifera £; - <
Engkvein Agrostis mertensii 2 - 2
Lundrapp Poa nemoralis 1 1 =
Sauesvingel Festuca ovina 5 10 10
Fielleyentrast Euphrasia frigida 2 E 1
Gullris Solidago virgaurea 2 1 z
Myrfrytle Luzula sudetica 2 = =
Sméaengkall Rhinanthus minor 2 - =
Engsmelle Silene vulgaris 2 5 10
Engsoleie Ranunculus acris 2 1 2
Fiellmarikape Alchemilla alpina 5 2 1
Hagfjellskarse Cardamine bellidifolia 1 1 -
Fiellpestrot Petasites frigidus 5 - =
Kvann Angelica archangelica 2 S =
Polarkarse Cardamine nymanii 2 = =
Grastarr Carex canescens 2 = 3
Bjark Betula pubescens juv. 2 2 3
Fjellsyre Oxyria digyna 1 1 =
Saltlav Stereocaulon sp. 1 10 5
Grannkildemose Philonotis tomentella 40 - 2
Gramose Racomitrium canescens coll. 20 30 30
Vegkrukkemose Pogonatum urnigerum 5 10 10
Tvebladmose Scapania sp. 1 : 1
Blaklokke Campanula rotundifolia 1 1 1
Bleikklo Drepanocladus uncinatus 1 2 1
Aksfrytle Luzula spicata 1 1 1
Sveeve Hieracium sp. 1 2 5
Selwier Salix glauca - 2 2
Blarapp Poa glauca - 2 -
Tirittunge Lotus corniculatus E 5 1
Trefingerurt Sibbaldia procumbens 5 1 1
Dverggrurt Gnaphalium supinum - 1 1
Lundmose Brachythecium sp. - 5 =
Kvit reinlav Cladonia arbuscula - 1 1
Svartvier Salix nigricans - = 5
Lappvier Salix lapponum - - 2
Filtbjgrnemose Polytrichum strictum s = 5
Levermoser Hepaticae spp. - 1 20
Arter i tillegg dekning 1%. Sone 1: Phleum alpinum, Leontodon autumnalis, Geum rivale, Rumex
acetosa, Luzula frigida, Pinguicula vulgaris, Polytrichum sp., Pohlia filum, Saxifraga cespitosa, Sone
2: Veronica fruticans, Silene acaulis, Arabis alpina, Cerastium alpinum, Rumex acetosella, Hyloco-
mium splendens, Trisetum spicatum, Sone 3: Sedum rosea, Calamagrostis purpurea, Calluna vul-
garis, Salix myrsinites, Pyrola miner, Silene rupestris, Gnaphalium norvegicum, Luzula multiflora,
Empetrum hermaphroditum, Rumex acetosa, Antennaria dioica, Juniperus communis.

53

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



30 % av arealet og resten dekkes av lav og moser, hvorav Raco-
mitrium canescens coll., Pogonatum urnigerum, Stereocaulon
sp. og levermosearter er de viktigste.

| en beskyttet vik, like over vannkanten ble en frodig hagstaude-
eng pa 4 m# analysert. Dekning angis i %. Salix nigricans 5 (1,5
m hay), Geranium sylvaticum 1, Stellaria nemorum 20, Rumex
acetosa 10, Stellaria calycantha 10, Ranunculus repens 50, An-
gelica archangelica 40, Anthoxanthum odoratum 20, Ranuncu-
lus acris 10, Alchemilla vulgaris 10, Festuca rubra 1, Deschamp-
sia cespitosa 30, Milium effusum 1, Roegneria canina 1, Poa ne-
moralis 1, Calamagrostis purpurea 1, Silene vulgaris 1, Cirsium
helenioides 5, Cirsium palustre, Campanula rotundifolia 1, Gale-
opsis tetrahit 5, Betula pubescens 1, Valeriana sambucifolia 1 og
Lotus corniculatus 1. Dette er en meget frodig hegstaudeeng
som er utviklet etter reguleringen.
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7 Endringer i flora og ve-
getasjon i og langs vass-
dragene

Reguleringene har i stor grad endret de gkologiske forholdene i
og langs vassdragene. Den sterke reduksjonen i vanngjennom-
strammingen har medfert tarrlegging av deler av elvelapene, og
en reduksjon i elvens eroderende kraft. Dette har ogsa fert til
mindre utvasking av suspendert materiale med pafelgende sedi-
mentasjon i partier hvor elva er mer stilleflytende.

7.1 Vetlevatn (762 m o.h.)

Vatnet er for en stor del omgitt av stein og bart berg, med det
finnes mindre bestander med vegetasjon ned til vannkanten. |
selve vatnet er det ikke registrert bestander med vegetasjon. Fal-
gende arter er registrert: stolpestarr (Carex juncella), polarkarse
(Cardamine nymannii), vassoleie (Raunuculus trichophyllus), evje-
soleie (R. reptans), fiellbunke (Deschampsia alpina) og knereve-
rumpe (Alopecurus geniculatus).

7.2 Nesbgvatn (807 m o.h.)

Vegetasjonen rundt vatnet er sterkt preget av beite, og bestar
stort sett av grasmark som gar helt ned til vannkanten.

Bunnsubstratet i vatnet utgjeres for det meste av stein, og vege-
tasjonen i og langs vatnet er sparsom. De vanligste artene er po-
larkarse (Cardamine nymannii), stolpestarr (Carex juncella), sma-
vasshar (Callitriche palustris), evjesoleie (Ranunculus reptans) og
tradsiv (Juncus filiformis).

Vannhgyden er holdt noenlunde konstant etter reguleringen ved
en terskel ved utlgpet, men vanngjennomstrammingen er mye
mindre enn tidligere. Vannvegetasjonen ble ikke undersgkt for
reguleringen, men det har trolig ikke skjedd store endringer.

7.3 Aurdalsvatn (813 m o0.h.)

Cmradene rundt vatnet er sterkt preget av beite, og grasenger
gar helt ned til vannkanten. Det finnes lite vegetasjon i og langs
vatnet. Felgende arter er registrert: flotgras (Sparganium angus-
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tifolium), evjesoleie (Ranunculus reptans), smavasshar (Callitriche
palustris), polarkarse (Cardamine nymannii), stolpestarr (Carex
Juncella), elvesnelle (Equisetum fluviatile), sennegras (Carex vesi-
caria) og tradsiv (Juncus filiformis).

7.4 @yestolvatn (964 m o.h.)

Dette vatnet er oppregulert ca 0,5 m ved en terskel der Grena
renner ut i Aurlandselva (foss A). Dette er et lite vatn, egentlig
bare en utvidelse av elva i et flatere parti. Vanngjennomstrem-
mingen er betydelig mindre enn fer reguleringen, noe som har
medfart sedimentasjon av bade organisk og uorganisk materiale
i vatnet.

fra undersgkelsene for regulering er det nevnte vierbestander
ved vatnet og kalkkrevende arter i vannkanten. Noen velutviklet
vannvegetasjon var imidlertid ikke nevnt. Fra elvekanten ved ut-
lepet beskriver Vevle (1970) vegetasjon med marikapearter (Al-
chemilla glabra, A. murbeciana og A. subcrenata). Viervegetasjo-
nen finnes fortsatt ved vatnet, men vegetasjonen med marikape-
arter er borte. Pa gstsida av vatnet finnes kalkkrevende i vann-
kanten. Her inngar kastanjesiv (Juncus castaneus), trillingsiv. (/.
triglumis), tvillingsiv (J. biglumis) og lodnebergknapp (Sedum vil-
losum).

| vatnet finnes det i dag sterre bestander med vassreverumpe
(Alopecurus aequalis), stolpestarr (Carex juncella), flaskestarr (C.
rostrata) og tradsiv (Juncus filiformis). Ellers inngar evjesoleie (Ra-
nunculus reptans), polarkarse (Cardamine nymannii), krypkvein
(Agrostis stolonifera), dkersnelle (Equisetum arvense) og skog-
rerkvein (Calamagrostis purpurea).

55

8 Sammenlikning med
andre undersgkelser .

I motsetning til i Norge har det i Sverige veert utfert en rekke un-
dersakelser som belyser virkninger pa den terrestre flora og ve-
getasjon av vassdragsreguleringer. Andersen & Fremstad (1986)
gir en oversikt cver relevante arbeider som omhandler dette
temaet. De temaene som er mest relevante i forbindelse med
denne undersekelsen beskriver endringer i vegetasjonen langs
regulerte elver.

Fra Nord-Sverige er det beskrevet forskjeller i erosjon langs requ-
lerte og uregulerte elver (Grelsson 1981). | uregulerte elver er
erosjonen i elvebreddene starst under varflommer og etter perio-
der med mye regn. Sterre erosjoner er sporadiske og knyttet til
ekstreme betingelser. Dette medferer at det langs elvelgpene for
det meste finnes vegetasjonstyper som er kommet langt i sukse-
sjonen. Langs en regulert elv med store daglige fluktuasjoner |
vann-nivaet, blir det en mer eller mindre kontinuerlig erosjon i el-
vebredden. Vegetasjonsdekket blir derfor stadig undergravd, og
deler faller ut i elva. Parallelt med dette invaderer pionerarter de
nylig blottlagte feltene. Undersgkelser viser at vegetasjonsdekket
spiller en stor rolle i stabilisering av sedimentene i elvebredden.
Planteratter forankrer og stabiliserer substratet og gjer at det blir
mer resistent mot erosjon. Vegetasjonsendringer og erosjon i to
typer elvebredder ble undersekt over en 5-ars periode (Grelsson
1986). Henholdsvis 0,6 og 1 m av elvebredden ble erodert |
denne perioden. Detvar en kontinuerlig graving i vannlinjen som
forte til dannelse av overhengende matter av vegetasjon som ble
holdt sammen av rottene i vegetasjonen. Etter som erosjonen
fortsatte, ble disse mattene oppdelt og forsvant ned i elva.

Det er antatt at elvebredder som blir permanent terrlagt mister
sin opprinnelige vegetasjon og blir invadert av traer, og det star-
tes en suksesjon mot et terrestrisk skogssystem. Nykolonisering
av furu (Pinus sylvestris) i midtre deler av en tidligere strandsone
ved en terrlagt elv ble sammenliknet med en tilsvarende ved en
uregulert elv (Grelsson & Nilsson 1980). Undersekelsen viste at
det ble en sterk gkning av furu ved den regulerte elva, like over
den nye hegyvannsstanden. Undersgkelsene her gir ingen indika-
sjoner pa at regulering har gitt starre langtidseffekter i den ter-
restre delen ved bredden av magasinet. Ingen signifikante en-
dringer ble pdvist 2 m vertikalt over heyvannsnivd. Endringer
bestod i en ket variabilitet i vekst sammenlignet med fer regule-
ring. Dette indikerer sterre ustabilitet i omgivelsene, noe som
trolig henger sammen med ekt fluktuasjon i grunnvannsniva.
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Ved den regulerte elva Bzaevra i Mare og Romsdal ble virkningen
pa grunnvannsniva og avlingsmengde pa tilstatende jordbruksa-
realer undersagkt (Myhr 1970). Undersgkelsen viste at grunn-
vannsnivaet om sommeren var sterkt korrelert med vannstanden
i elva, men det ble ikke pavist noen sikker avhengighet mellom
endret grunnvannsniva og avlingsmengde.

Et viktig sparsmal som angar forholdet mellom akvatisk og ter-
restrisk vegetasjon er hvor langt fra vannkanten endrete vannre-
gimer kan pavirke det terrestre gkosystemet. Arringer av gran
(Picea abies), som vokste i kanten av et rmagasin med en &rlig
vanniva-fluktuasjon, og furu (Pinus sylvestris) ved kanten av et
magasin med ukentlige eller daglige fluktuasjoner, ble malt. Hy-
potesen var at en regulering av vannivaet ville endre grunn-
vannsstanden og derfor pavirke treveksten (Grelsson 1987).

Ved magasinet med en arlig fluktuasjon var det ingen signifikan-
te endringer i veksten av gran fer og etter reguleringen. Furut-
reerne i de nedre delene av det korttidsfluktuerende magasinet
viste en signifikant ekning i vekstvariasjonene. Ingen andre for-
skjeller ble pavist i vekst for periodene fer og etter regulering.

| Sierra Nevada, USA, ble det foretatt en undersgkelse av effekten
pa vegetasjonen langs elvebredden (Harris et al. 1987). Flere elver
viste signifikante forskjeller i vegetasjonsdekke, floristisk sammen-
setning eller vegetasjonsstruktur mellom sammenliknete par av
regulerte og uregulerte elver. Ved noen elver var trolig andre gko-
logiske faktorer enn elva grunnen til forskjellene. Undersekelsen
indikerte at vegetasjonen i elvebreddene responderte meget for-
skjellig pa en regulering. En rekke forskjeller ble pavist, og mange
av disse skyldtes andre @kologiske faktorer enn selve regulering-
en. Det ble her spesielt pekt pa at det enda ikke er mulig & gi noen
generell modell for & forutsi hvilke endringer som vil skje som
felge av en regulering. Hver lokalitet ma vurderes individuelt.

Fosser som gkosystemn er dessverre sveert lite undersakt i Skandi-
navia, selv om mange, spesielt i Norge er blitt terrlagt som falge
av reguleringer.

| forbindelse med planene for reguleringen av Churchill River,
som ville medfere store endringer ved Churchill Falls, papeker
Kallio (1969) at det bar utferes naturvitenskapelige undersekel-
ser i dette gkologisk meget szeregne omradet fer reguleringen.
("They have a last opportunity to study the effect of Churchill
Falls on the surrounding ecosystem" (Kallio 1969). Som et resul-
tat av dette ble det satt i gang et biologisk forskningsprogram
for & undersgke spraysonen far regulering (Brassard et al. 1971).
Disse undersgkelsene er, jf. kap. 1, ikke blitt fulgt opp.
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9 Sammendrag

| denne rapporten sammenliknes botaniske data fra Aurlandsel-
vas nedbersfelt innsamlet fer og etter reguleringen. Forandringe-
ne diskuteres i relasjon til inngrepene i forbindelse med vann-
kraftutbyggingen som ble utfert pa slutten av 1960-tallet. 1 til-
legg til generelle florainventeringer er det foretatt detaljundersa-
kelser i fastprofiler som ble utlagt fer reguleringen. Detaljunder-
sekelsene er vesentlig knyttet til omrader som var sterkt pavirket
av fossereyk. Her ble det ogsa foretatt malinger av fossereykned-
bar.

Aurlandsdalen og fiellene omkring var kjente som botanisk
meget rike, og disse undersgkelsene viser at omradet fortsatt har
hey botanisk diversitet. | alt er ca 440 karplantearter registrert.
En del arter som var registrert i omradet fer requleringen er ikke
gienfunnet, men det skyldes neppe virkninger av reguleringen.
Flere arter er registrert som nye | omradet, bl. a: firfrevikke (Vicia
tetrasperma), krattslirekne (Polygonum dumetorum), engnellik
(Dianthus deltoides), vararve (Cerastium semidecandrum), kne-
gras (Danthonia decumbens), jervrapp (Poa stricta) og junkerb-
regne (Polystichum braunii). Spesielt interessant er de nye fore-
komstene av bestander med vassreverumpe (Alopecurus aequa-
lis) og smévassoleie (Ranunculus trichophyllus). Disse har trolig
blitt begunstiget av mindre vannfering i vassdraget.

Foruten de direkte bererte omrddene er de sterste forandringe-
ne skjedd i tilknytning til de fossene som er blitt mer eller mindre
tarrlagt. | fosseraykpavirkete lokaliteter finnes de mest seregne
og ekstreme biotopene. Innen disse er det pavist store floristiske
forandringer, og relativt sjeldne mosearter og plantesamfunn er
forsvunnet og erstattet av andre. Flere sterkt hygrofile krypto-
gamsamfunn er forsvunnet eller sterkt redusert. Men undersg-
kelsen viser ogsd at det skal meget store endringer i fosseraykpa-
virkning til fer det skal vaere mulig & pavise endringer som falge
av reguleringen. Selv innen fossergykpavirkete omrader viser en
del vegetasjonstyper sméa forandringer etter reguleringen. Bade
heystaudeenger og lyngsamfunn som ble pavirket av fossereyk
(ca 800 mmvar), har endret seg lite etter reguleringen. Ved a be-
holde en minstevannfering har noen av de typiske fosserayksam-
funnene blitt beholdt noenlunde intakt. '

Fosseraykpavirkete biotoper er i stor grad blitt @delagt pa Vest-
landet som felge av vannkraftutbygging, og de er svaert lite un-
dersgkt. En vet derfor lite om hvordan slike biotoper er sammen-
satt og hvor mange som fortsatt finnes intakt.
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| omré&der som er blitt direkte berert av utbyggingen, f.eks. ved
veibygging, steinfyllinger og oppdemminger, har en del vegeta-
sjon gatt tapt. Forundersekelsen indikerer imidlertid ikke at noen
sjeldne arter eller plantesamfunn har gatt tapt. | veiskjaeringer,
tippomrader og blottlagte elveavsetninger har det etablert seg
en meget artsrik vegetasjon.

Hvilke endringer som vil skje i et omrade som blir regulert ved
vannkraftutbygging, avhenger av mange faktorer. Mest avgje-
rende er selvsagt de utbygningstekniske inngrepene, men topo-
grafiske forhold innen nedbersfeltet er ogsd av stor betydning. |
et vestlandsvassdrag som Aurland, renner elvene for det meste
bratt og dypt nedskaret i berggrunnen, og det er som regel lite
vegetasjon i og langs elvelepet. | slike omrader vil en minskning i
vannferingen oftest fa liten virkning da vegetasjonen fir sin
vanntilgang fra dalsidene ovenfor. | flatere omrader kan imidler-
tid en minskning av vannstanden i elva fere til lavere grunnvann-
stand med pafelgende endringer i flora og vegetasjon.
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10 Summary

This report deals with botanical data collected within the Aur-
land River catchment before and after the river was regulated
for hydroelectric development. The floristical changes are dis-
cussed in relation to impacts of the regulation, which was car-
ried out during the late 1960's. In addition to general floristical
surveys, detailed investigations have been undertaken on perma-
nent vegetation transects analysed before the regulation. These
transects were situated within the spray zones of the waterfalls.
The amount of spray precipitation has also been measured in
those zones.

The Aurland valley and its surrounding mountains were known
to be rich in vascular plant species. The present investigations
show that the area still has a high floristical diversity. Totally ap-
proximately 440 vascular plants have been recorded within the
catchment area. Some species previously known from the area
have not been found during these investigations, but this is not
assumed to reflect any effect of the regulations. Several species
have been found for the first time in Aurland, i.e. Vicia tetrasper-
ma, Polygonum dumetorum, Dianthus deltoides, Cerastium sem-
idecandrum, Danthonia decumbens, Poa stricta and Polystichum
braunii. Most interesting is, however, the new records of stands
of the aquatic plants Alopecurus aequalis, and Ranunculus tri-
chophyllus. These have probably benefitted from the lower dis-
charge in the rivers.

The major changes have been found within sites influenced by
spray precipitation from waterfalls. Such areas represent one of
the most extreme vegetation types, and here major vegetational
changes have occurred. Several hygrophilous bryophytes and
bryophyte communities have become extinct, and they have
been replaced by more drought tolerant species.

The investigations have also shown that only the most extreme
plant communities have changed as a result of the river regula-
tion. Even within areas influenced by spray, there is little change
in some plant communities. Both tall herb vegetation and heath
communities which were slightly influenced by spray (approxi-
mately 800 mmiyear) are almost unchanged. It has also been
demonstrated that if a small discharge remains in the waterfall
this may be sufficient to maintain some of the spray vegetation
within the waterfall area.

Spray influenced sites have, to a large extent, been destroyed in
W Norway as a result of river regulation, and they have been
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poorly investigated. Little information is therefore available con-
cerning the floristic composition and distribution of such sites.

In areas directly influenced by the regulation, some vegetation
has been destroyed, but no rare vascular plants have become ex-
tinct. On artificially exposed phellitic soils, plants invade very
quickly, and a rich flora has been recorded at such sites.

The extent of floristical change following river regulation is de-
pendent on several factors. The most important of these are the
hydroelectric development constructions themselves, but the
topographic and geological conditions within the catchment are
also significant. The Aurland River runs rapidly through steep val-
leys, surrounded by steep hillsides, and there is very little vegeta-
tion within the river.

In such rivers a reduction in discharge will have little or no effect
on the vegetation along the river banks as its supply of water is
obtained from the slopes above. However, in flat areas a reduc-
tion in discharge may bring about a lowering of the water-table
which may lead to'changes in the flora and vegetation.
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Vedlegg

Karplantefloraen i Aurlandsdalen
Krakeffotfamilien

Lusegras (Huperzia selago) Vokser pa steinete mark. Er registrert
i lavlandet, men hovedutbredelsen ligger mellom 600 og 1500

mo.h.

Mijuk krakefot (Lycopodium clavatum) Opptrer sjelden i Aurland.
Bare registrert i fattig bjerkeskog - ca 950 m o.h.

Strid  krakefot (Lycopodium annotinum) Vokser i fattig
bjerkeskog og lynghei. Bare funnet mellom 700 og 1000 m o.h.

Fielllamne (Diphasium alpinum) Finnes vanlig i omrader med
langvarig sn@dekke. Bare regisrert over 900 m o.h.

Dvergjamnefamilien

Dvergjamne (Selaginella selaginoides) Viokser i fuktige sig med
kalkpavirkning. Ganske vanlig mellom 800 og 1400 m o.h.

Snellefamilien

Akersnelle (Equisetum arvense) Opptrer vanlig. Inngar ofte som
pionerart pa fuktig og leirholdig substrat, f.eks. i reguleringsson-
en langs Aurlandselva.

Engsnelle (Equisetum pratense) Finnes spredt opp til 800 m o.h.,
ved @sterbm. Vokser vesentlig pa rik skogsjord, ofte i bregnerik

graorskog.

Myrsnelle (Equisetum palustre) Bare registrert pa en myr ovenfor
Sinjarheim i Aurlandsdalen, 720 m o.h.

Skogsnelle (Equisetum sylvaticum) Vokser i skog og myr. Vanlig
under 1000 m o.h., men er registrert opp til ca 1250 m o.h.

Elvesnelle (Equisetum fluviatile) Bestander finnes i vatn og tjern
mellom 100 og 700 m o.h.

Fiellsnelle (Equisetum variegatum) Bare funnet i Steinbergdalen
ca 1300 m o.h.

Maringkkel (Botrychium lunaria)-F& registreringer i enger i Aur-
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landsdalen mellom 800 og 1100 m o.h.

Hastmaringkkel (Botrychium multifidum) Mellom Nesbe og
@sterbe, 820 m o.h. (Lid 1955).

Fiellmaringkkel (Botrychium  boreale) Flere registreringer i
dalfgret mellom @sterbe og Steinbergdalen ca 800 og 1200 m
o.h. (Lid 1960).

Handmaringkkel (Botrychium lanceolatum) Herbariebelegg (HbB,
HbQ) fra @sterba (812 m o.h.) og Steinbergdalen (1200 m o.h.)
(jf. kart Toppe 1981).

Hestesprengfamilien

Hestespreng (Cryptogramma crispa) | blokkrik sngleiemark i fjel-
let, men ogsa i berghyller i lavlandet. Relativt sjelden | omradet.
Ved Store Liahovden opp til ca 1550 m o.h.

Einstapefamilien

Einstape (Pteridium aquilinum) | giengrodd kulturmark og i fat-
tig, terr skog. Opptrer vanlig opp til 700 m o.h.

Hengevingfamilien

Hengeving (Thelypteris phegopteris) Vanlig i bjerkeskoger og
vierkratt opp til over 1250 m o.h.

Smaburknefamilien

Olavsskjegg (Asplenium  septentrionale) Vokser i varme,
sarvendte berg i laviandet, opp til ca 500 m o.h.
Grennburkne (Asplenium viride) Vanlig i bergskorer i fyllit-

tomraddene. Bare registrert mellom 500 og 1200 m o.h.

Svartburkne (Asplenium trichomanes) Pa berg i lavlandet, regis-
trert opp til 500 m o.h.

Burknefamilien
Skogburkne (Athyrium filix-femina) Opptrer vanlig p& fuktig
skogsmark, i grdor- og bjerkeksoger. lkke funnet over 900 m

o.h.

Fiellburkne (Athyrium distentifolium) Vanlig i bjerkeskoger og
vierkratt og blokkrik snaleiemark mellom 700 og 1600 m o.h. |

60




nina forskningsrapport 015

nordast-eksponerte dalsider er den funnet ned til 560 m o.h. i
Aurlandsdalen.

Skjerlok (Cystopteris fragilis) Vanlig i berg og urer opp til 1300 m
o.h.

Fiell-lok (Cystopteris montana) Bare funnet i et fuktig sig under
- Berdalsfjellet i Berdalen, ca 850 m o.h. Fra tidligere foreligger
det herbariebelegg fra Norddalen (HbB, HbO),

Lodnebrene (Woodsia ilvensis) Vanlig i sarvendte berg i lavlan-
det, men funnet opp til naer 1200 m o.h.

Fiell-lodnebregne (Woodsia alpina) Tidligere registrert i Onstad-
berget, 500 m o:h. (Nordhagen 1944 HbB).

Strutseving (Matteuccia struthiopteris) Vanlig og dominant i rik
graorskog, i Stonndalen og Midjedalen. Bare funnet mellom 300
og 850 m o.h. Opptrer med sterre bestander i gjengrodd kultur-
mark ved Sinjarheim.

Telgfamilien

Taggbregne (Polystichum lonchitis) Opptrer vanlig pa rikere mark
i bjerkeskoger og enger, mellom 700 og 1300 m o.h.

Junkerbregne (Polystichum braunii) Ble funnet for ferste gang i
Aurlandsdalen 1990 i en ur ved Flatberg, 220 m o.h. Junker-
bregne opptrer sjelden sa langt inne pa Vestlandet (Faegri 1960),
men ble ogsa registrert | Flamsvassdraget (Odland 1981a).

Ormetelg (Dryopteris filix-mas) Vokser oftest i relativt tarr blokk-
rik mark, bade i enger og skoger. Funriet opp til 1100 m o.h.

Sauetelg (Dryopteris expansa) Finnes spredt i enger og skoger
mellom 300 og 1400 m o.h.

Broddtelg (Dryopteris carthusiana) Finnes spredt opp til 700 m
o.h.

Fugletelg (Gymnocarpium dryopteris) Meget vanlig i skoger og
vierkratt, opp til 1300 m o.h.

Bjennkamfamilien

Bjennkam (Blechnum spicant) Denne kystplanten er svaert sjel-
den | Aurlandsdalen. Bare registrert i bjerkeskog ca 750 m o.h.

Sisselrotfamilien

Sisselrot (Polypodium vulgare) Vokser pa berg. Vanligst i lavian-
det, men enkelteksemplarer er funnet 730 m o.h. ved Turrli.

Furufamilien

Furu (Pinus sylvestris) Furu er relativt sjelden i Aurlandsdalen. En-
del skogsbestander finnes oppover langs veien til Leerdal. Spred-
te traer vokser opp til 870 m o.h. ved Turtli,

Sypressfamilien

Einer (Juniperus communis) Vokser vanlig pa terr og skrinn mark,
ofte kulturmarker. Er funnet opp til 1600 m o.h.

Pilefamilien
Musere (Salix herbacea) Vanlig i sneleier i fiellet.
Polarvier (Salix polaris) Sjelden. Bare registrert 1150 m o.h.

Rynkevier (Salix reticulata) Opptrer ganske vanlig pa& kalkholdig
mark, mellom 700 og 1400 m o.h.

Myrtevier (Salix myrsinites) Opptrer ganske vanlig mellom 700 og
1400 m o.h. Nedre registrering 550 mo.h.

Selwier (Salix glauca) Danner mange steder store bestander mel-
lom 800 og 1350 m o.h. Vanlig langs elver og vassdrag.

Ullvier (Salix /anata) Finnes spredt pa rik mark mellom 700 og
1400 m o.h.

Kjertelvier (Salix glandulifera) En relativt sjelden vierart som bare
er registrert i omr&der som er blitt blottlagt etter reguleringen.

Lappvier (Salix lapponum) Finnes oftest sammen med salvvier,
men spredte busker er registrert ned til 500 m o.h. og opp til
over 1500 mo.h.

Bleikvier (Safix hastata) Spredt pa fuktig, kalkholdig mark, ve-
sentlig mellom 800 og 1300 m o.h.

Svartvier (Salix nigricans) Vokser spredt langs vatn og vassdrag,
opp til naer 1000 m o.h.

Grennvier (Salix phyllicifolia). Registrert i Aurlandsdalen og ved
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Hellenuten, 1400 m o.h.
Selje (Salix caprea) Spredte traer finnes vanlig opp til 700 m o.h.

Osp (Populus tremula) Spredte treer og bestander finnes opp til
600 m o.h.

Bjorkefamilien

Hengebjerk (Betula pendula) Knyttet til lysdpne, skrinne  lokal-
iteter i lavlandet. Ved Vassbygdi er den registrert opp til 550 m
o.h.

Vanlig bjerk (Betula pubescens) Det vanligste treslaget i Aurland.
Skggrensa i omradet er ganske variabel, noe som skyldes bade
eksposisjon, kulturpavirkning og topografiske faktorer. Hayest
ligger skoggrensa i den sarvendte dalsida ved Granestalen. Den
nar her opp |1 1150 m o.h. Tregrensa gar 20-30 meter heyere,
Lenger vest | dalen gar grensa noe lavere. | nordvendte dalsider
ligger skoggrensa ca 100 meter lavere enn i sgrvendte.

Dvergbjerk (Betula nana) Vanlig og ofte dominant i lyngheiene i
fiellet, opp til ca 1350 m o.h.

Grdor (Alnus incana) Vanlig treslag som danner bestander opp til
vel 800 m o.h. f.eks. ved Turrli. Spredte traer finnes opp til 930
mo.h. i servendte fjellsider.

Hasselfamilien

Hassel (Corylus avellana) Danner tette kratt i solvarme lier og
urer opp til 400 m o.h.

Almefamilien

Alm (Ulmus glabra) Vokser i solvarme berg og urer opp til 500 m
o.h. Vanlig i nedre deler av Aurlandsdalen inn til Almen.

Hampefamilien

Humle (Humulus lupulus) Funnet fa steder i lavlandet, ved Aur-
landsvangen og Vassbygd.

Neslefamilien

Stornesle (Urtica dioica) Vanlig i rike skoger i de nedre delene og
i kulturmark pa hayere niva, opp til 1100 m o.h.
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Smaénesle (Urtica urens) Vokser pa kulturmarkene ved Almen i
Aurlandsdalen.

Syrefamilien

Fiellsyre (Oxyria digyna) Vanlig langs bekker og vassdrag og pa
fuktig mark i fjellet, vesentlig over 1000 m o.h.

Kan spres med vassdragene og vokse pé lavere nivd, f.eks. pa
tarrlagte elveavsetninger 550 m o.h. i Midjedalen.

Rabarbra (Rheum rhaponticum) Rabarbra var funnet (vill eller for-
villet?) pa to lokaliteter | Aurlandsdalen (Nordhagen 1973). Loka-
litetene 1& mellom 450-480 m.o.h.), i den nordvendte fiellsida
nederst i Aurlandsdalen. Lokaliteter ved Skaffaskari ble ogsa
oppsekt sommeren 1989 (sammen med D.0.@vstedal), men ra-
barbra ble ikke funnet av oss.

Engsyre (Rumex acetosa) Vanlig i kulturmark og heystaude- og
storbregnedominerte samfunn i fiellet.

Smasyre (Rumex acetosella) Vanlig pa skrinn mark i veikanter,
terrbakker og kulturmarker opp til 1100 m o.h.

Tungras (Polygonum aviculare) Ved veier og kulturmarker opp til
700 mo.h,

Harerug (Polygonum viviparum) Vanlig i enger opp til 1600 m

o.h.

Krattslirekne (Polygonum dumetorum) Registrert i hasselkratt
ved Vassbygda.

Meldefamilien

Meldestokk (Chenopodium album) Finnes i kulturmark nederst i
dalferet.

Stolt-Henrik (Chenopodium bonus-henricus) Funnet ved sauehel-
lere ved ca 750 og 1050 m o.h. i Aurlandsdalen. Tidligere regis-
trert i Steinbergdalen og ved Kleddalsseter (HbB, HbO).

Portulakkfamilien

Kildeurt (Montia fontana) Spredte forekomster i fuktig mark,
opp til 800m o.h.

Nellikfamilien
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Ettdrsknavel (Scleranthus annuus) Pa knauser og terr bakke i de
nedre delene av Aurland.

Linbendel (Spergula arvensis) Ugras i kulturmark i de nedre deler
av Aurlandsdalen.

Tunarve (Sagina procumbens) Vanlig i stier og kulturmarker.

Seterarve (Sagina saginoides) Vokser i grasbakker, sneleier og pa
grus i fjellet. Funnet flere steder mellom 1000 og 1500 m o.h.

Jekularve (Sagina intermedia) er registrert i Steinbergdalen
(HbB).

Tuearve (Minuartia biflora) Spredt i enger og pa grus | fiellet,
mellom 1000 og 1500 m o.h. Inngdr som pionerart pa steinfyl-
linger, f.eks. ved Vargevatn (se kap. 6).

Maurarve (Moehringia trinervia) | skog og kratt i de nedre delene
av Aurlandsdalen.

Sandarve (Arenaria serpyllifolia) Ganske vanlig i servendte
torrbakker og berghyller | de nedre delene av dalferet, men er
registrert opp til ca 600 m o.h.

Skogstjerneblom (Stellaria nemorum) Danner ofte tette bestand-
er i fuktig skog og vierkratt. Funnet opp til ca 1350 m o.h.

Vassarve (Stellaria media) Ugras som er funnet opp til Grena.

Grasstjerneblom (Stellaria graminea) Vanlig. i skoger og gras-
bakke opp til naer 900 m o.h.

Rustjerneblom (Stellaria longifolia) Finnes spredt i bjerkeskog,
opp til naer 1000 m o.h. Herbariebelegg fra Almen, Stonndalen,
Onstadberget og @sterba (HbB).

Bekkestierneblom (Stellaria alsine) Funnet i et fuktig sig ved Kvi-
tingane.

Flellstierneblom (Stellaria calycantha) Viokser pd fuktige steder i
fiellet, ofte i vierkratt. Funnet opp tl 1410 m o.h. pa Timpelen.
Sjelden under 700 m o.h.

Brearve (Cerastium cerastoides) Vanlig i sneleier i fiellet, fra skog-
grensa og opp til 1700 m o.h.

Fiellarve (Cerastium alpinum) Finnes vanlig i enger og pa berg-
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knauser. Mest i fiellet men ogsa spredt ned til ca 150 m.o.h.

Sngarve (Cerastium arcticum) Et funn fra ved Hellenuten, ca
1400 m o.h. kan vaere sn@arve, men bestemmelsen er usikker.

Vanlig arve (Cerastium fontanum, inkl. subsp. scandicum) | tarre
bakker og kulturmarker opp til naer 1300 m o.h.

Vararve (Cerastium semidecandrum) Funnet i en terrbakke ved
Vassbygda. Dette er farste funn av arten i Aurland. Den er tidli-
gere registrert i Fldm (Odland 1981).

Tjeereblom (Lychnis viscaria) Vanlig i enger og tarrbakker opp til
neer 500 mo.h.

Fielltjaereblom (Lychnis alpina) Vokser spredt pa rabber og grus i
fiellet. Fupnet fra 1150-1550 m o.h.

Red jonsokblom (Silene dioica) Vanlig i enger, skoger og vierk-
ratt fra lavlandet og opp til naer 1500 m o.h.

Kvit jonsokblom (Silene pratensis) Funnet i kultumark ved jord-
bruksskolen.

Blindurt (Silene wahlbergella) Sjelden. Angitt fra Geitnosi (1375
m o.h.) av Spangelo (1959). Blytt (1869: 166) angir den fra
@yestalen (2900°). Finnes ogsa mellom Geitryggen og Steinberg-
dalen (K.K. Berget pers. medd.).

Engsmelle (Silene vulgaris) Funnet i enger og kultumarker opp til
naer 1200 mo.h.

Smadsmelle (Silene rupestris) Vokser pa grus og i bergskorer. Van-
ligst under skoggrensa, men registrert opp til 1250 m o.h.

Fiellsmelle (Silene acaulis) Vanlig pd grus og i enger i fiellet. Ofte
pionerart pa steinfyllinge og elveavsetninger (se kap. 6) av fyllitt.

Engnellik (Dianthus deltoides) Funnet i Aurlandsdalen, ca 800 m
o.h. Funnet for ferste gang i 1989. Den finnes spredt i de indre
delene av Vestlandet.

Soleiefamilien

Soleihov (Caltha palustris) Bare funnet ved et tiern i Aurlandsdal-
en,

Tyrihjelm (Aconitum septentrionale) Vanlig og stedvis dominant

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



pa god jord. Mindre vanlig under 300 m o.h. De gverste bestan-
derne er funnet ved 1300 m o.h.

Trollbzer (Actaea spicata) Spredte forekomster i skog og kratt i
laviandet. Vanligst | den nordvendte dalsida ved Onstad.

Musehale (Myosurus minimus) Denne serlige arten er tidligere
registrert ved Turrlifossen og Nesba (HbO) og i Undredal (Odland
1981b). Ellers finnes den vesentlig i Serast-Norge.

Issoleie (Ranunculus glacialis) Finnes spredt pa grus og i sneleier i
hagfjellet, mellom 1100 og 1700 m o.h.

Hvitsoleie (Ranunculus platanifolius) Viokser i frodige skoger og
enger, vesentlig pa hayere nivd, mellom 600 og 1000 m o.h.
Men er ogsa funnet i Aurlandsdalen, ca 100 m o.h.

Groftesoleie (Ranunculus flammula) Bare funnet i et sig/
bekkekant ved Lavi - 150 m o.h. Tidligere kjent inn til Fretheim i
Flam.

Evjesoleie (Ranunculus reptans) | "reguleringssonen” langs Aur-
landselva se kap. 6. Funnet opp til 1000 m o.h.

Dvergsoleie (Ranunculus pygmaeus) | sngleier og fuktige steder i
fiellet. Funnet mellom 1100 og 1500 m o.h.

Engsoleie (Ranunculus acris inkl. subsp. borealis) Vanlig i enger
og skoger opp til 1600 m o.h.

Krypsoleie (Ranunculus repens) | kulturmarker og fuktige enger
opp til 1100 m o.h.

Smavass-soleie (Raunuculus trichophyllus) Registrert 1 flere
smavann | Aurlandsdalen mellom 700 og 900 m o.h. Arten er
svaert sjelden pd Vestlandet, og var ikke kjent fra omradet fer
reguleringen. Den synes & ha blitt begunstiget av mindre
vannfering i vassdraget, og danner store bestander f. eks. ne-
denfor dammen i Lavidalen.

Fiellfrastjerne (Thalictrum alpinum) Vokser pa berghyller og i sig
pa kalholdig grus. Vanlig mellom 700 og 1400 m o.h.

Valmuefamilien

Jordrayk (Fumaria officinalis) finnes i tilknytning til kulturmarker i
de nedre delene av vassdraget.
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Korsblomstfamilien

Gjetertaske (Capsella bursa-pastoris) Vanlig i kulturmarker ne-
derst i Aurlandsdalen.

Lodnerublom (Draba incana) Fa |okaliteter i urer og bakker mel-
lom 150 og 450 m o.h.

Bergrublom (Draba norvegica) Spredt i bergskorter og rapber
mellom 500 og 1500 m o.h.

Varrublom (Erophila verna) Fa registreringer i sgrvendt berg og
bakker, fra Vassbygda og opp til ca 650 m o.h.

Laukurt (Alliaria petiolata) Funnet i kulturmark ved Aurlandsvan-
gen og i rik skog i de nedre delene av Aurlandsdalen.

Polarkarse (Cardamine nymanii) Langs de ovre delene av Aur-
landvassdraget, ned til ca 650 m o.h. Opptrer ganske vanlig i
vatna ned til Vetlevatn. Trolig begunstiget av mindre vannfering
i elvene.

Skogkarse (Cardamine flexuosa) | et fuktig sig ved Turrli, ca 600
m o.h. Denne kystplanten er sjelden i de indre delene av Sogn
(Feegri 1960).

Hegfjellskarse (Cardamine bellidifolia) Vanlig pa grus og |
snaleier | hagfiellet, mellom 1300 og 1600 m o.h. Finnes ogsé
pa elveavsetninger langs vassdraget, f.eks. ved Vetlevatn s.
Fantes fer reguleringen ofte i spraysonen ved fossene.

Vdrskrinneblom (Arabidopsis thaliana) Vokser pa knauser og
tarre bakker i lavlandet. Funnet opp til naer 700 m o.h.

Tarnurt (Arabis glabra) Funnet to steder p& berghyller mellom
500 og 700 m o.h.

Bergskrinneblom (Arabis hirsuta) Vokser spredt i berg, men ogsa
i terre bakker, fra laviandet og opp til neer 1200 m o.h.

Fellskinneblom (Arabis alpina) Ganske vanlig pa fuktig grasjord
og i sneleier i fiellet. Funnet mellom 750 og 1500 m o.h.

Aurskrinneblom (Cardamfno,cis.-‘s petraea) Vokser spredt pa grus
fra Vassbygd og opp til naer 900 m o.h.

Berggull (Erysimum hieracifolium) Spredte forekomster i berg og
urer fra Vassbygd og opp til Stonndalen, ca 850 m o.h.
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Dagfiol (Hesperis matronalis) Forvillet i de nedre delene av
dalfaret.

Bergknappfamilien

Rosenrot (Sedum rosea) | berg og engsamfunn i fiellet. Opptrer
vanlig fra lavlandet (150 m o.h.) til hayfjellet 1600 m o.h.

Lodnebergknapp (Sedum villosum) Funnet fa steder pa fuktig,
kalkrik mark, fra 550 til 1000 m o.h. Denne fiellplanten har en
wstlig utbredelse pa Vestlandet.

Kvitbergknapp (Sedum album) Vokser vanlig pa berghyller og
tarrbakker, vesentlig i de nedre delene, men den er funnet opp
til naer 800 m o.h. Finnes vanlig i de indre indre delene av Vest-
landet.

Bitterbergknapp (Sedum acre) Har i Aurland stort sett samme ut-
bredelse som kvitbergknapp.

Smabergknapp (Sedum annuum) Vokser vanlig pd knauser og
torre bakker. Fra lavlandet og opp til 1200 m o.h.

Sildrefamilien

Bergfrue (Saxifraga cotyledon) Vokser i bergskorer. Ganske van-
lig 1 fyllittomradene, Fra lavlandet og opp til 800 m o.h.

Radsildre (Saxifraga oppositifolia) Vanlig i berg og pa grus i fyllit-
tomrddene. Funnet fra 150 til 1500 m o.h.

Snesildre (Saxifraga nivalis) Spredt i berg og pa knauser, vesent-
lig i fyllittornradene. Registrert fra 300 m o.h. ved Vassbygda ftil
naer 1400 m o.h.

Grannsildre (Saxifraga tenuis) Vokser i fuktige snaleier og bergs-
korer. Spredte forekomster mellom 1000 og 1400 m o.h. f.eks.
ved Kleddalssaeter, Geitnosi, Norddalen og Granosi.

Stjernesildre (Saxifraga stellaris) P& fuktig mark, oftest ved bek-
ker. Vanlig mellom 400 og 1600 m o.h.

Gulsildre (Saxifraga aizoides) Opptrer vanlig pa fuktige steder in-
nen fyllittomradet. Funnet fra 150-1500 m o.h.

Skoresildre (Saxifraga adscendens) Vokser pa terre steder og i
bergskorer. Funnet ved Vassbygd, Onstadberget, Steinbergdal-
en, Kleadalsszeter og Hellenuten (100-1400 m o.h.).

Knoppsildre (Saxifraga cernua) Opptrer ganske vanlig i bergskor-
er og fuktige sneleier. Funnet fra 700 og opp til 1400 m o.h.

Bekkesildre (Saxifraga rivularis) Viokser pé& skyggefulle, vate sted-
er. Funnet stpredt mellom 800 og 1500 m o.h. var far reguler-
ingen vanlig i fossesprutomradene.

Tuesildre (Saxifraga cespitosa) Finnes spredt pa berg og knauser,
vesentlig over skoggrensa. Vokser ogsa pé elveavsetninger langs
vassdraget.

Rips (Ribes spicatum) Spredte forekomsyer i Aurlandsdalen opp
til over 700 m o.h.

Solbaer (Ribes nigrum) funnet i Aurlandsdalen.

Stikkelsbaer (Ribes uva-crispa) Spredte forekomster i Aurlandsdal-
en opp til 600 m o.h.

Rosefamilien

Hegg (Prunus padus) Vanlig i skog og kratt, fra lavlandet og opp
til 900 m o.h.

Dvergmispel (Cotoneaster integerrimus) Spredt i servendte
bergskorer, fra lavlandet og opp til 1300 m o.h. Vokste fer requ-
leringen bare 70 m fra foss B, og tilte sdledes noe fos-
sergykpavirkning (Vevle 1970: 95).

Begerhagtorn (Crataequs calycina subsp. curvisepala) Flere,
storre busker ble funnet i terrbakkene ovenfor Vassbygd.

Rogn (Serbus aucuparia) Spredte traer finnes vanlig opp til 1000
m o.h.

Selvasal (Sorbus rupicola) Smé busker er funnet spredt i bergs-
korter i den servendte fjellsida, inn til Vassbygd.

Molte (Rubus chamaemorus) Vokser helst pa fattigmyrer. Slike
er sjeldne i Aurland og molte har derfor liten utbredelse. Endel
forekomster fra 700 m opp til 1550 m'o.h.

Teiebaer (Rubus saxatilis) Vanlig i enger og skoger fra laviandet
og opp til neer 1300 m o.h.

Bringebaer (Rubus idaeus) Vanlig i urer og skoger opp til neer
1100 mo.h.
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Markjordbaer (Fragaria vesca) Vanlig enger og terrbakker under
700 m o.h., men funnet spredt opp til 900 m o.h.

Myrhatt (Potentilla palustris) P& myrer og i grunt vatn. Bare regis-
trert fa steder i Aurland, mellom 1000 og 1200 m o.h.

Snemure (Potentilla nivea) Sveert sjelden. Bare funnet i Stein-
bergdalen, 1230 m o.h. Det foreligger ogsa et tidligere belegg
fra denne lokaliteten (Lid 1960).

Selvmure (Potentilla argentea) Vanlig pa knauser og terrbakker i
laviandet. Funnet opp til neer 800 m o.h.

Flekkmure (Potentilla crantzii) Spredte forekomster i berghyller
og grasbakker pa kalkrik grus. Vanligst i fjellet, men er funnet
ned til 550 m i Aurlandsdalen.

Tepperot (Potentilla erecta) Vanlig fra lavlandet og opp til 1100
mo.h.,

Trefingerurt (Sibbaldia procumbens) Vanlig i sneleier i fiellet,
mellom 1000 og 1600 m o.h.

Enghumieblom (Geum rivale) Vanlig i fuktig grasmark opp til
1400 m o.h.

Kratthumleblom (Geum urbanum) Spredt i urer, skog og terr
bakke, opp til 600 m o.h.

Reinrose (Dryas octopetala) Ganske vanlig i fyllittomradene fra
800-1400 m o.h.

Mijedurt (Filipendula ulmaria) Knyttet til fuktige enger og skoger.
Spredte forekomster fra lavlandet og opp til 900 m o.h.

Fiellmariképe (Alchemilla alpina) Har sin hovedutbredelse i
snaleiepavirket mark pa heyere niva, men er ogsa funnet i lav-
landet.

Vanlig marikape (Alchemilla vulgaris coll.) Marikapearter finnes
vanlig pa kulturmark og fuktige steder. O.Vevle angir Alchemilla
glabra og A. subcrenata fra foss A og B. A. murbeciana var van-
lig langs elva ved foss A, se s.

Akerméane (Agrfmomé eupatoria) Flere registreringer i terrbakker
og hasselkratt i de nedre delene av dalferet, inn til Vassbygda.

Nyperoser (Rosa spp.) Vanlig i terrbakker og servendte berghyller
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i lavlandet. Funnet opp til naer 700 m o.h.
Ertefamilien

Kvitklaver (Trifolium repens) Vanlig i beitemark opp til naer 1000
mo.h.

Redklever (Trifolium pratense) Vanlig i enger og kulturmarker
opp til naer 1000 m o.h.

Skogklaver (Trifolium medium) Spredt i terrbakker og skogkant-
er i lavlandet.

Rundskolm (Anthyllis vulneraria) Spredte forekomster pa sand og
terr kalkrik grus fra lavlandet og opp til naer 1100 m o.h.

Tiriltunge (Lotus corniculatus) Vanlig i terrbakker og kulturmark-
er fra lavlandet opp til naer 1300 m o.h.

Setermijelt (Astragalus alpinus) Spredte forekomster pa kalkrike
enger i fiellet. Funnet mellom 700 og 1400 m o.h. Vokser ogsd
pa elveavsetninger langs Aurlandselva.

Tofrevikke (Vicia hirsuta) Tidligere registrert ved Aurlandsvangen
og i Flam.,

Firffravikke (Vicia tetrasperma). Bare funnet | en terrbakke/
rasmark ved Vassbygdvatn.

Skogvikke (Vicia sylvatica) | skogkanter og enger. Mest vanlig i
laviandet, men finnes i Midjedalen opp til 750 m o.h.

Fuglevikke (Vicia cracca) Vanlig i kulturmarker og skogkanter i
lavlandet, men spredt opp til naer 800 m o:h.

Gjerdevikke (Vicia sepium) Vanlig i kulturmarker og skogkanter i
lavlandet, og spredt opp til ca 700 n o.h.

Knollerteknapp (Lathyrus montanus) Funnet i en bakke nederst i
dalferet.

Skogskolm (Lathyrus sylvestris) Funnet i skogkant ved Aurland-
vangen og ved Vassbygdvatn.

Gulskolm (Lathyrus pratensis) Spredte forekomster i enger og
skogkanter. Mest vanlig i laviandet, men er funnet opp til 700 m
o.h.
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Lakrismjelt (Astragalus glycyphyllus) er tidligere funnet ved Aur-
landsvangen (Hatlebakken est for prestegarden i Aurland, ved
en saueheller, Nordhagen 1929 HbB).

Reinmjelt (Oxytropis lapponica) Denne fiellplanten som er meget
sielden pa& Vestlandet er funnet pa Geitnosi og ved
Kleddalssaeter (HbB, HbO). Den er ogsd funnet i Fldm (Odland
1981a).

Gaukesyrefamilien

Gaukesyre (Oxalis acetosella) Vanlig i fuktig skog opp til naer
1100 m o.h.

Storkenebbfamilien

Skogstorkenebb (Geranium sylvaticum) Vanlig i fuktig skog, en-
ger og vierkratt opp til 1400 m o.h.

Stankstorkenebb (Geranium robertianum) Vanlig i urer opp til
700 m o.h. @vre forekomster ved 850 m.o.h.

Blankstorkenebb (Geranium lucidum) Tidligere registrert fra
Tokkvam og Ohnstad (Ekberg & Wendelbo, Heiberg HbB).

Tranehals (Erodium cicutarium) Bare funnet ved Vassbygd.
Springfrefamilien

Springfra (Impatiens noli-tangere) Spredte forekomster i fuktig
skog | de nedre delene. Funnet opp til naer 600 m o.h.

Lindefamilien

Lind (Tilia cordata) Spredte treer finnes nederst i den sgrvendte
dalsida inn til Vassbygd.

Tysbastfamilien

Tysbast (Daphne mezereum) Det foreligger et herbarieanlegg fra
Vassbygdi (HbB).

Perikumfamilien

Firkantperikum (Hypericum maculatum) Vanlig i enger og skoger
opp til naer 1000 m o.h.

Prikkperikum (Hypericum perforatum) Spredt i berg og

terrbakker i de nedre delene.

Lodneperikum (Hypericum hirsutum) Spredt i urer og berg i de
nedre delene av Aurlandsdalen.

Soldoggfamilien

Rundsoldogg (Drosera rotundifolia) Bare funnet pa en myr ved
Kvitingane, 700 m o.h.

Fiolfamilien

Stemorsblomst (Viola tricolor) Vokser vanlig i terrbakker og berg
i servendte dalsider, vesentlig i lavlandet, men er funnet opp til
neer 700 mo.h.

Fielifiol (Viola biflora) Finnes ganske vanlig pa fuktig mark innen
fyllittomradet. Vanligst mellom 700 og 1400 m o.h., men er reg-
istrert ned til ca 350 m o.h. '

Krattfiol (Viola mirabilis) Vokser i skog, kratt og urer. Ganske
vanlig mange steder | heydeintervallet 500-700 m o.h., f.eks. i
Kvamshagane, overfor Tokkvam og i Midjedalen.

Myrfiol (Viola palustris) Vanlig pa fuktig mark fra laviandet og
opp til 1600 m o.h. -

Skogfiol (Viola rivinana) Vanlig i skog og eng. Bare funnet under
skoggrensa.

Engfiol/lifiol (Viofa canina inkl. subsp. montana) Spredte fore-
komster i enger og steinrike steder. Funnet fra lavlandet og opp
til 1200 m o.h.

Mjelkefamilien

Geitrams (Epilobium angustifolium) Vanlig i skog og steinrike en-
ger fra lavlandet og opp til naer 1600 m o.h.

Krattmjelke (Epilobium montanum) Vanlig i skog og kratt fra lav-
landet og opp til 700 mo.h.

Bergmijelke (Epilobium collinum) Spredte forekomster i berghyll-
er og rasmarken fra laviandet og opp til 700 m o.h.

Kvitmjelke (Epilobium lactiflorum) Vanlig i fuktig skog, vierkratt
og engsamfunn i fiellet. Vesentlig funnet mellom 800 og 1400
m o.h. Vokser pa elveavsetninger ved Vetlevatn.
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Kildemjalke (Epilobium alsinifolium) Vokser i kilder og ved bek-
ker. Funnet mellom 400 og 1400 m o.h.

Setermjalke (Epilobium hornemannii) Samme okologi som
kvitmjelke, men er bare funnet mellom 800 og 1500 m o.h.

Dvergmijelke (Epilobium anagallidifolium) Vanlig i sneleier i fiel-
let, mellom 1000 og 1500 m o.h.

Myrmjalke (Epilobium palustre) Vokser i myr og fuktige steder.
Fa forekomster mellom 200 og 900 m o.h.

Trollurt (Circaea alpina) Vanlig i fuktig graorskog. Funnet opp til
700 m o.h.

Kornellfamilien

Skrubbaer (Cornus suecica) Vokser | skog og hei. Vanlig bare
mellom 800 og 1000 m o.h.

Skjermplantefamilien

Hundekjeks (Antriscus sylvestris) Vanlig i eng og skog opp til naer
1000 m o.h.

Raxdkjeks (Torilis japonica) Ganske vanlig fra Belle og Indre Vass-
bygd inn til Almen, ca 250 m o.h.

Karve (Carum carvi) Fa steder i tarrbakker og kulturmark, opp til
800 m o.h.

Gjeldkarve (Pimpinella saxifraga) Vanlig pa terrbakker i de nedre
deler av dalsidene, opp til naer 700 m o.h.

Slake (Angelica sylvestris) Ganske vanlig i enger og langs bekker
opp til 1000 m o.h.

Fiellkvann (Angelica archangelica) Spredt i fuktige sig og dalsider
med et dypt jordmonn. Funnet mellom 650 og 1350 m o.h.

Sibirbjgnnkjeks (Heracleum sibiricum) Finnes spredt i enger og
skogskanter. Funnet opp til naer 700 m o.h.

Vintergrennfamilien

Perlevintergrenn (Pyrola minor) Vanlig i skog og hei fra laviandet
til 1500 m o.h.
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Perlevintergrenn (Pyrola media) Spredte forekomster i skog fra
lavlandet og opp til 1050 m o.h. i Kleddalen.

Legevintergrenn (Pyrola rotundifolia) Bare registrert i Aurlands-
dalen, ca 500 m o.h.

Norsk vintergrenn (Pyrola norvegica) Registrert flere steder |
omradet mellom 700 og 1200 m o.h. Bl.a. i Lavidalen (Vevle
1966 HbB), Rausmesdalen (Nordhagen 1929 HbB), Kvammadal-
en, Steinbergdalen, Kleddalssaeter (Nordhagen 1943 HbB).

Nikkevintergrenn (Orthilia secunda) Spredte forekomster i skog
mellom 600 og 1100 m o.h.

Lyngfamilien

Greplyng (Loiseleuria procumbens) Vanlig pa rabber | fiellet mel-
lom 1100 og 1500 m o.h.

Blalyng (Phyllodoce caerulea) Ganske valig i fjellskog og fiellhei.

» Vanligst mellom 800 og 1350 m o.h., men funnet fra 550 til

1500 m o.h.

Moselyng (Cassiope hypnoides) Vanlig i sneleier i hoyfiellet, fra
1050 til 1300 m o.h.

Mijelbaer (Arctostaphylos uva-ursi) Spredte forekomster pa torr
mark | skog og fiellhei. Funnet fra 600 til 1500 m o.h.

Rypebaer (Arctostaphylos alpinus) Vanlig i terrhei og rabber fra
700 til 1500 mo.h.

Resslyng (Calluna vulgaris) Vanlig art pd skrinn mark fra lavian-
det og opp til 1100 mo.h.

Tyttebaer (Vaccinium vitis-idaea) Vanlig art p& skrinn mark fra
lavlandet og opp til over 1700 m o.h.

Blokkebeer (Vaccinium uliginosum) Samme som utbredelse som
tyttebzer.

Bl&baer (Vaccinium myrtillus) Vanlig og dominant i skog og fjell-
hei, Stor bestander finnes opp til naer 1400 m o.h., men spredt
finnes arten opp til 1600 m o.h.

Sméatranebaer (Oxycoccus microcarpus) Myrplante som bare er
funnet ved Kvitingane og i Steinbergdalen, 700-1050'm o.h.
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Fiellkrekling (Empetrum hermaphroditum) Vanlig pa skrinn mark
i skog og fiellhei. Funnet mellom 1000 og 1600 m o.h.

Nekleblomfamilien

Fielingkleblom (Primula scandinavica) Spredte forekomster pd
berg og kalkrik grunn i fiellet, vesentlig mellom 450 og 1200 m
o.h. Det foreligger ogsa et belegg fra lavlandet.

Skogstjerne (Trientalis europaea) Vanlig i skog og fiellhei fra lav-
landet og opp til naer 1500 m o.h.

Soterotfamilien

Soterot (Gentiana purpurea) Bare funnet ved @vstebg ca 850 m
o.h. Nermeste funn er ved Ké&rdal i Fldmsdalen (Nordhagen
1973; 81). Ellers er denne arten sjelden i Indre Sogn. Blytt (1869:
131) har funnet den ved Nesbg, ca 900 m o.h. (3038)

Ogsa registrert i Langedalen, ca 1000 m o.h. (K.K. Berget pers.
medd.)

Sngsgte (Gentiana nivalis) Spredte forekomster i enger i fjellet.
Funnet mellom 700 og 1500 m o.h.

Bakkesgte (Gentianella campestris) Funnet fra 790 m i Aurlands-
dalen til 1200 m o.h. i Steinbergdalen.

Bukkebladfamilien

Bukkeblad (Menyanthes trifoliata) Vann- og myrplante som bare
er funnet mellom 700 og 800 m o.h.

Oljetrefamilien

Ask (Fraxinus excelsior) Edellevtre som finnes spredt i de nedre
delene av dalferet.

Rubladfamilien

Hengepiggfre (Lappula deflexa) Spredte forekomster i urer og
kratt i lavlandet. Funnet opp til 800 m o.h. i Aurlandsdalen. Blytt
(1869: 135) angir den fra Almen.

Fiellminneblom (Myosotis decumbens) Vanlig i rik bjsrkeskog og
vierkratt i fjellet. Funnet mellom 550 og 1350 m o.h.

Akerminneblom (Myosotis arvensis) Spredt | enger og kultur-
marken nederst i dalferet, opp til ca 700 mo.h.

Legesteinfra (Lithospermum officinale) Det foreligget et herbarie-
belegg fra Aurlandsdalen mellom Belle og Almen.

Vassharfamilien

Dikevasshdr (Callitriche intermedia) Vanlig i lune viker i vatn fra
Vassbygdvatn og opp til @yestelvatn.

Lepeblomstfamilien

Jonsokkoll (Ajuga pyramidalis) Finnes spredt i enger og kultur-
marker, fra lavlandet og opp til over skoggrensa. @verste funn
vedca 1150 m o.h.

Blakoll (Prunella vulgaris) Opptrer vanlig i enger og kulturmaker,
fra lavlandet og opp til 900 m o.h.

Kvassda (Galeopsis tetrahit) Stedvis vanlig | kulturmark og bei-
tepavirket skog fra laviandet og opp til nzer skoggrensa (1000 m
o.h.)

Vrangda (Galeopsis bifida) Spredte forekomster i kulturmark og
beitepavirket skog. Funnet opp til 800 m o:h.

Skogsvinerot (Stachys sylvatica) Ganske vanlig i urer og lavskog
med dypt jordsmonn. Hovedutbredelsen er under 500 m o.h.,
men den er funnet opp til 830 m o.h. i Aurlandsdalen.

Kransmynte (Satureja vulgaris) Stedvis ganske vanlig i terrbakker,
enger og urer i laviandet. @vre forekomst 650 m o.h.

Bakkemynte (Satureja acinos) Vanlig i tarrbakker og berghyller i
lavlandet, spesielt under 500 m o.h. @vre forekomst ved 650 m
o.h.

Kung (Origanum vulgare) Stedvis ganske vanlig i urer, berghyller
og terrbakker opp til 800 m o.h.

Maskeblomstfamilien

Filtkongslys (Verbascum thapsus) Spredte forekomster i urer og
terrbakker opp til 300 m o.h.

Markkongslys (Verbascum nigrum) Spredte forekomster i enger
og veikanter opp til 650 m o.h.

Torskemunn (Linaria vulgaris) Ganske vanlig pa terre, steinrike
steder, opp til 800 m o.h.

69

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



Brunrot (Scrophularia nodosa) Spredte forekomster i rike urer og
kratt i lavlandet, opp til 300 m o.h.

Bergveronika (Veronica fruticans) Spredte forekomster i berg og
pa grus i fyllittomradene. Funnet mellom 650 og 1300 m o.h.

Fiellveronika (Veronica alpina) Vanlig i sneleier i fiellet. Funnet
mellom 800 og 1700 m o.h.

Snauveronika (Veronica serpyllifolia) Spredte forkomster i kul-
turpavirket eng og skog. Funnet opp til naer 1200 m o.h.

Bakkeveronika (Veronica arvensis) Funnet i en terrbakke ved
Vassbygd. Dette er en varmekjaer art som vesentlig finnes i de
serlig delene av Skandinavia, men med spredte forekomster
nord til Nordland.,

Tveskjeggveronika (Veronica chamaedrys) Vanlig i enger og
terrbakker opp til 500 m o.h.

Legeveronika (Veronica officinalis) Vanlig i skog, eng og kultur-
marker, vesentlig under 900 m o.h. Funnet opp til 1050 m o.h.

Stormarimjelle (Melampyrum pratense) Vanlig i lyngmark og
skog fra lavlandet og opp til 1150 m o.h.

Sméamarimijelle (Melampyrum sylvaticum) Spredt i skog og eng
opp til 1150 m o.h.

Fielleyentrast (Euphrasia frigida) Vanlig i fjellet, opp til 1600 m
o.h.

Lappayentrest (Euphrasia lapponia) Angitt av Spangelo (1959)
fra Kle&dalen og Skari, ca 1100 m o.h. Dette er en bisentrisk
fiellplante med fa forekomster i Ser-Norge.

Smdengkall (Rhinanthus minor) (inkl. fjellengkall Rhinanthus
groenlandicus). Vanlig i eng og hei i fjellet, opp til 1350 m o.h.

Bleikmyrklegg (Pedicularis lapponica) Spredt i heier i fiellet, mel-
lom 800 og 1500 m o.h.

Gullmyrklegg (Pedicularis oederi) Er funnet i Steinbergdalen og
ved Hellenuten. Fra tidligere foreligger et herbariebelegg fra
Steinbergdalen, 1300 m o.h. Dette er en sjelden plante i vest-
norske fiell. Foruten i Indre Sogn er den bare funnet i fiellene pa
Sunnmere (Skogen & Odland 1989).
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Svarttopp (Bartsia alpina) Vanlig i fuktige enger og vierkratt i fjel-
let, vesentlig mellom 800 og 1500 m o.h. Funnet i berghyller
ned til 550 m o.h. i Aurlandsdalen.

Blzrerotfamilien

Tettegras (Pinguicula vulgaris) Vanlig pé fuktig grasmark, fra lav-
landet og opp til 1400 m o.h.

Kjempefamilien

Groblad (Plantago major) Vanlig i veikanter i lavlandet, opp til
naer 900 mo.h.

Smalkjempe (Plantago lanceolata) Vanlig i terrbakkene nederst i
dalferet, opp til 400 m o.h.

Maurefamilien

Klengemaure (Galium aparine) Vanlig i kulturmark og urer opp
til 300 m o.h.

Sumpmaure (Galium uliginosum) Spredt i fuktig grasmark mel-
lom 300 og 600 m o.h.

Myrmaure (Galium palustre) Bare funnet i elvekanten nederst
ved Aurlandselva.

Myske (Galium odoratum) Spredte forekomster pd steinrik mark
i edellevskog opp til Vassbygdvatn (200 m o:h.).

Kvitmaure (Galium boreale) Vanlig i tarrbakker og enger opp til
800 m o.h. Over dette mer spredt, men registrert opp til 1150 m
o.h.

Gulmaure (Galium verum) Vanlig i terrbakker og enger opp til
800 mo.h.

Stormaure (Galium album) Vanlig i enger og veikanter i lavlan-
det. Funnet opp til 650 m o.h.

Kaprifolfamilien

Linnea (Linnaea borealis) Spredt i lyngmark i skog, fra laviandet
og opp til 1000 m o.h.

Radhyll (Sambucus racemosa) Finnes spredt i skogkanter i de ne-
dre delene av dalfaret.
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Krossved (Viburnum opulus) Spredte forekomster i skog og urer
nederst | dalfaret.

Vendelrotfamilien

Vendelrot (Valeriana sambucifolia) Vanlig i fuktig eng og skog.
Fra lavlandet og opp til 1000 m o.h.

Kardeborrefamilien

Blaknapp (Succisa pratensis) Sjelden. Bare funnet nederst i Aur-
landsdalen.

Redknapp (Knautia arvensis) Vanlig i tarre enger opp til 700 m
o.h. @vre funn ved 850 m o.h.

Klokkefamilien

Storklokke (Campanula latifolia) Spredte forekomster i fuktige
lier og skoger i lavlandet. Funnet opp til 400 m o.h,

Blaklokke (Campanula rotundifolia) Vanlig i berg og enger fra
lavlandet og opp til 1500 m o.h.

Korgplantefamilien

Gullris (Solidago virgaurea) Vanlig i skog og eng fra lavlandet og
opp til 1600 m o.h.

Bakkestjerne (Erigeron acer) Fa forekomster fra lavlandet og opp
til 850 m o.h.

Fjellbakkestjerne (Erigeron borealis) Ganske vanlig p& berghyller
og enger i fiellet, fra 800-1500 m o.h.

Snabakkestjerne (Erigeron uniflorus) Spredt i enger og sngleier i
fiellet, fra 900 til 1700 m o.h.

Kattefot (Antennaria dioica) Vanlig pé berg og i terrbakker fra
laviandet og opp til 1700 m o.h.

Fiellkattefot (Antennaria alpina) Spredte forekomster p& knauser
og i bakker i fiellet, fra 550 til 1700 m o.h.

Skoggraurt (Gnaphalium sylvaticum) Spredt i kulturmarker og
veikanter opp til 800 m o.h.

Setergraurt (Ghaphalium norvegicum) Ganske vanlig i skog og

eng i fiellet, fra 800 til 1600 m o.h.

Dverggraurt (Gnaphalium supinum) Vanlig i sneleier i heyfiellet.
Funnet fra 1000 til 1700 m o.h.

Ryllik (Achillea millefolium) Vanlig i veikanter og kulturmarker
opp til 1000 m o.h.

Reinfann (Tanacetum vulagare) Spredt i veikanter opp til 500 m
o.h.

Prestekrage (Leucanthemum vulgare) Spredte forekomster i en-
ger og terrbakker opp til 700 m o.h.

Burot (Artemisia vulgaris) Spredte forekomster i veikanter og en-
ger opp til 700 m o.h.

Hestehov (Tussilago farfara) Vokser pa fuktig leirjord opp til 800
m o.h.

Fiellpestrot (Petasites frigidus) Spredte forekomster pa fuktig
kalkrik mark i fjell_et, f. eks i Steinbergdalen, fra 800 til 1600 m
o.h. Denne fjellplanten opptrer ganske sparsomt pa Vestlandet.

Akersvineblom (Senecio vulgaris) Vokser i kulturmark i laviandet.

Klistersvineblom (Senecio viscosus) Vokser i kulturmark i lavian-
det.

Skyggeborre (Arctium nemorosum) Bare registrert i en ur mellom
Belle og Almen.

Fielltistel (Saussurea alpina) Finnes vanlig i fuktige enger, mest i
fiellet. Funnet fra 400 til 17700 m o.h.

Krusetistel (Carduus crispus) Spredt i eng og skog fra laviandet
og opp til 580 m o.h. i Kleddalen.

Veitistel (Cirsium vulgare) Funnet i de nedre delene av dalfaret
ved 160 m o.h. i Kleddalen.

Myrtistel (Cirsium palustre) Spredt i vat eng og beitemark, fra
lavlandet og opp til 710 m o.h. i Kleadalen.

Kvitbladtistel (Girsium helenioides) Vanlig i enger og skoger. Fun-
net opp til 1500 m o.h. -

Vanlig knoppurt (Centaurea jacea) Spredt i enger i lavlandet.
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Fagerknoppurt (Centaurea scabiosa) Spredt i terre enger opp fil
300 mo.h. '

Fellblom (Leontodon autumnalis) Vanlig i veikanter og beite-
marker. Funnet opp til 1050 m o.h.

Sumphaukeskjegg (Crepis paludosa) Spredt i fuktig skog og
kratt, Bare funnet mellom 700 og 1200 m e.h.

Takhaukeskjegq (Crepis tectorum) | terrbakker og urer i lavlan-
det. Funnet opp til 300 m o.h.

Turt (Cicerbita alpina) Vanlig i fuktig skog og vierkratt. Mest van-
lig mellom 700 og 1200 m o.h., men ogsa funnet ned til 150 m
o.h. i nordvendte lier.

Skogsalat (Mycelis muralis) Ganske vanlig i veikanter, urer og
kratt i lavlandet. Funnet opp til 600 m o.h.

Levetann (Taraxacum) Ulike levetannarter finnes i kulturmarker
og engsamfunn fra laviandet og opp til 1600 m o.h.

Svaeve (Hreracium) Ulike sveevearter opptrer vanlig i hele
omradet, opp til 17700 m o.h. | tarrbakkene nederst i dalferet er
harsvaeve (Hieracium pilosella) en dominant art. Her opptrer
ogsa H. auricula. Ellers er skogsvaeve (Hieracium murorum), bei-
tesvaeve (Hieracium vulgatum) og skjermsvaeve (Hieracium um-
bellatum) vanlige. | fiellet er fiellsvaeve (Hieracium alpinum) me-
get vanlig opp til 1600 m o.h.

Piggknoppfamilien

Fiellpiggknopp (Sparganium hyperboreum) Det foreligger et be-
legg fra Aurdalsvatnet (Rui 1953, HbO).

Nastepiggknopp (Sparganium glomeratum) Funnet i en dam ved
Tokkvam (Nordhagen 1926, HbB).

Grasfamilien

Strandrer (Phalaris arundinacea) Danner bestander ved bekker
og fuktige lier. Funnet opp til 700 m o.h.

Gulaks (Anthoxanthum odoratum) Vanlig fra lavlandet og opp til
1700 m o.h.

Marigras (Hieréchloé odorata) Ble funnet av Nordhagen (Bergens
museum arsberetning 1943-44) mellom Kleaseter og Rusten.
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Myskegras (Milium effusum) Spredt i rike enger og skoger, fra
lavlandet og opp til 1200 m o.h.

Timotei (Phleum pratense) Spredt i enger opp til 700 m o.h.

Fielltimotei (Phleum alpinum) Vanlig i enger og sneleier i fiellet.
Funnet mellomn 450 og 1700 mo.h.

Engreverumpe (Alopecurus pratensis) Spredt | enger og veikanter
opp til 600 m o.h.

Knereverumpe (Alopecurus geniculatus) Spredt i fuktige enger
og vannkanter opp til 800 m o.h.

Vassreverumpe (Alopecurus aegualis) Vanlig i Aurdalsvatnet og i
dammen ved Grena. Dette er en "@stlandsplante” som opptrer
sielden p& Vestlandet. Under forundersgkelsene ble ikke denne
arten notert fra vassdraget. Den har trolig blitt begunstiget av
mindre vanngjennomstremming. Dette medferer at det avsettes
en del sedimenter hvor sd vassreverumpe har etablert seg.
Funnet ogsa i Flamsvassdraget.

Huldregras (Cinna latifolia) Huldregras er tidligere funnet i en i
ovenfor Tokkvam (Ekberg og Wendelbo 1968, HBg) Dette
"@stlandsgraset” finnes bare fa steder i de indre fjordstrekene
pa Vestlandet (Fremstad 1976, Berthelsen & Huseby 1981).

Engkvein (Agrostis capillaris) Vanlig opp til skoggrensa. @vre
funn ved 1150 m o.h.

Krypkvein (Agrostis stolonifera) Spredt p& fuktige steder, opp til
950 mo.h.

Hundekvein (Agrostis canina) | fuktig eng opp til 1150 mo.h.

Skogrerkvein (Calamagrostis purpurea) Vanlig i skog og eng opp
til 1500 m o.h.

Bergrerkvein (Calamagrostis epigeios) Spredte forekomster i urer
og berg opp til 650 m o.h.

Englodnegras (Holcus fanatus) | en fuktig eng nederst ved Aur-
landselva. Dette graset har sin hovedutbredelse i ytre strek pa
Vestlandet, og finnes sjelden i indre fjordstrak.

Selvbunke (Deschampsia cespitosa) Vanlig opp til 1350 m o.h.
Funnet ved 1420 m pa en steinfyliing ved Vargevatn.
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Fiellbunke (Deschampsia alpina) Spredt pa grus og i snaleier |
hagfjellet, vesentlig mellom 1100 og 1700 m o.h. Den finnes
0gsa pa elveavsetninger ved Vetlevatn (se side ). Fjellbunke var
vanlig i fossergyksonene ved foss A, B, I, J og O. (Vevle 1970:
95). Pa disse stedene er den ikke registrert under etterun-
dersekelsene.

Smyle (Deschampsia flexuosa) Vanlig opp til 1700 m o.h.

Rypebunke (Vahlodea atropurpurea) Spredt i enger og vierkratt i
fiellet vesentlig mellom 1100 og 1700 m o.h. Vokser ogsa pa el-
veavsetninger | Vetlevatn (se kap. 6).

Dunhavre (Avenula pubescens). Bare i en eng ved Vassbygd,

Svartaks (Trisetum spicatum) Spredt i enger og pd grus i
heyfiellet. Registrert mellom 1000 og 1700 m o.h. Nedre fore-
komst ved en bekk | Midjedalen 580 m o.h. Dette graset opptrer
sjelden pa Vestlandet, og da bare i indre fjordstrak.

Knegras (Danthonia decumbens) Bare funnet | en veikant i Aur-
landsdalen, ca 450 m o.h. Dette er ferste funn av knegras, som
er sielden i de indre delene av Vestlandet (Feegri 1960).

Hengeaks (Melica nutans) Ganske vanlig pa terre steder og i
berg fra lavlandet og opp til 1000 m o.h.

Blatopp (Molinia caerulea) | myr og vat eng. Finnes i lavlandet,
men mest vanlig pa hagere nivd hvor det finnes egnete vokses-
teder. Registrert opp til 1100 m o.h.

Hundegras (Dactylis glomerata) Vanlig i tilknytning til kulturmark.
Registrert opp til 700 m o.h.

Engrapp (Poa pratensis) Vanlig i kulturmarker og veikanter fra
laviandet og opp til 700 m o.h.

Mijukrapp (Poa flexuosa) | grus og pd knauser i fiellet. Relativt
vanlig mellom 1300 og opp til over 1700 mo.h.

Fiellrapp (Poa alpina) Vanlig i enger, vierkratt og sneleier, vesent-
lig innen fyllittomrédet. Vanligst mellom 700 og 1600 m o.h.,
men funnet ned til 450 m i Aurlandsdalen. Var. alpina er ogsa
vanlig. Den inngrikk ofte i fossesprutomradene langs Aurlandsel-
va (Vevle 1970). Ved de regulerte fossene er den na sterkt redu-
sert eller helt utgatt.

Jervrapp (Poa arctica) Ble funnet for ferste gang i Aurlandsdalen
pa Store Liahovden, mellom 1600 og 1700 m o.h. Dette repre-
senterer ny sergrense for arten | Norge. Tidligere er den kjent
fra Leerdal og Hemsedal.

Blarapp (Poa glauca) Vanlig pé terre steder og i bergskorer.
Vanligst mellom 400 og 1700 m o.h., men vokser ogsa i lavlan-
det.

Lundrapp (Poa nemoralis) Vanlig i enger, kratt og skoger, fra
lavlandet og opp til 1300 m o.h.

Markrapp (Poa trivialis) Ved kulturmark i lavlandet.

Tunrapp (Poa annua) Vanlig i kulturmark og stier, fra lavlandet
og opp til 1100 m o.h.

Snagras (Phippsia algida) Funnet flere steder i sneleier innen fyl-
littomradet, mellom 1400 og 1600 m o.h.

Redsvingel (Festuca rubra) Vanlig i enger, fra lavlandet og opp
til 1300 m o.h. | en fuktig eng ved Turrlifossen vokser ogsa var.

mutica

Sauesvingel (Festuca ovina) Vanlig pd terre, skrinne steder fra
lavlandet og opp i heyflellet.

Geitsvingel (Festuca vivipara) Vanlig i heier og enger fra lavlan-
det og opp i heyfjellet,

Engsvingel (Festuca pratensis) | kulturmarker opp til 500 m o.h.

Finnskjegg (Nardus stricta) Vanlig i enger og sneleier. Funnet
mellom 400 og 1500 m o.h.

Bladfaks (Bromus inermis) | veikant i Aurlandsdalen.
Lodnefaks (Bromus hordeaceus) | en veikant ved _Vassbygda.

Hundekveke (Roegneria canina) Ganske vanlig i enger og urer,
opp til 800 m o.h.

Fiellkveke (Roegneria borealis) Tidligere registrert mellom
Belskar og Lille Berekvam, Raubergnosi og Skarnosi.

Starrfamilien

Torvull (Eriophorum vaginatum) Vanlig i fattige myrer. Slike er
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imidlertid lite utbredt i Aurland, og torvull er derfor bare funnet
mellom 900 og 1400 m o.h.

Snaull (Eriophorum scheuchzeri) | vat sand grus og i sneleier.
Spredte forekomster mellom 800 og 1500 m o.h. Etablert pa
tarrlagte avsetninger langs Aurlandselva,

Duskull (Eriophorum  angustifolium) Vanlig i myrer og fuktig
mark, mellom 800 og 1700 m o.h.

Sveltull (Scirpus hudsonianus) Funnet for ferste gang i en myr
ved Kvitingane, ca 700 m o.h.

Bjennskjeqq (Scirpus cespitosus) | myr og fuktig mark. Bare fun-
net mellom 600 og 1400 m o.h.

Rabbetust (Kobresia myosuroides) Funnet spredt pa fyllittrabber i
fiellet. Angitt av Spangelo (1959) fra flere steder: Geitnosi 1350
m, Steinbergdalen 1200 m, Skarsnosi, Raundse, Breidbakka
(1320 m), Lavidalen. Rabbetust finnes bare f steder p& Vestlan-
det, vesentlig indre deler av Hordaland og Sogn.

Tvebostarr (Carex dioica) Bare funnet i en rikmyr ca 1050 m o.h.

Sveltstarr (Carex paucifiora) Pa fattigmyrer i Aurlandsdalen og
ved Kvitingane.

Agnorstarr (Carex microglochin) Registrert fra myr i Steinbergs-
dalen og Breidbakka (HbQ).

Bergstarr (Carex rupestris} Ganske vanlig pa berghyller innen fyl-
littomrédet, vesentlig mellom 800 og 1400 m o.h. Ogsa funnet
ved Onstadberget | Aurlandsdalen, 250 m, i et nordvendt berg.

Piggstarr (Carex muricata) Spredt i urer og kratt, fra lavlandet og
opp til 500 m o.h.

Harestarr (Carex ovalis) Spredte forekomster i kulturmarker og

veikanter fra lavlandet og opp til 1000 m o.h,

Rypestarr (Carex lachenalii) Vanlig i enger og sngleier, fra 800
meter og opp til 1700 m o.h.

Grastarr (Carex canescens) Vanlig i myr og fuktig mark. Funnet
opp til 1400 mo.h.

Seterstarr (Carex brunnescens) Vanlig i enger og snaleier, fra 800
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mog opp til 1500 m o.h.

Stjernestarr (Carex echinata) Vanlig i myr og fuktig mark. Funnet
fra lavlandet og opp til 900 m o.h.

Fiellstarr (Carex norvegica) Spredte forekomster pa fuktig, rik
mark. Funnet mellom 500 og 1400 m o.h.

Svartstarr (Carex atrata) Spredte forekomster i bergskorer og en-
ger, vesentlig mellom 800 og 1500 m o.h. Funnet ned til 550 m
o.h.

Sotstarr (Carex atrofusca) Spredte forekomster pa fuktig, kalkrik
mark og fiellhyller, mellom 600 og 1400 m o.h.

Stivstarr (Carex bigelowii) Sveert vanlig i heier og sneleier, vesent-
lig mellom 800 og 1700 m o.h. Funnet ogsd ved 550 meter i
Aurlandsdalen.

Slattestarr (Carex nigra) Vanlig i myr og fuktig mark, opp til 1100
mo.h.

Stolpestarr (Carex juncella) | tuer i vatn og vannkanter, mellom
700 og 1000 mo.h.

Bratestarr (Carex pilulifera) Spredte forekomster i enger og ber-
ghyller, mellom 200 og 900 m o.h.

Fingerstarr (Carex digitata) Spredte forekomster pa terr mark i
lavlandet, opp til 600 m o.h.

Gulstarr (Carex flava) Ganske vanlig pa fuktig, kalkrik mark, fra
lavlandet og opp til 1100 m o.h.

Beitestarr (Carex oederi) Spredte forekomster pa fuktig mark,
opp til 800 m o.h.

Grennstarr (Carex tumidicarpa) Funnet f& steder mellom 600 og
800 mo.h.

Slirestarr (Carex vaginata) Vanlig i skog, veikanter og beitemark.
Bare funnet mellom 800 og 1200 m o.h.

Kornstarr (Carex panice) Vanlig i grasmyr og vat eng opp til 1000
mo.h.

Bleikstarr (Carex palfescens) Vanlig i skog og eng opp til 1000 m
o.h.
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Frynsestarr (Carex magellanica) Vokser i fattig myr. Bare funnet
mellom 600 og 850 m o.h.,

Snipestarr (Carex rariflora) Bare funnet i et fuktig sig ved Turis-
thytten i Steinbergdalen (Nordhagen 1943 HbB).

Harstarr (Carex capillaris) Vanlig i rikmyrer, vesentlig mellom 800
og 1400 m o.h., men ogsa funnet ved 650 m o.h.

Flaskestarr (Carex rostrata) Danner bestander i vannkanter. Fun-
net mellom 700 og 1100 m o.h.

Sennegras (Carex vesicaria) Spredte forekomster i vannkanter.
Funnet ved Vassbygda og ved foten av Bjennstigen ca 850 m
o.h. (Hb@).

Blankstarr (Carex saxatilis) Vanlig i myr og fuktig eng, mellom
800 og 1400 m o.h.

Sivfamilien

Finmarkssiv (Juncus arcticus) Angitt i kryssliste fra Steinbergdalen
(Wendelbo 1964).

Tradsiv. (Juncus filiformis) Vanlig i myr og fuktig mark. Funnet
mellom 700 og 1400 m o.h.

Paddesiv (Juncus bufonius) | veikanter opp til 1300 m o:h.

Skogsiv (Juncus alpincarticulatus ssp. nodulosus) Funnet i et sig i
bjerkeskog, 750 m o.h.

Rabbesiv (Juncus trifidus) Vanlig p& rabber i hagfjellet, men
finnes ogsa i bergskorer pa lavere niva. Registrert ned til 450 m
o0.h. i Aurlandsdalen.

Kastanjesiv (Juncus castaneus) Finnes spredt pa fuktig mark in-
nen fyllittomradet. Funnet fra 800 til 1400 m o.h.

Trillingsiv Uuncus triglumis) Finnes spredt pa fuktig mark innen
fyllittomradet. Registrert mellom 800 og 1000 m o.h.

Tvillingsiv Juncus biglumis) Finnes spredt pa fuktig mark innen
fyllittomradet. Registrert mellom 800 og 1400 m o.h.

Harfrytle (Luzula pilosa) Vanlig i skog og hei, fra laviandet og
opp til 1200 m o.h.

Hengefrytle (Luzula parviflora) Tidligere registrert pa Torskarnut
(800-900 m o.h. HbB), ved foss B og ved Vestaforstalen (Vevle
1970). Registrert i Steinbergdalen farst pd 1980-tallet (K.K. Ber-
get pers. medd.). lkke gjenfunnet under disse undersakelsene.
Hengefrytle er sveert sjelden p& Vestlandet, med bare fa fore-
komster i Indre Sogn og Nordfjord (Skogen 1985).

Vardefrytle (Luzula confusa) (inkl. buefrytle L. arcuata) Vanlig pa
rabber i heyfiellet. Funnet mellom 1300 og 1700 m o.h.

Aksfrytle (Luzula spicata) Vanlig pa rabber i heyfiellet, men ogsa
| bergskorer pa lavere niva. Funnet ned til 400 m o:h.

Engfrytle (Luzula multiflora) Vanlig | enger og beitemarker, fra
lavlandet og opp til 1000 m o.h.

Seterfrytle (Luzula frigida) Vanlig i enger i fiellet, mellom 1000
og 1500 m o.h.

Myrfrytle (Luzula sudetica) Vanlig i grasmyrer og fuktig mark i
fiellet. Funnet mellom 700 og 1600 m o.h.

Liljefamilien

Bjennbrodd (Tofieldia pusilla) Spredte forekomster pa fuktig
mark innen fyllittomradet. Funnet mellorn 800 og 1400 m o.h.

Firblad (Paris quadrifolia) Vokser spredt i rik skog. Funnet fra lav-
landet og opp til 900 m o.h.

Mariblom (Maianthemum bifolium) Ganske vanlig i skog og hei
fra lavlandet og opp til 1100 m o.h.

Kantkonvall (Polygonatum odoratum) Bare fa registreringer i
berghyller eller i skog pa steinrik mark. Fra lia ovenfor jordbruks-
kolen opp til 400 m o.h.

Kranskonvall (Polygonatum verticillatum) Spredte forekomster i
urer og rik skog. Vanligst mellom 700 og 1000 m, men ogsa
funnet ved 150 m o.h.

Liliekonvall (Convalaria majalis) Spredte forekomster i skog fra
lavlandet og opp til 1000 mo.h.

Marihandfamilien

Varmarihand (Orchis mascula) Funnet 3 steder pa dyp moldjord i
lavlandet, opp til nzer 300 m o.h. Denne orkideen er relativt van-
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lig lengre ut mot kysten. | indre fjordstrek opptrer den sjelden
(Feegri 1060).

Flekkmarihand (Dactylorhiza maculata) Funnet spredt i myrer,
mellom 600 og 1000 m o.h.

Skogmarihand (Dactylorhiza fuchsii) Bare funnet i en rik skog i
lavlandet.

Grennkurle (Coeloglossum viride) Spredte forekomster i enger in-
nen fyllittomr&det, mellom 800 og 1400 m o.h.

Vanlig nattfiol (Platanthera bifolia) | skog ved Onstadberget, 400
mo.h. (Nordhagen 1944 HbB).

Kvitkurle (Leucorchis albida) Spredte forekomster i enger innen
fyllittomradet, mellom 800 og 1000 m o.h.

Brudespore (Gymnadenia conopsea) Fa forekomster i rike enger.
Funnet i lavlandet (100 m) og i fiellet 1150 mo.h.

Smatveblad (Listera cordata) Spredte forekomster i fuktig skog.
Funnet mellom 800 og 1000 m o.h.

Korallrot (Corallorhiza trifida) er sjelden i omradet, og bare fun-
net mellom Vetledalen og Rausmesdalen, ca 850 m o.h. (Nord-
hagen 1929 HbB).
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