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Referat

Jakobsen, H.J., Jensen, AJ., Johnsen, B.O., Makkelgjerd, P.I. &
Saksgard, L. 1992. Laks og sjgaure i Auravassdraget 1987-1990.
- NINA Forskningsrapport 027: 1-35.

NINA har utfert fiskeribiologiske undersekelser i Auravassdraget,
et sterkt regulert vassdrag, i perioden 1987-1990 for & skaffe et
grunnlag for & vurdere eventuelle tiltak for & bedre fisket etter
laks og sjgaure. De sentrale punktene i undersgkelsen var & se
nermere pa tetthet og vekst av ungfisk i vassdraget, 4 male hvor
stor andel av fangsten av voksen laks som skyldes egenproduk-
sjon i elva, og hvor mye utsettingene av oppforet smolt bidrar til.
NINA satte derfor i gang innsamling av skjellprever av voksen
laks og sjgaure fra 1987, og har samlet inn materiale til studier
av tetthet og vekst av ungfisk to ganger pr. ar fra 1988 til 1990. |
tilegg ble det i regi av NINAs Havbeiteprogram satt i gang utset-
tingsforsek med smolt fra settefiskanlegget i Eresfjord i 1987.

| gjennomsnitt registrerte vi 41 laksunger og 32 aureunger pr.
100 m? (unntatt arsyngel) i Eira. Laksens smoltalder var i gjen-
nomsnitt 3,2 ar (variasjon 3-4 ar), og smoltlengden var oftest
10-13 cm. Sjgauren hadde en smoltalder pd i gjennomsnitt 3,9
dr (variasjon 2-6 &r), og en gjennomsnittlig smoltlengde pa 20
cm. Sjgauren hadde en gjennomsnittsvekt etter én, to, tre og
fire somrer i sjgen pa henholdsvis 430, 632, 976 og 1383 g.
Gjennomsnittsvekta for smalaksen (én vinter i sjgen) var 1,9 kg.
De som hadde vaert to eller tre vintrer i sjgen fer gytemodning
veide i gjiennomsnitt henholdsvis 6,3 og 10,5 kg.

Andelen av remt oppdrettslaks i fangstene av laks i Eira i fiske-
sesongen gkte jevnt i innsamlingsperioden, fra 1 prosent | 1987
til 11 prosent i 1990. Nar vi holder disse utenom, var andelen
utsatt laks i skjellpravene 13-16 prosent i perioden 1987-1989,
men gkte til 34 prosent | 1990. Det var spesielt andelen av gjen-
fanget smalaks (én vinter i sjgen) som viste en gkning i 1990.

Merkeforsgkene i 1987 og 1988 gav svaert dérlige gjenfangster
av voksen laks (henholdsvis 0,07 % og 0,42 %). Utsettingene i
1989 gav en gjennomsnittlig gjenfangst p& 0,81 %, som ogsa
er relativt darlig.

| rapporten er ogsa forskjellige tiltak for & bedre fisket etter laks
og sj@aure i Eira og Aura foreslatt.

Emneord: Aura - Eira - [aks - sjgaure - tetthet av ungfisk - vekst -
merkeforsak - tiltak
Forfatternes adresse: NINA, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim




Abstract

Jakobsen, H.J., Jensen, A.l., Johnsen, B.O., Makkelgjerd, P.l. &
Saksgard, L. 1992. Atlantic salmon and anadromous brown
trout in the Aura watercourse 1987-1990. - NINA Forsknings-
rapport 027: 1-35.

The Norwegian Institute for Nature Research (NINA) has conduc-
ted investigations of fish biology in a heavily regulated water-
course between 1987 and 1990. The purpose of the study was
to evaluate potential measures for improving the catch of
Atlantic salmon (Salmo salar) and anadromous brown trout
(Salmo trutta) in the watercourse. The major points of the inve-
stigation were: a closer examination of density and growth of
young fish in the watercourse, to measure the proportion of the
catch prodused in the river, and to estimate the contribution of
hatchery reared/released smolts to the total catch. In 1987-90,
scale samples were collected from adult salmon and trout.
Material on density and growth of young fish has also been col-
lected twice annually from 1988 to 1990. Experiments with
releasing smolts from the hatchery in Eresfjord were initiated as
part of the Open Sea Grazing Program (NINA) in 1987.

An average of 41 salmon and 32 trout parr were recorded per
100 m2 (fry were excluded) in the river Eira. Average smolt age
for salmon was 3.2 years (varying from 3 to 4 years), and smolt
length was usually between 10 and 13 cm. The smolt age of sea
trout averaged 3.9 years (varying from 2 to 6 years), and avera-
ge smolt length was 20 ¢cm. Sea trout had an average weight
after one, two, three and four summers in sea of 430, 632, 976
and 1383 g respectively. The average weight of one-sea-winter
salmon was 1.9 kg. Among those which had spent two to three
winters in the sea prior to spawning, the average weights were
6.3 and 10.5 kg respectively.

The percent of escaped farmed salmon in the catch of salmon in
the Eira during the fishing season, increased from 1percent in
1987 to 11 percent in 1990. When these fish are excluded from
statistics, the proportion of introduced salmon in the scale sam-
ples is from 13 to 16 percent between 1987 and 1989. The
figure increased to 34 percent in 1990. The percent of recaptu-
red one-sea-winter salmon increased significantly in 1990.

Tagging experiments in 1987 and 1988, showed poor recapture
rates for adult salmon (0.07% and 0.42% respectively).
Releases in 1989 resulted in an average recapture rate of
0.81%, a result which is also quite poor.
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FEE

Several different measures for improving the catch of salmon
and trout in the rivers Eira and Aura are suggested.

Keywords: Atlantic salmon - anadromous brown trout - parr
density - growth - tagging experiments - measures

Authors address: NINA, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim,
Norway
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Forord

1 1986 pala Direktoratet for naturforvaltning Statkraft & bekoste
et utredningsarbeid som skulle bringe klarhet i formelle sider
vedrarende kraftutbyggingene i Auravassdraget i Mere og
Romsdal, og hvilke opplysninger som fantes om fisken i vassdra-
get. Dette utredningsarbeidet ble utfert av DNs forskningsavde-
ling (Mekkelgjerd & Jensen 1987). Rapporten munnet ut i for-
slag til en rekke tiltak for a bedre fisket i vassdraget, men kon-
kluderte ogsd med at grunnlaget for & vurdere mange av disse
tiltakene var for darlig. Derfor ble Statkraft palagt & bekoste fis-
keribiologiske undersgkelser i vassdraget i perioden 1988-1990.
Dessuten fikk var institusjon i 1987, 1988 og 1989 i forbindelse
med Havbeiteprogrammet tillatelse av DN til @ benytte en del av
smolten fra smoltpalegget i Eira til & undersgke narmere utset-
tingsstedets betydning for overlevelse og tilbakevandring til
vassdraget. Bade paleggsundersgkelsene og resultatene av
smoltmerkingene rapporteres her, sammen med en ny vurde-
ring av aktuelle tiltak for & bedre fisket i lys av de nye resultate-
ne som er framkommet. Kapitlene om omrédebeskrivelse, mate-
riale og metoder og resultater (med unntak av smoltmerkinge-
ne) er skrevet av avd.ing. Hans J. Jakobsen. Resultater angdende
smoltmerkingene er skrevet av forsker Bjarn Ove Johnsen, mens
diskusjon og forslag til tiltak er et samarbeide mellom samtlige
forfattere av rapporten. Vi vil takke Eira Elveeigarlag for hjelp til
a samle inn skjellprever av voksen laks og sjgaure i vassdraget.

Trondheim, februar 1992

Arne Jensen
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1 Innledning

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store kraftutbygginger.
Utbyggingene ble fullfart i 1953 (Aura), 1962 (Takrenna) og 1975
(Grytten). Vann ble fgrt bort fra vassdraget i alle tre tilfellene,
Dette medferte en samlet reduksjon i vannferingen pa 62 prosent.

Eira har i lange tider vaert en av vare mest kjente lakseelver, ikke
fordi utbyttet har vaert sa stort, men pa grunn av sin storvokste
laksestamme. Far utbyggingene var hele Eira, Eikesdalsvatnet og
Aura opp til Aurstupet lakseferende. Ved Auraoverfaeringen ble
laks- og sjgaurefisket ovenfor Litlevatn totalt edelagt. Etter
Takrenna forsvant laksen ogsa fra nedre del av Aura, og etter
Grytten synes ogsa sjgauren & ha forsvunnet fra Aura.
Gjennemsnittssterrelsen pa laksen er etter reguleringene: redu-
sert fra 10-13 kg til ca. 5 kg. '

Ifelge konsesjonsbetingelsene kan regulanten palegges & utfare
en rekke tiltak til beste for fisket. De tiltak som til na er igang-
satt i vassdraget, er et &rlig utsettingspalegg pa 50 000 lakses-
molt i Eira og 2 500 sjgauresmolt i Eikesdalsvatnet ved utlapet
av. Aura. Dessuten slippes vann i @stre Mardalsfoss i perioden
20.06 - 20.08 av naturvernmessige hensyn. Dette vannet kom-
mer ogsa utevelsen av laksefisket i Eira tilgode, idet vannfering-
en gkes tilsvarende.

I en rapport utarbeidet av forskningsavdelingen ved Direktoratet
for naturforvaltning i 1987 (Makkelgjerd & Jensen 1987) ble de
kunnskaper en hadde om fiskeforholdene | den lakseferende
delen av vassdraget oppsummert. Videre gav rapporten forslag
til aktuelle tiltak for & bedre fiskeforholdene. Rapporten konklu-
derte med at grunnlaget for & vurdere mange av tiltakene var
for darlig. A gjennomfere nye undersekelser omkring fiskebe-
standene ble sett pa som avgjerende for at de mest hensikts-
messige av de foreslatte tiltakene skulle bli valgt.

Med utgangspunkt i rapporten av 1987 vedtok Direktoratet for
naturforvaltning at fiskeribiologiske undersokelser skulle gjen-
nomferes i vassdraget i perioden 1988 til 1990. De sentrale
punktene i en slik undersekelse skulle vaere & se naermere pa
tetthet og vekst av ungfisk i vassdraget, og & male hvor stor
andel av fangsten av voksen laks som skyldes egenproduksjon i
elva og hvor mye utsetlingene av oppforet smolt bidrar til. NINA
satte derfor i gang innsamling av skjellprever av voksen laks og
sigaure fra 1987, og har samlet inn materiale til studier av tett-
het og vekst av ungfisk to ganger pr. ar fra 1988 til 1990. | til-
legg ble det i regi av NINAs havbeiteprogram satt i gang utset-
tingsforsgk med smolt fra settefiskanlegget i Eresfjord.

Hensikten med disse forsgkene var & undersgke utsettingsste-
dets betydning for overlevelse av utsatt smolt. Resultatene fra
undersakelsene foretatt i regi av NINA i drene 1987-1990 pre-
senteres i denne rapporten.




2 Omradebeskrivelse

Auravassdraget har sine kilder i fiellomradet mellom Sunndalen
og Lesja;, og munner ut innerst i Eresfiorden, den gstligste
armen av Romsdalsfiorden. Vassdraget er | dag laksefarende
opp til Litlevatnet (138 m.o.h.). Fer kraftutbyggingene gikk lak-
sen til Aurstupet, ca. 12 km lengre enn i dag.

Elva ovenfor Eikesdalsvatnet heter Aura (figur 1). Nedenfor
Litlevatnet faller Aura meget bratt i en strekning pa ca. 2 km,
men flater ut de siste 2 km fer den nar Eikesdalsvatnet (22
m.o.h.). Eikesdalsvatnet er oppdemmet av en endemorene, er
19 km langt og har et areal pa 23,1 km2. Vatnet ligger mellom
bratte, heye fiellsider og har en gjennomsnittsdybde pa over
100 m.

| tillegg til Aura munner elva Mardgla ut | den gvre enden av
Eikesdalsvatnet.

Utlapselva fra Eikesdalsvatnet heter Eira. Den er 8,9 km lang og
har et totalt fall pa 22 m (figur 1). | @vre deler er elva smal og
stri og omkranset av lauvskog. Lengre ned er den bred og rolig
og gar i slynger gjennom dyrket mark og barskog. Elvebunnen
bestar av stein av ulik starrelse. Sterst stein finner en ofte i hale-
ne. Etter reguleringene synes det & ha blitt et starre innslag av
finmateriale, spesielt | nedre deler av elva.

Det dype Eikesdalsvatnet virker som et stort flomdempingsma-
gasin. Dette gjer at variasjonen i vannfaering i Eira fra dag til dag
er liten, spesielt etter reguleringene.

Eikesdalsvatnet virker ogsé som et varmereservoar. Det gjer at
vanntemperaturen i Eira er relativt heg om vinteren. Elva isleg-
ges sjelden, isaer i de avre partier.

Opprinnelig hadde vassdraget et nedslagsfelt ved utlgpet av
Eikesdalsvatnet p& 1085 km?, og det drlige middelavigpet pa
samme sted var ca. 40 m3/s. Etter de tre kraftutbyggingene er
nedslagsfeltet redusert til 316 km?2, slik at middelavlepet na er
ca. 155 m3/s, dvs 38 % av det opprinnelige.

8
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N EIKESDALSVATNET
EIKESDALS- ;(
VATNET (
N
Figur 1

Lakseforende del av Auravassdraget Stasjonene der det er
utfert tetthetsberegninger av laks og aure er inntegnet. -
Salmon carrying stretches of the Aura watercourse. Stations
where calculations of densities of Atlantic salmon and sea trout
parr have been made are indicated.
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3 Metoder og materiale

Ungfiskmaterialet er samlet inn med elektrisk fiskeapparat i april
og september hvert ar fra 1988 til 1990.

| Eira er det fisket pa atte stasjoner (figur 1).

Stasjon 1 er like ovenfor Sylteba bru.
Stasjon 2 er nedenfor Leirhalen i Eresfjord.

Stasjon 3 er mellom brua og kirka, like nedenfor skolen i

Eresfjord.
Stasjon 4 rovenfor brua, pa motsatt side av Solhjell.
Stasjon 5 er rett ovenfor Maltsteinen.
Stasjon 6 er ovenfor Langhalen ved Steinsvoll.
Stasjon 7 er i stryket ovenfor Hekshglen,
Stasjon 8 erca. 500 m nedenfor utlgpet av Eikesdalsvatnet.

| Aura er det fisket pd to stasjoner (figur 1) som ligger hen-
holdsvis ca. 400 m og 600 m ovenfor Eikesdalsvatnet, p& hver
sin side av brua i Eikesdalen.

Tettheten av laks- og aureunger ble beregnet pa alle lokalitete-
ne. Metoden var & avfiske et fast avmerket areal av elva (80-175
m2 pr. lokalitet) tre ganger etter hverandre med ca. 1/2 times
mellomrom (Zippin 1958, Bohlin 1984),

Samtlige fiskunger ble fiksert pa sprit og tatt med til laboratori-
um for sikker artsbestemmelse dg aldersanalyse. Alderen ble
bestemt ved hijelp av skjell, men i vilstilfeller ble ogsa otolittene
benyttet ved aldersbestemmelsen.

Alderen pa fisk samlet inn i april ret etter klekking er i denne
rapporten satt lik 1 &r. Fiskens lengde er malt til naermeste mm
fra snuten til enden av halefinnen nar finnen ligger | naturlig
stilling.

Skjellpraver av voksen laks og sjgaure er samlet inn hvert ar fra
1987 til 1990 i samarbeide med Eira Elveeigarlag.

Ved ungfiskundersgkelsene ble det i 1988, 1989 og 1990 arlig
samlet inn henholdsvis 1200, 1081 og 945 laksunger i Eira.
Tilsvarende tall for aureunger var 877, 980 og 1210 (tabell 1). |
Aura var fangsten av aureunger 192, 282 og 242 fisk de tilsva-
rende &rene, mens det var vanskelig & finne et tilstrekkelig antall
laksunger (tabell 1), Smolten (utvandringsklare laksunger) ble
identifisert pa grunnlag av ytre morfologi (selvblank, spolefor-
met kropp og merke finnekanter). Totalt ble det fanget 186 lak-
sesmolt i Eira (tabell 2). Ingen smolt ble fanget i Aura. | tabell 3
er det gitt en oversikt over innsamlet skjellmateriale av voksen
laks og sj@aure. Totalt foreligger 490 skjellprever av laks og 954
praver av voksen sjgaure fra perioden 1987 til 1990.

Tabell 1. Antall laks- og aureunger som er samlet inn pé &tte stasjoner i Eira og to stasjoner i Aura i perioden 1988-1990.
The number of Atlantic salmon and sea trout collected at eight stations in the river Eira and two stations at Aura between 1988

and 1990.
1988 198_9 1990
APRIL SEPT. APRIL SEPT. APRIL SEPT.
Laks  Aure laks  Aure Laks  Aure Laks  Aure Laks  Aure Llaks  Aure
Eira 1 6 8 31 75 7 11| 54 37 7 20 35 50
2 134 123 90 89 35 125 141 119 142 211 74 131
3 79 38 96 88 7 17 173 45 32 60 84 57
4 88 44 98 62 15 47 160 118 55 76 101 63
5 116 81 146 80 25 56 87 94 35 e 134 160
6 45 19 42 53 15 33 101 110 22 61 59 83
7 36 4 85 14 14 2 151 17 10 16 64 27
8 28 59 80 92 14 26 82 123 24 22 67 57
Aura 1 2 10 - 36 12 °] 131 - 25 3 116
2 - 712 - 74 22 13 117 2 22 10 79




Tabell 2. Fangst av utvandringsferdig smolt av laks i Eira
ved elektrofisket i april 1988-1990. - Capture of salmon
smolts in the river Eira using electrofishing in April 1988-
1990.

Ar Laksesmolt
1988 127
1989 26
1990 33
SUM 186

Tabell 3. Antall skjellpraver av voksen laks og sj@aure inn-
samlet i Auravassdraget i perioden 1987-1990. - The
number of scales collected from adult salmon and sea
trout in the Aura watercourse during the period 1987-
1990.

Ar Laks Sjgaure
1987 119 196
1988 57 198
1989 195 237
1990 125 323
SUM 490 954

| 1987, 1988 og 1989 fikk vi i forbindelse med Havbeite-
programmet tillatelse til & bruke en del av smolten fra smoltpa-
legget | Eira i et forsek for & underseke naermere betydningen
av utsettingssted. Hvert av &rene ble 15 000 smolt delt i 5 like
store grupper og merket med Carlin-merker, Gruppene ble satt
ut pa felgende steder:

Gruppe 1: Satt ut i Eira ved utlepet av Eikesdalsvatnet,

Gruppe 2: Satt uti Eira ved Maltsteinen, omtrent midt i elva.

Gruppe 3: Saltvannstilvennet i ca. 14 dager fer utsetting ca 0,5
km ut fra land utenfor utlgpet av Eira. Smolten ble
slept i spesialbygd transportkasse ved hjelp av bat
med pahengsmotor. Denne gruppa fikk samme
behandling som de 35 000 laksesmoltene som ikke
var merket, og fungerer som en kontrollgruppe for
disse.

10
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Gruppe 4: Transportert i brennbat til Sekken (utenfor Molde) og
satt ut 1,5 nautisk mil vest av Sekken.

Gruppe 5: Transportert i brennbat til havs til Ona fyr og satt ut
der.

P& grunn av motorhavari matte dessverre brgnnbattransporten
utgd | 1988, og gruppe 4 og 5 ble satt ut sammen med hen-
holdsvis gruppe 1 0g 3.

| 1989 foregikk utsettingene etter samme opplegg som i 1987
bortsett fra at smolten ble merket ved anlegget i Eikesdalen, |
1987 og 1988 foregikk merkingene ved anlegget i Eresfjord.
Smolten fikk dermed noe lengre transport fer utsetting i 1989
enn de tidligere ar.

Usikkerhet i gjennomsnittsverdier er angitt med 95 prosent kon-
fidensintervall.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.ninano
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4 Resultater
4.1 Vekst hos ungfisk

| april 1988 var de 1-arige laksungene i Eira gjennomsnittlig 4,2
cm. Arlig tilvekst de to neste arene var 2,7 cm og 3,0 cm.
Tilsvarende tall for 1-aringene i april 1989 var 4,8 ¢m, og tilvek-
sten neste arvar 2,9 cm. | 1990 var 1-aringene 4,6 cm (tabell 4),

Aureungene var etter ett ar i elva henholdsvis 5,1, 5,6 og 5,8
cm i &rene 1988-90. Arlig tilvekst for 1987-&rgangen av aure
var de to neste drene 3,1 og 3,7 cm. 1988-argangen hadde
vokst 3,7 cm fra april 1989 til april 1990 (tabell 5).

| Aura ble det bare funnet enkelte &rsklasser av laks (tabell 6).
Den sterkeste arsklassen klekket varen 1989.

1987-argangen av aure i Aura var i april 1988 5,0 cm, og érlig
tilvekst de neste to arene var 2,9 og 3,5 cm. 1988-argangen vat
5,8 cm etter ett ar, og tilveksten neste &r var 2,8 cm.
Ettaringene i 1990 var 5,8 ¢m (tabell 7).

Det ser dermed ut til at tilveksten var sterre i 1989 og 1990 enn
i 1988 bade i Eira og Aura.

1990. n=number, |=length, K=95 % confidence level.

Tabell 4. Gjennomsnittslengder (mm) av laksunger innsamlet p& &tte stasjoner i Eira i perioden 1988-1990. n=antall, I=lengde,
K=95 % konfidensintervall. - Average length (mm) of salmon parr collected at eight stations in the river Eira in the period 1986-

APRIL 1988 SEPT. 1988 APRIL 1989 SEPT. 1989
Alder n | K n | K n | K n I K
0 230 44 2 0.6 667 41.7 0.3
1 99 42.0 0.7 234 61.9 0.7 46 48 3 15 136 70.8 1.2
2 167 68.2 1.1 170 87.2 153 43 69.2 2.5 115 889 1.8
3 251 102.5 1A 36 108.9 3.2 29 96.6 512 31 116.8 2.8
4 5 126.1 5.6 15 1215 5e7

APRIL 1990 SEPT, 1990
Alder n | K n | K
0 316 41.1 0.5
1 191 456 0.6 235 69.9 08
2 77 76.5 1.6 54 1257 2.6
3 39 98.8 3.0 13 118.2 6.2
4 19 123.3 53
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Tabell 5. Gjennomsnittslengder (mm) av aureunger innsamlet p& tte stasjoner i Eira i perioden 1988-1990. n=antall, I=lengde,
K=95 % konfidensintervall. - Average length (mm) of sea trout parr collected at eight stations in the river Eira in the period 1988-
1990. n=number, |=length, K=95 % confidence level.

APRIL 1988 SEPT. 1988 APRIL 1989 SEPT. 1989
Alder n | K n | K n | K n | K
0 11 292 15 351 48.0 06 - 27 27.8 0.7 591 515 0.6
1 210 50.6 0.8 90 73.2 1.9 220 56.0 1.0 54 83.1 33
2 86 il 1.9 49 936 34 48 82.3 sl 17 i 2 15.1
3 53 107.0 34 10 22 9.9 13 105.2 7.0 1 102.0 -
4 15 1418 98 7 1437 143

APRIL 1990 SEPT. 1990
Alder n | K n | K
0 28 289 04 487 487 0.5
1 477 583 06 123 82.9 17
2 54 928 3.2 14 119.1  15.0
3 21 1188 84 4 1638 757
Vil

Tabell 6. Gjennomsnittslengder (mm) av laksunger innsamlet pa to stasjoner i Aura i perioden 1988-1990. n=antall, I=lengde,
K=95 % konfidensintervall. | september 1988 og april 1989 ble det ikke fanget laksunger. - Average length (mm) of salmon parr
collected at two stations in the river Aura in the period 1988-1990. n=number, I=length, K=95 % confidence level. In September
1988 and April 1989 no salmon parr were caught.

APRIL 1988 SEPT. 1989 APRIL 1990 SEPT. 1990
Alder n | K n | K n | K n | K
0 22 452 .8 1 52.0 -
1 2 51 - 10 811 54
2 ' 2 925 -
)
4 2 148 -
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Tabell 7. Gjennomsnittslengder (mm) av aureunger innsamiet pa to stasjoner i Aura i perioden 1988-1990. n=antall, I=lengde,
K=95 % konfidensintervall. - Average length (mm) of sea trout parr collected at two stations in the river Aura in the period 1988-

1990. n=number, I=length, K=95 % confidence level.

APRIL 1988 SEPT. 1988 APRIL 1989 SEPT. 1989
Alder n | K n | K n | K n | K
0 83 50.9 0.8 194 50.3 0.8
1 16 499 2.2 17 31 1.7 13 58.3 2.8 31 854 35
2 22 82.0 25 7 973 56 13 78.5 3.3 21 104.2 6.3
3 38 107.9 29 2 109.0 - 6 107.5 121 2 123.0 -
4 12 1345 1.6 1 138.0 -

APRIL 1990 SEPT. 1990
Alder n | K n | K
0 105 479 1.0
1 27 575 3.0 76 9.0 2.1
2 11 85.8 4.4 11 1121 7.3
3 8 113.6 8.3 3 1393 -
4 1] 136.0 -

4.2 Tetthetsberegninger av
ungfisk

Pa atte stasjoner i Eira og to stasjoner i Aura (figur 1) er tetthe-
ten av ungfisk beregnet i april og september | drene 1988-90
(tabell 8). Tabellen viser at det er betydelig variasjon mellom
stasjonene, med lavest tetthet pd st. 1 og hayest tetthet p4 st. 2
| Eira. Ved fiske med elektrisk fiskeapparat er det ikke mulig &
fange all fisk pa et omrade. Oftest blir 40-60 % av fisken fanget
ved én gangs overfiske. Derfor har vi ogsa beregnet tettheten av
ungfisk etter en bedre metode enn det som er vist i tabell 8.
Metoden, som er utviklet av Zippin (1958), tar hensyn til at vi
ikke klarer & fange all fisk. Ved denne metoden beregnes fiskens
fangbarhet, og dermed kan ogsa det totale antall fisk pa lokali-
teten, bade de vi klarer & fange og de som blir igjen, estimeres
(tabell 9).

Nar vi ser pa alle stasjonene under ett, varierte tettheten av laks-
unger (utenom arsyngel) i Eira fra 17,4 (april 1989) til 66,3 fisk
pr. 100 m2 (april 1988). Tettheten av aureunger |4 mellom 8,3

(september 1989) og 68,3 fisk pr. 100 m? (april 1990) (tabell
9). En del av variasjonen mellom de ulike tidspunktene skyldes
sannsynligvis forskjeller i vannfering. De laveste tetthetene ble
funnet i april og september 1989, da vannferingen var hey. Vi
vet fra andre undersakelser at tetthetsberegningene av ungfisk
gir lavere tall, spesielt for laksunger, nér fangsten blir utfert pa
hey vannfering (Jensen & Johnsen 1988).

| Aura | tettheten av aure mellom 12,9 og 46,8 fisk pr. 100 mZ,
Laksunger ble bare registrert sporadisk, og med en maksimal
tetthet p& 7,0 pr. 100 m2 (tabell 9).

13
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Tabell 8 Oversikt over antall laks- og aureunger fanget pa faste stasjoner i Auravassdraget etter tre gangers elektrofiske i perio-
den 1988-1990. - Qutline of the number of salmon and sea trout parr caught at ten stations in the Aura watercourse using elec-
trofishing, with three successive removals at six different times in the period 1988-1990.

Flate i LAKS AURE
St. Dato (mz) 1+ 2+ 3+ eldre Sum 1+ 2+ 3+ eldre Sum Totalt
EIRA
1 190488 130 2 1 4 7 6 1 1 8 15
140988 2 2 5 5 7
190489 6 1 7 8 3 11 18
190989 7 1 8 2 2 10
240490 3 4 A 16 16 23
190830 3 3 7 7 10
2 190488 100 41 49 42 2 134 89 21 9 119 253
140988 46 12 3 61 17 3 20 81
190489 18 11 5 1 35 79 18 3 2 102 137
190989 16 4 20 4 4 24
240490 107 26 9 142 176 9 8 193 335
190990 41 3 1 45 23 1 24 69
3 190488 s 24 21 33 78 30 6 1 1 38 117
140988 45 13 1 59 6 1 7 66
190489 3 3 1 7 16 1 1fr 24
190989 13 3 16 1 i 1 17
240490 23 5 4 32 54 3 57 89
190920 36 1 37 3 3 40
4 190488 140 15 30 42 1 88 30 9 a4 1 44 132
140988 28 29 8 65 5 1 (&) 71
190489 4 8 2 1 15 47 47 63
190989 21 13 2 36 2 1 : 3 39
240490 35 8 5 7 55 69 4 3 76 131
1909390 49 6 2 57 9 9 66
5 190488 160 3 30 76 7 116 29 31 17 5 82 198
140988 39 52 8 99 15 12 2 29 128
190489 6 7 6 6 25 36 14 3 53 78
190989 7 32 4 43 5 5 48
240490 il 13 7 4 35 98 14 4 116 120
190990 38 5 3 46 37 1 1 39 85
6 190488 120 5 18 22 45 2 6 8 3 19 64
140988 14 14 8 36 10 20 6 36 72
190489 2 3 8 2 15 14 10 4 5 33 48
190989 21 24 3 48 18 13 31 79
240490 6 7 7 2 22 36 19 5 1 61 83
190990 22 11 4 37 26 12 2 41 78
7 190488 105 4 13 19 36 2 1 1 4 40
140988 37 28 4 69 4 1 7 76
190489 4 5 4 1 14 2 2 16
190989 22 21 12 55 1 1 2 57
240490 5 4 1 10 11 1 1 13 23
190990 25 1M ] 37 1 1 38
Forts. neste side
14
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Tabell 8. (forts.)

8 190488 80 5 6 13 4 28 25 10 12 5 52 80
140988 24 22 4 48 28 10 1 39 87
190489 4 4 2 4 14 20 3 2 25 39
190989 29 17 10 56 20 3 23 79
2404390 2 10 6 6 24 18 4 22 46
190990 20 17 2 39 17 1 18 57

AURA

1 190488 100 2 2 2 1 6 1 10 12
140988 0 1 1 2 2
190489 0 3 = 5 1 12 12
190989 0 10 13 2 25 25
240490 1 11 7 7 25 26
190990 2 2 46 6 1 53 55

2 190488 120 0] 14 21 29 72 72
140988 (0] 16 6 2 1 25 25
190489 0 10 10 2 22 22
190989 0 21 8 29 29
240490 2 2 16 4 1 1 22 24
190990 8 2 10 30 5 37 47

Tabell 9. Beregnet tetthet av laks- og aureunger pr. 100 m2 (utenom arsyngel) pd atte faste stasjoner i Eira og to faste stasjoner i
Aura i perioden 1988-1990. Usikkerhet i beregningene er gitt som 95 % konfidensnivd. - Calculated density of salmon and sea
trout presmolt (except fry) per 100 m?2 at eight stations in the river Eira and two stations in the river Aura in the period 71988-
1990. Uncertainty of calculations is given as 95 % confidence level.

EIRA AURA
Dato N/100m2  95% konf.int. - Dato N/100mZ  95% konf.int.

LAKS LAKS

19.04 .88 '66.3 59.9-72.7 19.04.88 1.0

14.09.88 54.2 48.8-59.6 14.09.88 -

19.04.89 17.4 13.2-216 19.04.89 -

19.09.89 28.9 28.1-29.8 ; 19.09.89 -

24.04.90 46.3 37.4-552 24.04.90 -

19.09.90 354 31.9-38.9 19.09.90 7.0 2.3-11.7
AURE .

19.04.88 50.0 42 4-57.6 AURE :

14.09.88 15.7 14.7-16.7 19.04 .88 46.3 35.5-57.1

19.04.89 37.1 31.7-425 14.09.88 129 11.3-145

19.09.89 8.3 6.6-10.0 19.04 .89 235 6.8-40.2

24.04.90 68.3 62.2-74.4 19.09.89 29.1 22.4-358

19.09.90 15:3 14.0-16.6 24.04.90 37.0 6.7-67.3

19.09.90 46.8 40.0-53.6.
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4.3 Smoltalder og smoltliengde

Det ble i Eira i april 1988, 1989 og 1990 hvert ar fanget noen
utvandringsferdige smolt av laks (tabell 2). Gjennomsnitts-
lengden p& smolten varierte lite fra &r til &r (tabell 10). Gjen-
nomsnittlig smoltlengde for hele laksematerialet var 115,3 mm
og 90 % av smolten var mellom 10 og 13 cm (figur 2). Alderen
pa laksesmolten var 3-4 &r (figur 3), med et gjennomsnitt pa
3,2 ar. Gjennomsnittslengden pa 4 ar gammel smolt var signifi-
kant sterre enn tilsvarende for 3 & gammel smolt (p<0,05)
(tabell 11).

Gjennomsnittlig smoltalder analysert ved hjelp av skjellpraver fra
voksen laks fra Eira var ogsa 3,2 &r (tabell 12). Gjennomsnittlig
tilbakeberegnet smoltlengde var 132,6 mm, dvs. noe hayere
enn lengden pa smolt som ble fanget i elva.

Sj@aurens smoltalder, beregnet ved hjelp av skjellprever fra vok-
sen sjgaure, var i gjennomsnitt 3,9 ar (tabell 13). Smoltlengden
ble beregnet til i gjennomsnift & vaere 198 mm. Lengden av
smolten gkte med skende smoltalder (tabell 14).
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Figur 2
Lengde av laksesmolt fanget i Eira 1988-1990. - Lengths of
Atlantic salmon smolts in the river Eira 1988-1990.
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4.4 Storrelsesfordeling og vekst
hos voksen sjsaure

Skjellpraver av 912 voksne sjgaurer fisket | Eira mellom 1987 og
1990 viste at de fleste (85 %) hadde veert to til fire somrer | sj@-
en (tabell 15). Vi har registrert fisk som har vaert opptil 9 som-
rer i sjgen, Gjennomsnittsvekter etter henholdsvis en til syv som-
rer i sjigen var 430, 632, 976, 1383, 1766, 2423 og 2790 g
(tabell 15). Den sterste sjgauren vi har fatt prever av var 76 cm
0g 6,5 kg. Det var en 11 &r gammel hunn som hadde statt 4 ar i
elva fer den vandret ut som smolt. Deretter hadde den veert i
sigen 8 somrer. Skjellene viste at denne fisken hadde gytt flere
ganger.
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Figur 3
Laksesmoltens alder i Eira 1988-1990. - Smolt ages of Atlantic
salmon smolts in the river Eira in 1988-1990.
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Tabell 10. Gjennomsnittslengde (mm) av laksesmolt fanget i Eira i perioden 1988-1990.
- Average length (mm) of salmon smolts caught in the river Eira in the period 1988-1990.

Arstall Antall Gj.snlengde  95% konf.nivd Variasjonsbredde
1988 127 114.5 92 - 139
1989 26 116.8 98 - 147
1990 33 117.0 . 97-144
SUM/GJ.SN. 186 1153 92 - 147

Tabell 11. Lengde (mm) av laksesmolt av forskjellig alder fanget i Eira i perioden 1988-
1990. - Length (mm) of salmon smolts of different ages caught in the river Eira in the

period 1988-1990.

Alder Antall Gj.sn.lengde 95% konf.nivd Variasjonsbredde
3 14 112.6 92 -130
4 44 123.9 106 - 147
SUM/GJ.SN. 186 115.3 92 - 147

Tabell 12. Alder ved smoltutvandring hos laks som ble fisket i Eira i perioden 1987-1990,
analysert av skjellprever av voksen laks. Gjennomsnittlig alder ved smoltutvandring (med
95 % konfidensniva) er ogsa gitt. - Age at smolt migration of salmon caught in the river
Eira during the period 1987-1990, analysed through scale sampling of adult salmon.
Average age at smolt migration is also given (95 % confidence level).

Antall Alder ved utvandring Gjennomsnittlig
Ar prever 2 ar 3 &r 4 & 5 &r smoltalder
1987 112 9 63 37 3 330+ 0.12
1988 56 13 35 8 - 291+ 0.17
1989 126 8 80 38 - 3.24+0.10
1990 79 5 60 14 - S+ 001
SUM/GJ.SNITT 373 35 238 97 3 3.18 £ 0.06
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Tabell 13. Alder ved smoltutvandring hos sjeaure som ble fisket i Eira i perioden 1987-
1990, analysert av skjellpraver av voksen fisk. Giennomsnittlig alder ved smoltutvandring
(med 95 % konfidensnivad) er ogsa gitt. - Age at smolt migration of sea trout caught in
the river Eira during the period 1987-1990, analysed through scale sampling of adult
trout. Average age at smolt migration is also given (95 % confidence level).

Antall Alder ved utvandring Gjennomsnittlig
Ar prover 24 34 A& . SA& 6% smoltalder
1987 184 2 44 87 45 6 4.05+£0.12
1988 189 7 43 91 43 5 398+0.12
1989 232 17 55 110 41 9 2 el Sy [
1990 311 11 84 158 51 7 3.87 £ 0.09
SUM/GJ.SNITT 916 37 226 446 180 27 3.93+£0.06

Tabell 14. Lengde (mm) ved smoltutvandring hos sjeaure som ble fisket i Auravassdraget
i perioden 1987-1990, analysert av skjellprover av voksen fisk. - Length (mm) at smolt
migration of sea trout caught in the Aura watercourse during the period 1987-1990,

analysed using scale samples of adult fish.

Alder Antall Gj.sn.lengde 95% konf.niva Variasjonsbredde
2 35 1131 52 86 - 148
3 226 162.5 3.2 100 - 233
4 446 2029 2.4 138 - 343
5 180 2341 4.2 151 - 316
6 27 268.4 10.0 209 - 318
SUM/GJSN. 914 197.5 2.7 86 - 343

Tabell 15. Gjennomsnittsvekter i g for sjeaure fra Eira etter 1-7 somrer | sjgen. Antall fisk i hver gruppe er angitt i parentes. - Average

weight in grams of sea trout in the river Eira after 1-7 summers at sea. The number of fish in each group is shown in paranthesis.

Ar 1 sommer 2 somrer 3 somrer 4 somrer 5 somrer & somrer 7 somrer
1987 406+110(16) 559+49(37) 939+74(97)  1572+400(18) 18144618(8) 304542642(4)  2900-(3)
1988 400£0(2) 573+57(69) 899+103(50)  1140£105(53)  1644+692(8) 3083£1225(6) 3608+1349(3)
1989 467+626(3) 631£88(25) 1024+ 67(93)  1317£101(59)  1696+206(37) 2044+ 739(9) 2700-(2)
1990 600 - (2) 674+29(169)  1035£104(49) 1635+£173(53) 1942+358(18) 2221+ 363(15) 2140+1232(4)
GLSNITT 430+85(23) 632+24(300) 976+41(289)  1383+80(183) 1766+161(71)  2423+357(34)  2790+616(12)
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4.5 Laksens vekst i sjgen

Av 362 laks hadde 161 (44 %) vaert en vinter i sjgen fer de
kom tilbake til elva for & gyte (tabell 16). | gjennomsnitt for
perioden 1987-1990 hadde 27 % av laksen vaert to vintrer i
sjgen, 28 % tre vintrer og 1 % fire vintrer i sjgen.

Gjennomsnittsvekta for smalaksen (en vinter i sjgen) var 1,9 kg.
Laks som hadde veert to vintrer i sj@en veide i gjennomsnitt 6,3
kg. Laks med et opphold i sjgen pa tre vintrer veide gjennom-
snittlig 10,5 kg, og de som hadde vaert fire vintrer i sjgen veide
I glennomsnitt 12,5 kg (tabell 16). Gjennomsnittsvekta for hele
laksematerialet var 5,58 kg. Den sterste laksen vi har registrert

var 114 cm og 15,5 kg. Det var en hannlaks som vandret ut
fra elva som 4-arig smolt i 1985. Etter et opphold pa 3 ar i sj@-
en kom den tilbake til Eira i 1988.

| tabell 17 er skjellmaterialet fordelt pa kjgnn. 45 % av fang-
sten var hanner og 55 % hunner. Av hannene hadde 51 %
veert en vinter i sjgen, 17 % to vintrer, 30 % tre vintrer og 1
% fire vintrer i sjgen. Hunnene hadde gjennomsnittlig et leng-
re sigopphold enn hannene fer de kom til elva for & gyte. Blant
disse hadde 35 % veert en vinter i sigen, 34 % to vintrer, 30
% tre vintrer og 1 % fire vintrer i sjgen. Dette viser at lakse-
stammen i Auravassdraget er jevnt fordelt pa smalaks, mellom-
laks og storlaks.

Tabell 16. Gjennomsnittsvekt i kg for laks fra Eira som har vaert 1-4 vintrer i sjgen. 95 % konfidensniva er ogsd medtatt. Antall fisk
er gitt i parentes bak hver vektgruppe. Skjellprever der en tydelig kan se at laksen har gytt tidligere er holdt utenfor. - Average
weight in kg for salmon in the river Eira, which have remained 1-4 winters at sea. 95 % confidence level is also included. The
number of fish s given in paranthesis for each weight group. Scale samples with clear evidence of earlier spawning were excluded

from the sample.

Ar 1 VINTER

2 VINTRER

3 VINTRER

4 VINTRER

1987

1.89+ 0.20 (47)

7.10+ 0.57 (31)

10.88 + 0.63 (28)

1988 1.42 +0.15(35) 642+ 0.55(9) 11.21 + 1.46(10)

1989 2.18+0.20 (50) 5.89 £ 0.90 (16) 10.18 + 0.47 (54) 11.23+3.23 (3)
1990 1.87 £ 0.25 (29) 5.86 £ 0.65 (40) 10.24+ 1.41(8) 14.50 + 6.35(2)
TOTALT 1.88+ 0.11 (161) 6.32 £ 0.37 (96) 10.49 + 0.35 (100) 12.54 £ 2.54 (5)

Tabell 17. Fordeling mellom hanner og hunner med hensyn til oppholdstid i sjgen hos voksen laks fra Eira. Andelen av hanner (i
prosent) i de forskjellige gruppene er ogsa vist. - Distribution of male and female salmon in the river Eira according to number of
years at sea. The proportion of males (in percent) in different groups is also indicated.

Oppholdstid Hanner Hunner Prosent
(Vintrer) Antall Prosent Antall Prosent hanner i
materialet
1 74 514 62 352 54 .4
2 25 17.4 60 341 29.4
3 43 299 52 295 453
4 7 14 2 1.1 50.0
SUM 144 176 45.0
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Tabell 18. Fordeling mellom villaks, utsatt laks og remt oppdrettslaks i Eira i perioden
1987-1990. Identifiseringen er basert pa innsamlet skjellmateriale fra voksen laks i fiske-
sesongen. - Distribution of wild salmon, introduced hatchery reared smolts, and escaped
fish farm salmon in the river Eira between 1987 and 1990. Specimens are identified
according to scale analysis of adult fish caught during the fishing season.

Oppholdstid

I sjgen Villfisk Utsatt Remt Sum
1987

1ar 41 12 1 53
2 ar ' 18 1 19
3ar 32 2 34
4 ar 3 3
SUM 94 14 1 109
1988

1ar 29 6 1 36
2 ar 8 1 9
3 ar 9 | 10
43r 2 2
SUM 48 8 1 57
1989

1ar 50 12 5 67
2 ar 14 6 5 25
3ar 50 5 55
4 3r 5 5
SUM 119 23 10 152
1990

1ar 19 29 3 49
2ar 36 2 8 47
3ar 3 1 4
4 &r 1 1
SUM 59 31 11 101

nina forskningsrapport 027

20

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina forskningsrapport 027

4.6 Fordeling mellom villaks,

utsatt laks og reamt oppdretts-
laks i fangstene

Antallet remt oppdrettsfisk i fangstene av voksen laks fisket i fis-
kesesongen har ekt fra én i 1987 og 1988 til 10 1989 og 11 i
1990 (tabell 18). Nar vi holder disse utenom, har andelen utsatt
laks i skjellprevene vaert 13-16 prosent i perioden 1987-1989,
men gkte til 34 prosent i 1990. Tabell 18 viser at det spesielt var
antallet av gjenfanget smalaks (én vinter i sj@en) som viste en
gkning i 1990.

4.7 Smoltmerkinger

Ved utsettingene ble det hvert dr observert at smolten var utsatt
for predasjon fra fugl. Det var saerlig maker (fiskemake og silde-
make) som var aktive pa dette omradet, og det var seerlig den
gruppen som ble satt ut utenfor munningen av Eira (gruppe 3)
som var utsatt for fuglepredasjon. Hvert ar er det innrapportert
smoltmerker funnet pa land i gulpeboller fra maker. Noen mer-
ker er ogsa funnet i torskemager og enkelte er funnet i aure-
mager (tabell 19).

Av samtlige 14849 smolt utsatt i 1987 ble 167 smoltmerker inn-
rapportert tatt av fugl. De aller fleste gjenfangstene stammet fra
gruppe 3.

| 1988 fikk vi inn 311 gjenfangster fra fugl og ogsa dette dret
var de fleste gjenfangstene fra gruppe 3. | 1989 var de fleste

Tabell 19. Antall gjenfangster i utsettingsaret rapportert fra fugl, torsk og aure fordelt pa gruppe og ar.
The number of recaptures during the year of release subdivided into categories of recapture by birds, codfish and trout according

to group and year.

Smolt Antall gjenfangster
Gruppe Antall lengde i utsettingsaret i:
far Utsettingssted utsatt {cm) Fugl Torsk Aure Sum
1/87 Eikesdalsvatn 2970 17.6 0 0 0 0
2/87 Eira 2922 149 1 0 0 1
3/87 Eresfjord 2977 15.3 144 10 0 154
4/87 Sekken 2966 15.5 6 0 0 6
5/87 Ona 2964 154 16 0 0 16
Sum/87 14849 157 167 10 0 177
1/88 Eikesdalsvatn 5928 17.0 75 0 13 88
2/88 Eira 2941 16.7 22 0 8 30
3/88 Eresfjord 5900 16.1 214 0 0 214
Sum/88 14769 16.6 311 0 21 332
1/89 Eikesdalsvatn 2973 17.5 44 0 0 44
2/89 Eira 2972 17.9 80 0 0 80
3/89 Eresfjord 2970 17.4 49 0 0 49
4/89 Sekken 2962 17.7 0 0 0 0
5/89 Ona 14763 17.0 0 0 0 0
Sum/89 17.5 173 0 0 173
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gjenfangstene fra gruppe 2 og i 1989 ble det innrapportert
totalt 173 gjenfangster fra fugl (tabell 19).

| 1987 fikk vi inn rapport om 10 smoltmerker som var funnet i
torskemager, og i 1988 kom det inn melding om 21 merker
som var funnet i auremager (tabell 19).

Gjenfangst av voksen laks av den utsatte smolten har vaert svaert
liten. De 14849 smolt som ble satt ut i 1987 ga tilsammen 10
gjenfangster av laks (0,07 %). | 1988 var gjenfangsten 62 laks
eller 0,42% og fra utsettingene i 1989 er det rapportert 119
(0,81 %) gjenfangster (tabell 20).

| 1987 var det gruppe 1 (utsetting ved Eikesdalsvatnet) som ga
flest gjenfangster, idet halvparten av gjenfangstene stammet fra
denne gruppen. | 1988 ga gruppe 3 (utsetting i Eresfjord uten-
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for utlepet av Eira) flest gjenfangster idet mer enn halvparten av
gjenfangstene kommer fra denne gruppen (tabell 20).

1 1989 ga gruppe 3 (utsetting i Eresfiord utenfor utlepet av Eira)
og gruppe 4 (utsatt ved Sekken utenfor Molde) de fleste gjen-
fangstene (tabell 20).

| tabell 21 har vi sammenlignet gjennomsnittslengden pa den
smolten som ble tatt av fugl med gjennomsnittslengden pa all
smolt i de gruppene som var mest utsatt for fuglepredasjon. |
gruppe 3/87 hadde smolten en gjennomsnittslengde pa 15,3
cm. De 144 smolt som ble rapportert tatt av fugl hadde en gjen-
nomsnittslengde pa 15,3 cm (tabell 21). | 1988 hadde smolten i
gruppe 3 en gjennomsnittslengde pad 16,0 cm. Smolten som ble
tatt av fugl i denne gruppa hadde en gjennomsnittslengde pa
15,5 c¢m, som er signifikant mindre enn gjennomshittet for

Tabell 20. Smoltutsettinger og antall laks gjenfanget fordelt pd gruppe og ar. - Smolt releases and the number of salmon recap-

tured according to group and year.

Antall
Smolt- laks %

Antall lengde gjen- gjen-
Gruppe/ar Utsettingssted utsatt (sm) fanget fangst
1/87 Eikesdalsvatn 2970 176 5 0.17
2/87 Eira 2972 149 2 0.07
3/87 Eresfjord 2977 153 2 0.07
4/87 Sekken 2966 155 1 0.03
5/87 Ona 2964 15.4 0 0.00
Sum/87 14849 15.7 10 0.07
1/88 Eikesdalsvatn 5928 17.0 21 0.35
2/88 Eira 2941 16.7 6 0.20
3/88 Eresfjord 5300 16.1 35 0.59
Sum/88 14769 16.6 62 0.42
1/89 Eikesdalsvatn 2973 17.5 8 0.27
2/89 Eira 2972 17.9 9 0.30
3/89 Eresfjord 2970 17.4 37 1525
4/89 Sekken 2962 17.7 49 1.65
5/89 Ona 2886 17.0 16 0.55
Sum/89 14763 175 119 0.81
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utsettingsmaterialet (p<0,05). Tilsvarende gjennomsnittslengde Dersom vi ser pd lengdefordelingen av den smolten som ble
for gruppene 1, 2 og 3 i 1989 var 17,6 cm, mens de 173 smolt spist av fugl, finner vi ingen tendens til hgyere beskatning av
som ble spist av fugl hadde en gjennomsnittslengde p& 17,3 cm den minste fisken i 1987-materialet (tabell 22). Det var heller
(p<0,05) (tabell 21). en tendens til gkning i beskatningen med gkende smoltlengde.

Tabell 21. Gjennomsnittlig utsettingslengde for all utsatt smolt sammenliknet med gjennomsnittlig utsettingslengde for smolt
tatt av fugl i de mest utsatte gruppene. - Average length at time of release for all smolt released, compared with the average
length at time of release for smolts recaptured by birds in the most exposed groups.

Gj.sn. Antall Gj.sn
Antall lengde tatt av lengde Signifikans
Gruppe/Ar utsatt (cm) fugl (cm) (t - test)
3/87 2977 15,3 144 153 p>0.05
3/88 5900 16,0 214 15,5 p<0.05
1,2,3/89 8915 17,6 173 173 p<0.05

Tabell 22. Antall smolt tatt av fugl | de mest utsatte grupper fordelt pa lengdegrupper. - The number of smolts caught by birds in
the most exposed groups, arranged according to groups of lengths.

Utsett-

ings- Gr 3/1987 Gr 3/1988 Gr 1-3/1989
lengde Ant. Ant. Ant. Ant, Ant. Ant.

(cm) utsatt gjenf % utsatt gjenf % utsatt gjenf %
14 821 34 4,1 1568 69 4.4 39 0 0,0
1 1034 54 52 1851 73 3.9 390 6 1.5
16 788 40 541 1012 34 3.4 1850 45 2,4
17 247 10 4,1 427 14 3.3 3360 68 2,0
18 51 4 7,8 266 8 3,0 2005 34 1,7
19 24 2 8,3 140 5 3.6 573 13 2.3
20 3 0 0,0 90 3 34 144 = 2.1
21 6 0 0,0 87 5 5,8 75 0 0,0
22 0 0 119 1 0,8 51 0 0,0
23 0 0 - 87 2 2,3 51 0 0,0
24 3 0 0,0 128 0 0,0 69 2 2.9
25 0 0 - 5 0 0,0 66 1 1,5
26 0 0 = 30 0 0,0 42 0 0,0
27 0 0 9 0 0,0 30 0 0,0
28 0 0 15 0 0,0 57 1 1,8
29 0 0 - 6 0 0,0 24 0 0,0
30 0 0 - 3 0 0,0 36 0 0,0
31 0 0 - 6 0 0,0 21 0 0,0
32 0 0 - 0 0 - 152 0 0,0
33 0 0 - 0 0 - 6 0 0,0
34 0 0 - 0 0 - 12 0 0,0
35 0 0 - 0 0 - 3 0 0,0
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Tilsvarende resultater kan vi ogsa se i 1988-materialet. Her er

det imidlertid den forskjell at det i materialet finnes en del smolt Tabell 23. Gjennomsnittlig utsettingslengde for totalt

som er sterre enn 23 cm, og ingen av disse ble spist av fugl. antall utsatt smolt sammenliknet med gjennomsnittlig

Opp til en smoltlengde pa 21 cm var det imidlertid ingen for- utsettingslengde for smolt gjenfanget som voksen laks. -

skjell i beskatning mellom de ulike lengdegruppene. | 1989- Average length at time of release for all smolts released,

materialet var det heller ikke noen tendens til at det spesielt var compared with the average length at time of release for

de minste smoltene som ble beskattet av fugl (tabell 22), men smolts recaptured as adult salmon.

for starre fisk avtok beskatningen vesentlig. Av de 312 utsatte

smoltene som var 26 cm og sterre har vi registrert bare én som Gjsn.  Antall  Gjsn

er blitt spist av fugl. Antall  Llengde  laks  lengde Signifikans
Ar utsatt  (cm) gjenfanget (cm) (t - test)

| utsettingsmaterialet fra 1987 har vi som nevnt bare registrert

10 gjenfangster som voksen laks, men halvparten av disse stam- 1987 14849 157 10 18,8 p>0.05

met fra gruppe 1. Av de 5 gruppene som ble satt ut i 1987 had- 1988 14769 16,6 62 20,2 p <0.05

de gruppe 1 den klart sterste gjennomsnittslengden ved utset- 1989 14763 175 119 185 p<0.05

ting (tabell 19). Gjenfangstene av voksen laks viser at i alle tre
ar hadde smolt gjenfanget som voksen laks sterre gjennom-
snittslengde ved utsetting enn gjennomsnittet for de som ble
utsatt (tabell 23 og 24).

Tabell 24. Antall smolt gjenfanget som voksen laks de ulike 3r fordelt pa lengdegrupper. - The number of smolts recaptured as
adult salmon, according to year and group lengths.

Utsettings- 1987 1988 1989

lengde Ant. Ant. Ant, Ant, Ant. Ant,

{cm) utsatt gjenf % utsatt gjenf % utsatt gjenf %
14 3660 2 0,1 3901 5 0,1 87 1 0,1
15 4592 1 0,0 4203 1" 0,3 802 2 0,2
16 3678 2 0,1 2282 5 0,2 3317 22 0,3
17 1401 0 0,0 917 3 0,3 5495 43 0,6
18 571 1 0,2 573 5 0,9 3144 22 0,7
19 268 1 0.4 375 0 0,0 811 8 0,6
20 126 0 0,0 357 3 0,8 209 2 077
21 93 0 0.0 363 0 0.0 110 3 0,5
22 78 0 0,0 510 6 1.2 92 3 1.3
23 102 0 0,0 414 5 1.2 92 2 1,2
24 96 1 1.0 333 i Zi 110 2 1,9
25 72 1 1,4 231 2 0,9 95 1 1,0
26 57 0 0,0 135 4 3,0 95 1 17
27 33 1 3,0 72 1 1.4 4?2 1 2,0
28 9 0 0,0 63 4 6,4 92 0 2,4
29 9 0 0,0 18 0 0,0 33 0 0,0
30 3 0 0,0 12 0 0.0 48 4 6,4
31 0 0 - 9 1 111 33 1 4,8
32 0 0 - 3 0 0,0 27 0 0,0
33 0 0 - 0 0 - 12 0 0,0
34 0 0 - 0 0 - 12 1 8,3
35 0 0 - 0 0 - 3 0 0,0
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5 Diskusjon

5.1 Sammenligning med tidligere
undersgkelser i Eira

Det er tidligere samlet inn ungfisk av laks og sj@aure i Eira i peri-
oden 1954-1957 (Maller 1957). Laksungene var da i giennom-
snitt 4,2 cm etter ett ar i elva, og hadde videre en &rlig tilvekst
pa ca. 2,6 cm. Aureungene var i &rene 1954-1957 gjennom-
snittlig 5,5 cm etter en sommer i elva. Videre &rlig tilvekst var ca.
3,5 cm. Sammenlignet med observasjonene til Maller (1957) ser
det dermed ut til at tilveksten for laksungene var omtrent den
samme i 1988, men litt hoyere de to neste arene. Aureungene
hadde den samme tilveksten i de to periodene 1954-1957 og
1988-1990.

De tetthetene som Maller (1957) registrerte i perioden 1954-
1957 er ikke direkte sammenlignbare med resultatene fra 1988-
1990. Dette skyldes at Maller ikke har oppgitt arealet pd de
omrddene han fisket pa. Han oppga i stedet fangsten i antall
fisk pr. meter elvebredde, fra 0 til 1 meters dyp, og fangsten
varierte mellom 4,4 og 20,8 fisk pr. meter elvebredd (totalt for
laks og aure).

De tetthetene av laks- og aureunger som ble registrert i perio-
den 1988-1990 synes & vaere gode, og i narheten av det opti-
male pd flere av proveflatene som ble undersgkt, mens andre
preveflater hadde betydelig lavere fisketetthet. Det er likevel
liten tvil om at produksjonsomradet for bade laks- og sigaure-
smolt | vassdraget er redusert p& grunn av de tre utbyggingene.
For det ferste er hele Aura falt ut som produksjonsomrade.
Dessuten er vanndekket areal i Eira periodevis betydelig redu-
sert. | tillegg er vannhastigheten i deler av Eira redusert pa
grunn av redusert vannfering. Dette vil favorisere aure i forhold
til laks, som trives best i mer stremrike partier av elva.

Vekstdataene samlet inn av Maller (1957) antyder en smoltalder
for bade laks og sjgaure p& mellom 3 og 4 ar | perioden 1954-
1957. Ngyaktig smoltalder fra denne perioden er ikke kjent,
men den omtrentlige alderen ligger i samme omr&de som den vi
har funnet bade for laks og sjgaure i perioden 1988-1990.

I 1940-drene var giennomsnittsvekta for fangstene av laks p&
Syltebg i Eira pa 10-12 kg. Denne gjennomsnittsvekta holdt seg
til i 1953. Senere har den avtatt, og for perioden 1977-1986 var
gjennomsnittet 5,0 kg. Gjennomsnittsvekta for storlaks (> 3 kg)
gikk ned og andelen smalaks (< 3 kg) gkte betydelig i perioden
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(Mekkelgjerd & Jensen 1987). Til sammenligning var gjennom-
snittsvekta for alt skjellmaterialet som ble samlet inn i perioden
1987-1990 5,6 kg, et resultat som bekrefter at utviklingen gar

mot en mindre laksetype i Eira.

| forbindelse med smoltutsettingene er det utfert en rekke mer-
keforsek i Eira. Makkelgjerd & Jensen (1987) gir en fyldig omta-
le bade av etableringen og utbyggingen av smoltanlegget, og av
alle merkeforsgk som er gjennomfert. | perioden 1958 - 1980
ble det merket tilsammen ca. 70 000 laksesmolt. | tillegg er ca.
8 000 ungfisk av laks satt ut om hesten. Totalt representerer
dette 75 forskjellige utsettingsforsgk. Konklusjonene er langt fra
entydige, men viser at smolten ber settes ut i perioden fra 20.
mai til 10. juni. Hestutsettinger er ikke & anbefale: Videre er det
funnet at utsettinger pa heg vannfering gir signifikant bedre
gjenfangst enn tilsvarende ndr vannferingen er lav (Hvidsten &
Hansen 1988). Dessuten gker gjenfangsten hvis smolten tilven-
nes sjgvann i 2 uker fer utsetting (Makkelgjerd & Jensen 1987).
Gjenfangstprosenten er imidlertid lav, og den har sunket merk-
bart de siste drene. Av 50 196 merkede smolt som var satt ut i
Eira til og med 1976 ble det gjenfanget 1,2 prosent.

| tabell 6 | Makkelgjerd & Jensen (1987) er det gitt en oversikt
over samtlige utsettinger av merket smolt i Eira | perioden 1959
- 1980. Forfatterne antyder at gjenfangstene har gétt tilbake de
senere ar. Dersom vi slar sammen de ulike utsettingsforsgk som
er gjort i perioder pa 5 &r, finner vi en klart synkende gjen-
fangstprosent (tabell 25). Det er store usikkerheter forbundet
med 4 sl& sammen et materiale av ulike utsettingsforsek pa den-
ne maten, men vi tror likevel at tallene forteller om en synkende
gjenfangstprosent, og at denne tendensen er szerlig klar etter
1975. Hva dette kan skyldes er vanskelig & si, men det er nar-
liggende & tro at smoltkvaliteten kan spille en vesentlig rolle.

Tabell 25. Gjennomsnittlig gjenfangsprosent i 5 ars perio-
der av smolt utsatt i Eira (etter tabell 6 i Mokkelgjerd &
Jensen 1987). - Average recapture percent during 5 year
periods for smolts released in the Eira (according to Table
6, Mekkelgjerd & Jensen 1987).

Antall Gjennomsnittlig
Periode utsettingsforsek gjenfangstprosent
1959 - 1965 18 1.63
1966 - 1970 9 1.58
1971 - 1975 16 1.21
1976 - 1980 23 0.85




Det kan ogsa delvis ha sammenheng med Grytten-overfaringen,
som ble fullfert i 1975. Etter denne overfaringen er bare 38 pro-
sent av den opprinnelige vannferingen tilbake. Hvidsten &
Hansen (1988) har vist at gjenfangsten av voksen laks i Eira er
sterst for de utsettingene som er blitt foretatt p& hey vannfa-
ring. Dette tyder pa at dedeligheten av smolt er sveert stor like
etter utsetting, og at problemer med for lav vannfering under
smoltutvandringen er blitt spesielt store etter Grytten-overfa-
ringen.

De innsendte rapporter om smolt tatt av fugl indikerer at en
betydelig del av den utsatte smolten har blitt offer, for fuglepre-
dasjon. Under utsettingene i 1987 ble det f.eks. observert at
enkelte smolt av den gruppen som ble satt i sjgen utenfor utla-
pet av Eira svemte pa land og ble liggende terrlagt i fizera.
Dataene fra 1987 og 1988 indikerer at det var denne gruppen
(gruppe 3) som var mest utsatt for fuglepredasjon, mens tallene
fra 1989 peker ut gruppe 2 som den mest utsatte. Gruppe
3/1988 gav imidlertid ogsa flest gjenfangster som voksen laks
(tabell 20). Reitan et al. (1987) fant en negativ korrelasjon mel-
lom gjenfangster gjort i fugl og gjenfangster som voksen laks.
De fant imidlertid ingen sammenheng mellom gjennomsnitts-
lengde hos smolt og gjenfangst fra fugl. | vart materiale er det
derimot en tendens til at den minste fisken har gitt heyere gjen-
fangst i fugl enn den sterste fisken.

Utsettingene i 1987 gav sveert darlig gjenfangst av voksen laks.
Halvparten av gjenfangstene stammer imidlertid fra gruppe 1,
og det var den gruppen som hadde den kiart starste gjennom-
snittslengden (tabell 20).

Utsettingene | 1988 gav ogsa sveert darlige gjenfangster med
gruppe 3 som den beste til tross for at dette var gruppen med
minst gjennomsnittsiengde.

Utsettingene i 1989 gav brukbare gjenfangster for gruppe 3 og
4 og darlige gjenfangster for de gvrige gruppene.

Alt i alt indikerer gjenfangstresultatene av voksen laks at utset-
tingssted og sterrelse er viktig for gjenfangsten. Resultatene fra
1988- og 1989-utsettingene indikerer at det beste utsettingsste-
det er i munningsomradet eller et stykke ut i fjorden.
Resultatene viser klart at gjenfangsten gker med gkende smolt-
sterrelse.

26
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5.2 Sammenligning med andre

norske elver

Tetthetsberegninger av ungfisk | store elver er forbundet med
store usikkerheter. Fordi det ikke er mulig & fiske pa dypere
vann enn ca. 70-80 ¢cm, kan kun forholdsvis sma omrader naer
land avfiskes. Dette gjer at resultatene som presenteres kun
gjelder for meget begrensede omrader av elva. Videre varierer
resultatene bade mellom samme stasjon fra ar til ar og mellom
ulike stasjoner i elva pa samme tidspunkt. Disse variasjonene
skyldes dels egentlige variasjoner i fiskemengder, og dels varia-
sjoner i effektiviteten av det elektriske fisket under ulike forhold.
En av de klareste arsakene til variasjon i fisketetthet er varieren-
de vannfaring (Jensen & Johnsen 1988). Ved hag vannfering i ei
elv vil fisken bli spredt utover et starre areal enn ved lav vannfe-
ring. Videre vil vannhastigheten gke og siktbarheten i vannet
avta med gkende vannfering. Det er spesielt antallet laksunger i
fangstene som avtar nar vannferingen eker, mens antall
aureunger er mindre pavirket av vannfaringen.

| gjennomsnitt for de seks tidspunktene vi utferte tetthetshereg-
ninger | Eira registrerte vi 41 laksunger og 32 aureunger pr. 100
m¢ (unntatt arsyngel). En skal veere forsiktig med & sammenlig-
ne tetthetsdata fra forskjellige elver, da stasjonsvalg, bunnfor-
hold og vannfering har stor betydning. Tetthetstallene fra Eira
er imidlertid hayere bade for laks og aure enn i de vassdrag i
Nord-Norge der tilsvarende data eksisterer (Jensen & Johnsen
1988, Jensen & Saksgard 1987, Saksgard & Heggberget 1987,
og upublisert). Sammenligner en data fra elver pa Vestlandet, sa
er tallene heyere i Eira enn i Suldalsldgen (Saltveit 1986a). Antall
laksunger er imidlertid betydelig lavere enn i Laerdalselva
(Saltveit 1986b), Stryneelva (Jensen & Johnsen 1989) og
Kvassheims&na (Bergheim & Hesthagen 1990), mens antall
aureunger er omtrent det samme eller hoyere i Eira enn i de tre
nevnte elvene.

Bade for laks og sjgaure er det en klar sammenheng mellom
vekst hos ungfisken og smoltalderen. | elver med god vekst blir
smoltalderen lav, og i elver med déarlig vekst blir den hay. |
Norge eker smoltalderen for begge arter med breddegraden.

| Nord-Norge er laksens smoltalder oftest 4-5 ar (Johnsen 1976,
Jensen & Saksgard 1987, Saksgdrd og Heggberget 1987). |
Trendelag er vanlig smoltalder 3-4 & (Hesthagen & Garnas
1984, Arnekleiv & Nydal 1988). P& Vestlandet er smoltalderen
omkring 3 &r, men innslaget av todrig smolt eker etter hvert
som vi kommer serover langs kysten (Jensen & Steine 1979,
Kalds m. fl. 1984, Arnekleiv & Koksvik 1985, Jensen & Johnsen
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1989). Helt sgr i Norge er laksens smoltalder omkring 2 ar
(Hansen m. fl. 1984, Hesthagen m. fl. 1986). Laksens smoltalder
i Eira er derfor omtrent det en skal forvente i forhold til bredde-
graden.

En oversikt over laksens gjennomsnittlige smoltlengde i 28 nor-
ske elver (Lund m. fl. 1989) viser at smolten er starst helt i nord
(Finnmark) og helt i ser (Rogaland). | omradet fra Nordland til
Sogn og Fjordane er gjennomsnittssterrelsen oftest 11,5-13,5
c¢m. Den gjennomsnittlige smoltlengden for laksesmolten i Eira
ligger i den nedre delen av dette omradet.

Sjgaurens gjennomsnittlige smoltalder er mer enn 4 &r nord for
Saltfiellet (L'Abée-Lund m. fl. 1989). | de fleste vassdrag mellom
Saltfiellet og Hardangerfjorden er den mellom 3 og 4 ar, med
avtagende alder serover. | Rogaland, Agder og ved Oslofjorden
er sjgaurens smoltalder omkring 2 &r (L'Abée-Lund m. fl. 1989).
Sjpauren i Eira smoltifiserer dermed ved en hayere alder enn det
som er vanlig for omradet.

L'Abée-Lund m. fl. (1989) har gitt en oversikt over gjennom-
snittlige smoltlengder for sjgaure i 34 vassdrag langs norskekys-
ten. Nord for 69 ©N er smolten betydelig sterre enn ellers i lan-
det (17-23 cm). Mellom Troms og Hardangerfijorden er vanlig
starrelse 14-17 cm. | omradet fra Hardangerfjorden til svenske-
grensa er vanlig sterrelse 11-16 cm. Denne oversikten viser at
sjgauresmolten i Eira er starre enn det som er vanlig i Mare og

Romsdal. Om den uvanlig store smolten skyldes naturlige for-
hold i vassdraget, eller om det er en effekt av den reduserte
vannfaringen etter de tre kraftutbyggingene, er det ikke mulig &
ta stilling til. Det kan tenkes at sterkt redusert vannfaring i
smoltutvandringsperioden gjer at endel auresmolt ikke vandrer
ut i sjgen, men blir stdende i elva et &r eller to lenger enn de vil-
le ha gjort fer kraftutbyggingene, Om dette er tilfelle, kan bare
klarlegges hvis det eksisterer skjellprever av sjgaure fra tidligere
tider. Vi kjenner ikke til noe slikt materiale i dag.

Forsgk ved Forsaksstasjonen for fisk p& Sunndalsgra har vist at
det eksisterer forskjellig sjevekstpotensiale hos ulike norske lak-
sestammer (Gjedrem 1976). Blant ville populasjoner ma man
imidlertid vaere oppmerksom pa visse feilkilder, som f. eks. smol-
tens utvandringstidspunkt og nzerings- og temperaturforhold pa
oppvekstplassene. Tilveksten i sjgen vil veere avhengig av leng-
den pé sjgoppholdet, som igjen avhenger av nar smolten gar ut
av elva. Tidspunktet for utvandringen vil kunne variere noe fra
sted til sted og 4r til & avhengig av vanntemperatur og vannfe-
ring. | mange elver i Ser-Norge gar laksesmolten ut i mai, mens
den i enkelte elver i Nord-Norge ikke gar ut fer i juli. Den ser-
norske laksen far dermed lengre opphold i havet og kan vokse
bedre. Dette blir imidlertid til en viss grad kompensert ved at
den nord-norske laksen gar senere opp i élvene. En sammenlig-
ning med andre norske laksestammer visgr at laksen fra Eira
vokser godt under oppholdet i sjgen (tabell 26).

Tabell 26. Laksens gjennomsnittsvekt (kg) etter en, to og tre vintrer i sjeen i endel norske vassdrag. - Average weight of salmon
in kg in some Norwegian watercourses following 1, 2 and 3 winters at sea.

Vassdrag En vinter To vintrer Tre vintrer Referanse

Eira 1f3e) 6.3 10.5

Syltefjordelva 147 5 V2 Kristoffersen & Rikstad (1980b)
Lakselva 2.4 6.1 96 Kristoffersen & Rikstad 1980c)
Repparfjordelva 15 4.1 10.3 Kristoffersen & Rikstad (1980a)
Altaelva 2.1 6.7 10.7 Saksgard & Heggberget (1987)
Saltdalselva 1.9 5.7 8.8 Jensen & Saksgérd (1987)
Beiarelva 1.8 5.7 88 Jensen & Saksgard (1987)
Ranaelva 2.0 5.8 88 Jensen & Saksgard (1987)
Vefsna 2.0 5.4 8.3 Johnsen (1976)

Rauma 1.7 6.2 10.3 Arnekleiv & Koksvik (1985)
Gaula i Sogn 1.8 7.3 14.3 Kalas m.fl. (1984)

Stryneelva 1.9 6.9 10.3 Jensen & Johnsen (1989)
Loenelva 2.0 6.7 89 Jensen (1980)

Jostedela 2.0 5.6 8.7 Sivertsen (1988)
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Tabell 27. Sjeaurens gjennomsnittsvekt (g) etter 1 - 5 somrer i sj@en i endel norske vassdrag. - Average weight of sea trout in
some Norwegian watercourses following T - 5 summers at sea.

Antall somrer i sjgen

Vassdrag 1 2 3 4 5 Referanse

Eira 430 632 976 1383 1766

Kobbelva 232 599 797 1933 2600 Jensen & Larsen (1985)
Saltdalselva 235 484 1032 1808 2945 Jensen & Saksgard (1987)
Beiarelva 254 524 877 1458 2583 Jensen & Saksgard (1987)
Ranaelva 286 617 1014 1838 2657 Jensen & Saksgard (1987)
Stryneelva 408 679 1507 2560 3800 Jensen & Johnsen (1989)
Jostedgla 264 531 - 1304 2494 3360 Sivertsen (1988)

Sjgauren oppholder seg hovedsaklig i fiordomradene innenfor
omtrent 100 km fra elva de stammer fra (Jensen 1968, Nordeng
1977, Jonsson 1985, Berg & Berg 1987). Lokale variasjoner |
naerings- og temperaturforhold har derfor trolig sterre betyd-
ning for sjgveksten hos auren enn hos laksen. Sjgauren i Eira ser
ut til @ ha en relativt lav tilvekst i sjgen sammenlignet med sjgau-
re fra andre norske vassdrag (tabell 27). Om dette skyldes darli-
ge neeringsforhold i fiordomrddene utenfor vassdraget, eller om
den ddrlige veksten er genetisk betinget, er umulig 4 si.
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6 Forslag til tiltak

Mekkelgjerd & Jensen (1987) foretok en opplisting av mulige til-
tak i forbindelse med reguleringen av Auravassdraget. Vi har i
det falgende tatt utgangspunkt i denne listen, men har fayd til
et nytt punkt under forslag til fremtidige tiltak, og det er utset-
ting av laksyngel i Aura.

Igangsatte tiltak:
Klekkeri/oppdrettsanlegg
Utsettingspalegg

Utsettinger av merket laks

Forsek med foring av villfisk i Eira
Vannslipping i Mardalsfossen

AN = R

Forslag til framtidige tiltak:

Aura:

a. Terskel i Litlevatnet
b. Terskler (kulper) i Aura
¢. Smoltpalegg

d. Utsetting av laksyngel

Eira:

Dam i utlepet av Eikesdalsvatnet
Utbedringer i munningsemradet
Terskler

“Harving” av partier i elva
Gjedsling av Eira

Tidligere fangst av stamfisk

o a0 oY

| det felgende gar vi gjennom samtlige punkter.

6.1 lgangsatte tiltak
a. Klekkeri/oppdrettsanlegg

Klekkeri og oppforingsanlegg ble bygd allerede | 1956/57. De
darlige gjenfangstene av utsatt merket smolt de senere &r tyder
pa at smoltkvaliteten har veert for dérlig. Produksjonsmetodene
ber derfor undersgkes naermere slik at smoltkvaliteten kan for-
bedres.

Ansvar for transport og behandling av smolten i forbindelse
med utsettingen ligger under fiskanlegget, og de eksisterende
rutiner for dette ma vurderes.
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b. Utsetti ngspalegg

Regulanten er palagt en 4rlig utsetting av 50 000 smolt med en
minimumsstarrelse pa 13 ¢cm pr. ar. Den faglige bakgrunn for
dette er grundig beskrevet i Makkelgjerd & Jensen (1987), og vi
viser til denne.

Vare undersakelser har vist en klar sammenheng mellom smolt-
starrelse og gjenfangst. Vi vil derfor foresla at kravet til mini-
mum smoltsterrelse gitt i pdlegget endres fra 13 ¢m til 15 em.

¢. Utsettinger av merket laks

Gjenfangsten av merket utsatt smolt har hatt en synkende ten-
dens de senere dr, og resultatene fra vére utsettinger i 1987,
1988 og 1989 har tildels veert svart darlige. Det er derfor nad-
vendig med en lzpende overvdking av smoltpalegget. Vi foreslar
at man gar inn pd en naermere vurdering av smoltkvalitet og
foretar sammenlignende utsettinger av smolt fra anlegget og av
villsmolt.

Vi foreslar at det merkes inntil 2000 villsmolt fra elva. Dette gje-
res ved at man fanger inn smolt i april og merker disse med
Carlin-merker. Smolten settes ut igjen umiddelbart etter mer-
king:

| tillegg merkes 3000 smolt fra anlegget og settes ut ved
Maltsteinen i Eira, og 3000 smolt som settes ved utlapet av Eira.

d. Forsek med foring av villfisk i Eira

| perioden 1955 - 1957 ble det utfart forssk med foring av vill-
fisk i Eira (Mokkelgjerd & Jensen 1987). Det ble pavist positiv
effekt pa tetthet og vekst opptil 1 km nedenfor foringsstedet.
Men hver stor denne effekten var, og skonomien i prosjektet
ble ikke klarlagt.

e. Vannslipping | Mardalsfossen

Av turistmessige hensyn slippes det i dag vann i @stre Mardgla |
turistsesongen for & gi vann til Mardalsfossen. Ved kronprinsre-
gentens resolusjon av 28. september 1390 har mangvreringsre-
glementets post 2, 2. ledd fatt felgende ordlyd:“Basert pa tilsig
fra restfeltene ovenfor sperredammen ved Fossafjelltiern, samt
Brurda overfgringstunnel, skal det holdes en vannfering i
Mardalsfossen pd 2,5 m3/s | perioden 20.06 - 30.07 og en
vannfering pa 2,0 m3/s i perioden 01.08 - 20.08. Utgjer tilsiget
mindre enn disse verdier, skal tilsiget i sin helhet slippes i fossen,
dog slik at eieren plikter & holde en vannfering pa 2,5 m3/s | juli




maned”. Tidligere var reglementet at det skulle slippes 3,0 m3/s
i juli mdned, mens det i praksis har vist seg at det bare ble slup-
pet 1,8 m3/s i samme periode.

K.W. Jensen har uttalt at fisket etter laks i Eira er godt nar vann-
feringen er over 36 m3ss. | juli maned er medianvannfaringen
etter den siste utbyggingen 36 m3/s. Da er vannslippet i @stre
Mardala medregnet. Dette vannslippet kan synes lite i forhold til
den totale vannfgringen i Eira. Men dersom laksefisket blir godt
nar vannferingen er over 36 m3/s, og darligere ved lavere vannfg-
ringer, kan vannslippet | @stre Mardgla i perioder vaere avgjeren-
de for fiskeforholdene i Eira. Vi har vurdert betydningen av vann-
slippet for fisket | Eira ut fra Jensens uttalelse om at vannfaringen
ma vaere over 36 m3/s for & gi godt fiske. Dette har vi gjort ved &
se pa den reelle vannfgringen i Eira i perioden 20. juni - 20.
august i arene 1976-84. | disse arene ble det sluppet 1,8 m3/s |
juli mé&ned. | gjennomsnitt for de ni arene var vannferingen mer
enn 36 m3/s i 28,0 dager pr. ar. Dersom det ikke hadde blitt
sluppet vann | Mardalsfossen, ville vannferingen vaert heyere enn
36 m3/s gjennomsnittlig 25,3 dager pr. ar i samme periode. Og
ved vannslipp etter det nye reglementet av 28.9.90 ville antall
dager ha ket til 30,5 pr. &r. Ved den siste beregningen har vi
antatt at tilsiget fra restfeltene har veert tilstrekkelig til & holde
den palagte vannferingen i Mardalsfossen hele perioden. Det nye
reglementet vil altsa ut fra dette'gi gode forhold for sportsfiske i
Eira i 2,5 dager mer pr. ar enn det gamle vannslippet ville gitt.

Det er usikkert hvor neyaktig K.W. Jensens beregninger er av
hvor stor vannfaringen ma vaere | Eira for & gi godt fiske. Det er
behov for & kontrollere hans uttalelse i lys av senere rs fiskesta-
tistikker for & kunne gi en grundigere vurdering av vannslippets
betydning for fisket.

6.2 Forslag til nye tiltak i Aura
a. Terskel i Litlevatnet

Etter at vanngjennomstremmingen | Litlevatnet er redusert, er
vannstanden ofte s& lav at det er vanskelig & bruke bat i dette
vatnet. Det ber derfor bygges en terskel i utlepet av Litlevatnet,
slik at vannstanden holdes hag nok til & lette bruk av bat. Dette
vil ogsa ake fiskeproduksjonen. Hayden og nayaktig plassering
av terskelen ma fastsettes etter befaring i samarbeid med de
myndigheter som har kompetanse pé& dette omradet. Terskelen
ma veere slik utformet at fisk kan vandre uhindret mellom
Litlevatnet og Aura. Den ma ogsd utformes slik at Aura ikke
terrlegges periodevis.
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b. Terskler (kulper) i Aura

Aura renner gjennom betydelige l@savsetninger. P4 lav vannfe-
ring forsvinner nesten alt vannet ned i grusen i deler av elva, slik
at enkelte partier av elva blir naermest terrlagt. Dette farer til
stor dedelighet hos fiskungene i elva. For 4 lage oppholdsplasser
for fisken pa lav vannfering, bar det bygges 2 - 3 terskler (kul-
per) i Aura. Plassering av tersklene (kulpene) ber foretas | sam-
rad med de myndigheter som har kompetanse pa dette omra-
det. Ved vare ungfiskundersekelser i Aura fant vi alle alders-
grupper av aure, fra arsyngel og til 4 ar gammel fisk. Dette viser
at det overlever fisk der og at elva fremdeles har et produksjons-
potensiale for laks- og sjgauresmolt som ber utnyttes.

c. Smoltpalegg

Regulan’ten er pdlagt & sette ut 2 500 smolt av sjgaure pr. ar i
Eikesdalsvatnet ved utlapet av Aura. Effekten av dette palegget
ber kontrolleres. Det er ikke usannsynlig at smolten har store
problemer med & finne vegen ut av vassdraget nd som vann-
gjennomstremningen gjennom Eikesdalsvatnet er sa sterkt redu-
sert. Smolten bar i en periode, f.eks. 3 ar, merkes for & male
effekten av utsettingen. En referansegruppe ber settes i nedre
deler av Eira for & kontrollere utsettingsstedets betydning.

d. Yngelutsetting (laks) i Aura.

" Ungfiskundersakelsene i Aura har vist at aureunger overlever i

elva til tross for den sterkt reduserte vannfaringen. Vi vil derfor
foresla at man undersgker om elvestrekningen opp til Aurstupet
kan brukes som utsettingsomréde for laksunger. Et antall lak-
syngel spres pd elvestrekningen, og tilslaget kontrolleres ved
hjelp av elfiske pa utvalgte lokaliteter helt opp til Aurstupet.

6.3 Forslag til nye tiltak i Eira
a. Dam i utlepet av Eikesdalsvatnet

En grundig omtale av dette er gitt av Makkelgjerd & Jensen
(1987). Ungfiskundersekelsene i Eira har vist at tettheten av laks-
og aureunger er god, og at produksjonen av villsmolt er god i
forhold til naeringsgrunnlaget. En dam vil imidlertid kunne bidra
til ekt vintervannfering og dermed okt smoltproduksjon.
Dessuten viser nyere forskningsresultater at overlevelsen hos
utsatt smolt eker betydelig med wkende vannfering like etter
utsetting (Hvidsten og Hansen 1988). Det samme gjelder sann-
synligvis ogsd for villsmolt. Oppmagasinert vann som slippes i
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form av en flom nar smolten settes ut vil dessuten trekke voksen
laks inn til vassdraget.

b. Utbedringer i munningsomradet

Et parti av elva like nedenfor Sylteba bro er s& grunt at laksens
oppgang hindres selv pa relativt stor vannfaring. Dette omradet
bar utbedres for 4 lette oppgangen.

¢. Terskler

De topografiske forhold i Eira er slik at elva stadig veksler mel-
lom stryk og kulper. Kulpene er tildels store og dype, og danner
en rekke gode fiskeplasser. Vi ser ingen grunn til & bygge ter-
skler i elva for a skape nye fiskeplasser.

d. “Harving” av partier i elva

Omrader av elva der det tidligere var gode skjulmuligheter for
ungfisk, er na kittet igjen av finpartikler som har sedimentert.
Fisken kommer ikke ned mellom steinene lenger. | andre vass-
drag har det vaert aktuelt & legge ut stein p4 elvebunnen for &
skape skjul for fisken. | Eira finnes det rikelig med stein, men de
ma laftes opp slik at de blir liggende oppé de sedimenterte fin-
partiklene. Vi vil foresld at dette tiltaket utferes pa utvalgte pre-
veflater, for & se om det har den enskede virkning. Tetthet av
ungfisk pa preveflatene og pa omrader nedstrems praveflatene
ma undersgkes regelmessig.

e. Gjedsling av Eira

Et alternativ til foring av villfisk (kfr. pkt. d under igangsatte til-
tak), er & foreta en kontrollert gjgdsling av elva. Dette vil ake
produksjonen av naeringsdyr, og dermed gi skt mattilgang for
fisken. Det foregar i dag forsek med gjedsling av lakselver | min-
dre skala innen forskningsprogrammet om Havbeite. Disse for-
sekene bar danne grunnlag for & utrede muligheter for gjads-
ling av Eira.

f. Tidligere fangst av stamfisk

Det er hevdet at oppgangen av laks foregar senere p& somme-
ren na enn tidligere. Vi har testet dette p& materialet fra fang-
stoppgavene for Syltebe, og funnet at lakseoppgangen med
99% sannsynlighet er forsinket i forhold til tidligere. Det er blitt
et starre innslag av smalaks i fangstene de siste drene, og sma-
laksen kommer vanligvis noe senere pa sommeren til elva enn
starre laks. Dette kan forklare noe av forsinkelsen. Men vi har
ogsa testet det samme ndr vi bare har sett pé laks sterre enn 3

kg. Ogsd for denne gruppen laks er det en trend i materialet
mot signifikant senere oppgang (p<0,05) i dag enn pa 1940-tal-
let. Dette kan ha sammenheng med at stamfisken hele tida er
tatt etter at fiskesesongen er avsluttet, og at det dermed er
selektert mot sent oppvandrende laks. Det kan ogsa skyldes at
det har pagétt et sveert hardt fiske i Eira, slik at en stor del av
den tidligste laksen er blitt fisket opp. Dermed er det overvekt
av sent oppvandrende laks som har fatt gytt. | begge tilfellene
vil det vaere en fordel & ta en del av stamfisken sa tidlig i
sesongen som mulig, for @ motvirke sen oppgang.

6.4 Konklusjon
P3 bakgrunn av den punktvise gjennomgang som er foretatt
ovenfor mener vi at de viktigste tiltakene for & bedre fisket i

Auravassdraget er felgende:

1. Smoltpalegget endres ved & ke kravet til minstelengde for
smolten.

2. Smoltpalegget overvakes gjennom utsettinger av merket
smolt.

3. Det etableres en ordning for fangst og oppbevaring av tidlig
oppvandrende stamlaks.

4. Driften av smoltanlegget samt rutiner for transport og utset-
ting av smolten vurderes naermere.

5. Det settes | gang merkeforsgk av sjgauresmolt for & teste
effekten av utsettingspélegget for Aura.

6. Mulighetene for bruk av Aura opp til Aurstupet som utset-
tingsomrade for laksyngel utredes.

7. Bygging av terskel i Litlevatnet og terskler (kulper) i Aura
utredes. s

8. Det settes i gang forsek med “harving” i Eira for & underse-
ke effekten pa ungfiskproduksjonen.

9. Omrédet nedenfor Sylteba bro ber utbedres for a lette opp-
gangen av voksen fisk.
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7 Sammendrag

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store vasskraftutbyg-
ginger. | alle tre tilfellene er det fart vann bort fra vassdraget, og
i dag er bare 38 prosent av den arlige vannmengden tilbake.
Dette har medfart at fangstene av laks i Eira, en internasjonalt
kient lakselv gjennom lange tider, har gatt tilbake.
Tilbakegangen skyldes delvis at laksens gjennomsnittsstarrelse
etter reguleringen er redusert fra 10-13 kg til ca. 5 kg.

NINA har utfert fiskeribiologiske undersekelser i vassdraget i
perioden 1987-1990 for & skaffe et grunnlag for & vurdere
eventuelle tiltak for & bedre fisket. De sentrale punktene i
undersakelsen var a se naermere pa tetthet og vekst av ungfisk i
vassdraget, a male hvor stor andel av fangsten av voksen laks
som skyldes egenproduksjon i elva og hveor mye utsettingene av
oppforet smolt bidrar til. NINA satte derfor i gang innsamling av
skjellpraver av voksen laks og sjeaure fra 1987, og har samlet
inn materiale til studier av tetthet og vekst av ungfisk to ganger
pr. ar fra 1988 til 1990. | tillegg ble det i regi av NINAs
Havbeiteprogram satt i gang utsettingsforsek med smolt fra set-
tefiskanlegget i Eresfjord. Hensikten med disse forsgkene var &
undersgke utsettingsstedets betydning for overlevelse av utsatt
smolt.

I gjennomsnitt for de seks tidspunktene da det ble utfert tett-
hetsberegninger i Eira ble det registrert 41 laksunger og 32
aureunger pr. 100 m? (unntatt arsyngel). Dette er normale tett-
heter for landsdelen. Det var imidlertid betydelig variasjon fra
preveflate til praveflate.

Laksens smoltalder var i gjennomsnitt 3,2 ar (variasjon 3-4 ar),
og smoltlengden var oftest 10-13 cm. Smoltalderen er normal
for landsdelen, mens smoltlengden er i underkant av det som er
vanlig. Dette antyder en noe lav vekst av laksunger i vassdraget i
forhold til breddegraden. Sjgauren hadde en smoltalder pa i
gjennomsnitt 3,9 ar (variasjon 2-6 ar), og ogs& smoltlengden var
uvanlig stor i forhold til beliggenheten (gjennomsnitt 20 cm).

Sjgauren hadde en gjennomsnittsvekt etter én, to, tre og fire
somrer | sjgen pa henholdsvis 430, 632, 976 og 1383 g, som er
en relativt lav tilvekst i sjgen sammenlignet med sjgaure fra
andre norske vassdrag. Gjennomsnittsvekta for smalaksen (én
vinter i sjgen) var 1,9 kg. De som hadde veert to eller tre vintrer i
sigen for gytemodning veide i gjennemsnitt henholdsvis 6,3 og
10,5 kg. Sammenlignet med andre |aksestammer vokser laksen
fra Eira godt under oppholdet i sjgen.

Andelen av remt oppdrettslaks i fangstene av laks i Eira i fiske-
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sesongen gkte jevnt i innsamlingsperioden, fra 1 prosent i 1987
til 11 prosent i 1990. Nar vi holder disse utenom, var andelen
utsatt laks i skjellprevene 13-16 prosent i perioden 1987-1989,
men gkte til 34 prosent i 1990. Det var spesielt andelen av gjen-
fanget smalaks (én vinter i sjgen) som viste en gkning i 1990.
Dette viser at smoltutsettingene i 1989 var mer vellykket enn
tidligere ar.

Merkeforsakene i 1987 og 1988 gav sveert darlige gjenfangster
av voksen laks (henholdsvis 0,07 % og 0,42 %). Utsettingene |
1989 gav en gjennomsnittlig gjenfangst pa 0,81 %, som ogsa
er relativt darlig. Det var imidlertid betydelig variasjon mellom de
forskjellige gruppene, og best gjenfangst gav utsettingen uten-
for Sekken ved Molde (1,65 %). Alt i alt indikerer gjenfangstre-
sultatene av voksen laks at utsettingssted og sterrelse er viktig
for gjenfangsten.

| rapporten er ogsa forskjellige tiltak for & bedre fisket etter laks
og sjgaure i Eira og Aura foreslatt.
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8 Summary

The Aura watercourse has been regulated on three different
occasions for hydropower development. In all three cases, water
has been directed away from the watercourse, and only 38 per-
cent of the original water volume remains today. As a result of
hydropower development activities, the catch of Atlantic salmon
in the internationally reknown salmon river Eira has declined.
The decline is partially related to that average salmon size follo-
wing regulation of the river has been reduced from 10-13 kg to
about 5 kg.

The Norwegian Institute for Nature Research (NINA) has conduc-
ted fish biology investigations in the watercourse between 1987
and 1990, to obtain useful information for evaluating measures
to improve the catch. The main points of the investigation were:
a closer examination of the density and growth of parr in the
watercourse, to measure the proportion of the catch produced
in the river, and to estimate the contribution of hatchery reared
and released smolts to the total catch. In 1987, scale samples
were collected from adult salmon and trout. Material on density
and growth of young fish was also collected twice annually
from 1988 to 1990. Experiments with releasing smolts from the
hatchery at Eresfjord were conducted in association with the
Open Sea Grazing Program (NINA). The purpose of these experi-
ments was to investigate the significance of release locations for
the survival of released smolts.

Density calculations were conducted at six occations. The avera-
ge numbers of salmon and trout parr per 100 m2 were 41 and
32 respectively (excluding fry). These statistics are normal for
this part of the country. However, there was considerable varia-
tion from test area to test area.

The average smolt age for salmon was 3.2 years (varying from 3
to 4 years), and smolt length was usually between 10 and 13
cm. Smolt age was normal, but smolt length was slightly below
normal. This suggests a relatively low growth for salmon parr in
the river, relative to latitude.

Sea trout had an average smolt age of 3.9 years (varying from 2
to 6 years), and smolt length was unusually large relative to
location (average 20 cm).

The average weights of sea trout after one, two, three and four
summers in the sea were 430, 632, 976, and 1383 g respective-
ly, all of which are relatively low growth rates compared with
sea trout from other Norwegian watercourses. The average

weight of one-sea-winter salmon was 1.9 kg. Among fish which
had spent two or three winters at sea before spawning, the ave-
rage weight were 6.3 and 10.5 kg. Comgared with other sal-
mon strains, the salmon from the Eira exhibited relatively good
growth during their stay at sea.

The percent of escaped farmed salmon in the catch of salmon in
the Eira during the fishing season, steadily increased during the
study period, from 1% in 1987 to 11% in 1990. When these
fish are excluded from the statistics, the proportion of hatchery
reared/released salmon in the scale samples was 13-16 percent
from 1987 to 1989, but increased to 34 percent in 1990. The
percent of recaptured one-sea-winter salmon increased signifi-
cantly in 1990.

Tagging experiments in 1987 and 1988, showed poor recapture
rates for adult salmon (0.07% and 0.42% respectively).
Releases in 1989 resulted in an average recapture rate of
0.81%, which is also quite low. Meanwhile there was signifi-
cant variation among different groups, and the best recapture
rate resulted from releases at Sekken near Molde (1.65%). On
the whole, recapture rates for adult salmon indicate that point
of release and size are important factors.

Several different measures for improving the catch of salmon
and trout in the Eira and Aura are also evaluated in the report.
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