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Tre rad for baerekraftig
utbygging av vindkraft i
Norge
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https://youtu.be/wL6P8rd4BMO
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https://youtu.be/wL6P8rd4BM0

Havvind er 1 dag som landvind var 1 2000
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Havvind er en viktig del av et fremtidig
baerekraftig energisystem

IEA World Energy Outlook, 2018: Sustainable Development Scenario
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Framtida krever nye energilgsninger

The modular Hub-and-Spoke concept is a technically feasible solution '.

that can adapt to specific design requirements. The consortium ts well 3

placed to develop, build and operate Hub-and-Spoke projects.
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Biggest port in Europe with a
strong ambition

o become the most
sustainable port in the world

Danish transmission system
operator working for a green,
reliable and sustainable energy
supply of tomorrow

Furopean energy infrastructure
company serving the public
nterest and facilitating the
energy transition by providing
ntegrated infrastructure

Sernvices

TenneT is a Dutch-German
electricity TSO and is one
of Furope’s major investors

n national and cross-border
grid connections on land and
at sea in order to enable the
energy transition.
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Akkurat na koster havvind mer enn landvind
per KWh, men forskning, innovasjon og
utbygging vil gjgre havvind billigere

Our ambitions for Hywind:

To lead offshore floating wind to industrial scale by
2030.
To develop Hywind as the most cost-competitive
concept.

50% 40-060 e

reduction in capital expenditure per MW by levelised cost of energy by 2030
2023 compared to Hywind Scotland
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Havvind = Norges stgrste fornybare eksportnaering

* | 2018 utgjorde eksport & utenlandsomsetning
for norske bedrifter | det globale
havvindmarkedet 6.2 milliarder NOK*

« | 2030 kan markedet veere tidoblet og
norsk eksport utgjgre 50 milliarder NOK

W1 - Vart fortrinn er kunnskapsbasert

. * Vim satse p& utdanning, forskning og
Innovasjon for a lykkes

@ SINTEF BNTNU
*Kartlegqging av den norskbaserte fornybarnaeringen, Multiconsult, 2019



https://www.eksportkreditt.no/wp-content/uploads/2019/10/Kartlegging-av-den-norskbaserte-fornybarnæringen_10.10.19-FINAL.pdf

Forskning er viktig

NOWITECH

CENTRE FOR
ENVIRONMENT-
FRIENDLY ENERGY
RESEARCH

Established by
the Research Council
of Norway

2009-2017

s:/lwww.youtube.com/watch?v=MtonNUTKO0XO0

Wwww.nowitech.no
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https://www.youtube.com/watch?v=MtonNUTK0X0
https://www.sintef.no/Projectweb/Nowitech/

Dette er vare FoU prioriteringer

Grid connection
System integration
Energy storage
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Norsk industri leverer!
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Grid connection
System integration
Energy storage
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Dra til sjos,
for noen
muligheter!
Dette er
vind-vinn

Glem konfliktene rundt vindmoller pa
land et oyeblikk. Veer klar over at vi
akkurat har forlatt startstreken i et
kapplop om a bli den nasjonen som
erobrer havet med vindmeoller pa dypt

vann.

Kronikk

JOHN OLAV
GUEVERTAJ
spetstorsker | Sitot Energ

JOHANE
» | HUSTAD
arelaoe
NTNU Energl
Det er klimavennlig, fornybart,

miljovennlig og kan gi Norge
enorme inntekter. Det er ikke
«den nye oljen», det er et
kinderegg: inntekter. klima-
lesning og arbeidsplasser.

Ogsa er verdens aller forste
flytende vindmolle til havs,
Hywind, en av dette tidrets
storste ingeniorbragder. Den er
resultatet av et langt samarbeid
og summen av alt det Norge stir
for. Kunnskap om havet. Kunn-
skap om & bygge og drifte store
installasjoner offshore. Den er et
fyrtarn for en ny energiindustri
som kan fornye arbeidsplasser
langs bele kysten.

Hywind er i stor grad ct resultat
av samarbeidet NTNU-Sintef-
Equinor. Hywind bor i Skott
land, men fortjener 3 beholde
norsk pass. Den er unnfanget,
testet og utviklet i Norge. Og
oppveksten har vaert nesten like
lang som for et barn. Over tiar
med forskning og testing, i stor
grad her i Trondheim ved NTNU
og Sintef, ligger bak suksessen
som er havets miljofyrtam.

Norsk teknologi kan bygges ut
tila dekke mer enn verdens
encrgibehov Hva er det sa som
er si spesielt at vityr til sinne
adjektiv?

Vier forst ute i verden. Men

ikke pa hva som helst. Vi er forst
ute med en klimavennlig energi
produserende installasjon som
kan produsere ren energider det
erdypt vann. Og dypt vann er
det mye av i verden! Sakalt flyt
ende havvind kan dekke flere
ganger verdens energibehov.
Tenkt litt pa det. Flere ganger
verdens energibehoy. Og herer
Norge ledende! Tenk hva det kan
bety for oss! I dag eksporteres
det allerede for fem milliarder
kroner, og dette kan bli mye,
mye storre alt etter hvor mye
havvind som bygges.

Dette kan bli en helt ny industri
for Norge. Vi ma sorge for 3 bade
beholde og videreutvikle denne
ledende posisjonen. Akkurat na
er havvind dyrere enn landvind.
Men nar vi far utviklet tekno
logien. og okt volum - som
begge deler er viktig - sa vil
kostnaden for havvind g ned.
Kostnadene si langt folger den
kostnadsutviklingen vi har hatt
pasolstrom, vind pa land og
batteriteknologi, som alle er blitt
konkurransedyktig mot fossil
energi pa flere og flere steder
rundt i verden. Pa veien til kon
kurransedyktig havvind kan vi
bygge opp. og bygge ut, neering
langs hele kysten, som i neste
runde kan fa store inter-
nasjonale markedsandeler.

Vier joallerede i gang. Inter
nasjonalt har vi ikke bare Equi
nor. men vi har flere andre
storre selskaper som Jotun,
DNVGL. Kongsberg, Fred Olsen,
og ogsi tronderske leverandorer
og oppstartsselskaper som er i
front her. Og med et Ocean
Space Senter vil Trondelag ha
enda et sterkt fortrinn.

Ivart forskningssenter innen
havvind, Nowitech, harvide
siste tidrene utviklet over 40
innovasjoner som kan skape nye
produkter, prosesser og bed
rifter. Vi har fatt det uavhengige
konsulentselskapet Impelio
Management AS til 3 glorcen
verdivurdering av disse, og det
ergledelig lesning. Allerede
oppnadd verdiskapning er be-
regnet til 350 millioner kroner.
Dette er resultat som er tatt i
bruk av industrien. Det a vide
reutvikle og taibruk flere av

i i av hay

av 2017 var dette oppe i 18 800
MW,

Havvind eren viktig del av et
fremtidig barrekraftig energi
system. [EA forventer i sitt Sus.
tainable Development Scenario
at vindkraft i 2040 globalt vil
vare nest storst malt i installert
kapasitet og storst malt i levert
energi.

IEA forventer at landvind
stadig vil dominere, men med
kraftig vekst i havvind fra
dagens niva (16 GW) til over 350
GW (1200 TWh) i 2040. Det

vindparker gir ytterligere ver
diskapning. Naverdien av dette
er estimert til flere milliarder.

Det er snakk om en rekke ulike
teknologier og metoder som
avanserte modeller for integrert
design av understell og vind
turbiner, nye belegg med hoy
slitestyrke, ny generator tekno
logi, verktoy for optimering av
drift, vedlikehold og logistikk av
havvindparker, osv. Dette er
verdier som ikke er realisert
enna. Potensial som ligger og
venter.

12006 var det installert 800
MW (800 tusen kW) innen hav
vind. Dette bie okt til12 600 MW
tidr senere i 2016. Ved utgangen

tekniske for havvind
er mer enn hundre ganger
storre. NREL angir i en studie at
havvind potensielt kan levere
192 800 TWh/4r, tilsvarende atte

ganger verdens elforsyning i
200

Havvind har relativt lav lokal
miljopavirkning og er generelt
mindre kontroversiclt enn land
vind. WWF har konkludert med
at «dersom en god, helhetlig
planleggingsprosess og tilstrek
kelig avbotende tiltak ligger til
grunn, er det mulig i etablercog
drive havvindparker uten a
vesentlig skade miljoct.»

Det er jo ingen hemmelighet at
mange andre nasjoner globalt
ogsa har, og har onske om, stor
aktivitet pa havvind. Havet har
joarealer nok til 4 huse be
tydelig mengder av vindparker
uten at dette skaper konflikter
med annen virksomhet som
fiskerier og akvakultur. Det
bygges opp kompetanse bade i
Kina og USA i betydelig monn.
Men vi ligger altsa et litte hakk

«Havvind har
relativt lav lokal
miljopavirkning og
er generelt mindre
kontroversielt enn
landvind.»

Gar vi videre med havvind, vil
det ikke bare skape norske ar
beidsplasser og inntekter, men
det vil - kanskje aller viktigst
varre et viktig klima- og milje
bidrag for verden.

Det er rett og slett en god idé
for Norge 4 satse pa havvind. Det
er vind-vinn. Dra til sjes, for
noen muligheter!

Gar vi videre med havvind, vil
det ikke bare skape norske
arbeidsplasser og inntekter,
men det vil — kanskje aller
viktigst — veere et viktig klima-

og miljgbidrag for verden.
Det er rett og slett en god idé
for Norge a satse pa havvind.
Det er vind-vinn. Dra til sj@s,
for noen muligheter!
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Make sure to be there!
EERA DeepWind'2020

17th Deep Sea Offshor
Trondheim 15-1

TOPICS ™ —
= New turblne and genera y
= Grid connection and s,
= Met-ocean condi
= Operation &nr :
= |nstallation and sub-'s't/ructures —
= Wind farm optimization
= Experimental testing and validajj_on
= Wind farm control systems ' y—
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