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Referat

Fremstad, E. red. 1989. Terrestrisk naturoverviking.
Rapportfra nordisk fagmate 13-14.11.1989. - NINA
Notat 2: 1-98.

Presentasjoner av de svenske og finske programmene
for naturoverviking danner grunnlag for gruppedi-
skusjoner over overviking av vegetasjon, fauna,
miljegifter og miljeprevebank, jord og abiotiske
parametre, og prosjektadministrasjon og organise-
ring i forbindelse med et program for naturovervi-
king i Norge, planlagt av Direktoratet for naturfor-
valtning. Tanker om NINAs rolle i naturovervikin-
gen presenteres.

Emneord: terrestriske gkosystemer - overviking

Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2,
7004 Trondheim

Abstract

Fremstad, E. ed. 1989. Monitoring of terrestrial
ecosystems. Report from a Nordic meeting 13-
14.11.1989. - NINA Notat 2: 1-98.

Presentations of the Swedish and Finish programmes
of environmental monitoring form the basis of group
discussions on monitoring of vegetation, fauna,
pollutants, environmental specimen bank, soil and
abiotic parameters, and project management and
organisation in connection with a programme of
nature monitoring in Norway, planned by the
Directorate for Nature Management. Thoughtsabout
the role of the Norwegian Institute for Nature
Research in the monitoring programme are presen-
ted.

Key words: terrestrial ecosystems - monitoring

Norwegian Institute for Nature Research, Tungasiet-
ta 2, N-7004 Trondheim
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Forord

Direktoratet for naturforvaltning (DN) har planlagt
et program for terrestrisk naturoverviking i Norge.
Flere utredninger er under arbeid i forbindelse med
programmet, og som et ledd i forberedelsene arran-
gerte DN et nordisk fagmegte pd Bardshaug her-
regird, Orkanger 13-14 november 1989. Initiativet
til motet ble tatt av Jarle Inge Holten, Norsk insti-
tutt for naturforskning (NINA), som ogsd har lagt
opp programmet og gjort mange av forberedelsene
til mogtet. Motet ble organisert og bekostet av DN,
NINA ble bedt om 4 utarbeide rapport fra matet.

De 37 deltakerne representerte naturovervikingen
iSverige og Finland, norske forskningsinstitusjoner,
DN og NINA. Mateprogram og deltakere er vist i
vedlegg 1 og 2.

Maotet ble Apnet av Peter Johan Schei, direktor i DN,

Rapporten presenterer innledende foredrag om
NINAs rolle i naturoverviking, DNs planer om et
program for terrestrisk naturoverviking i Norge,
forholdene i Sverige og Finland, samt resymeer fra
fem arbeidsgrupper, se vedlegg 3.

Trondheim, desember 1989
Eli Fremstad
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1 Terrestrisk naturovervaking i Norge

Terrestrisk naturovervaking i Norge

Else Lobersli

Direktoratet for naturforvaltning,
Tungasletta 2

N-7004 Trondheim

I regiav Direktoratet for naturforvaltning og Statens
forurensningstilsyn er det utarbeidet et forslag til
program for terrestrisk naturovervdking i Norge
(Lobersli 1989). Arbeidet bygger pA DNs utredning
om langsiktig overvaking av terrestrisk miljo, med
serlig vekt pd dyr (Nygard 1987).

Programmet folger bestands- og miljagiftutvikling
i dyr og planter, og rettes spesielt mot virkninger av
langtransporterte forurensinger (svovel- og nitrogen-
forbindelser, tungmetaller, organiske miljagifter).

Med naturoverviking menes en regelmessig innsam-
ling av opplysninger som kan gi et bilde av naturens
tilstand og utvikling. Dette krever langsiktige
undersekelser av kjemiske, fysiske og biologiske
forhold.

Pi en del felter kan man legge opp til en rutine-
overviking allerede i starten pi programmet. For
andre variable er det nodvendig med forskning eller
metodeutvikling for en rutineoverviking kan komme
i gang. Studier av virkninger av langtransporterte
forurensinger pa naturlige skosystemer, gkofysiolo-
gisk kompetanseoppbygging og utvikling av metoder
som kan avslere skadeeffekter pa et tidlig stadium,
er nodvendig i denne sammenheng.

Integrering med andre overvakingsprogram. Pro-
grammet integreres med og utfyller andre over-
vakingsprogrammer i Norge. Det legges vekt pa 4
folge virkninger i fjellomrader, samt myr og kysthei
som alle er viktige og representative naturtyper for
Norge. Gjennom tidligere forskning kjenner vi lite
til virkninger av langtransporterte forurensinger i
disse naturtypene. Skogovervakingen som foregir
ved Norsk institutt for skogforskning (NISK) og
Norsk institutt for jord- og skogkartlegging (NI-
JOS), foreslds supplert med underseokelser av mil-
jogiftbelastning og biologiske virkninger.

Kjemisk og biologisk overviking. Som en vesentlig
del av programmet foreslas kjemisk og biologisk
overviking i et mindre antall sterre overvikingsom-
rider. Disse omridene er valgt etter bestemte
kriterier. De bor representere ulik forurensingsbe-
lastning og prioriterte naturtyper. Spesielt feglsomme
naturtyper eller organismer bor overvikes innenfor
omridene. Overvikingsomridene er forsokt lagt
innenfor nasjonalparker og naturreservater som er
beskyttet mot framtidige inngrep.

Undersokelser bor legges opp og variable velges pd
forskjellige biologiske organisasjonsnivder (f. eks.
celie- og vevsnivi, individniv4, populasjonsnivi,
samfunnsnivd). Fer en langsiktig overviking kan
komme i gang, er det behov for 4 fi utfort en del
grunnleggende undersokelser av forskningsmessig
karakter. Ogsa i senere faser er det nodvendig med
forskning for & klarlegge arsak/virkningsammen-
henger. Arbeidet krever samarbeid mellom for-
skjellige fagomrader.

I programforslaget inngir landsomfattende regi-
streringer, integrert overvaking i sterre omrader og
intensivundersekelser innenfor ett eller flere av de
storre overvakingsomriadene (figur 1).

Landsomfattende registreringer. Det foreslis lands-
omfattende undersokelser av variable som vi mang-
ler kunnskap om nasjonal utbredelse av (f eks
miljegifter i jord og organismer). Slike undersakel-
ser foreslds utfert i samarbeid med NIJOS og lagt
opp slik at de supplererer NIJOSs igangsatte lands-
omfattende overviking av skogens sunnhetstilstand.
Metaller og klorerte hydrokarboner foreslas kartlagt
1 de aktuelle overvikingsdyrene (elg Alces alces,
rein Rangifer tarandus, hjort Cervus elapus, ridyr
Capreolus capreolus, lirype Lagopus lagopus, hare
Lepus timidus, rev Vul pes vul pes) for 4 fi kjennskap
til regional miljegiftbelastning for disse artene. I
tillegg foreslas at arter som man vet er eller har vert
truet av miljagifter (f eks vandrefalk Falco peregri-
nus), overvikes med hensyn pa miljogiftbelastning,
bestandsutvikling og reproduksjon.

Integrert overvaking. Atte storre overvikingsom-
rider foreslds for integrert overvaking av kjemiske

" og biologiske variable. Disse er Lund (Rogaland),

Gjerstad (Aust-Agder), Osen (Hedmark), Hardan-
gervidda, Dovre/Rondane, Havmyran pa Hitra (Ser-
Trondelag), Hoylandet/Bargefjell (Nord-Trendelag,
Nordland) og Reisa (Troms, Finnmark). En rutine-
messig overviking av nedber, jord, vegetasjon og
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e iNtensivundersakelser innen
- noen fA av overvakingsomradene

(I

i integrerte studier i starre
¥ overvakingsomrader, med flere
observasjonsflater (ll)

\ landsomfatiende registreringer
i et tett prevetakingsnett (1)

Figur 1. Skjematisk framstilling av oppbygging av overvikings-
systemet,

dyr ber uiferes innenfor eller i tilknytning til disse
omridene.

Dessuten foreslas at eksisterende overviking av luft,
vann og jord i Birkenes (Aust-Agder) og Kérvatn
(More og Romsdal) utvides med variable knyttet til
miljogiftbelastning og biologiske virkninger. Ogsd
skogovervikingen i Pasvik foreslis utvidet med
denne type undersgkelser.

Arter som foreslas overviket innenfor de forskjelli-
ge omradene, varierer med type gkosystem. Sentra-
le arter eller artsgrupper er blibar Vaccinum myr-
tillus, bjerk Betula pubescens, dvergbjerk Betula
nana, resslyng Calluna vulgaris, moser, lav, hjorte-
dyr, skogsfugl, lirype, spurvefugl, hare, smipatte~
dyr, rev og virvellgse dyr.

Intensivundersakelser. I ett eller flere av over-
vakingsomriadene prioriteres mer intensive under-
sokelser. Grunnleggende undersokelser av virvel-
l@se dyr ber settes i gang. Disse studiene bgr inklu-
dere virkninger av forsuring og metaller. Intensiv-
undersokelsene omfatter ogsi transport av mil-
jogifter mellom ulike ledd i nzringskjeder; f eks
jord - planter - plantespisende dyr - rovdyr.

I startfasen pa programmet bor en del nodvendige
forsknings- og utredningsoppgaver prioriteres.
Dessuten ber en satse pd 4 komme i gang med
regionale statuskartlegginger, samt prioritere opp-
start i 3-4 av de storre overvikingsomridene.

Litteratur

Lobersli, E.M. 1989. Terrestrisk naturovervaking i
Norge. - Direktotratet for naturforvaltning Rapp.
1989,9: 1-98. ,

Nygard, T. 1987. Langsiktig overviking av terre-
strisk miljo i Norge. Skisse til delprogram om
terrestriske dyr. - Direktoratet for naturforvalt-
ning. 51s + vedlegg.
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Tanker om NINAs rolle i naturoverva-
king

Karl Baadsvik

Norsk institutt for naturforskning
Tungasletta 2

N-7004 Trondheim

NINAs rolle i forskningssystemet. NINA er oppret-
tet av miljevernmyndighetene som et anvendt
forskningsinstitutt for 4 dekke forsknings- og
utredningsbehov til forvaltningen. Dette er institut-
tets eneste legitimitet, til forskjell fra f.eks. univer-
sitetene. NINA utforer lang- og kortsiktig forskning
og utredningsarbeid o0.a., og er allerede tillagt
nasjonale funksjoner mht. overvaking.

Ut fra bakgrunnen for NINAs opprettelse og vire
oppgaver i dag skulle det vare ganske oppsiktsvek-
kende om vi ikke orienterte oss i sentrale oppgaver
i framtidig naturoverviking. Men vi kan naturligvis
ikke dekke alle oppgavene. Var rolle ma vurderes ut
fra

a NINAs niverende kompetanse

b hva det vil veere naturlig for oss 4 bygge opp, ut
fra behov, egne og andre institusjoners kompe-
tanse

¢ NINAs rolle som et forskningsinstitutt med
forvaltningstilknyttede oppgaver (sporsmil om
organisatorisk, koordinerende funksjon)

NINAs virksomhet i dag innen naturovervdking.
NINAs virksomhet i dag som er knyttet til natur-
overviking kan i hovedsak summeres opp i folgende
punkter

- bestandsoverviking sjefugl

- bestandsoverviking hjortedyr og truede fuglearter

- bestandsestimering rovdyr

- beiteoverviking i fjellomrider o.a.

- vegetasjonsoverviking, metodeutvikling

- radiogkologisk overvaking (delav forskningspro-
gram)

- vannbiologisk overviking (sur nedber)

- vannkjemisk overvaking ("elveserien")

- overviking i referansevassdrag (Atna)

NINAs kompetanse. I forhold til terrestrisk natur-
overviking har vi kompetanse pi bestandsovervi-
king, spesielt knyttet til hoyere dyr. Vi har auteko-
logisk kompetanse pid en rekke grupper av planter

og dyr. Populasjonsgkologisk kompetanse er primert
knyttet til heyere dyr, mens vi innen samfunnseko-
logien har forskere som arbeider bide med plante-
og dyresamfunn, samt n@ringskjedeproblemer. Med
hensyn til forurensningsforskning har vi bygd opp
kompetanse innen radiogkologi etter Tsjernobyl; vi
driversur nedbar-forskning pd ulike organismetyper
og har miljetoksikologisk kompetanse pa fugl. PA
analysesiden har vi kompetanse/fasiliteter innen
radiooskologi og innen vannkjemi.

Avgrensning av NINAs framtidige oppgaver. I
forhold til det planlagte programmet for terresirisk
naturoverviking vil vi med virt utgangspunkt ha
sentrale oppgaver innen bade integrert overviking,
intensivundersgkelser og landsomfattende regi-
streringer. Det er imidlertid ngdvendig 4 utdype vir
rolle, bide i forhold til ulike aktiviteter knyttet til
naturoverviking og til andre forskningsinstitusjoner
som vil vere naturlige bidragsytere. Fglgende
presiseringer kan gjores.

a I forholdet mellom rutinemessig overviking,
metodeutvikling og forskning er det avgjorende at
overviking knyites nert til forskning vedrarende
naturens tilegrenser, virkningen av ulike stoffer
(virkningsstudier, dose-respons-studier). Vi mi
sorge for at vi far kunnskap om hvordan organismer
og prosesser reagerer pd ulike parametre og forske
for 4 belyse hvilke parametre som bar overvikes. Vi
mé ikke havne i den situasjon at vi sitter med en
mengde data, men ikke kan evaluere dem.

b Iforbindelse med tilegrenser og naturoverviking
er det of te poengtert at skotoksikologisk kompetanse
mi styrkes nasjonalt. Her vil virkningsstudier pi
ulike organisasjonsnivier vaere meget viktige. For
var del synes det naturlig 4 studere virkninger pi
samfunn, populasjons- og individnivi, mens det
ikke er naturlig for NINA 4 bygge opp kompetanse
pd celle- og vevsnivi og pa virkninger pd fysiologi-
ske prosesser. Dette vil i stor grad vare oppgaver
som f.eks. universitetsmiljger kan ta hind om. For
vir del ber vi sarge for tilstrekkelig kompetanse til
4 kunne kommunisere med forskere innen disse
emnene.

¢ I forbindelse med overvikingsprogrammet
foreslis 4 etablere en miljopravebank. Dette er en
viktig oppgave, men vi ser det som en naturlig og
riktig at den tas hind om av universitetsmuseene
med deres tradisjoner og kompetanse mht. opp-
bygging av vitenskapelige samlinger.
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d. Nar det gjelder kjemiske laboratorieanalyser, s
vil vi kunne dekke viktige deler med en utbygging
av forbehandlingslaboratorium for jord og biologisk
materiale. Jeg er imidlertid i dag mer tilbakeholden
pd dette feltet. Det kan vare naturlig at andre
institusjoner som allerede er bedre utbygd ber
utfare disse analysene.

Sluttkommentar. Jeg ser sentrale oppgaver for NINA
i det nye overvikingsprogrammet med hovedvekt
pa 4 avdekke biologiske/gkologiske forandringer i
utvalgte omrader. (Da er det bl.a. nedvendig 4 koble
undersokelser av miljogiftskonsentrasjon med
bestandsoverviking.) Det framlagte programforslaget
gir etter mitt syn et godt grunnlag for videre konk-
retisering. I dette arbeidet vil det helt klart vare
nodvendig med en meget sterk prioritering av de
oppgaver en vil satse pi.

2 Erfaringer fra Sverige og Finland

Projektadministration och organisa-
tion inom PMK

Bengt Giege

Statens naturvardsverk
Forskningsavdelningen (Fm)
Box 1302

S$-171 25 Solna

PMK i&r forkortning for Program for dvervakning
av Miljo-Kvalitet. Verksamheten inom PMK har
pagitt i ca 10 4r, men en stor del av denna tid har
tagit i ansprik f6r utveckling av programmet.
Betriffande land-delen inom programmet karakti-
riserades utvecklingen av en stor aktivitet de ca 4
forsta dren, varefter anslagsgivarens intresse for
fysikalisk-kemisk miljé6vervakning ater tog dver-
handen, och resurserna foér landmiljo-terrestra och
biologiska fragor avtog.

Definitionsmissig avses med miljé givetvis den yttre
miljén dir PMK 6vervakar luft, land och vatten.
Med landmiljé avses det som inte 4r luft eller
vatten, d v s mark, vixter, djur, grundvaiten och
sdtvatten.

Vad som avses med miljokvalitet kan alltid dis-
kuteras, men i detta avseende menas ostorda ekolo-
giska system.

Miljédvervakning (pa engelska monitoring) kan vara
ett miangtydigt begrepp. Inom Sverige rdr vi oss ofta
med begreppen PMK /miljokvalitetsdvervakningoch
recipientkontroll. I den engelska litteraturen mot-
svaras detta av "environmental monitoring". Enligt
svensk definition ir miljémonitoring langsiktig,
kontinuerlig insamling av miljédata med hjilp av
standardiserade och vetenskapligt godkjinda
metoder. De omraden diar miljokvaliteten 6vervakas
kan vara av fysikalisk, kemisk eller biologisk
karaktar eller t ex skogsbruk och jordbruksmiljo,
natur och rekreationsmiljé.

Programmet bestir av delprogram fér luft, land,
sdtvatten, hav, och miljogifter. Delprogrammen ar
uppbyggda av ett antal projekt som t ex terrestra
miljogifter,vegetation, mark etc.
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Programmet isig innebir koordinering, styrning och
utvirdering av de delprogram och projekt som ingér.
PMK -administrationen finns pi statens naturvards-
verk, medan de olika projekten (vilka 4r knutna till
PMK genom specificerade kontrakt) kan ligga vid
olika institut, myndigheter, hdgskolor och universi-
tet etc. Ett nyckelord i sammanhanget blir oundvi-
kligen SAMORDNING.

N\

Overvakning %
Indikation x
Inventering
Konstaterande g
Undersdkning } v
Metodutveckling
Forskningsbarhet s
Forskning ; z
Hypoteser a a
Teoribildning

51 4 !d'r_J. J o anm

& —umy

Utan en effektiv ledning, styrning och koordinering
fungerar inte PMK. I planeringsskedet fér hur en
landmil jéévervakning (eller miljéévervakning dver
huvud taget) skall administreras kan man téinka sig
olika alternativ:

1 Myndigheten ifriga kan inom sig sjalv bygga upp
en fullstindig kompetens med all laboratorieut-
rustning och kunskapsférsérjning som krivs.

2 Kompetens kan s6kas helt utanfér myndigheten,
som endast behaller ett beslutande ansvar.

3 Kompetens s6ks upp dir den finns, ny kompetens
byggs upp dir det vetenskapligt sett 4r bast inom
eller utom myndigheten. Detta kriver samord-
nande grupp inom myndigheten.

Alt 1 blir mycket dyrt och eftersom landmiljén 4r
starkt diversifierad blir det férmodligen svart att
bygga upp en heltickande verksamhet inom en
myndighet.

Alt 2 innebiir att man nistan helt limnar dvervak-
ning och forskning i sammanhanget utan fast
styrning, vilket knappast kan vara dnskvirt.

Alt 3 kriver en objektiv och §vergripande samord-
ning som bér vara knuten till limplig myndighet
eller administrativt organ. Samordningsfunktionen
kriver naturligtvis vetenskalig kompetens framfor

allt i ekologi, men frimst god kunskap och kiinne-
dom om var expertis finns att tillgd. En avancerad
administrativ vana 4r ett "maiste".

PK M:s syfte som det formulerades vid programmets
start ir foOljande: "Syftet med Overvakning av
miljokvaliteten bor pi sikt vara att undersdka och
redovisa tillstind och férindringar i miljén, samt
sambandet mellan miljéforhallanden och piverkan
pd miljén for att identifiera omriaden dir forskning
bér sittas in eller dir andra atgarder bor vidtagas”.

For att i 54 stor utstrikning som mdéjligt kunna leva
upp till detta syfte krivs av PMK dvervakning,
inventering, undersékning och forskning, Hér kriivs
ett nitverk av olika metoder och undersékning som
till sin effektivitet och noggrannhet byggs upp i
etapper (figur 1). Man mdiste noga dverviiga varia-
belvalet for att nd stérst mdjliga vervakningseffekt
for det eller de syften somforeligger. I de flesta fall
krivs det flera variabler, och kombinationer av
sddana for att fA in de data man vill ha. I manga fall
kan integrering mellan olika projekt vara mycket
fruktbirande. Oavsett hur mycket mdda och veten-
skaplig anstringning man anvint vid variabelvalet
ir det av intet virde om inventeringsmetodiken inte
garanterar att de insamlade bas-data 4r riktiga. Det
4r utomordentligt viasentligt att den metodik som
anvinds ir beprovad och vetemskapligt godkind,
jimfdrbar nationellt och internationellt samt utsitts
for interkalibreringar med jimna mellanrum. Men
om dessa krav uppfylles kan samma metodik anvin-
das i recipientkontroll, regional 6vervakning och
referensomraden (PMK -omr.). Skillnader foreligger
i regel endast vad giller intensitet i tid och rum.

Den geografiska placeringen av PMK:s olika re-
ferensomriden framgir av figur 2A, inom vilka
integrerade undersdkningar bedrivs i stOrre eller
mindre omfattning. Figur 2B visar dock att den
totala PMK -verksamhetens provtagningsstationer ar
betydligt flera och mera tickande. Dirtill kan ocksa
laggas de helt rikstickande undersOkningarna t ex
ang metaller i mossa, grundvattennitet etc.

PMK -verksamheten avkastar en stor mingd av data
av olika slag. En mycket viktig forutsittning for att
miljddvervakningen skall bli framgangsrik &r att de
genererade data frdn programmet kontinuerligt
utvirderas fr o m den tidpunkt di statistiskt sett
tidserie foreligger. Utviarderingen miste ske med
hjilp av vetenskaplig expertis och ofta ir det
liktydigt med projektledaren. Det 4r dock viktigt att
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dven annan expertis anlitas si att utvirderingen sker
frin flera synvinklar.

P4 det slutliga resultatet byggs prognoser, och
underlag for beslut och atgirder inom den yttre
miljon.

Overvakning
Inventering
Undersdkning
och
Forskning

skall ligga till grund for

Prognos
Utvirdering
Beslutsfattande
Atgird

For att folja upp effekter
av beslut och Atgirder ang.
landmiljén krivs dvervakning

Inom landrecipientkontrollen (local monitoring)
stills i princip samma krav som i PMK vad giller
metodik och vetenskaplig férankring. Skillnaden
ligger frimst i att man i recipientkontrollen i de
flesta fall kidnner f6roreningskillans exacta lige,
fororeningsgrad o s v, att de uppmitta och utviirder-
ade recipientkontroll-data skall vara bevisade,
medanPMK -data kan anvindas i en indikerande fas.
Dessutom skall enl svensk lag férorenaren (foretag,
fabrik etc) svara for recipientkontrollen finansiellt,
medanPMK -verksamheten arbetar med hjilp av
statliga pengar.

Milet for recipientkontroll i landmiljén skall vara
att dokumentera fororeningar eller fordindringar i
landmilj6én - att belysa hur utslippta féroreningar
paverkar landmiljén - att i tiden f6lja féroreningar-
nas utvecklingstendenser och relatera till forore-
ningsnivder och andre miljéstérningar till forviintad
bakgrund (PMK) - att ge underlag for faststillande
av villkor for effekter och firindrande atgirder.

Inom PMK, recipientkontroll och miljéprojekt av
manga slag férséker vi miita miljépaverkan av olika
typer, och lyckas ocksa forhoppningsvis att uppdaga
ganska mycket. Dock finns det viss form av miljo-
paverkan som svarligen liter sig mitas med normal
metodik. Detta ir de sma dosernas problematik dir
den omedelbara effekten 4r hog, nedbrytbarheten

i1

snabb, detekterbarheten i miljon nést intill omojlig
med dagens teknik, men som ger subletala skador i
biologiska system. Skador och effekter som med
"smd puffar” under en lingre tid kan férskjuta hela
ekosystem i en ogynnsam riktning. Hir krivs
uppmirksamhet.

Miljédvervakningen liksom mdnga andra versam-
heter har en tendens att splittras upp i del-aktivite-
ter som pa sikt fjdrnar sig frin varandra allt mer.
Det talas om kemisk monitoring, biologisk moni-
toring, conservation monitoring o s v ofta med
utgingspunkt frin olika personers eller grupper-
ingars specialinteressen. Med tanke pi den allt mera
tilltagande "environmental stress" (figur 3) maste
dock all den kapacitet och de resurser som ligger i
del-aktiviteterna SAMORDNAS till en effektiv och
rationell miljodvervakning, dir utrymme hela tiden
bereds for nya och friska idéer. Alla miljoaktiviteter
har ett gemensamt mal, nimligen en si bra gemen-
sam miljo som mdjligt, och har frin sin begynnelse
varit designat mot det madilet, Men varken den
tekniska eller vetenskapliga utvecklingen stér stilla.
Yissa metoder blir inaktuella, nya idéer uppstir
(figur 4). Av dessa skil miste med jimna mellanrum
revidering vidtagas, och om nédvindigt vissa
parallellaktiviteter fOr att garantera kontinuiteten
samtidigt som nya idéer fingas in.

Miljodévervakningen registrerar symptom i olika
system (figur 5). Symptomen #4r indikatorer pa
férindring i det undersokta mediet. De erhilina data
ges en prelimindr tolkning och virdering och kan
antigen direkt liggas till grund for itgirder eller bli
foremal f6r mera intensiv forskning. Forskningsre-
sultaten blir bas fér dtgirder som maste vidtas pi ett
sidant sitt att den piverkan pa ekosystemet som
istadkommit de primira symptomen, elimineras.
Fran alla synvinklar, ekologiska, arbetsmissiga och
nationalekonomiska, fr det viktigt att denna proces
d v s symptom ->indikation->utvirdering->fors-
kning->4tghrd gir si fort som majligt. Det er
billigare och kriver mindre arbetsinsats att reparera
eller kanske endast férebygga skadan nir den 4r
liten eller bara indikerad. Ju lingre tiden gir, desto
storre, desto svarare, desto dyrare. Ett effektivt
miljédvervakningssystem kan inte bra spara pengar
och arbete 4t samhillet. Det kan ochsa férebygga
och kanske férhindra hilsproblem och lidande hos
méinniskor och djur.
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Terrestrisk natursvervakningiFinland

Heikki Sisula
Miljéministeriet
Box 399

SF-00121 Helsinki

Riksskogstaxeringen. FinlandRiksskogtaxeringenér
det dverligset viktigaste dvervakningsprogrammet
(monitoring) av terrestrisk miljo i Finland. Finland
bérjade inventera sina skogstillgingar som fOrsta
land i virlden. Den férsta riksskogstaxeringen gjordes
1921-24. Sedan dess har Atta riksskogstaxeringar
slutf6rts i Skogsforskningsinstitutets regi. Man miste
dock podngtera, att den finldndska riksskogstaxerin-
gen ir i forsta hand ett informationssystem avset for
att mita tillgidngen pa virka och virkesbalansen.

Skogsforskningsinstitutets olika avdelningar svarar
for olika delprogram i riksskogstaxeringen. Avdel-
ningen f6r skogsvirdering grundar der permanents
provytorna, miter tridbestindena samt analyserar
tridens tillvixt och utveckling. Avdelningen fér
markforskning utriderlufiféroreningarnasinverkan
pi podsoljordar. Avdelningen f6r torvforsining
klarligger luftféroreningarnas inverkan pi torv-
jordar. Avdelningen f6r skogsvard forskar i luftfé-
roreningarnas ekofysiologiska verkan pi triden och
annan skogsvegetation. Avdelningen for skogsskydd
utrider luftféroreningarnas inverkan pd de biologi-
ska skadeg6rare och hur skador som fororsakas av
dem kan urskiljas fran skador som luftf6roreningar-
na orsakar. Centrallaboratoriet ansvarar for de
kemiska analyserna.

Den riksomfattande dvervakningen bestidr av ett
permanent dvervakningsprogram och en riksomfat-
tande kartering avskogsskador. Forskningen inriktar
sig pa luftféroreningarnas effekter pa vegetationen
och skogsskador samt inverkan av sur nedbdrd pd
skogsmark. Man strivar ocksi att klarligga olika
skogstypers skadekinslighet samt skogarnas nu-
varande tillstind och kommande utveckling.

Overvakningen pa riksskogstaxeringens permanenta
provytor sker pa tre olika intensivitetsnivder:

1 P4 alla permanenta provytor (ca 3 000 st) mits
virkesmingden och tridens tillstind utvidrderas
med 5-10 irs mellanrum.

2 Pi 700 av de ovannimda provytorna analyseras
marken, vegetationen och skogsskadorna for att

klarligga faktorerna som inverkar pi skogens
hilsa. Analyserna upprepas med 2-5 irs mellan-
rum (extensivnivi).

3 Pica 100 av de ovannamda provytorna utférs
permanenta mitningar for att klarligga luftf6-
roreningarnas inverkan pi markkemiska processer
samt pi vegetationen och dess irsrytmik (inten-
sivniva).

Dessutom utférs tridmitningar pa ca 60 000 icke
permanenta provytor.

Opvrig terrestrisk dvervakning

- Figeldvervakning (amatdr- och filtornitologer):
Naturvetenskapliga centralmuseet

- YVilttaxering (jigarna): Vilt- och fiskerivardsinsti-
tutet

- Ovrigt

Miljoprovbanken. Den viktigaste miljoprovbanken
i Finland finns pi vatten- och miljostyrelsen.
Insamlings- och analysprogrammet 4r tredelat
sétvattensmiljbéer, kustvattensmiljoer (brackvatten)
och terrestriska miljéer. Nirmare uppgifter ar
bifogade (se M. Korhonens skrift) (vedlegg 4). For
finske forhold, se ogsd vedlegg 5 (reds. anmerkn.).
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Integrerad miljéévervakning

Bengt Nihlgird
Nordiska ministerriadet
Styrgruppen f6r miljokvalitetsévervakning

Bakgrund. Lingsiktig miljédvervakning kan ske pa
en rad olika s#tt. Hittills har det varit vanligast med
separata luftovervakningsprogram, dirifran skilda
vattendvervakningsprogram samt skilda flora- och
faunadvervakningar, markkemiska dvervakningar,
skogsévervakningar osv. Under de senaste iren har
fordelarna med s k integrerad miljé6vervakning (IM
= Integrated Monitoring) hdvdats allt starkare frin
bade nordiskt och internationellt hill. Programfor-
slag fér denna form av integrerad monitoring har
kommit fram gillande sivil inom biosfir-reservat
som inom speciellt utvalda avrinningsomriden.

Fo6r ekologer ter sig denna integrering helt naturlig,
och man beddémer mdjligheten att fi ut mer infor-
mation frin mitningarna som mycket sannolika.
Frin minga andra hivdas emellertid att det gir lika
bra att miita variablerna var for sig, pi skilda
platser, med olika tidsupplésning osv; nettoresultatet
miste ju 4nd4 bli detsamma, dvs man fir indikation
pa férandring av luft, nederbdrd, avrinningsvatten,
fagelfauna osv och far vidtaga itgirder dédrefter.

For att forstd dessa divergerande stindpunkter bér
man ha klart for sig vilka mal som féreligger och
vilka utvirderingar som dr mdjliga resp 6nskvirda
i de olika fallen. Nedan gors en enkel dversikt dver
pd vilka sitt man kan utvidrdera variabler mitta
separat resp mitta i ett integrerat miljédvervak-
ningsprogram inom samma omrdide, samt ges ord-
modellunderlag for behandling i matematiska
modeller.

Naturen och olika miitvariabler. Ett ekosystem kan
inledningsvis betraktas som en box, vilken piverkas
av ett antal utifrin verkande, drivande variabler,
exempelvis klimatiska variabler (ljus, temperatur,
vind, nederbard m m) och tillforsel av féroreningar.
Dessa variabler foérindras stindigt och vi kan, och
bér, ha kontroll pa sidana som kan forvinta for-
andra vart ekosystem.

Iekosystemet foreligger ett stort antal tillstindsvari-
abler, t ex organismer av olika art och biomassa,
kemisk innehall, marktillstind, markvattentillstind
osv. Dessa variabler paverkas av de utifrin drivande
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variablerna, och vi fragar oss naturligtvis pa vilka
sétt? Denna friga gir inte att enkelt besvara och nir
vi vil har funnit ett svar gillande t ex en tillstinds-
variabel, skall vi notera att det 4r frigan om pro-
cessrelaterade reaktioner. En tillstindsvariabel
reagerar genom en reaktionsprocess av nigot slag. Vi
kan mita denna och kan kalla den for effektvaria-
bel.

Separata miljédvervakningsprogram. 1 separata
Overvakningsprogram gillande endast en variabel
kan slutsatser dras rérande variabelens tidsvariation,
under forutsdttning att man kontinuerligt upprepar
mitningen pi samma stillen. Okning eller minskning
av variabeln noteras, och efter tillrickligt lang tid
kan en trendanalys utféras, som anger om forind-
ringen 4r stabil och signifikant eller ej, och med
vilken hastighet den sker.

Exempel pA denna form av monitoring utgér EMEPs
luft- och nederboérds-kemiska program, med ett
fatal stationer per land i Europa, varifrin man
forsdker dra slutsatser om belastningen av luftfo-
roreningar. Med hjilp av kringdata frian annat hall
kan man hirvid f4 en antydan om orsakerna till hur
och varfor det sker forindringar. I EMEPs fall
utnyttjas siledes vindriktningar och vindhastigheter
och en rad andra klimavariabler som fds frin ett
mycket titare ndt, samt data pa utslapp av férore-
ningar fran olika linder, fér att kunna berdkna
piverkan linderna sinsemellan.

Om mitprogrammet ir utstrickt 6ver tillrickligt
mdnga olika lokaler, och dessa #r objektivt valda
enligt ett i forviag faststdllt monster, kan en viss
rumsupplosning erhdlls, dvs man kan med viss
sdkerhet uttala sig om fdrindringarna eller belast-
ningarna ir stérst inom speciella regioner. Detta 4r
den stora fordelen med enskilda variabelmitningar,
men fordrar alltsd ett titt nitverk med provtag-
nings-/mitlokaler. Exempel pi denna form av
monitoring utgdr det i 1985 i Norden genomférda
kontrollen av metallhalter i mossa, varifrin deposi-
tionsvirden grovt kan beriiknas och regionala stérre
utsldppspaverkningar kan identifieras.

Integrerad monitoring - IM

Allminna synpunkter. Med den ansats som gors
inom IM-programmen kommer inte rumsdimensio-
nen att kunna belysas tillfredsstillande, dvs en inom
landet heltickande &vervakning 4r det inte frigan
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om. Den skall istillet jaimféras med EMEP-6vervak-
ningen avseende luft- och nederbdrdskemiska
kvaliteter, dir fr a tidsdimensionen utgdr den axel
mot vilken variabeln skall studeras. EMEP utvirder-
as visserligen ocksd pi europeisk rumsbasis, dvs
rumsdimensionen utnyttjas, men detta sker som
nimnts med hjilp av mycket kringdata frin annat
hall. P4 samma sitt bér ocksd IM-variablerna kunna
utnyttjas, men férhoppningsvis pi ett &nnu mera
optimalt sitt.

I de féreslagna IM-programmen mits bade klimati-
ska variabler, luft- och nederbordskemiska vari-
abler, throughfall, markvatten och avrinningsvatten
i ett Basic Programme. Dessutom studeras foérnafall,
markens kemi, tridens kemi, vegetation och, be-
roende pid méjligheter inom resp. land, en rad andra
biologiska variabler. De analyserade métevirdena
kommer att vara representativa endast for lokalen
ifrdga, men genom kontinuerliga mitningar kommer
tidsdimensionen att fi god belysning och dessutom
kommer, med tillrickligt god spridning och repre-
sentativitet pd lokalerna, en viss rumsdimension dver
Norden att kunna erhillas.

Till detta kommer det positivt avvikande, nimligen
att en biologisk effektdimension kommer inn i
bilden. Det senare innebir ait man genom samkd&r-
ning av minga variabler kan fi grepp om vilka
storlekar pd belastningar som ger upphov till for-
indringar i ekosystemen, hur snabbt dessa forind-
ringar gir och i bista fall vilken effekt belastningen
kan anses ha pi olika biologiska parametrar i
ekosystemet. Det bor hirigenom bli méjligt att pa ett
betydligt mera nyanserat sitt erhilla indikationer pa
biologiska effekter och det bor ges mdjligheter till
tolkning av styrkan i piverkningarna, dvs k#nslig-
hetsanalyser skall kunna utféras.

Utvirderingen forutsitts ske dels genom korrela-
tions- och variationsanalyser, dels genom matemati-
ska modellansatser i stii med EMEP-modellen.
Genom jimforelser av beteendet i olika omriden,
boér en viss rumsutviirdering 6ver Norden kunna
goras, men denna blir sannolikt nagot svirare 4n t
ex vad giller atmosfirkemiska variabler, eftersom
marken med sin rumsligt stora kemiska variation
kommer inn i bilden. Nedan ges forslag pa variabler
som genom att utnyttjas tillsammans i enkla flodes-
modeller skall kunna ge mer information, t ex i
form av kiinslighetsanalys, 4n vad vanlig statistisk
behandling kan ge. Icke namnda variabler forutsittes
utvirderas genom korrelations- och variansanalyser.

Biologisk monitoring; malet f6r IM. Syftet med den
integrerade miljodvervakningen 4r att bittre kunna
ge en forklaring till funna avvikelser i biologiska
tillstindsvariabler. Man skall inte bara behéva
konstatera att nigonting har forindrats, utan i basta
fall skall det gi att tolka funna férindringar, dvs se
samband mellan tillstindsférandringen och en
samtidig forindring i en effektvariabel och nagon
av de drivande variablerna. Detta liter givetsvis bra,
men skall ocksid betraktas sunt kritisk. Problemen
med de biologiska variablerna i ett integrerat
Overvakningsniit 4r nimligen minga. Sirskilt maste
man vara observant pi den genetiska mangformig-
heten och férdnderligheten:

* Den stora mingformigheten dven inom en och
samma art leder till att provtagningsproblemen kan
bli enorma for vildigt minga arter. Skall man rikna
med att se férindringar i naturen som 4r mindre 4n
10 % madiste man gora stora insamlingar och siffer-
materialet blir 14tt jittestort och svartolkat.

* Sma organismer med snabb regenerationstid kan
knappast utnyttjas som arter i ett langsiktigt IM-
program. Det kan vara helt andra organismer pga
I4tt 4ndrad genetisk struktur som ingar i dvervak-
ningen redan efter nigra 4r!

* Adaptionsmdjligheter féreligger hos arterna. Man
skulle t ex hos vixter kunna férv4nta sig en succes-
siv adaption till vattenstress orsakad av stindigt héga
ozonvirden. Man maiste alltsi vara beredd pi att de
s k effektvariablerna ibland (upp till en viss niva)
kan férhalla sig stabila trots ett ékande stresstill-
stind.

Man mdste sammanfattningsvis vara mycket obser-
vant bide vid anvindning och tolkning av biologiska
variabler. Det 4r mycket littare att gora enkla
kemiska eller fysikaliska mitningar. De ir ofta
invindningsfria ur ren mitsynvinkel. A andra sidan
4r det i slutdndan en fdrindring av de biologiska
organismernas livsvillkor och reaktion som vi vill
forsdka forstd, och di méaste givetvis dessa biologi-
ska data finnas med.

IM-evaluering genom en enkel flodesmodell. Genom
att IM-programmen genomfdrs i begrinsade smi
avrinningsomriden och/eller i skogsekosystem
representerande ett stérre uppfingningsomride for
atmosfiriska partiklar, gaser och nederbérd, blir det
mojligt att i en forsta form av utvirdering gora en
Input-OQutput-analys av olika niringsimnen (figur
1).
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I ett monitoringprogram som #nnu inte uppntt
Basic programme-niva, kommer i forsta hand data
pid en del kemiska Amnens halter och floden i
bulkdepositionen att erhdllas, liksom halter och
flodesdata pA samma dmnen i avrinningsvatten eller
markvatten. Allt studeras i halter (mg/1) eller i
floden (g/m?2/4r). Bigge dataformerna ir av intresse:
Halterna for att korrelera med andra omriden,
floderna fér att kunna berdkna ackumulation (A)
eller utlakningsforlusten (L) frin det studerade
omradet med depositionen D (= WD + DD), vit-
deposition resp torrdeposition) och avrinningen R.

I dessa input-outputmodeller kommer omridet att
betraktas som en "black box", dir endast nettof 6rin-
dringar inom bpxen kommer att kunna registreras,
dvs ackumulationen (A) eller nettoférlusten (L) av
ett 4mne. Nettoférlusten L mits indirekt genom att
R mits och genom att AGW, den mingd som rinner
till grundbattnet och inte kommer till synes i R,
uppskattas. Om den eventuella vittringen av &mnet
sdtts til W giller grovt att
D-R+W=(A - aGW) (modell 1)
Flera felkillor vidladder denna modellberékning.

1 Input-férluster. Om D f6rutsitts beriknas utifrin
bulk depositionen si missas torrdepositionen av
gaser och sma partiklar som bliser in i krontaket
1 en skog. Endast storre sedimenterande partiklar
kommer med i 6ppna "bulk"-trattar.

2 Output-forluster. Den del av luftpartiklar och
kolviten som eventuellt produceras av skogen
sjialvt (OAE) och fors vidare till andra system
kommer inte med. Vad giller nitrogenféreningar
sd kommer output av dinitrogenoxid (N,O) att

" missas i budgeten om inga specialstudierQthﬁrs.

3 Vittringen W slutligen #r synnerligen svir att
berikna for de aktuella mineralimnena och
kommer i de flesta fall att behdva uppskattas som
en liten delpost. Detsamma giller i princip BGW.
Det 4r mojligt att dessa bada kvantiteter 1 ett
kortare tidsperspektiv kan kvittas mot varandra
i modellen.

4 Flera mitfel kommer slutligen ocksi att kunna
vidlida flédesberikningarna som grundar sig pa
bulkdepositionsmitningen och avrinningsmit-
ningen. ~

Trots detta kan man forutsitta att vid kontinuerliga
mitningar under minga ar en stor del av de vari-
abler som ovan anses som osdkra, kommer att vara
ganska konstanta inom omridet, och de berikningar
som gérs bor kunna tjina syftet som krivs vad giller
den langsiktiga overvakningen. Forindringar som

sker avseende ackumulation eller utlakning kan dock
inte hianforas till plats inom omradet, dvs man vet
inte om det ir i mark, vatten eller vegetation som
forindringarna har uppstitt. Matematiska underlag
fér modeller av den hir typen finns i olika versio-
ner.

IM-evaluering i storre flodesmodeller. Efter upp-
byggnad enligt det "Basic programme"” som skisserats
inom Norden kommer ytterligare ett antal variabler
att studeras. Throughfall (TH), férnafall (LF) och
markvatten (SW) samt ev grundvattenkemiska (GW)
forindringar, tilsammans med aterkommande
barrkemiska (NC) och markkemiska (SC) data
kommer med stor sannolikhet att kunna avsléja eller
indikera var nigonstans i systemet som ev férind-
ringar har skett (figur 2).

De samband som finns mellan dessa variabler iir
foljande:

* Samtliga variabler ir beroende av varandra mer
eller mindre, och flera paverkas i storre eller mindre
utstriickning av depositionerna (D). Vid utvirder-
ingen ir det klokt att forst férsoka tolka paverk-
ningarna pi varje variabel var fér sig. Detta innebir
studium av en variabels tidsvariation inom ett
omride, samt korrelationsanalys med andra variabler
inom samma omride och med samma variabel ifran
andra omriden. I minga fall 4r endast arsvirden
aktuella, varfdér korrelationsstudier av sidana
variabler mojliggdrs forst efter flera drs mitningar,
D4 kan dven trendanalyser utfdéras.

* NC-halterna 4r pa varje lokal i férsta hand
beroende av markens kemi (SC och SW) och klima-
tets inverkan, vilka styr niringssammansittningen i
marken (SC) och humusens nedbrytningshastighet,
dvs i stort bestimmer dessa faktorer var nigonstans
pa en nidringsskala som vegetationen befinner sig. 1
ett kortare tidsperspektiv paverkas barrhalterna
frimstav pd platsen aktuella nedbrytnings-/upptag-
ningsprocesser i humusen (i L och O-skikten), som
givetvis i sin tur 4r beroende av markfuktigheten
(dvs i stort nederb6rden P), temperatur (T) och
niringstillstind i humusen. NC piverkas dven av
depositionen D, eftersom niringsidmnen kan tas upp
eller lakas frin barren genom torrdeposition och/e-
ller vatdeposition. Eftersom markens kemi i det
kortare tidsperspektivet (5 ar) kan sittas konstant,
kan sambanden i modellen grovt férenklas till
féljande:
NC = f(P,T,.SW,WD,DD)
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NC kommer att mitas en gdng om &ret.

* TH-halterna (THC) och TH-flodet paverkas forst
och frimst av torrdepositionen (DD) och vitdeposi-
tionen (WD). Dessutom kommer krontakets benéigen-
het att licka niringsimnen (NL = needle leaching)
att paverka, liksom barrens upptagning (NUP =
needle uptake) fran D. Dessa fysiologiska processer
fir i sin tur beroende av en lang rad faktorer, t ex
halterna i barren (NC), krontakets slutenhet (CC)
eller total barrmassa osv. Sambandet forenklas till:
TH = f[(WD + DD), NUP, NL]

TH kommer att mitas pA minst manadsbasis och
rapporteras till modellen som 4rsvirden. Till TH
skall laggas stamrinning (ST), som méites separat med
samma upplésning.

* LF-halterna (LFC) och LF-flddet paverkasiforsta
hand av NC-halterna, men 1 viss man iven av
totaldepositionen (D) som kan ge en pluspost, och av
*throughfall” (TH) som kan ge minuspost. Som-
marens resp vinterns torkperioder kan ocksa inneb4-
ra dkade LF-kvantiteter, varfor nederborden under
vegetationsperioden (PV = precipitation during
vegetation period), resp antalet frostdagar under
vinterhalvaret (FD = frozen days) maste registreras.
Sambanden férenklas till:
LF = fINC, (WD + DD), TH, PV, FD]

LF mites 3-4 ganger om 4aret och rapporteras till
modellen i form av arsvirden.

* SW-halterna (SWC) och SW-flédet (i den man den
senare gir att kvantifiera) paverkas i férsta hand av
TH + ST som styr vattenméingden och halterna aven
del snabbt piverkande dmnen. SW paverkas ocksd
indirekt av SC-mingderna och pd sikt av LF-flddet,
vilka tillsammans styr den potentiella, maximalt
mdjliga utflddesmingden. Vidare kommer ett antal
markbiologiska processer in som styrande pa SW (t
ex nedbrytningsaktivitet (DEC = decomposition),
rétternas niringsupptagning (RUP = root uptake),
kviveomsittningsprocesser m m), Hiarvid blir
forindringar i relationen TH/SW synnerligen
intressant, eftersom man genom denna kan hinféra
férindringar till att ske antingen i marken eller i
krontaket/vegetationen. Fldédessambanden kan
forenklas till:

- SW = f[(TH + ST), (SC,LF),RUP,DEC)

SWC och SW maiste redovisas pa manadsbasis.

* GW-halterna slutligen styrs fr a av SW-halterna
(SWC) i de nedre markhorisonterna, samt av en rad
SC-variabler. Langt ned liggande grundvatten (>5
m djup) kan anses relativt stabilt i det kortare

tidsperspektivet, medan mera ytligt liggande grund-
vatten (t ex vissa killor), med hog fluktuation i
kemiska egenskaper, nfirmast miste behandlas som
markvatten (SW).

GWC = f(SWC,SC)

* Rotupptagningen (RUP) till den ovanjordiska
biomassan kommer inte att mitas i Basic Program-
me, utan maste uppskattas genom 4arlig redovisning
av NC samt av bestindets tillvixt. Den senare kan
i denne modell uppskattas genom beddmning av
krontakets slutenhet (krontickningen CC), eller
helire genom en uppskattad arlig tillviaxt (aB). Den
paverkas vidare av SWC och SC. Foérenklat kan
sambanden tecknas:
RUP = f(NC,CC, 2aB,SC,SWC)

Eftersom RUP inte kan mitas direkt férséker man
modellmissigt beridkna ett arligt virde.

Efter en granskning av varje variabel f6r sig, kan
enkla floédesmodeller sammanstillas, som for varje
4mne utgdr ifran

- att det som kommer in till systemet miste ocksd
ldmna det, annars har det skett en ackumulation
eller en forlust (jfr modell 1 og modell 3).

- att det som kommer till marken ocksi maiste
l4mna marken, annars har det skett en ackumula-
tion i marken (A) eller en nettoférlust for marken
(L) (modell 2, figur 2).

Man kan uttrycka det sd att i modell 1 och modell
3 gors en balans rérande omradets medverkan i ett
yttre, 6ppet kretslopp, medan man i modell 2 gér ett
forsta forsok att balansera infléden och utfléden i
det inre kretsloppet, dir markytan sitts som en
grins. Markytan bor dock i modellen betraktas som
ett 30-40 cm-skikt omfattande framfér allt L-, O-,
E- och B-skikten, eftersom SW mits i nedre delen
av B-horisonten.

Till markytan kommer:
Throughfall TH (mits)
Stemflow SF (mits)
Litterfall LF (miits)

Fran markytan gar:
Soil water flow SW (miits/skattas)
Rotupptagning RUP (uppskattas)

(TH + ST) + L = SW + RUP (modell 2)

En pibyggnad av modell 1 ger for hela systemet att:
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(WD +DD)+W - A -0OAE =R - 4GW (modell
3

dir AGW star for den del av borttransporten som gir
till grundvattnet och inte kommer till synes i avrin-
ningen R. Ovriga beteckningar enligt figur 1 och
figur 3.

I modell 3, liksom i modell 1, finns det flera osdker-
hetsfaktorer eftersom det inte gar att méta mer 4n
2-3 av variablerna. Det verkar diarfér sannolikt att
modell 2, i vilken de flesta variabler kan mitas
tilifredsstillande, kan ge sdkrare indikationer pd
forindringar.

IM-evaluering i avancerade matematiska modeller.
Under fdrutsittning att en rad tillkommande bi-
ologiska parameter (exempelvis biomassa fordelad pd

olika fraktioner, tillvixtférindringar, nedbrytnings-
hastighet av humus) finns att tillgi, kan avancerade
matematiska modeller byggas upp, i vilka arsfluktu-
ationer skall kunna registreras och 4ven sma f6rind-
ringar av input eller output av olika dmnen skall
kunna simuleras resp registreras som férindringar
pa olika nivder i systemet.

Aven olika typer av ekosystem inom ett avrinnings-
omride bor i mera tickande modeller kunna tas med
i de totala berikningarna, vilket kan ha sirskild
betydelse f6r Amnen som t ex nitrogenféreningar.

Dessa mer avancerade typer av modeller planeras
inte utgéra underlag fo6r nordiskt samarbete i
monitoringevalueringen, utan bor tills vidare héin-
foras till forsknings- och utvecklingssamarbete.

Figur 1 En enkel bildmodell fsr
hur ett avrinningsomrade eller
terrestert uppfingningsomrade
tar emot resp slipper ifran sig
#imnen via atmosfir och vatten.

(oD)

INPUT (Wet deposition)
(wD)

INPUT (Dry dep.) |

Catchment > OUTPUT (Aerosols)
(OAE)
area
v/
QUTPUT

(Runoff (R) or leaching to Grund water (AGW)
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Figur 2 Fléden inom skogsekosy-
Need] stemet som underlag f6r modell
eedle 2, i vilken indikeras forindringar
i fiédena till och fran mark. L =
content fornaskikt, O = humusskikt, E
= urlakningsskikt, B = rost-
(NC) jordsekikt och C = oférindrat
mineraljordsunderlag.
Throughfal] ot uptake (RUP)
L Litter fall (LF)
o “ .
E Soil content, exch. on
B colloids
(sc)
c
. . Ground water (GY
Soil horizons (GW)
Figur 3 Bildunderlag fér en
mattligt avancerad flsdesmo-
Precipitation(P) dell (modell 3), omfattande ett
avrinningsomrade eller ett pa
wD annat satt avgrinsat omrade.

Beteckningar enligt figur 1 och
2.

Canopy cover (CC)

o0 | ' I 0AE_

SV\L Runoff (R)

GY ;

‘L AGY
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3 Delprogrammer

3.1 Vegetasjon

Sven Brikenhielms innlegg om overvdking av
vegetasjon i Sverige og Lobersli (1989) dannet
grunnlaget for arbeidsgruppen som diskuterte
rammer og metoder for et tilsvarende delprogram i
Norge.

Programmet f6r overvakning av

miljokvalitet (PMK)
Kort presentasjon av programmet for vegetations-
6vervaknin_g

Sven Brikenhieim

Statens naturvardsverk
Avd. fér miljédvervakning
Box 7050

S§-750 07 Uppsala

Sverige

Uppliggning. Vegetationsévervakningen i PMK er
inriktad pa att folja inverkan pa vixter av luftfé-
roreningar och andra av minniskan orsakade at-
mosfirsfériandringar. Filtobservationerna omfattar
bade hela vixtsamhillen (t ex blabirsgranskog),
vegetationsskikt (t ex tridskiktet), artpopulationer
(t ex Picea abies) individer (t ex en enskild gran)
och organ pa vixterna (t ex triidkronan).

Observationer - provytor. Observationerna inom
PMK -vegetation f0ljer en ldngtidsplan som stricker
sig till 4r 2001. Foljande typer av provytor/taxering-
slinjer 6vervakas i referensomradena (figur 1 och
referens 1):

- Taxeringslinjer (hundra meters mellanrum),
markerade med icke-korrosiva metallstavar,
tdcker hela eller stdrre delen av referensomradet.
Lings dem karteras pi ett reproducerbart sitt
viéxtsamhillen och tridbestind med stor nog-
grannhet, mellan dem med nigot mindre. Revi-
sion vart 20:e ir.

- Cirkelytor (10 m radie for trad, 5,64 m for skikt
ocharter) ir permanent markeradelings taxering-
slinjerna med 100 m mellanrum. De utgér ett
objektivt stickprov pd samhillena (bestinden)
och anviinds bide for beskrivning och uppfélj-
ning. PA dem foljs vegetations-skikten (trid-,
busk, filt- och bottenskikten), samtliga arter i
skikten samt enskilda trid inklusive liggande
trid, s k lagor, och stubbar. Pa triden observeras
bl a vitaliteten, uttryckt som kronutglesning,
missfargning och andra skador. Detta ger jAmfor-
barhet med Riksskogstaxeringens skogsskade-
6vervakning. Nigra stindortsegenskaper, bl a
vissa markférhillanden, foljs ocksd. Revision ca
vart femte ar.
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- Intensivytor (40x40 m med smarutor 0,5x0,5 m)
en a tva per omrade, mestadels i skog och pd myr
syftar till noggrann uppféljning av framst falt-
och bottenskikten i ett eller ett par utbredda
samhiillen. P4 dem f6ljs varje enskilt trid samt
falt- och bottenskikten och deras arter, Revision
varje till vart tredje ar f6r markvegetationen,
vart femte ar for triden.

- Skogsskadeyta (mestadels 50x50 m), i regel
beligen paA PMK -marks dvervakningsyta, en per
omride med barrskog. Dir foljs ett femtiotal
granar och tallar med avseende pa kronutgles-
ning, barrmissfirgning och andra skador. Syftet
fr att folja skogsskadebilden noggrannt pd samma
trid. Metoden medger jimfoérelse med frimst
skogsvirds organisationens dvervakning. Revision
varje ar.

- Alg/lavyta bestiende av fyra grupper om fem
unggranar, pd vilka luftalgbeldggning pa barren,
latickning pad grenarna, algernas och lavarnas
kolonisationshastighet samt antalet barrarginger
foljs. Kombinationen allmint féroreningstaliga,
kvivegynnade alger, forsurningskinsliga lavar
och allminnt féroreningskinsliga bebarrning hos
unggranar uigdr tilsammans ett kinsligt instru-
ment for att folja férindringar i férorenings-
balansen i atmosfiren. Revision varje ar.

- Stamlavyta betdende av sju trid av vissa storlekar
av tall, fjallbjork eller bok, pa vilkas stammar
tickningen (i % av omkretsen) hos ett antal
indikatorlavar samt algen tridgrina féljs lings
omkretsband pa fyra olika nivaer (60, 90, 120,
150 cm dver mark). For hinglavar noteras dess-
utom ballingder. Syftet dr att med lavar av olika
kiinslighet folja effekten av foérindringar i
mingden av frimst sura luftféroreningar. Revi-
sion vart femte 4r.

Ovrigt. I samband med etableringen av ett referen-
somride och férstagdngsobservationerna gors en
inventeringsrapport 6ver omridet. Den innehdller bl
a en allmin geografisk beskrivning, en vixtsamhill-
skarta med beskrivning av tridbestind och vixtsam-
hiillen i 6vrigt, en artlista samt markanvindnings-
och vegetationshistorik. Kunskap om historiken &r
av stor betydelse vid utvirdering av iakttagna
forindringar frimst hos trid och andra kirlvixter
pa provytorna.

For huvuddelen av filtobservationerna svarar ett
tjugotal botanister, bosatta i nirheten av sina resp

24

omriden. Dirutéver utfér naturvardsverkets egen
personal observationer i ett par omriden.

For de arliga observationerna fir observatérerna
specialblanketter for varje typ av provyta. Dessa
fylls i och atersinds korrigerade. Till ledning vid
observationer har de en filtinstruktion (1), som
revideras vid behov. Kalibrering och instruktion i
falt genomfodrs vid besdk hos observatdrerna i deras
resp omriden. Med lingre mellanrum dras all
personal samman till internattriffar. Varje obser-
vatdr besbks i filt i genomsnitt vartannat ar.

Data granskas, lagras, bearbetas (figur 2), analyseras,
utvirderas och rapporteras vid Avdelningen for
miljédvervakning i Uppsala under ledning av den
ansvarligefor PMK -vegetation. Resultatenredovisas
som érliga rapporter till PMK -ledningen (2), som
uppsatser i vetenskapliga tidskrifter (3), som opu-
bliserade data for speciella Andamdl, t ex i det
regionala och lokala miljévardsarbetet, och i form
av foredrag m m.

Referenser

Brikenhielm, S. 1989a. Filtinstruktion for obser-
vatdrer inom PMK -vegetation. Statens natur-
vardsverk, PMK -vegetation. - Arbetsupplaga(ej
publicerad).

Brikenhielm, S. 1989b. Vegetationsévervakning i
PMK s referensomriden. Rapport fran verksam-
heten 1988. - Naturvardsverket Rapport 3660.

Briakenhielm, S. 1988. Vegetation and air pollution.
Spatial and temporal aspects of sampling in
environmental monitoring. - Stat. J. of the
United Nations ECE 5: 239-247.
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OMRADEN MED VEGETA-
TIONSOVERVAKNING
| SVERIGE
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Figur 1 Overvakningsniviaer i PMK-vegetation.
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Figur 2. Téckningen 1982-1988 hos filt- och bottenskikten samt tva arter pa intensivytor med
blabarsgranskog i tre PMK-omraden i sédra Sverige. (Medelvirden med 95%

konfidensintervall av 32 (de tva dversta) och 16 smarutor.) Exempel pd medelvirdesdata som
underlag for utvirdering.
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Grupperapport "Vegetasjon"
Referent Terje Klokk

Arbeidsgruppen mener det er viktig 4 ha en klar
hypotese for en setter igang et overvakingsprogram.
Det er vanskelig 4 legge opp til et generelt program
som tar hensyn til alle mulige forandringer. Likevel
bor en tilstrebe at det gjores si generelt som mulig
og at det samtidig brukes en "robust” metodikk.

I et overvakingsprogram mai det vere muligheter til
4 ta fatt i problemer som dukker opp, dvs. dt en bor
tilstrebe 4 ha en "reservepott” for slike formal.

Nettverk av overviakingsomrader. Det er behov for
minst to nettverk. Behovet for et "mellomstadium"”
ble ogsi berert uten at gruppen kom fram til noen
entydlig konklusjon. Det ble redegjort for nettverket
som bygges opp av NIJOS for overviking av skog.
Dette omfatter bl.a. 12 omriader med relativt om-
fattende fastrute-overviking. Det vil vare fullt
mulig 4 koordinere de 8 intensivomriadene i DNs
program med disse flatene, dvs. at en anvender den
samme metodikken. Likevel vil det vare et behov
for et landsomfattende nett for spesielle parametre.
Hvordan dette nettet bor velges ut ble savidt dis-
kutert uten at en kom frem til noen klar konklusjon.
Et slikt nett er nedvendig for bl.a. problemstillinger
der en skal soke 4 kartlegge omfanget og utbredelse
av en skade eller effekt.

Objektiv kontra subjektiv utvelgelse av proveflater
ble diskutert. En viss grad av subjektivitet er
nedvendig; det vil i praksis bli slik at en subjektivt
vil legge visse rammer, men at selve registrerings-
metodikken vil si langt mulig vare objektiv.

Det er viktig at overvikingsomradene er sikret pd en
eller annen maéte.

Et eget nettverk for ombrotrof myr vil antagelig
vere nedvendig. Atlantisk kysthei bor ogsi med. I
atlantisk lynghei er det problematisk med en robust
nok metodikk all den stund denne naturtypen er i
stadig forandring og i hovedsak er et kulturprodukt.
Likevel ber Norge her ha et szrlig ansvar for 4
overvike denne naturtypen. Det vil da vare behov
for antagelig minst ett omrade i tillegg til de som
planlegges i DNs nettverk av overvakingsomrader.

Parametre. Innen hvert av de 8 omradene legges det
ut 50 smiflater p4 1x1 m. Busk- og treparametre
registreres i stgrre flater. Det anslds at det etter en
metodikk som her foreslas vil vzre nedvendig

med30-40 dagsverk pr. omrdde. Hovedvekt legges
pi blibazr-smibregneskog med podsol. Dette vil
hovedsaklig vare barskoger, men den parallelle
subalpine bjorkeskogen bor dekkes i1 minimum to
omrader (helst da et belastet og et ikke belastet
omrade).

I de minste proveflatene registreres alt i felt- og
bunnsjikt, inklusive kryptogamer. En bor ogsa soke
4 fi med alger pi myr. Sopp tas ikke med. At
kryptogamer skal med betinger godt kvalifisert
inventeringspersonell, s@rlig er dette kritisk pd myr.

For treparametre foreslis at en bruker slike flater
som en nytter innen PMK. Vegetasjonskart utar-
beides for hvertomride. Fotografisk dokumentasjon
anbefales. Registreringsfrekvensen anbefales 4 vare
hvert 5. ar.

Metodikken som her skisseres vil ikke vere mer ulik
den som nyttes i PMK enn at en direkte sammen-
ligning er mulig. Resultatene vil ogsid kunne jevn-
fores med tilsvarende underssgkelser der en nytter
metodikken som foresliatt i NORD 1988: 26.

Forskning. Det vil vere nedvendig med supplerende
forskning for 4 finne arsaker til observerte effekter
(f.eks. pA moser). Det vil ogsd vaere nedvendig 4
framskaffe mer kunnskap pid 4 finne fram til
sensitive parametre, szrlig da pi lavere organisa-
sjonsniva. Nar det gjelder metodikk for utlegging av
fastruter og de registreringer som skal gjores, er
dette stort sett kjent og utprevd metodikk. Arsak/-
virkningsstudier bar vare komparative og utferes
som sammenlignende studier mellom belastede og
ikke belastede omrider. '
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3.2 Fauna

Séren Svenssons og Birger Hornfeldts innlegg om
overviking av henholdsvis fugl og smi pattedyr
(smégnagere), samt Lebersli (1989) dannet grunn-
laget for diskusjonen om overviking av faunaen i
Norge.
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Overvakning av smadiggdjur inom
PMK

Birger Hornfeldt

Inst. for ekologisk zoologi
Umea universitet

S-90187 Umea

Smadiggdjur (sorkar, skogsmoss och nibbmdoss)
spelar en viktig ekologisk roll, bl.a. som stapelféda
for minga rovlevande djurarter. Mellandrsvariatio-
nen i bestindsstorlek och mainga reproduktions-
parametrar hos rovdiggdjur, dagrovfaglar och ugglor
visar en stark koppling till variationer i sorkstam-
marnas storlek.

Overvakningen avsmadiaggdjuranknyter inom PMK

nirmast till de delprogram som avser $vervakning

av rbdrivens reproduktion samt 6vervakning av

mxljégxfter Milsittningen med 6vervakningen av

smédﬁggd jur ér:
att ge bakgrundsdata om rivens fédotillgdng, vilka
kravs for att indikera avvikelser frin rivens
naturliga reproduktionsmdonster

- att tillférsikra Miljéprovbanken material av
smidiggdjur for retrospektiva analyser av
forekomst av miljogifter

- att ge underlag for att indikera eventuella stér-
ningar av smadiggdjurens bestindsvariationer

- att allmiint ge bakgrundsdata for att indikera
avvikelser fran det naturliga reproduktionsmén-~
steret fOr sorkpredatorer som ej Overvakas i
PMK s regi men som observeras pi annat sitt.

Metodik. Inom PMK o&vervakas smadiggdjurens
bestdndsvariationer fn i anslutning till 4 PMK-
omriden. Slagfillefingster sker varje var och host
inom permanenta och systematiskt valda provytor.
For ndrmare beskrivning av fingstmetodik hinvisas
till Anonymus (1979) och Hornfeldt (1989). Da-
taldggning gbrs dels av fingstinsatsen f6r varje
enskild provyta och fingstomging (tidpunkt, koor-
dinat och antal fillnitter), dels individuellt av varje
individ fingat smadaggdjur (tidpunkt, 18pnummer,
art och koordinat). RUBIN’s normer anvinds for
koding av tidpunkt (4r, vecka, dag), art (enligt
kodlista) och koordinat (Rikets Nit).

Resultatredovisning och erfarenheter. Fingstresulta-
ten redovisas 1 en 4irlig rapport med fn uppdaterade
tabeller med uppgiftom Miljéprovbankens material-
storlek f6r olika smadiggdjursarter fran respektive
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PMK -omride, uppdaterad tabell med fingstindex
for respektive PMK-omrade fér de viktigaste
gemensamma arterna samt med uppdaterade diagram
dver tidsserier for fiangstindex for ett urval av
arterna (figur 1, 2, se &ven Hornfeldt 1988). Fortsit-
tningsvis planeras den arliga rapporten fiven inne-
halla uppdaterade diagram over tidsserier for
férindringstakten for fingstindex for ett urval av
arterna under sommar- respektive vinterhalviret,
dvs under respektive (i huvudsak) utanfér reproduk-
tionssisongen (figur 3). Forindringstakterna ger ett
slags matt pd populationernas "kondition" och kan
visa sig anvidndbara for att indikera eventuella
stdrningar av bestindsvariationerna inom respektive
utanf6r reproduktionssisongen.

I anslutning till PMK -omradet Vindeln (NV Umei
i Visterbotten) har bestindet av grasiding (Cleth-
rionomys rufocanus), vid sidan av den cycliska
bestindsvariationen, visat en neditgdende langtids-
trend under 70- och 80-talen. Hostbestindet 1988
utgjorde endast drygt 10 % av bestandsstorleken
hosten 1974 (figur 1b). Nedgingen avspeglas dven
i artens spridning i landskapet, som den framgar av
andelen provytor med fingst. Hésten 1974 fangades
grasidingen inom ¢. 70 % av provytorna men hdsten
1988 endast inom ¢. 20 % av dem (figur 2b). Orsa-
ken till minskningen av grasidingbestindet 4r okind.
Amplituden varierar naturligt mellan olika cykler.
Det verkar dock inte sidrskilt sannolikt att den
observerade nedgingen Aaterspegiar ett naturligt
monster, utan den kan mycket vil indikera nigon
miljostorning (eventuelt genom forindringar av
biotopstrukturen i landskapet utanfér provytorna
eller genom férindringar av mikrobiotoperna inom
provytorna). Det 4r dirfor angeliget att genom
sirskilda undersbkningars6kaorsaken tillnedgingen
i grasidingbestindet.

Referenser

Anonymus 1979. BIN (Biologiska inventerings-
normer) - diggdjur. - Statens Naturvardsverk
Meddel. 1979,1.

Hornfeldt, B. 1989. Smadiggdjursinventering i
PMK s referensomriden - rapport fran verksam-
heten 1988. - Naturvirdsverket Rapp. 3662.
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Figur 1 Fangstindex var och hést for (a) sngssork (Clethrionomys glareolus), (b) grasiding (C.
rufocanus) och (c) akersork (Microtus agrestis) i anslutning till PMK-omradet Vindeln i Visterbotten
1971-88. Vintrar markeras med graitt raster.
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Figur 2 Andel koloniserande provytor (> 1 fangad individ) var och hast for (a) &ngssork) (Vlethriono-

mys glareolus), (b) grasiding (C. rufocanus) och (c) skersork (Microtus agrestis) i anslutning till
PMK-omridet Vindeln i Vasterbotten 1971-88. Vintrar markeras med gritt raster. 58 provytor.
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Figur 83 Férindringstakten fSr fangstindex under sommar (fran var till hdst) 1972-88 och vinter (fran hést till var) 1971/72-87/88 o

(a, d) ingssork (Clethrionomys glareolus), (b, e) grasiding (C. rufocanus) och (c, f} akersork (Microtus agrestis). Streckad linje markerar
trendbrott vid Svergingen mellan olika bestandscycler. Horisontell referenslinje innebér oférdndrade fangstindex.
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Den svenska fagelévervakningeninom
naturvardsverkets PMK

Séren Svensson
Ekologihuset
Ekologiska institutionen
Lunds universitet
§-22362 Lund

Litet historik. En strivan att bevaka figelfaunan har
funnits linge. Vikten av en sidan 6vervakning blev
uppenbar under 50- och 60-talen di ett antal arter
minskade pi grund av jordbrukskemikalier. Nir
férandringarna skulle dokumenteras fanns i regel
ingen tillférlitlig information om féglarnas antal.
Effekterna av kemikalierna kunde dirfér bedémas
bara i grova drag. I regel var det bara for arter som
minskat mycket kraftigt som man dverhuvud taget
kunde faststiilla nigra effekter.

Redan i bdrjan av 50-talet gjorde Sveriges ornitolo-
giska forening ett forsok att starta ett riksomfattan-
de program for inventering av fasta provytor. Flera
provytor startades men endast en dverlevde. Det var
FAgelsingsdalen i Skine dir Anders Enemar, numera
vid Zoologiska institutionen i Géteborg, under nigra
ar testade den s k karteringsmetoden. Den provytan
har inventerats alla ar sedan 1953.

I slutet av 50-talet startade vinterrikningar av
sjofaglar. Dessa rikningar har alltsedan dess be-
drivits av Leif Nilsson vid Ekologiska institutionen
i Lund som en del av de internationella sjofagelrik-
ningarna (organiserade av IWRB). Numera riknas
sjofaglarna ocksa i september, fore flyttningen, dvs
d4 man kan rikna de lokala bestinden. Sjofagelrik-
ningarna ingir inte i PMK, men stdds ekonomiskt
av naturvardsverket.

Diskussioner om ett generellt miljédvervakningspro-
gram startade i bérjan av 60-talet, frimst inom

naturvetenskapligaforskningsridetsekologikommit-'

té. Hir utformades flera forslag till ett internatio-
nellt 6vervakningssystem. I slutet av 60-talet skedde
utvecklingen av programférslaget tillsammans med
SCOPE (Special Committee on Problems of the
Environment, en kommitté under International
Council of Scientific Unions). Aven svenska IBP
deltog aktivt. Detta arbete bidrog starkt till att
Forenta Nationernas miljokonferens i Stockholm
1972 antog en rekommendation om att i varje land
starta miljodvervakning. Redan aret efter boérjade

milj6kontrollutredningenochsedan miljodatanimn-
den planera PMK. Riksdagen antog programmet
1977 och naturvidrdsverket fick uppdraget att
forverkliga det. Start skedde 1979.

Iforslagettilldvervakningsprogram rekommendera-
des att fagelinventeringar skulle ingd. Orsaken var
att figlar ansigs dels ha ett stort egenvirde som
komponenter i miljén, dels utgéra goda indikatorer
pd miljons tillstdnd. Det sistnAmnda berodde natur-
ligtvis till stor del p4 att man i mdnga linder erfarit
hur faglarna reagerade pi miljégifter och andra
forandringar. I dag stiller vi ocksa stora krav pa att
kunna registrera effekter av olika miljépaverkan.
Det kan ske bara genom att studera de levande
organismerna, inte genom mitningar av kemiska och
fysikaliska faktorer. Till detta kommer att vi ocksi
méste registrera effekterna av biotopfériandringar,
sirskilt inom skogs- och jordbruket.

Innan PMK skapades hade dock férutom de ovan-
nimndasjofigelrikningarnaiven hickfageltaxerin-
gar startat i Sverige. Sjilv kom jag i kontakt med
lingsiktiga och standardiserade inventeringar i
samband med att jag blev deltagare i ett forsknings-
projekt i Ammarnis i Lappland. Hir upprittades
fasta provytor och taxeringslinjer som nu har
inventerats varje dr sedan 1963. Jag ansig att det
borde vara méjligt att med hjilp av frivilliga krafter
starta provytor 6ver hela landet. Jag inbjdd ornito-
logerna att starta provytor och redan forsta aret,
1969, fick jag igdng 25 provytor. Antalet provytor
vixte successivt och 1975 introducerade jag ocksi
den s k punkttaxeringsmetoden, som ytterligare
dkade inflddet av information. Denna verksamhet
med provytor och punkttaxeringar har sedan 16pt
kontinuerligt, redan under 70-talet med

ekonomiskt stéd frian naturvirdsverket.

Fagelinventeringarna inom PMK bérjade 1980 och
antalet PMK -omraden med figelinventeringar har
stegvis utokats. Fortfarande saknas dock fagelin-
venteringar i flera av PMK -omridena. Se figur 1.

Samtliga figelinventeringar sker inom omraiden for
terrester Overvakning. Frin borjan planerades ocksd
inventeringar i skiirgdrdar lings kusterna, Tvai
sidana omriden upprittades, men pa grund av brist
pa pengar har arbetet inte kunnat fortsatta.
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Figur 1. Kartan till
vinster visar de PMK-
omriden dir det fére-
kommer nigon form av
fagelSvervakning (svarta
prickar) samt de PMK-
omraden dir figeldver-
vakning #nnu inte pabdr-
jats. Kartan till héger
anger vilken typ av
8vervakning som finns i
de olika omradena.

S =starholkar

Fagelinventeringarnas struktur. Den ursprungliga arbetet koncentrerat till de sirskilda avrinningsom-
planen omfattade verksamhet av tre olika typer, rdden som utvalts inom de olika PMK -omridena.

nimligen inventeringar i:

~ Verksamheten bestdr av foljande moment:

1 Referensytor (skyddade miljéer med ringa
minsklig paverkan). 1

2 Typytor (omrdden som var representativa for det
normalt exploaterade landskapet).

3 Permanensytor (omriden av sirskilt slag som 2
bibehdlls i ett visst tillstAnd genom aktiv biotop-
vard.

Inom det ornitologiska programmet sker all verk-
samhet inom referens- och typytor. Vidare #r

Inventering av referensytor i eller niira avrin-
ningsomridena. Dessa provytor inventeras med
revirkartering.

Inventering av typytor spridda dver landskapet
runt avrinningsomriadena. Dessa inventeras med
s k milrutter, en 10 km lang kombination av
punkt- och linjetaxering.
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Figur 2. Kartan till
vinster anger den sam-
manlagda arealen av
provytor i de olika PMK-
omradena och kartan till
h3ger det antal fagelpar
(revir eller bon) som
registreras arligen.

2982 ha

3 Kontroll av reproduktion. Staren har valts som
indikatorart. Olika reproduktionsvariabler regi-
streras och i samarbete med milj6égiftsgruppen i
PMK analyseras forekomsten av vissa metaller
och organiska gifter i starungar.

Nir det giiller inventeringar av referenskaraktir (in-
venteringar av "bakgrundssituationen") har det varit
visentligt att finna omriden som dels 4r sid
opiverkade som méjligt av méinsklig verksamhet,
dels befinner sig i ett successionsstadium som
innebir sma biotopforindringar under drens lopp.
Skilet till detta 4r att vi vill utesluta s4 mycket som
mojligt av lokal piverkan av miljon.

35

Det finns tre geografiskt vidstrickta och dven i
ovrigt viktiga biotoper som uppfyller dessa krav,
nimligen gammal skog, myrmark och fjillhed.
Fjillhedarna 4r i huvudsak helt opdverkade av
minniskan. Merparten av de myrmarker som inte
torrlagts eller utsatts for torvbrytning 4r ocksa i hog
grad fria frin minsklig paverkan. Nir det giller
skogar 4r det diremot svart att finna omraden med
i sann mening naturliga skogar. En gammal skog ir
dock en god ersittning for en naturskog pa grund av
att utvecklingen gir mycket lingsamt.

Beroende pa férekomst av dessa olika naturtyper
finns det i PMK -omridena fran en till flera pro-
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vytor. Som exempel kan nimnas Abisko, dir det
finns en provyta i bjorkskog, en pA myrmark och en
pi fjdllhed. Hir finns diarf6r en provyta i var och en
av de férhirskande biotoperna. Ett annat exempel
4r Svartedalen, dir det finns en provyta i barrskog
och en i 10vskog. Hir saknas myrmarker av be-
tydelse. Provytornas omfattning ges i figur 2 (se sd.
35).

Betriffande inventering av typytor ar min plan att
etablera 16 milrutter inom varje PMK -omride. Av
ekonomiska skil har detta innu inte kunnat rea-
liseras. Ett varierande antal milrutter finns etablera-
de i itta av PMK-omridena. Se figur 1 och 3.

Bevakningen av reproduktionen med hjilp av staren
som indikator sker i 11 omriaden. Egentligen 4r det
dock bara friga om 4tta omriden eftersom staren
minskat sd kraftigt i de tre nordligaste att jag inte
far ett tillrickligt material frin dessa. Se figur 1.

Metoderna. Provytorna inventeras med revirkar-
teringsmetoden enligt den standard som finns
beskriven i naturvardsverkets inventeringsnormer.
Dessa Overensstimmer med den internationella
normen. Mellan 6 (pa fjillhed) och 10 (16vskog)
detaljerade genomgaingar av provytan sker under

Figur 3. Kartan till
vinster anger antalet
milrutter i de olika PMK-
omridena och kartan till
hoger forsta aret di
milruttinventeringar
genomidrdes.
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hickningssisongen. Vid varje tillfille registreras pa
en karta samtliga observationer av fdaglar. Dessa
registreringar sammanfors pa artkartor, vilka sedan
ligger till grund f6r utviirderingen av antalet par.
Metoden ger for de flesta arter ett bra mAatt pd
antalet par och eftersom provytans areal ir kéind kan
for varje art bestindstitheten berdknas.

En milrutt bestar av en rektanguldr stricka, 2 x 3
km:

13 4 14 5 15
3 } f 6
12 16
2 + + 7
11 17
1 t ¢ 8
20 10 19 9 18

Rutten bestar av 10 punkter numrerade 1-10 och 10
strickor mellan punkterna, vardera en km ling,
numrerade 11-20. Vid varje punkt riknas alla figlar
som ses eller hors under 5 minuter. Lings varje km-
stricka riknas alla faglar som ses och hérs under
forflyttningen mellan punkterna. Linjetaxeringen
skall utfdras med en hastighet om 30-40 minuter per
km. Varje rutt inventeras en ging per ir. For varje
rutt finns ett "riktdatum". Varje irs inventering skall
utféras inom +-5 dagar kring detta riktdatum,
Inventeringen skall starta k1 04 +-30 min (sommar-
tid), dvs ca 3 timmar efter midnatt. Inventeringen
kan starta vid vilken punkt som helst, men start-
punkten 4r for varje rutt densamma 4r frin ar.
Inventeringen fir inte utforas i1 stark vind eller
kraftigt regn.

For studierna av starens reproduktion finns 100
holkar uppsatta 1 omridet. Dessa besdks vid flera
tillfallen varje sdsong. F6ljande variabler registreras:
datum for férsta dggets liggning, antal dgg i full
kull, antal klickta ungar samt antal flygga ungar.
Nir ungarna 4r nistan fullvuxna tas 15-25 ungar,
vanligen fdrdelade pa lika manga kullar. Dessa

levereras till miljégiftgruppen vid Naturhistoriska
riksmuseet, dels fér analys, dels f6r bevarande i
miljoprovbanken.

Ett exempel pd hur verksamheten kan se ut i ett
PMK -omrade illustreras i figur 4, som #4r frin
Tiveden néra sjén Vittern i sodra Sverige. Hir finns
en provyta (60 ha) i barrskog inom avrinningsom-
ridet. I det omgivande landskapet finns 16 milrutter
utspridda och pa ett stille finns starholkar,

Ovrig ornitologisk bevakning inom PMK. Utdver de
inventeringar som genomférs inom PMK -omridena-
finns som nimnts ovan 4ven omfattande inventerin-
gar spridda dver landet i dvrigt. Dessa utfdrs av
frivilliga ornitologer. De bestdr dels av provytor,
som inventeras pi samma sitt som provytorna inom
PMK-omrddena. Manga av dessa provytor &r
beldgna i stabila och naturskyddade omriden och
bidrar pa si sitt till att dka referensmaterialets
storlek. Dir till finns ett program som drivs med
punkttaxeringar, rutter med vardera 20 punkter om
5 minuters figelriknande. Dessa rutter kompletterar
materialet for det normala landskapets utveckling.
I figur 5 visas hur dessa rutter 4r férdelade Over
landet. Det 4r en stark koncentration till sddra
halvan beroende pi att det finns fi ornitologer i
norra Sverige.

Forutom de hickfigeltaxeringar som nu beskrivits
sker inom PMK ocksi bevakning av flyttande figlar
vid tvd figelstationer:

1 Rikning av det synliga stricket vid Falsterbo.
Verksamhetenstartade 1973 av Skidnes ornitologi-
ska forening och blev senare en del av PMK. Vid
Falsterbo har liknande rikningar skett med vissa
avbrott sedan 1942,

2 Rikning av fingade faglar vid Ottenby. Fingst
for ringmirkning har skett vid Ottenby figelsta-
tion sedan 1946. Under 70-talet standardiserades
verksamheten till att omfatta bestimda perioder
varje 4r och i Svrigt jamforbar fingstinsats.
Denna fingst blev ocksd senare en del av PMK.

Sedan lang tid har det ocksa pagatt fangst av faglar
vid Falsterbo fégelstation. Denna fingst har varit
standardiserad sedan 1980 vad avser tid, fangstplats
och fangstinsats. P4 uppdrag av PMK haller figel-
stationen nu pa med en analys av detta material fér
att undersdka dess virde for den allminna §vervak-
ningen.
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Figur 4. De samiade ornitologiska
aktiviteterna i Tiveden-omradet
bestar av en provyta i barrskog
om 60 ha, 16 milrutter och en
grupp starholkar.

38

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



PUNKTRUTTER
SOMMAR

1988

Ry
ad ¥V
N PO~ N

w

s PRy =
wH—

—Gros

W NOWEH ——
—l
N

\M N
\
\’%

O =N
NN =R =

Figur 6. Antalet punktrutter inventerade av frivilliga deltagare
4r 1988.

Det insamlade materialets omfattning. I tabell 1 har
jag gjort en sammanstiilning dver storleken av de
stickprov som insamlas inom de olika inventerings-
aktiviteterna. Totalt riknas ca 105.000 figlar i
hiickfageltaxeringarna varje ar. Av dessa riknas
5.000 i provytor, 60.000 pi punkttaxeringar och

40.000 pa milrutter. Sammanlagt registreras ca 180
arter. Vid Ottenby ringmirks 4arligen ca 17.000
faglar av ca 100 arter. Vid Falsterbo ringmirks ca
16.000 faglar av ca 80 arter. Strickfigelrikningarna
pd samma plats ger i genomsnitt 830.000 faglar av
ca 150 arter. Diarvid har jag riknat bort bofink och
bergfink som inte artbestims. De kan uppgi till
nirmare en miljon figlar.

Provytorna inom PMK-omridena omfattar for
nirvarande en samlad areal pa ca 3000 ha. I denna
siffra ingar dock en stor provyta i Ammarnis, 1200
ha fjallhed, dir bara storre arter (sarskilt vadare och
inder) riknas. Totalt registreras 6ver 3000 fagelpar,
vartill kommer de figlar som registreras i frivilliga
provytor spridda dver landet.

Jimforelse mellan hiickfageltaxeringar och strick-
rikningar. Av tabell 1 framgar att ett vl utvecklat
program for hickfageltaxeringar ger stora stickprov
av ett stort antal arter. Nir det giller flyttfagelrik-
ningarna skiljer sig rikningen av fingade faglar frin
rikningarna av det synliga stricket. Rikningarna av
fangade faglar ger mest information om samma arter
som ingir med hoga tal i hickfigeltaxeringarna,
blott att antalet faglar ir visentligt mindre, ca 15 %
for vardera fangstplatsen. Bevakningen av det
synliga stricket i Falsterbo ticker diremot i vdsent-
lig grad arter som inte rdknas tillfredsstillande i
hickfigeltaxeringarna. Dit hor sirskilt rovfiglarna,
som riknas i héga tal i Falsterbo, men i mycket liga
tal i h#ckfigeltaxeringarna. For ringmirkningen
giller detta ocksd arktiska vadare vid Ottenby, t ex
kirrsnippa, som fingas i stort antal medan bara eft
fatal kommer med i hickfigeltaxeringarna.

Vid en bedé6mning av huruvida man skall satsa pa ett
program for hiickfigeltaxeringar eller rikningar av
flyttande faglar vid fagelstationer bor féljande
skillnader hillas i minnet.
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Bevakning av viss
geografisk region

Stannfiglar
Partiella flyttare

Invasionsfigla
Sillsynta arter

Viderkinslighet
Andring av strick-
vigar och andel
flyttare bland
partiella flyttare
Inverkan av
personbyten

Artbestimning

Antal individer

Extra information

Hickfigeltaxering
V4l definierat.
Uppdelning pi
delregioner kan
goéras.

Kan bevakas.
Kan bevakas.

Kan bevakas.

Svira att bevaka.

Obetydlig.

Ingen pidverkan.

Liten fér provytor.
Mattlig for punkt-
och linjetaxeringar.

Smj fel.

Provytor smi fel.
Punkt- och linje-
taxeringar mittliga
fel.

Inte mycket.

Flyttfagelrikning

I regel okint eller
vidstrickt rekryte-
ringsomraide; dven
utlindska figlar ingir.

Kan ej bevakas.
Sviartolkade siffror.

Ingen information om
bestdndens variationer.

Arter som koncentreras
lattare att bevaka.

Betydande.

Stor paverkan.

Liten for ringmirkning.
Mittlig eller stor for
synligt strick.

Ringmirkning inga fel.
Strickriikning kan ge
stora fel.

Ringmirkning smi fel.
Strackridkningar kan ge
stora fel.

Biometriska data och
information om alder
och kon kan insamlas.

Enligt min uppfattning bor ett riksomfattande
program fdr dvervakning av figelfaunan i férsta
hand bygga pa hickfigeltaxeringar. Resultaten frin
ett sddant program ger direkta matt pa antalsforin-
dringar inom de regioner man O&nskar bevaka.
Regionala skillnader inom ett land kan upptickas.
I princip alla arter kan foljas, stannfiglar och
partiella flyttfiglar ocksi. Vilka arter som bevakas
beror enbart pi arbetsinsatsens storlek och provom-
ridenas lokalisering.

Resultaten blir litta att tolka eftersom de har en
omedelbar relation till den fundamentala fragestill-
ningen rdrande hur fagelbestinden forindras i antal.

Rikning av flyitfiglar medfér manga nackdelar.
Endast strikt flyttande faglar kan riiknas, och fér att
folja alla arter maste man siledes dnda gora hickfi-
geltaxeringar. Stricket paverkas av férindringar i
vider och vind samt eventuella forindringar i
strackviigar. Detta 4r inte ndgot stort problem om
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dessa férindringar bara innebér variationer mellan
aren utan nigon systematisk komponent. Men skulle
den genomsnittliga frekvensen av olika vidersitua-
tioner forindras pa sikt kan en systematisk férand-
ring av figelantalen bero pa denna i stillet f6r pd en
férindring av antalet faglar i rekryteringsomridena.

Den arliga variationen i antalet faglar vid figelsta-
tionerna #r betydligt stérre dn i hickningsomridena,
vilket innebir att det tar betydligt flera 4r innan en
férindring kan faststillas som signifikant. Vidare 4r
en stor del, ibland en mycket stor del, ungfiglar.
Siffrorna frin figelstationer avspeglar dirfér ofta
mera den Aarliga produktionen av ungar 4n det
hickande bestindets storlek. Hir bor visserligen ett
samband finnas, men siffrornas relation till be-
tindsstorleken blir mindre direkt och variationen
storre.

Svarigheterna att knyta stricksiffror till ett bestimt
geografiskt bestind gor att man kan missa minga
hindelser. Om det inom ett stort rekryteringsomrade
sker kompensatoriska férindringar, 6kning i ett
delomride och minskning i ett annat, kan dessa
hindelser inte upptickas pa en flyttlokal.

Det sviraste problemet pi sikt torde dock vara
risken for systematiska meteorologiska forindringar
som paverkar strickviigarna eller figlarnas beniigen-
het att rasta pa en plats. Férandringar i klimatet som
omfattar indringar i frekvensen dagar med olika
molnighet eller dimma samt vindar av olika styrka
och riktning kommer att piverka antalet faglar,

Sammanfattningsvis vill jag siledes starkt rekom-
mendera att ni i Norge satsar pi hickfigeltaxeringar
spridda dver hela landet. Detta kommer pi sikt att
ge en visentligt tillf6rlitligare och virderfullare
information in rikningar av fingade faglar vid
fagelstationer,

Att vi i Sverige ocksd satsat pd rikningarna vid
Ottenby fagelstation har en historisk férklaring.
Fran den stationen fanns redan nir hickfigeltaxer-
ingarna boérjade en mangirig serie som gjorde att
perspektivet kunde utstriackas lingre bakat i tiden.
Visserligen har fangstmetoderna dndrats flera ginger
och biotopen vid fangstplatsen har 4ndrats betydligt.
Men man anser indi att det mangiriga materialet
kan spegla utvecklingen om det tolkas med forsik-
tighet.

Just Ottenbymaterialet har ur inskrinkt svensk
synpunkt for minga arter mindre intresse eftersom
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faglarna till stor del rekryteras frin omriden utanfor
Sverige, frimst Finland och &stligare omraden. I ett
vidare Europeiskt perspektiv kan materialet diremot
anvindas. Motsvarande fingster vid Falsterbo har
for oss stérre virde eftersom rekryteringsomradena
for de faglar som fingas dir i huvudsak ligger inom
landet.

Rikningarna av det synliga stricket vid Falsterbo
omfattar till stor del arter som inte kommer med
vare sig i hickfageltaxeringarna eller fingsterna for
ringmérkning. Det 4r frimst rikningarna av rov-
faglar som har betydelse. Men dven det faktum att
rikningar pagatt under olika perioder #nda frin
1946 gbér materialet virdefullt som ett langsiktigt
dokument.

Synpunkter pi overvakning av reproduktionen. I
svenska PMK ingir bara en art, staren. Det finns
sannolikt i dag goda skil att diskutera om inte denna
Overvakning bor byggas ut. Det ir mojligt att
nedsatt reproduktionsférmdga 4r en kinslig variabel
for att registrera effekterna av viss miljépaverkan,
sdrskilt den kemiska. For smdifiglar med kort
generationstid torde en sddan dvervakning knappast
ge ndgra mdjligheter att upptickaeffekterna visent-
ligt tidigare eftersom skador pi igg eller okad
ungdddlighet timligen omgdende omvandlas till
minskande antal figlar. For langlivade arter kan
dock en sidan 6vervakning vara av stor betydelse.
Dérutdover kan en reproduktionsdévervakning ge
indikationer betriffande orsaken till en observerad
bestindsminskning. 1 dag vet vi ofta inte om den
orsakats av férindringar i hiickningsomridet eller pa
annan plats under vinterhalviret. Kunskap om detta
4r visentlig for att bedoma behovet av atgirder.

I dag kommer ett dkat antal observationer av
dggskalsfortunning hos smafaglar.I Sverige har detta
observerats pa flera platser, hittills dock bara inom
lokala bestind. Nyligen har 4ggskalsfortunning
rapporterats fér forsta gingen i de flera decennier
langa talgoxstudierna i Holland.

For att gora studier av hickningen bér man vilja
vanliga arter vars bon 4r litta att f6lja i stort antal.
Det innebdr att man i forsta hand bdr satsa pi
holkhéckande arter. Men det finns ocksi andra arter
som &r tinkbara, t ex trastar. Skatan skulle ocksa
vara en mycket ldmplig art. Dess bo dr litt att hitta
och tillrickligt minga bon boér kunna féljas pa de
flesta hall i Skandinavien. Den har f6érdelen att vara
stannfigel och de eventuella skador som upptrider
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pa fortplantningen maste orsakas av forhdllanden i
hickningsomradet. Det skulle ocksd vara viktigt att
félja ett par arter pa en hog trofisk niva.

Fiskgjuse som en limnisk och duvhdken som en
terrester indikatorart vore limpliga. I PMKs ur-
sprungliga planer ingick faktiskt dessa arter, men
dvervakningen har inte kunnat férverkligas.

1 Sverige har ett s k "Holkfagelprojekt® pdgitt sedan
1980. Det har dock baserat sig helt pa frivillig
medverkan, varfor detaljrikedomen i registreringar-
na ir lag och kvalitén varierande. Men ett sidant
projekt skulle kunna ges hdgre ambition och utveck-
las till ett effektivt dvervakningsprogram roérande
reproduktionspaverkan.

Vinterfagelrikningar. I Sverige drivs ocksd ett
program f6r inventeringar vintertid. Verksamheten
startade 1975/76 och baserars sig pi ornitologers
frivilliga deltagande. Metoden 4r punkttaxeringar av
samma slag som sommartid. Varje rutt inventeras
fem ginger varje vinter: oktober, november, jul/n-
yér, februari och mars. Rutterna 4r férdelade dver
landet pA samma sitt som sommarrutterna. Antalet
&r dock stérre. Ungefir 400 rutter inventeras varje
vinter och totalt riknas ca 400.000 figlar.

Dessa vinterrikningar ingir inte i PMK, men
resultaten har ind4 betydande virde. Som instrument
fér vervakning av bestindens storlek kan vintersif -
frorna anvindas bara

Den fortsatta utvecklingen av svenska fagel-PMK.
Utvecklingen av det svenska figelprogrammet inom
PMK har féljande prioriteringar:

1 Start av figelinventeringar i de PMK -omriden
dir verksamhet saknas.

Utbyggnad av verksamheten i de omraden dir
den 4nnu ej 4r fullstindig.

Utveckling av ett program fér dvervakning av
faglarnas reproduktion.

Utveckling av ett program for $vervakning av
kusternas och skdrgirdarnas faglar.

&S W N

Rekommendationer rérande ett norskt program.
Minga av de svenska erfarenheterna bér kunna
utnyttjas vid upprittandet av ett norkst system for
dvervakning av fagelfaunan. En sidan erfarenhet ir
att man kan fa mycket information med stor geogra-
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fisk spridning om man organiserar standardiserade
inventeringar med hjilp av frivilliga ornitologer. Det
viktigaste i en sddan verksamhet ir att man anvin-
der en enkel metod. Punkttaxeringar eller linje-
taxeringar dr darvid utmirkta. Vinsten med ett
sddant system ligger frimst i att man kan f4 mycket
information for laga kostnader,

En annan erfarenhet ir betydelsen av att ha en stor
geografisk spridning. Man bor striva efter att fa
hela landet tickt med inventeringar. Detta ir
naturligtvis speciellt viktigt i linder som Sverige och
Norge, dir sivil klimatiska forhallanden som
strukturen i jord- och skogsbruk och industrins
spridning varierar kraftigt mellan olika landsdelar.

En tredje erfarenhet dr att man redan frin bérjan
bor satsa pi att inventera bade stabila och skyddade
referensomraden och omriden som representerar det
vanliga landskapet. Ett exempel pd virdet av det
sistnimnda finner vi for tofsvipan. Denna art har
minskat mycket kraftigt i Sverige. En nirmare
analys av materialet visar att minskningen skett i
jordbruksbygderna medan bestdnden pi strandéngar
som inte férindrats och pi myrar i norra Sverige
hallit sig of 6rindrat. Vi kan dirf6r knyta nedgingen
till férdndringar inom jordbruket.

Bilagor till féreldsningen:

1 FAgeltaxering i PMK:s referensomriden. Rapport
fran verksamheten 1988. Naturvardsverket,
Rapport 3659. Solna 1989.

2 Bird population monitoring: a comparison bet-
ween annual breeding and migration counts in
Sweden. (S0ren Svensson, Christian Hjort, Jan
Pettersson & Gunnar Roos: Vir Figelv. Suppl. 11
(1986), sid. 215-224.

3 Anteckningsbok med metodbeskrivning fér
milrutter. (Se s. 46).

4 Anteckningsbok for holkfigel6vervakning. (Se s.
47).

5 Rapporteringsblankettmed metodbeskrivning for
punkttaxeringar sommartid. (Se s. 48-51).

6 Rapporteringsblankettmed metodbeskrivningfor
punkttaxeringar vintertid. (Se s. 52-55).
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Tabell 1 Jimfo6relse mellan antalet arligen riknade figlar inom de olika
delarna av figeldvervakningen. Siffrorna for hickfigeltaxering utgoér
summan av antalet figlar riknade inom provytor samt lings punktrutter
och milrutter.

Art Hickfagel- Ottenby  Falsterbo Falsterbo
taxeringar ringmirk ringmirk strick
Sjofaglar
Gavia arctica 120 120
Podiceps cristatus 180 0
Anas platyrhynchos 750 460
Anas crecca 60 570
Anas penelope 70 4800
Bucephala clangula 360 280
Somateria mollissima 770 108000
Anser anser 360 1080
Branta candensis 400 50
Rovfiglar
Buteo buteo 100 7500
Buteo lagopus 50 750
Accipiter nisus 10 9000
Pernis apivorus 10 3700
Pandion haliaetus 40 120
Circus aerugionsus 10 170
Falco columbarius 10 170
Falco tinnunculus 10 270
Honsfaglar
Lyrurus tetrix 560
Tetrao urogallus 60
Phasianus colchicus 350
Vadarefaglar
Haematopus ostralegus 190 0 230
Vanellus vanellus 550 10 330
Charadrius apricarius 350 0 140
Gallinago gallinago 320 50 340
Numenius arquatus 120 0 - 140
Tringa glareola 140 200 50
Tringa hypoleucos 190 90 10
Tringa totanus 120 80 150
Tringa nebularia 110 0 140
Philomachus pugnax 10 80 200
Charadrius hiaticula 10 190 770
Calidris minuta 0 100 70
Calidris alpina 30 3200 4100
Maisfaglar
Larus canus 2100 830
Larus ridibundus 2800 9000
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Art Hiackfagel-  Ottenby  Falsterbo  Falsterbo

taxeringar ringmidrk ringmirk strick
Sterna hirundo 240 -
Sterna paradisaea 80 -
Duvor och hackspettar ‘
Columba oenas 200 0 5600
Columba palumbus 2300 0 0 195000
Picus viridis 180 - - -
Dendrocopus major 530 - - -
Dryocopus martius 220 - -

Passeriner med minst 400 individer pi hickfigeltaxeringarna

Phyllosc. trochilus 13900 1700 2800 1500
Fringilla coelebs 9200 250 470 -
Sturnus vulgaris 3300 500 20 89000
Anthus trivialis 3200 80 190 46000
Fringilla montifr, 3100 50 40 -
Parus major 2700 - - -
Turdus pilaris 2300 10 10 4700
Corvus cornix 2100 - - -
Carduelis spinus 2000 - - -
Turdus merula 1900 260 100 0
Erithacus rubecula 1900 4300 4400 0
Turdus philomelos 1800 430 400 0
Sylvia borin 1700 200 380 0
Corvus monedula 1700 - - -
Ficedula hypoleuca 1700 180 230 0
Emeriza citrinella 1700 - - -
Turdus iliacus 1300 80 40 600
Antus pratensis 1300 60 30 5800
Sylvia atricapilia 1100 130 170 0
Carduelis chloris 1100 160 70 34000
Alauda arvensis 1000 0 0 400
Regulus regulus 900 2000 370 0
Motacilla alba 900 190 60 1000
Carduelis flammea 900 - - -
Delichon urbica 800 60 0 6600
Pica pica 800 0 0 0
Parus caeruleus 800 - - -
Phoenicurus phoenic. 750 400 270 0
Hirundo rustica 660 30 100 17000
Prunella modularis 620 150 550 0
Luscinia luscinia 600 60 50 0
Passer domesticus 550 - - -
Sylvia communis 540 220 110 0
Motacilla flava 500 30 30 54000
Phyllosc. sibilatrix 490 50 20 0
Passer montanus 480 - - -
Parus montanus 470 - - -
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Art Hickfagel- Ottenby  Falsterbo  Falsterbo
taxeringar ringmiark ringmirk strickSterna

Muscicapa striatus 440 150 40 0
Saxicola rubetra 420 20 60 0
Emberiza schoeniclus 410 120 230 450
Corvus corax 400 - - -

Arter med relativt 1iga siffror fran hickfigeltaxeringar men med
jimforelsevis hoga for ringmérkning eller strick.

Troglodytes trogl. 210 120 270 0
Acroceph. scirpaceus 180 50 1800 0
Acroc. schoenobaenus 150 40 570 0
Hippolais icterina 170 100 50 0
Syliva curruca 230 350 220 0
Phylloscopus collybita 160 100 160 0
Lanius collurio 130 250 80 0
Carduelis cannabina 120 40 80 12000
Alla arter 105000 17000 16000 830000
Antal arter 180 100 80 150
Kommentarer:

Sjofaglar, rovfaglar, honsfaglar och misfiglar ingir
inte i figelstationernas ringmirkning. Vadarefaglar
ingdr inte i regelbundet i Falsterbos ringmérkning.

Ett streck betyder artens bestand inte kan dvervakas
genom rikningar pa en stricklokal. Det giller arter
som #r partiella flyttare eller eller invasionsfiglar.
1 nagot fall har siffror angivits 4ven for sidana
arter, t ex kungsfigel.
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PMK
MILRUTT

PMK-omréde:

Ar:

—_ Kartkod:[]:[]:[]

Rutt nr:
Datum:

Start kl: _ Slut kl:

Inventerare:

Atersiinds till: S&ren Svensson
Ekologihuset
223 62 Lund

Linje nr 15 Kl

ART Sa Not.

MILRUTT = KORT METODBESKRIVNING

Syftet Nr att bestiwess populstionfBrindringar genom

att inventera fasta rutter pd ett standardiserat sStt.
FOr arbetet behBvs Rarta med rutten inritad, kompass,
kikare samt klocks med vars hjllp man kan nits 5 min.

Rutten har ett fast llge 1 en 5x5 km-ruts § Rikets nit,
Lingden Nr 10 km, och den besthr av 10 S-minuters
punktxikningar och 10 enkilometers iinjetaxeringar.
Rutten skall ghe medscla. Start kan ske vid vilken
punkt som helst, men vid samma punkt varje ir,

Hindre avvikelser frin linjen A&r tillltna. dan fore-
sitter d8 att r¥kna, Vid hinder som kriver stSrre av-
vikelse avbryter man ri¥knandet, gdr runt hindret och
tortsitter rBknandet od niira hindret som m8jligt.

Vid varjs punkt rhknar man alla sedda och hiérda figlar
under exakt 5 minuter. Lings km-strickorns riknar man
ocked alla sedda och h8rda (Aglar. GAnghastigheteten
anpsssas sd att det tag 30-40 min/km. Rortare tid #n
30 min/xm fdr inte snvBndse. D¥remot fhr & undantags-
fall lingre tid Hn 40 min anvindas owm terrfingen s
kriiver,

Datum Ur i fdrvidg fastlagt § form av ettt piktdatum.
Inventeringen skall ske inowm +-5 dagar. Rlockalsg fdr
start By 04.00 sommertid (03.00 normaltid). Higsta
svvikelse o= 30 min. Om inventeringen miste avbrytas
P 9 a sexempelvis diligt vider forteltter man dir man
avbrdt vid ungefiir samma klockslag nirmast sB8jliga dag.

SKRIV ARTNAMN OCH SIFFROR TYDLIGT SA ATT INGA FEL
UPPSTAR NXR INFORMATIONEN DATALAGGS!

4 B 5

Punkternas och
o linjernas
j numrering

# Ruttens i8ge 1 Sx5 Xm-ruta

Punkt nr Ki:

ART 8.3 Not.

Bilaga 3 Uranteckningsbok for milrutt
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UPPGIFTSLAMNARE Holk grupp

Anvisningar

NI e e Holkboken ifylles direkt i f3lt.
Anteckna samtliga holkar i nummer-

Bostadsadress: ... ... fé1jd redan frdn bdrjan.

POStAAIESS: ..o e RT: AnvBnd artkoderna (se nista sid)

Arbete: I: Anger tom holk - sdtt "X'" om holken
Telefonbostad: ... .......... Arbeter. ... ... .. Sr tom. .

BALE: Skriv Bale (eller B),1/2 B, strin

1] taxt ki | Shut ki
Datum | S eller Tikn.

AGG/UNGAR: Ange antal &gg eller ungar.
T ex 43, 6u, Uu+23. Ange om 3ggen
3r kalla eller varma (b3v ,H3K)

Bestkstillfalien

Bvrig information i klartext kan
ocksd ges i denna ruta, t ex ev.
predation, 8vergiven kull etc.

Ki / K2: Dessa rutor dr avsedda for
sammanst3liningen.Rutorna Q.
samt RM anvdnds f&r ifyllande
av ringnummer.

1fylld bok insdndes till Holkprojektet,
Ekologihuset, 223 62 LUND

Art
tid tid 3
] 2 B

Dat | An_| T |Bale | Agg/ungar  Anm e W ok
» Salskrake MA 30 - ?

" Storskrake L 33 - 2-3
Yornfalk TF 29 3o 2-3

N Skogsduva $0 17 25 2

. HBkugqls B 27 5 1-2
Sparvuggla Y 28 30 2-3

. Ksttuggle Xy 29 n 1-2
Piriuggia M 26 33 2

Tornseglare TQ 20 50-50 2

. GSktyta (13 13 21 ]

- St. hackspett $X 12 2 ]

ABdhake L1 ] 13 1h 1

REdstj3re ns 12 15 1

Halsh. flug Wtk 15 1

N Svarev. flug SF th 15 i

Grd flug GF 1 th '

N Entita ET th 19 L
Talltica TA th 18 '

1 Lappmes 5] th 19 1

Q d Tofsmes ™ 16 10 1
¥ A Svartmes SN th 17 )
*2 358 P fFultls A9 K . 814mes P 19 '
Kisckn P Antal Fiynga 1 Talgoxe ™ 16 20 i
. Mes, obest. ME s 20 !

RM - = NStv3Icka L] th 23 1
Q O’ Tr3dkrypare ™ 15 16 ]
= Kaja XA 19 34 ]

112 3gg 4 Full sl Agg K Stare SE 12 2t '
- Grispary &P (3] 14 1
Klickon 3 Antal Fivgga 2 Pilfink PF 12 16 '
M - - l OkSnd art XX - - -

Bilaga 4 Ur anteckningsbok for holkar
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FOREKOMST=) POARG  FONDELL 4 POAGG

SVENSKA HACKFAGELTAXERINGEN
Punkitaxeringsmetoden Resuitatprotokoll

SHT » SOREN SVENSSON @ 046-1430.70
EKOLOGISKA INST,, LUNDS UMY,
EKOLOGIHUSET, 22362 LUND .

SVENSKA HACKFAGELTAXERINGEN syftac till att bevaka fdrandrinmar 1 fin-
larnas hdckhestind sd att ev. orovickande tendenser uppticks 1 tid.
Bevakningen sker genom Arligen upprepade inventerinnar enliat tvd eli-
ka metader: 1) inventerinear i provytor med revirkartering, 2) inven-
tering av punktrutter. Dessa anvisningar och detta protokoll galler
punkttaxerinasmetoden. Anvisningarns Sdr 4r en Xort sammanfatining av
de viktigaste punkterna « den utforlicare ‘Handledning f8r Svenska
hdckfiqeitaxeringen' (som dven innehdller anvisninnar fbr revirkarte-
ringsmetodenl. Anvisningarna som ges hie ¥r dock tillracklima {3r att
punkttaxeringar skall kunna uytféras utan fullstindiga handiedninaen.

Anvisningar

INVENTERINGSFORFARANDE. 1) Vilj en rutt
1dngs stig eller vig (forflyttninassétt mellan punkterna valfritey,
2) Utse exakt 20 punktsr (stoppl utmed rutten (avstdnd minst 200 » 1
skog, 100 m 1 Sppen terrdng), 1) nakna alla hdrda och sedda fiqlar un-
der exakt 5 minuter vid varje punkt, 4] Inventera varje rutt en akng
per &r vid samma datum (h8gst 5 daqars avvikelsxe), med start vid samma
klockslaa (hogst 3D min aveikelse}! samt med punkterna i samma ordning,
v§l3 sjdlv antalet rutter, derss forlopp samt tid pd sasonnen och tid
(37 seart. Inventertngar kan utfdras under hela hickninassisonaen frin
april till juni: gldm inte att ocksd uppritta tidics rutter!

istrickal qenom terrana eller

IFYLLANDE AV RESULTATPROTOKOLLET.

#{ Numgera 3lla dina rutter frin 01, 02,
behills samma nummer frAn dr bill dr.

Sifferndnvisninase t111 protokallet.

93, osv. En viss rutt miste
Anvind aldrio ett nummer som

tidigare anuints f4r en anpan rutt {(giller iven vinterrubterl. fm en
aammal gutt Aterupptas skall det mamla numret anvindas.  Personhumret
t1llsammans med ruttnumret dr en unik identifikation £Sr rutten. ahr

en forteckning sver dina rutter och spar den:
%D Om en ruct 18per Uver mer dn ect topoarafiskt kareblad
blad inom vilket flertalet punkter liager.

*3 aerdkna ruttlangden som summan av figelvigsavstindet
terna. Avrunda till narmast hela antal kilometrar.
*4 Ange (ivdsitt med f31jande sifferkoder: 1| = cill fots,

eller moped, = b1l eller mc, 4 = annat.
& Satt ece enkelt och kort namn pi rutten.
ma ihkg dem och skilja den frén andra rutter.

anges det
mellan punk-

2 o cykel

*7 feskriv hur rutten 38r med hjalp av namn som lterfinns ph kartorna.
pet Sr till h)Slp £8r kontroll av Xarthoden ellec 34 sidan saknas.

Det blir lattare att kome

*8 Aeskriv bintopen innm nironrddet krina punkten i{smridee dir flerta-

Jet flgelobservationer a5rs). Detbs omride varierar =erd stkten och
lyssninasbetingelserna,

{a): F8rdela ¢ poang pl de fyra "Suvudbinkcnerna’, finns bara en
biotop, t ex barrskng, qes denna alla fyra podnmen. Finns hdlften av
varje av tvd biotoper, t ex barr~ och lvskoq, f3r wardera tvd poang.
udr tvd eller {lera biotoper finns samiitige  sker poanasdttminaen ph
samma sitt vare sig de fhrekommer blandade ecller i skilds bestdnd.
tygge raknas till de naturligqt 5ppna biotnperna, e1 till “ppna kultur-
biotoper. Skogsplantering riknas som hyqge s34 lange plantnrna e) ndtt
pidyensid och som skng om man inte kan se sver dem,  Diremellan FAr
planteringens tathet avadra: tét ¢ skog, gies » hynan,

(bi: Ge sedan | podng till warje (drekommande av de fyra 'durina
biotoperna'.  Podng ska dock qes bars or biotnpen 3r nicorlunda vl
firetridd och bedoms ha betydelse f5r fizlarna.  Buskveaetaticn, vare
s1q det ir buskbestind p§ Sppen mark eller buskskikt t skos, skatl sé-
ledes vara tamligen valutvecklat; enstaka buskar fir iraen podna. Mot
svarande qiller 1 Svrigt: t ex ges inqgen poann f5r obatydlias  dammar
och backar. Bladvass riknas till fredin karr- och strandveaetation.

{c1: Rékna ihop antalet (dreinmmande biotoper w14 varje punkt och
f8r 1n denna siffra langst ner 1 biotopdeskrivninaen. nhservera att
det inte dr antalet poino utan antalet biotnper so~ skall summeras. Om
barrskoo fitt en fyra och alltsi forexommer sor enda bin*op pd punkten
blir summan f4l)aktiigan 1, om pi punkten livskow fitt 2 poing  och
$ker, beto, siitrer etc ocks} 2 podna, har w1 att o4ra med tvk binto-
per och summan blir 2. Vid summerinqen horaiscntellt szall daremot po-
Snasummen f8r varje rad raknas.

*9 Fyll 1 artlistan pd sid 2-4. Summera viaritt fir varte art: a) an-
talet punkter ldr arten iakttacikts, nch bl antalet individer, ach
fir in summorna 1 de tvd kolumnerna till héser. Surmera sedan lndritt

antalet individer, och f#r 1in

£3r varje punkt: a) antalet arter och )
Fummers til} sist de tud

summornas pd de tvd raderna nederst pl 9id

kolumnerna till higer &ver alla tre sidorna samt de tvi raderna ne-
derst 3 sid 4. F5r in toralsummorna 1 de tvd rutnrna ldnast ner till
hdaer pd sid 4. Summeringarna vharart och lodratt skali stdmma (se pi-

larna}. R¥kna pd bida sitten son en kontroil! Heerfsr de tvy nedersta
raderna pd sid 4 tall sid 1 ocheherakna medeltalet arter och individer
per punkt genom att dela summorns med 20. Rdkna antalet arter som rak-
tagits under hela rutten och F4r in siffran 1 dirf5r avsedd ruta.

INSKND OET TFYLLDA PROTOKOLLET F3RE 1| SEPTEMBER?
BEHALL EN KOPIA!

Rutt, Plats, Tid, Inventerare
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TAL BIOTOPER

Summor *!

TOTALA ANTALEF
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Punkt nr 10] 11[{1213{114[15]16 11718119120k N& ot lindiv
torlom 001
SECPEWMUS 003
Svarthake 005
ager 009
Grisand 0l2
Erlcka 013
rta 014
Bl&isand 016
Stidrtand 017
Skedand 018
Bergand 019
Brunand 021
nipa 022
plfagel . 023
Eviarta 024
Siborre 025
[Eider 026
miskrake 027
Eorskrake 028
Gravand 030
Grigds 031
anadagas 034
nolsvan 035
Drmvrik 039
Fidllvrak 040
Sparvhdk 041
Glada 043
Bivrdk 046
Brun karrh 047
B13 kirrh 048
Fiskgjuse 051
Lirkfalk 052
Stenfalk 055
fornfalk 057]
Palripa 058
Fidilripa 059
Drre 060
Tjdder 061
Jarpe 062
Rapph&na 063
asan 065
rana 066
Wattenrall 067
RErh&na 072
Sothdna 073
Strandskat 074
ofsvipa 075
<% andp 076
M strandp 077
Fidllpipar 079
L.jungpipar 0890
oskarl 081
Epkelbeck 082
Morkulla 085
Storspov 086
Emaspov 087
Ridspov 088
Skogssndpp 090
Gronbena 091
Drillsnépp 092
RSdbena 093
Svartsndpp 094
Cluttsndpp 095
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bankt nr 10|11 12[13)14]15]16[17]18]19 [oc[NH [5t [avic |
Skadrsnappal] 096 ‘
Mosndppa 097
Kdrrsnidppa 098
Myrsnappa 099
Brushane 100
[Simsnippa 102
Fjallabb 103
Havstrut 105
Silltrut 106
Gratrut 107
Fiskmas 108
Skrattmas 110
Fisktdrna 114
Silvertarn 115
Smidtdrna 116
Kentsk tar 117
TobiSgriss 120
[Tamduva 122
Skogsduva 123
[Ringduva 124
Turkduva 126
GOk 127
HSkuggla 131
Sparvuggla 132
Jorduggla 137
Tornsvala (140
Grongbling 144
S hackspet 146
M hackspet 148
Tret hack 150
Spillkrika 151
Goktyta 152
Tradlarka 154
S3nglirka JLo5
Berglarka 156
Ladusvala 157
Hussvala 158
Backsvala 159
Korp 161
Kraka 162
Rika 163}
Kaja 164
Skata 165
NOtkraka 166
Notskrika 167
Lavskrika 168
Stjdrtmes 169
Talgoxe 170
Blames 171
Svartmes 172
Tofsmes 173
Lappmes 174
Entita 175
Talltita 176
NStvicka 177
Tradkrypar 179
Stromstare 180
Gardsmyg 181
Dubbeltras 182
Bjdrktrast 183
[Taltrast 184
Rodvinge 185
Ringtrast B 186
Koltrast 187
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ranke e |1]2]3]4]5]6]7/8|9]10]11]12)1314{15[16{17[18/19 [20] \¥ [o: (e
Stenskvatt 188
Buskskvatt 189
Rodstjart 191
Ndktergal 192
Blihake 193
Rodhake 194
Grashoppsa 196
RGrsdngare 199
Karrsangar 200
Savsangare 201
Harmsdngar 202
Svarthatta 203
Tridgirdss 205
T5rnsangar 206
Artsdngare 207
Lovsangare 208
Gransangar 209 _
Gronsangar 210
Kungsfagel 213
Gri flugsn 214
Svv flugsn 215
Halsbandfl 216
Jarnsparv 218
Angspiplar 219
Filtpiplar 220
Tr8dpiplar 221
SKarpiplar 223
Sidesdrla 224
Gularlia 226
Varfagel 228
Tarnskata 229
Stare 230
Stenkndck 231
Grénf ink 232
Steglits 233
Gronsiska 234
Hdmpling 235
Grasiska 236
Domherre 240
Rosenfink _ 241
Tallbit 242
Korsndbb 245
BOf ink 247
Bergfink 248
Gulsparv 249
Ortolan 251
Videsparv 252
Savsparv 254
Lappsparvy 255
snospary 256
Grasparvy 257
S117ink 2.8
' S
4 -
H z
S:1 arter . —;I M=
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VINTER PERIOD

SVENSKA VINTERFAG ELRAKNINGEN
Ekologiska institutionen, Ekologihuset, 223 62 Lund

Anvisningar

Svenska vinterfagelrikningen §r uppdetad pd en huvlbeikningsperiod kring
Julinyde samt fyrs endra rikuingsperioder, varders onmfattande 16 dagar med
tre veckaslhut., fien féesta infailer i okinber, den undra | november och de bada
avrign 1 febitart och o Guetrany pabpingare sbed afta fene Bl kan naan
fatjz forlnppet as bsasinber acle e fhvitningaorebe oo Doarhsppumesis Lan
man eehdt kool mal sinterdodhghelen, et 3 T rahni
retbrn vithia deflagarna b hansyn Bl D oely indeesse b
fan valjis dor alika cotler,

altermain

Alternativ §: Hutten inventeras eoedast en pang, Ji alllid uveder perind 3
{jul/nyar}.

Alternatly 2: Ruticn imventeeas afla fem perivdera.

Investermgapernsderna wnder viatearna 19RIRK. 19K och 1989083 ar.

.
SIRTIRK

Puruut TURRRYG NN
1 IS ake PRI 7 22kt
2 1M 1227 men e 28
A Miee ojan e S e -Tgan
f] Mipan.- 13 kb Mian 12teh ian - i feh
4 s .‘“m‘un 3 s LY RN

PUNKTTAXERINGSMETODEN

Vintesfigrirakningen skall ske med punktiazeringsmetoden. | denna sker aila
rakningar ov fhgiarna (rhn fasta punkler ocl undee en bestimed fid vid varje
punkt. Punkterna forliggs bings en famplig rult ach ph Eimpligt avsidod frdn
varandrs. Forfivtiningen mellan punkterna sker ph salfeitt sitt: G fots. pd
skidor. med cykel. i bil ete. Deluijerna far metoden shdan den shall wifiras i
svenska vinterfdgelrakningen redovinas hav.

Rutiens fériopp, punkiernas lge. Del enklasle dr alt lagaa punkierna otried vo
slingn b a1t stutpunkten hamnar i nirheten ey “:rlpunluon Valet av punhier,
frdn vilka rikmugarng skall ske, kun goras w ereingen efter hand wm man
side rutten forsta gdngen. cller § foevig

Hltframbomliga sieichningasr. Aker man b At sEEIVRIarG a8 i midnie voljs
viger, som mitid dr framhonsige. des plogas #fler snéfali. Mappen vid bilrutter
mlur placeers sb att man inte utgir nhgnn traftkfara oae man s14r woh
efir stoppen i ansiutning Gl parkerings- ach mitesplatser eller eljest

r iliraehlint bred och sikten mwi (60 Gerig rafih Eodeik sdigar dir
v befaras bl storande inbeasiv Gdneruiter och sarskdt skidruiter
kan fornlom Lings vigar wch stigar ocksd gE (! igenone vhanusd ter ST

mkste man dock tinka ph ait man skall bunne e sig feam vare sig det ar blid.
vider ach barmark fev. med bickar och kdre svlroserkombigal etler det Gr
tjnckl sniticke och sdledes nidviindigt med skider

Eltersom det 3¢ meningen alt inventecingen skall upprepas ¢ frdn dr med
anviindande av exakt samma rutier neb 23h1 Samma stopp, Sr det viterst Aiktigl
att inveateraren i minnel sogn inpriaantar «Her Befire wntecknar riter prickar
in pd kacta det rxakta liget o aar och en av punktersa. Dot e dirfor ofta Juist
a1t vulis punkiee i anslulhing Hil astarligs kinnemarken o Gerdngea chiee bl
skapet

Avstindet mellan puakierno: minat 200 go. i-iie ait undriks alitfar mungs dubibei-
rakningas av samma fdglar frin tvd oliee fleea mirligRamie punkter fc ponk e
inte tigga fov nira varandra. 3 aodes sidan kan wan inde heller Bigga pankteena
(67 thngl ifedn varamdrs, ty did Alghr for mvekel tid 1l an 1 g wmelian
punkierna. Avstindet meilan 1vh ponbhter fir inte sora onndre do 208 m i sl
8 m i éppen terrang. Vid fot. cller sbidfoeftyltning bir pank
terne inte ligge mer in 400 m frdn sarandra Ansimsder man cvhel sitee bl eller
annat snablare ir-l“'mrlmu o), kan man v
i e heit v
rlinitning kan man han avhrighet lagga stoppen pb 1
taena hehiver inte liggs ph samma avatbnd genomgle nde

wera risken {or dubbeirakoomme  Vie
3§ ka avaidid Punk

Rétnetidens lingd: exakt fem {5) minuter vid vevje puntt. Vid varge g
fdglarns riknas undee exaki fem aunntee, vacken mer ebler e F
sidefelel skait bl anddigt stort I--qur? du sdledes blorka med whundsivaes
eiler At med (vdhiga deeingas Ndgra sebundees el har natur
ligtvis ingen betvreise. Dot (b Ju inte Wi o sl man wot sluled av femnmuters
perinden hara stbe ach slirrar ph klockan oofs glammer all sukan (dglaena. lakt.
tagelser five nrh efter perioden fdr inte coknes med

Anle) punkter: atitid exakt 20 vid verje swti. | vinler ulnmcru anvinds pankt
rutler. som alitid innehdbler caakt 23 puobter. varben an e msoder U nder
en sdden punkiratt snvinder man sdisdes exakt [N mmu«r (03 tevd fdgel
cikostde 1M <5 min ) Dactilh kummes fulen fur forilvimmgarna wdian puak
terna. vithen ar aiinst fika lhng ofta dubdwit ~d Jdug Fn hel punktisaecmg tor
dacfic normelt 33 tinamer i snpri

Afit akel} riknas frdn varfe punkl ©rin arge punkt chall samttiga borda wch
secidn FRRIAF Faknas och summieray art for et Badas 1B acten wlenhificrade
fagior tns med De enda undantagen wgor b slorre orh sundre korspabb, viika
— ohernende 3v om dr 47 arihestunds cller of  wiitel regostreres win enbart
korsnibh, 21 pilfink orh grispsrv, vdka tegistrerns som pifink. grispary otler
Passer sp. samt mdsre 3) nbestamdn ungféglar sv iruter. vilkas registrecas som

ST IV PROTOENCT PN OMITDCT RURT PETrR LR

Bilaga 6 (s. 52-55)

ungirat Do skafl raknn faghiens shermende ay avadod wly nheroende sv om
du el vlier hort samia e sles sk et eller fhees Wwdigure stoppy Varpe rikoe.
punkt skall belo woanm el Erdn ovega punkter obesornde stickprov av figel
Frunan

Antelet rolter, Undder tiilinepreiderns han dn gneivs fageen mer an en tutl
o e hae lust Leor & mbi rtter duosadl Ehn oy torsnh sprida dem
s anchet sy mojhipt ver det ameade dn vt arbets 1 onch fursob bucka de
fieehomanade intopeorus ndsorbunds tepresentatint Glone op baroskogen’ Alle
rutter bahiver inte cras enbit samog alleenabn Om i vdl ban du 1l exeme
i oty swd alla Lo raknengstdiatiens ek Hera ruiter enbart
a ur lungre

vid julnyde. db frin

Tidpunki ph degen. Vi Dar inie anselt ded nobandigt ate sandardicers Ud.
puskten for staet. Men vi sl dndd rebosvoenders deltagarna al [ata gheg
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Kungsorn 037
Ormvrak 039
Fjdllvrik 040
Sparvhok 041
Duvhdk 042
Glada 043
Havsdrn 045
Bl3 kdrrhd 018
Tornfalk N5
Dalripa 058
Fijdllripa 159
Orre 60
Tidder D61
Jadrpe 062
Rapphdna ICE)
Fasan 065
Trana J66
R&rhéna n72
Sothdna 73
Tofsvipa 175
Ljungpipar 080
Enkelbecka 082
Dvdrgbecka 084
Morkulla N85 1
Skdrsndppa 096
Kdrrsndppa 098
Havstrut 105
Gratrut 107
Ungtrut sp 301
Fiskmas 108
Skrattmis 110
Tamduva 122
Skogsduva 123
Ringduva 124
Turkduva 126
Hékuggla 131
Sparvuggla 32
Kattuggla 133
Hornuggla 136
Jorduggla 137
Pdrluggla 138
Kungsfiska 141
Grongoling 13
Graspett 145
St _hackspe 146
Vitr hacks 147
M hackspet 148
Mellanspet 149
Tret hacks 150
Spillkraka 151
Tofslarka 153
Tradlirka 154
Sangléarka 155
Bergldrka 156
Tadusvala 157
Korp . 161
Kraka 162
Raka 163
Kaja 164
Skata 165
Notkraka 166
Notskrika 167
Lavskrika 168
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Taltrast L84
Rodvingetr 185
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Skdggmes L322
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Kungsfagel 213
Jarnsparv 218
ngspiplar 219
Skarpiplar’ 223
Sadesarla 224
Gradrla 223
Sidensvans 227
Varfagel 228
Stare 230
Stenknack 231
Gronfink 232
Steglits 233
Gronsiska 232
Himpling 235
Grasiska 230
snosiska AL
Vinterhdmp 238
Domherre 249
Tallbit 242
Korsnidbb 242
Bandelkors 246
Bofink 247
Bergfink- 248
Gulsparv 2
Kornsparv 229
Savsparv 21
Lappspary 222
SNOSDAarv 228
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Pilfink 228
Passer sp 202
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Grupperapport "Fauna"
Referent Erik Framstad

Hva er formalet?

Hva som skal registreres i et program for terrestrisk
miljgovervidking, vil avhenge av hva som skal vare
hensikten med et slikt program. Dersom hensikten
bare er 4 folge pdvirkningen fra langtransportert
forurensning, vil det for faunaens del antakelig vere
mest hensiktsmessig 4 konsentrere seg om belast-
ningsnivietiutvalgte individer fra forskjellige arter.
Hvis hensikten derimot er i overvike utviklingen i
naturtilstanden mer generelt, ma et langt bredere
program legges opp.

Gruppen har valgt 4 skissere et opplegg for generell
miljeovervikning, inklusive overvikning av arters
Bestandsutvikling, men med sarlig vekt pa lang-
transportert forurensning.

Overvikningsprogrammets (del)finansiering fra
viltfondet synes & legge visse feringer pd hva som
skal inngi. Programmet bor omfatte i det misnte
noen jaktbare arter. For gvrig bar utvalget av arter
fokuseres pid nzringskjeder, pi antatt felsomme
arter og pa arter/grupper som kan antas i vere
informative for miljstilstanden mer generelt.

Naturtyper og omrader

Gruppen mener at overviakingsprogrammet ma sees
i nordisk sammenheng og s®rlig fokusere p4 natur-
typer der Norge har et s®rlig ansvar. Disse omfatter
spesielt subalpine og alpine omrider. For ovrig er
flre typiske vestnorske naturtyper unike i europeisk
sammenheng, bl.a. kysthei og kystfuruskog. Dessuten
bor studieomrider som inngdr i programmet legges
til steder som ikke vil bli utsatt for inngrep i
overskuelig framtid (verneomrider). Heller ikke rask
naturlig suksesjon bor foregd i omridene, og man
borikke vere avhengig av aktiv menneskelig skjstsel
for 4 opprettholde naturtilstanden. Blant annet ut fra
det siste snsket ber kysthei ikke inngd (mens
kystfuruskog) er av s®rlig interesse).

Gruppen tar utgangspunkt i det utvalget av omrader
som er gitt i rapportutkastet fra DN, men ser det
som gnskelig at disse blir supplert for 4 dekke
variasjonsbredden av de gitte naturtypene. I ut-
gangspunktet ser det ut til at midtre deler av Vest-
landet er sarlig dirlig dekket,

Gruppen forutsetter at overvikingsprogrammet vil
omfatte et (mindre) antall omrader for intensive,
bredt anlagte, langsiktige studier. Her er hensikten
i oppdage uforutsette pavirkninger og 4 studere
mekanismene for ulike typer pdvirkninger pi
skosystemene. Dessuten bar programmet omfatte et
tett nett av stasjoner for spesifikke undersekelser av
belastningsnivder for gitte miljogifter.

Pattedyr

Smagnagere og spissmus. Smignagere representerer
en viktig dyregruppe i subalpine og alpine systemer
med stor effekt pa plantedekket under sine be-
standstopper og med direkte og indirekte virkninger
pa bestandsniviene til en rekke predator- og bytte-
dyrarter.

I et overvikingsprogram hvor bestandsovervikning
inngir, bor smagnagere klart veere med. P4 grunn av
sin raske omsetning (kort levetid) er det mer tvil-
somtom smignagere er velegnet i belastningsstudier.

Sidensykliske bestandssvingninger eret fremtreden-
de menster hos smignagere, ber det legges vekt pa
4 ta utgangspunkt i lange fangstserier som allerede
finnes. To slike serier finnes ved Universitetet i
Oslo, fra Finse (mellomalpin) og skrim (hoyerelig-
gende barskog med skogsdrift).

Metodene bor legges opp slik at innsamlingen
foregar fra flere (50-100) veldefinerte samplingsen-
heter med god karakterisering av omgivende habitat
(struktur og vegetasjon). Det m4 legges vekt pa & f4
gode data for reproduksjonsparametre i tillegg til
bestandsanslag. Det vil vaere mulig 4 legge opp til et
tilfredsstillende innsamlingsprogram til en rimelig
kostnad.

Spissmus er en vidt utbredt dyregruppe med vari-
able, men ikke s®rlig tallrike bestander. De lever
stort sett pd insekter og andre evertebrater og er
dermed i toppen av neringskjeden og er som sadan
interessante. Imidlertid er det vankelig 4 f4 gode
populasjonstall for spissmus. I overvdkningspro-
grammet ber spissmus ikke vere gjenstand for egne
innsamlinger eller bestandsstudier. Derimot vil
gangerfangstene resultere i et visst antall spissmus
som kan brukes til tester p4 miljobelastning.

Hare. Hare er en vidt utbredt, stasjonar art som det
vil vaere enkelt 4 f4 materiale fra. Som sidan ville
hare vare velegnet for studier. Imidlertid er arten
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ogsa syklisk, med relativt stort homerange som ville
kreve stor innsats ved intensive studier. Folgelig
anser gruppen at hare kan benyttes som grunnlag for
belastningsstudier, men at den er mindre egnet for
intensive studier av bestandsutvikling etc.

Rein. Rein er en dominerende nokkelart i det alpine
okosystem og folgelig helt sentral i et overvakings-
program. Jaktinteressene gjor at det relativt ressurs-
krevende arbeidet med studier av bestandsutvikling,
demografi og habitatbruk uansett vil bli viderefort.
En nzrmere tilpasning til problemstillingene i
overvikningsprogrammet md vurderes.

Arbeidet som er utfort med radiogkologi pa rein og
gvrige deler av n@ringskjeden, gir et godt grunnlag
for overviaking av forskjellige langtransporterte
forurensninger. Radiogkologiprogrammet vil imid-
lertid bli avsluttet til neste 4r. Videre overvaking av
belastningsnivier og spredningsveier for forskjellige
forurensningsstoffer ma vurderes neyere.

Rovdyr. Rovdyrs plassering i toppen av n&rings-
kjedene gjor dem interessante i et overvakingspro-
gram. Imidlertid vil bestandsstudier for de fleste
artene vaere vanskelig pga. lave bestander, vide
homerange og skyhet/nattaktivitet. Folgelig synes
rovdyr mest egnet for studier av belastningsnivier.
Av aktuelle arter i alpine omrider er royskatt (som
muligens kan egne seg ogsa til studier av bestander,
eller i det minste reproduksjonsforhold) og fjellrev
(her mA provetaking uten i skade dyrene vare en
forutsetning). Redrev og jervegner seg ikke pga. for
nar tilknytning til lokale forurensningskilder (hhv.
soppel og sau).

Fugl

For 4 f4 innsikt i lokale pavirkninger synes studier
av standfugl mest egnet. Imidlertid vil den totale
pavirkningen av norsk natur (malt pa fuglefaunaen)
maitte ta utgangspunkt i bide stand- og trekkfugl.
Ved tolkning av eventuelle mostre er det imidlertid
viktig 4 vaere bevist hvilke komplekse faktorer som
kan virke.

Rovfugl. Ved sin plassering heyt oppe i n@rings-
kjeden er rovfugl sannsynligvis sterkt utsatt for
pavirkning fra forurensning. Imidlertid er de fleste
rovfugl relativt fatallige og mange er sjeldne eller
truet. Det gjor destruktiv sampling svart lite
onskelig og gjor intensive bestandsstudier vankelige
og kostbare.

Fire alpine arter peker seg ut som mulige studieo-
bjekter: fjellvik, kongeorn, jaktfalk og dvergfalk.
Disse inngir dels i separate neringskjeder (konge-
orn/jaktfalk - hare/rype, fjellvik - smdignagere,
dvergfalk - smafugl). Ved 4 ta utgangspunkt i faste
lokaliteter med gode bestander (inntil 15-25 par),
kan de alle studeres mht. bestandsutvikling og
reproduksjonsbiologi, men bare fjellvik vil vare
aktuell ved destruktiv sampling i noen grad. Arbei-
det vil imidlertid vare relativt ressurskrevende.

Hensefugl. Lirype er en viktig og velegnet art i
subalpine (dels alpine) systemer. Linjetakseringer i
jli/august med innsats av frivillige vil kunne gi
rimelig bestandsanslag. I tillegg vil innsamling av
vinger kunne gi informasjon om alderfordeling
(ungfugl/flerdringer) og belastningsniva.

Spurvefugl. Som gruppe representerer spurvefuglene
informative arter idet de dekker en rekke forskjelli-
ge okologiske nisjer og finnes i de fleste anturtyper.
Relative bestandsdata for en rekke arter kan ogsa
samles ved de samme takseringer. Det er sarlig
hekkebestanden som er av interesse. Vintertellinger
er ofte svaert variable og vil i beste tilfelles bare
fungere som supplement til hekkebestandsanslag.

Hekkebestandstakseringeﬁ kan utfores ved provetak-
seringer (opptil 1 km™, 6-10 takseringer) ved
intensive studier. Ellers kan punkttakseringer
utfores, der bide takseringsresultat og habitatsbe-
skrivelse pr. punkt tas vare pi. For ikke 4 fi for
variable anslag, ma relativt mange punkter takseres
pr. lokalitet (f.eks. 10x5), og for palitelige nasjonale
trender m3 et antall lokaliteter takseres.

Foruten bestandstakseringer kan reproduksjons-
undersokelser gi verdifull informasjon. Studier
basert pa hekking av svarthvit fluesnapper i kasser
synes mest rasjonelt, men reirleting hos gritrost og
heipiplerke kan ogsd gi rimelige resultater.

Evertebrater

@kologisk representerer evertebratene en stor og
meget viktig gruppe. Imidlertid er de fleste arters
okologi relativt darlig kjent, med store variasjoner
i tid og rom. Sarlig vanskelig et utvalg av arter for
bestandsstudier, der de fleste aktuelle fangstmetoder
er for selektive til 4 gi gode representative innsam-
linger.
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Ved ingangsetting av evertebratstudier i et nytt
omride vil det uansett vaere viktig 4 skaffe seg en
oversikt over evertebratfaunaen ved en form for
omfattende "screening"-undersgkelser med bruk av
flere felletyper (barberfeller, flygefeller, banking av
vegetasjon). Etter bestemmelse ved hjelp av eks-
perter fokuseres pa de viktigste artene. Deretter kan
rutineopplegg for innsamling og bestemmelse
gjennomfgares.

Ved 4 ta utgangspunkt i viktige naeringskjeder og en

funksjonell inndeling av faunaen, kan felgende

arter/grupper vare aktuelle:

- predatorer: s®rlig skogsmaur,
edderkopper, lgpebiller

- omnivorer: metemark, tipulider

- herbivorer: s®rlig bjerkemailer, kanskje ogsd
bladbiller, snutebiller, snegl; dessuten oribatider
(midd) som lever pa lav.

kanskje ogsd

3.3 Miljegifter og miljoprovebank

Tjelvar Odsjos innlegg om miljeproevebanken ved
Naturhistoriska riksmuseet ga grunnlag for dis-
kusjonen om mil jegifter og miljeprevebank i Norge.
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Miljogiftsévervakning - PMK. Milj6-
provbanken vid Naturhistoriska riks-
museet

Tjelvar Odsjo

Naturhistoriska riksmuseet
Gruppen for miljégiftsévervakning
Box 50007

S-104 05 Stockholm

1Sverige utgdr Miljoprovbanken vid Naturhistoriska
riksmuseet bas for den nationella mil j6giftsévervak-
ningen inom PMK och studier av miljogifters
effekter pa faunaen. Overvaknings-, referens- och
ovrigt forskningsmaterial insamlas kontinuerligt
enligt speciella riktlinjer och anvinds frimst fér
kemisk analys av miljogifter och milj6féroreningar
men Aven fér morfologiska studier som indikerar
forekomsten av miljogifter i organismen eller
miljén. Vivnader och organ tillvaratages 4ven for
patologiska studier rérande miljoféroreningarnas
skadliga effekter pi organismen.

Syfte

Miljbgiftsovervakning och -forskning inom PMKs
ram syftar bl a till att studera trender betriffande
forekomsten av miljégifter i olika delar av naturen
for att i tid styra utvecklingen pa miljégiftsomridet
och for att 1 mojligaste man férhindra uppkomsten
av skadliga effekter pa naturen.

PMK s miljogiftsévervakning ska4ven fyllafunktio-
nen att kontrollera effekten av administrativa beslut
som fattas i samhillet i avsikt att minska férore-
nings- och skadesituationen. Detta giller sivil
nationellt som internationellt di en stor del av de
fororeningar som belastar den svenska naturen kan
hirréra frin utlindska utsldppskillor.

For djurarter som ir hotade av miljogifter genom t
ex val av foda eller genom att de uppehiller sig i
vissa speciellt férorenade miljéer, bedrivs forskning
i speciella projekt.

Savil vid langsiktig dvervakning (trendstudier) som
vid forskning rérande utslipp, transport och effekter
av persistenta gifter dterkommer behovet av storre
undersdkningsmaterial, oftast tickande tidsperioder
pi flera decennier. Med tanke pi olika utslippsfor-

mer och transportmekanismer som kan férekomma
i olika sammanhang tas hinsyn till de bevarade
materialens geografiska och trofiska representativi-
tet. Schematisk dversikt framgar av figur 1.

De material som omhiéndertas vid Miljoprovbanken
kan i stort hdnforas till nigot av nedanstiende
program.

Overvakningsprogrammet. Material som insamlas
inom de terrestra, limniska och marina §vervak-
ningsprogrammen.

Referensmaterialprogrammet. Material som insam-
las eller omhéndertas frin omriden dir komplexa
fororeningssituationer kan férvintas. Proverna utgor
referensmaterial i ett tidsperspektiv for framtids
studier.

Programmet for miljogiftshotade arter. Material
som sparas fran arter eller populationer vilka vistas
inom fdrorenade omrdden och kan fdrvintas vara
eller komma att bli direkt hotade av miljogifter.

Staten vilt. Prover som tillvaratas av sidant fallvilt
som tillfaller staten enligt 33 i Jaktforordningen.
Detta material utgdrs frimst av sillsynta eller
utrotningshotade arter.

Storre vetenskapligt virdefulla serier. Storre serier
vetenskapeligt insamlat och vildokumenterat bi-
ologiskt material som mottas och sparas i Miljéprov-
banken for framtida studier inom ramen for PMKs
eller nirliggande projekts verksamhet.

For de arliga trendstudierna i Overvakningspro-
grammet samlas ett utvalt artmaterial fér kemisk
analys fran olika 6vervakningsomriden i landet (se
karta, figur 2). Beroende pd art och miljé samlas
arligen mellan 25 och 150 organismer frin varje
dvervakningsomrade. Artvalet for terrestra, limniska
och marina miljder framgar av tabell 1.

Prover och lagring

Beroende pa typ av material och framtida anviind-
ning forekommer alternativa konserveringsformer;
fryslagring, torrmagasinering eller konservering i
fixeringsvitska. Den overviagande delen av det
mjukanatomiska materialet, avsett for framtida
kemisk analys, lagras i fryshgs vid -30 °C eller i
lagtemperaturboxar vid -80 “C. Fjidrar, dggskal,
skelettben, mossor etc. sparas i torr skick., Vissa
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organ och histopatologiska preparat forvaras i
sprit/formalin.

Av mindre figlar, fiskar och diggdjur sparas hela
individer. Av stérre arter sparas vissa vivnader,
vanligtvis prov av muskel, lever, njure, fett, skelett-
ben, horn, pils, fjider, etc. En schematisk dversikt
framgar av tabell 2,

Katalogisering

Det inkommande eller insamlade materialet katalo-
giseras pi ett enhetligt sitt pa s k accessionblanket-
ter (se bilaga 1). Materialet datakatalogiseras konti-
nuerligt varvid de frimsta uppgifterna fran blanket-
terna verfors.

Anviindning - materialtillging/materialbehov

Vid kemisk analys av de insamlade och bevarade
proverna forbrukas vid varje tillfille en del av
materialet. For att underlitta beslut om anvindning
och fér att férhindra att material f6rbrukas okon-
trollerat registreras vikten av samtliga organismer
eller av de organ och vivnader som sparas av dessa.
Dessa uppgifter uppdateras kontinuerligt.

Rutiner for anviindning av prover fran Miljéprov-
banken

Den provmingd som 4&tgar till analys varierar
beroende pd analysmetod men i regel itgdr melian
2 och 10 g. Proverna lagras i forsta hand fér PMKs
trendstudier, retrospektiva studier och olika special-
studier, t ex Over forekomst av milj6égifter hos
hotade djurarter och dessa substansers eventuella
effekter pa olika djurarter. T andra land kan materi-
alet utnyttjas av till PMK anknutna forskargrupper
om undersfkningarnas syfte ligger inom ramen for
Miljéprovbankens verksamhetsomride,

Prover inlagras generellt ej om de reserveras genom
nagon form av dispositions- eller 4ganderittighet
eller liknade framtida férbehill. Undantag kan dock
beviljas i speciella fall dir insamlaren vid inlimning

av material avtalar om férbehall att fér speciella:

#ndamal utnyttja materialet. Enligt regler vid andra
miljéprovbanker tillits samlaren i dessa fall fi
férbruka max 20 g under forutsittning att minst 20
g Aterstar efter provtagningen. Likaledes praktiseras
foljande regler f6r utnyttjande:

* Om banken lagrar mer &n 20 g av viss vivnad kan
del av dverskottet utlimnas under forutsittning att
behovet kan motiveras i skriftlig, detaljerad form.
Forfrigan om material stills till de fér banken
nirmast ansvarliga som #Aven fattar beslut om
utnyttjande. ’

* Anvindningen av iterstoden (20 g) ir mojlig efter
skriftlig, detaljerad plan fér projektet. Hir erfordras
dock tillstdnd frin specielt utsedd kommitté av
forskare innan material fir utlimnas.

Rutiner for uttag av prov ur Miljoprovbanken

* Forskare som Onskar undersdka om Miljéprov-
banken kan tillhandahdlla material fér visst projekt
skall rikta sin forfrigan direkt till handliaggare vid
Gruppen f6r mil jogiftsforskning vid naturhistoriska
riksmuseet (NRM).

* Om material dnskas frin Miljdprovbanken skall
specifiserat dnskemal skriftligen Overlimnas pa
sérskilt blankett (eventuelt med bilagor) for vidare
handliaggning vid NRM (se bilaga 2).

* Effektuering av uttag avgdrs fran fall till fall mot
bakgrund av tillgdng/efterfrigan, verkligt behov av
4ldre material f6r retrospektiva studier, etc. Kostnad
for provtagning samt finansiering skall bedémas,
liksom provtagningens destruerande inverkan pi
resterande material.

* Beslut om smirre uttag kan fattas av handliggare
vid Gruppen for miljégiftsforskning vid NRM.
Betriffande mer omfattande énskemal kan gransk-
nings- och beslutsprocessen hinskjutas till en
kommitté bestiende av forskare/handliggare vid
Gruppen for miljdgiftsforskning vid NRM samt
tjinsteman vid ansvarlig enhet vid SNV. Kommittén
fattas beslut som uttaget skall kunna beviljas, dess
omfattning, forbehdll samt finansiering.

* Kommittén kan dven fatta beslut om foérfarandet
med eventuella restmaterial (viivnadsfraktioner,
extraktioner, etc). Beslut kan innebdra att rest-
material skall 6verféras till Miljéprovbanken efter
avslutat analysarbete eller att vissa resultat (analys-
resultat, halter, etc) skall meddelas till Miljoprov-
banken fér att dir bevaras fér framtiden.
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O marine areas with annual collection
4 archipelago areas with annual collection
@ cultivated plains with annual collection
W forest areas with annual collection
A alpine areas with annual collection

L1recipients with complex pollution with annual collection
O trend series started in late 60th

MARINE FRESHWATER TERRESTRIAL

PHK station network. The figure shows positions of localities selected

for trend evaluation studies in the marine, freshwater, and terrestrial
subprogramme,

Figur 2
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Tabell 1

TERRESTRIAL ENVIRONMENTS

Starling
Reindeer
Rabbit
Vole sp.
Red fox
Moose

Stare

Ren
vildkanin
Sork sp.
R8driv
iig

(Sturnus vulgaris)
(Rangifer tarandus)

{(Oryctolagus cuniculus)
(Rodentia, Microtidae)

(Vulpes vulpes)
(Alces alces)

FRESHWATER ENVIRONMENTS

Perch Abborre (Perca fluviatilis)
Char R3ding (Salvelinus alpinus)
Roach Mért (Rutilus rutilus)
Pike Gidda (Esox lucius)
MARINE ENVIRONMENTS

Blue mussel Blimussla (Mytilus edulis)
Common dab Sandskidda (Limanda limanda)
European flounder Skrubbshkidda (Platichthys flesus)
Atlantic cod Torsk (Gadus morhua)
Atlantic herring Sill/strémming {(Clupea harengus)
Perch Abborre (Perca fluviatilis)
Guillemot Sillgrissla (Uria aalge)
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Tabell 2

WHOLE ORGANISMS

small mammals,

fishes and birds

invertebrates
plants
ORGANS
muscle feather
liver fur (hair)
kidney antler
fat egqg
gonads skeletal bones
TISSUES
operculum scales
otholites teeth
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Lturhistoriskc Ankom via Tillvaratagen av Acc nr
- riksmuseet Bilaga 1
PMK At
IAnkomst datum A V D Leg
iven Datum D3dssatt NSTAT {=gott hull FCRAD 1=T3rsk
U"ﬁ?-,d b D 2=normal 2=god
3amager 3=dd1ig
Funnen A=ytmirglad f=rdtad
dod D -‘ S=intorkad
Lokat/biotop Kartkod, rikets nat
- Lskp/lappm Land
pata kat, D Ovrigt
Vikt{g,kg} | totl(cm) Alderstolkning Rep.fas Kdn
TFOtOp R 1 23485
vikt{g) 18ngd{mmn) | bredd(mm) | foster(wm}] akalv{g) pkaltj{mm} | skalindex
Prover Frys| Fix | Torr vikt{g) | firvaring || Prover Frys | Fix [Torr vikt{g) férvaring
fett Homogenat
Muskel intorkat
Lever Gla
Njure Foster
“ -
Hjdrna Fijlder/paly Hp Stip Apf
Ltunga Ben/f i1}
Gonader ot 7/ Op
Hela ind
Analysdats Analysv(g) | Provtagndat] InlSmndat
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MILJOPROVBANKEN - PMK Bilaga 2

Gruppen for miljdgiftsbvervakning
Naturhistoriska riksmuseet

Box 50007

104 05 Stockholm

tel 08/666 4000 vx, 666 4104

Ansdkkarnn om material wmur milijodprovbanker:

Projekttitel:

Projektledare {motsvarande):

Adress, tel: -

Kortfattad beskrivning av projektet

Kort redogdrelse f6r projektets anknytning till miljokvalitetsévervakning

Motiv f8r utnyttjande av #ldre miljSprovbanksmaterial

Onskat material (art, organ/vevnad, lokal, datum, acc.nr, etc.)
(Kan fértecknas i bilaga)

Var god vdnd/
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ring etc.)

[Emnen som analysen avser. Analysmetodik och analyslaboratorium

2

Beskrivning av provpreparering (vivnadsslag, wangd, lLomogenisering, Fise- |

Beviljas ovanstéende ansdkan om utnyttjande av biclogiskt material fran mil-
jéprovbanken, f8rbinder sig undertecknad projektledare (el motsvarande) att
st#lla framkomna analysresultat till PMK's f¥rfogande utan kostnad, samt att
understilla sig de villkor som uppr#ittas i samband med utllmnandet av mate-
rial.

Kostnad f8r provberedning m.m. debiteras.

Ort och datum

Projektledare (motsv)

Beslut:
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Grupperapport "Miljogifter og mil-
joprevebank"
Referent Eli Fremstad

Arbeidsgruppen diskuterte spesielt

- hvilke miljegifter det norske overvikingspro-

grammet ber konsentrere seg om
- hvordan provetaking og analyse bar foregd
- hvordan en miljeprovebank bor organiseres

Miljegifter. Listen over miljogifter som Statens
forurensningstilsyn (SFT) prioriterer i sitt miljogift-
prosjekt, er gjengitt av Lebersli (1989, tabell 3).
Listen er omfattende, og en vil for et naturovervi-
kingsprogram bli nedt til 4 foreta et utvalg av
stoffer. Hvilke stoffer (og organismer) en velger 4
inkludere 1 programmet ber vare resultat av en
screening, dvs. en bredt anlagt pilotundersokelse
over stoffenes forekomst i ulike arter og naturtyper.

Arbeidsgruppen tar ikke stilling til hvilke organis-
mer som bor vare gjenstand for overviking og
pravetaking (jf. gruppe "fauna” under 3.2), men vil
pipeke at det ikke er klarlagt fra forvaltningens side
hvordan en skal forholde seg til organismer og
miljeer i polaromridene, marine og akvatiske
miljoer, samt bruken av truete og sirbare arter i
overvakingsprogrammet. P det siste punktet var det
delte syn i gruppen. Det ble papekt at det er mulig
4 inkludere flere truete og sarbare arter i program-
met uten at det gar utover bestanden. Andre argu-
menterer for at truete og sirbare arter heller bor
behandles i spesialstudier. Imidlertid finnes det i
Norge muligheter for 4 folge bestandsutviklingen av
flere truete og sirbare arter gjennom et overvi-
kingsprogram.

Det svenske overvakingsprogrammet har lagt vekt
pa vertebrater. I Norge boar vi forsoke 4 klargjore
hvorvidt noen grupper av evertebrater egner seg i
overvikingssammenheng.

Arbeidsgruppen anbefaler at det parallelt med et
mer eller mindre rutinepreget overvikingsprogram
kjores forskningsprogrammer som tar opp spesielle
problemer angiende effekter av miljogifter pd arter,
populasjoner og samfunn.

- Det ble pipekt at en ma sikre at kystmiljoet blir
representert i programmet bide pid omride- og
artsnivd. Naringskjedene som starter i de marine
miljo og fortsetter pi land, har flere ledd enn de
rent terrestriske, og derfor storre muligheter til

biocakkumulasjon. Eksisterende data viser at kyst-
n®re arter har relativt sett hoye miljogiftnivier.

Norge har et ansvar ogsi for sine polare omrider.
Norsk polarinstituttarbeider med etovervéikingspro-
gram for Svalbard. Dette ber samordnes med det pa
fastlandet pa sikt.

I Norge er det lettere enn i mange andre land 4
bruke toppredatorer som rovfugl i programmet, da
en av flere arter har meget gode bestander, ek-
sempelvis havern og kongeorn. Disse vil kunne tile
regelmessig innsamling av materiale uten at det vil
bety noe for bestandene. Det foreligger her gode
lokale ornitologer som overviker bestandene hvert
4r. Yandrefalken er en klassisk indikatorart med hoy
falsomhet, og dens gkologiske ekvivalent i innlandet
er jaktfalken.

Det ble pipekt at en generelt vet for lite om sam-
menhengen mellom nivaer og effekter. Her trengs
det mer forskning. Proglemet er at effektene kan
vere arts- elier gruppespesifikke.

Det ble pipekt at det var viktig 4 holde antallet
variable faktorer nede av hensynet til tolknings-
mulighetene. Dette fordrer standardisering av tid,
sted, organisme, alder, kjenn, m.v. ved innsam-
lingene.

Provetaking og analyse. For smi organismer mi en
ta vare pa desto flere individer, og eventuelt lage et
homogenatav materialetforanalysering, Organismer
opptil 500 g lagres hele for 4 minske faren for
forurensning under oppdeling og fryseterring. For
sterre organismer tar en ut prever avhengig av
hvilke analyser som skal utfgres. For analyse av
organiske stoffer (forutsatt at materialet inneholder
4-5 % fett), anses 10 g som tilstrekkelig. For diok-
sin-analyse trengs opptil flere hundre gram. I tillegg
mai en ta relativt store prever for oppbevaring i
selve miljeprovebanken, minimum 20 g av hvert
organ.

Lagring. I dag lagres materiale tort, pa sprit/fo-
rmalin eller frosset. Lagringen bor altsi differensi-
eres etter materialets kvalitet, viktighet og potensiell
anvendelse.

Terrlagring nyttes for en del plantemateriale, fjer,
pels, har, kler, tenner, skjell og skjelettdeler. P3
sprit/formalin oppbevares vesentlig materiale der en
kan f3 behov for 4 identifisere patologiske effekter,
f.eks. effekten av miljegifter pi nyrer. @vrig
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materiale oppbevares enten ved -20-30 °C eller ved
-80 °C eller lavere, avhengig av hensikten med
praven (se nedenfor). Alt materiale som skal fryses
pakkes i aluminiumsfolie (som farer til at Al-
analyse senere ikke kan utferes) og sveises inn i
polyetylen slik at pakningene blir lufttette.

Frysetorking har vert vurdert av Naturhistoriska
riksmuseet, men er av flere grunner forkastet.
Kapasiteten til fryseterkere er relativt liten, og
fryseterking forer ogsi til at en del flyktige stoffer
forsvinner.

Temperaturer pd -20 eller -30 grader brukes for
materiale som skal oppbevares i relativt kort tid,
dvs. opptil noen tidr. Materiale for langtidslagring
(svensk miljeovervdking har et tidsperspektiv pd
200 ar!') ma oppbevares ved -80 °C eller ved enda
lavere temperatur. Slik lagring er s®rlig aktuelt for
materiale som lagres med tanke pi "trendstudier,
dvs. retrospektive studier over miljobelastninger.

For langtidslagring kan en nytte spesielle frysebok-
ser. De koster pr. i dag ca kr 100 000 ($ 10 000) i
anskaffelse og rommer ca 500 1. Kjop og drift av
lavtemperatur-frysebokser faller rimeligere enn
bygging, drift og vedlikehold av lavtemperatur-
fryserom, som bl.a. krever store menger kjolevaske.
Lagring ved hjelp av flytende nitrogen nyttes i
stigende grad. Det finnes flere typer beholdere.
Lagring ved lave temperaturer er dyrt, men pa-
krevet. Kostnader forbundet med lagring med
flytende nitrogen bor utredes i forbindelse med en
norsk miljeprevebank.

Sverige har én sentral bank for miljeprover, under-
lagt Naturhistoriska riksmuseet. Banken leier i dag
lokaler i Sodertilje. Akvisisjonen pr ar tilsvarer et
par kubikkmeter. Materialet pakkes i spesialkonstru-
erte kasser a2 100 1 og stables pa paller. Arealleien
inkluderer skjotsel og belaper seg arlig til SEK 110
000-120 000. Lagerrom bor av sikkerhetsmessige
grunner vere seksjonert, f.eks. i tilfelle strembrudd
eller andre uhell.

Jordprover inngar ikke i Naturhistoriska riksmuse-
ets miljoprevebank; de blir tatt vare pd av Statens
naturviardsverk. De oppbevares i terket tilstand;
mengden tilsvarer ca 0,5 1.

Omfang. En miljoprovebank skal omfatte prover
samlet inn i forbindelse med overvikingsprogram-
met, men bor ogsa kunne gi rom for materiale som
skriver seg fra tilknyttede eller separate forsknings-

prosjekter, uansettihvilketforskningsmiljsarbeidet
utfores. Materialet ber vurderes av et utvalg mht.
kvalitet og verdi fer det innlemmes i miljoprove-
banken, serlig dersom det er p3 tale med langtids-
lagring.

I forbindelse med etablering av en miljeprevebank
i Norge kan det vare aktuelt 4 skaffe en oversikt
over relevant materiale som allerede matte foreligge
i de naturhistoriske museene og andre forsknings-
miljoer. Dette kan gjores ved utsending av sporre-
skjemaer.

En bor sxrlig vaere interessert i 4 kartlegge lange
maileserier.

Utlan. Utlan fra en miljeprovebank ber vare
begrenset, spesielt hvis analysen er destruktiv, og
bare tillates til forskere innen miljsoverviking.
Dersom utlin finner sted, ber miljeprovebanken
kunne forlange 4 fi utfort andre analyser pi det
samme materialet, eventuelt ogsi kreve 4 f4 rest-
materiale, ekstrakter, syre- eller fettfraksjoner
tilbake til banken. I alle tilfeller bar resultatene
overlates banken for innlemming i dens database.

Organisering. En miljoprovebank ber anses som en
viderefering av arbeidsoppgavene til de natur-
historiske museene, dvs. som en utvidelse av de
funksjoner som museene har hatt til nid. Ettersom
langtidslagring er kostbart og hensynskrevende, kan
det veere hensiktsmessig 4 samle alt slikt materiale
fra overvikingsprogrammet i én sentral/institusjon.
Det gvrige materialet kan lagres i regionale sentra-
ler, fortrinnsvis de vitenskapelige museene knyttet
til universitetene.

Alt materiale som innlemmes og lagres i miljoprove-
banken mi vaere noye beskrevet ("kringdata") og
registrert. Det m4 utarbeides standardformularer for
slike prosedyrer. Det er likeledes pikrevet med
manualer for prevetaking og analysering. Analyse-
resultater bor sjekkes ved interkalibrering av de
laboratorier som utforer analysene, Det bgr stilles
serskilte kvalitetskrav til laboratoriene.

For en del materiale er det aktuelt & utfore irlige
analyser. Miljoprovebanken bar publisere resultate-
ne gjennom arsrapporter, helst ogsa i internasjonale
tidsskrifter der materialet er egnet til det.
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3.4 Jord og abiotiske parametre

Markévervakning i PMK - resultat
och erfarenheter

Lage Bringmark

Statens naturvardsverk
Miljékontrollavdelningen
Box 7050

S-75007 Uppsala

Projektbeskrivning. Markprogrammet i PMK ir
inriktad pd #dmnescirkulation och markbiologi i
ordrda naturskogar, som ar beldgna langt frin lokala
fororeningskillor. Féroreningshalter och markkemi-
ska och markbiologiska effekter registreras i tids-
serier.

Vanligen en markprovyta 4r utlagd i varje PMK-
omride. 21 provytor #4r etablerade i 1989 i 17
omriden. Ytorna ir tilsammans med andra delpro-
gram i PMK inplacerade inom sm4i avrinningsom-
riden. Utformningen mdjliggbr en integrerad
utvirdering av mitresultat himtade frin olika av
PMSs delprogram. Markprovytorna &r subjektivt
utplacerade i ndgorlunda homogena partier av
skogsmarken. De fjorion provytor som ligger i frisk
barrskog och har podsoljordman eller jordméin av
Overgingstyp anses representativa for en stor del av
den svenska skogsmarken och mitresultaten kan
utnyttjas for regionala jamforelser. Ovriga sju
provytor ligger i alpin fjillhed, fjillbjorkskog, torr
taliskog samt sydsvensk 16vskog.

Markprovytorna dr av storlek 50x50 m, utom i nigra
fall di terringen ej tillitet denna storlek. Inom
provytorna gors 4rliga jordprovtagningar samt
férnanedbrytningsfoérsék. Jordprovtagning gors for
olika 4dndamal vid olika tillfillen; makroimnen,
tungmetallfdrrad eller markbiologi. Olika bakgrund-
sinformation insamlas, oftast som engingsbestim-
ning. Information om triidbestindet och dess férind-
ringar 4r sirskilt viktig for att tolka tidsforiopp i
markvariabler. I anslutning till fem av markpro-
vytorna (1989) insamlas under snéfria perioden
manatliga markvattenprover med undertryckslysi-
metrar bestiende av keramiska celler installerade i
tvd markskikt. F o m viaren 1989 tages krondropps-
prover varannan vecka pa fyra provytor.

For att passa in i ett europeiskt samarbete i regi av
UN-ECE, kommer det befintliga mitprogrammet (se
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niista sida) nu att modifieras i enlighet med den
filtmanual som utgivits av Environment Data Centre
i Helsinki och ytterligare diskussioner som varit pa
ett arbetsmote i Tjeckoslovakien i sept 1989. Det
kommer at innebira arliga mitningar av féljande
markvariabler i alla markskikt:

totalhalter av C, N, S, P, Mn, Cu, Cd, Pb, Zn, As

utbytbart H, Na, Ca, Mg, K (IMNH 4Cl)

pH i vatten, pH 1 KCl
Bestimningarnaskall géras pAsammanslagna jordpr-
over som representerar provytan. Indelningen i
markskikt skall vara marskikt samt i jimna cm-djup
i mineraljorden (0-5 cm, 5-10 cm, 10-20 ¢m, 20-
30 cm, 30-60 cm och 60-90 cm). Keramiska under-
tryckslysimetrar f6r markvattenuppsamling skall
installeras pd 15 cm och 40 cm djup i mineraljorden.
Markbiologiska parametrar och ytterligare tungme-
tailler mm 4r valfria i den europeiska Sverenskom-
melsen, liksom bestimningar pa enskilda jordprover
i stillet for sammanslagna. Markvatten skall alltid
ldmnas som enskilda prover till kemisk analys.

Aterkommande mitningar i det befintliga PMK-
mark-programmet;

Mitvariabe Markskikt * Intervall
trids héjd, diameter, position - 10 ar **
krondropp - 0.5 man
markkemi
totalkol alla 10 ar **
totalkol, totalkvive, total-
svavel mar 5ar
utbytbara kationer (0.2M
K I acetatextract, pH,
baskatjoner, Al alla 10 4r **
imnen i vattenextrakt (pH,
Al, baskatjoner, SO4, Cl marB 2ar
4mnen i markvatten frin
lysimetrar (pH, Al,
baskatjoner, SO,, Cl,
NH,, NO,, DO¢, Fe, Mn A2, B 1 man
totallthlt tusgmetall (Hg, Pb,
Cd, V, Zn, Ni, Cu, Cr) mar 5 ar
tungmetall i IM HNO,-
l6sning (Hg, Pb, Cd B 5ar
fosfat (acetat-laktat-extrakt) alla 10 4r **
markbiologi
nedbrytning av standardférna
(tallbarr) - 1ar
sur fosfatasaktivitet mar 2ar
standardrespiration mar 24r
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* markskikt vid provtagning i podsoljordman anges
i denna tabli. I dvriga jotdmantyper tages mot-
svarande skikt.

** dessa variabler bestimms successivt efterhand
som resurserna medger. Ovriga variabler bestimms
samtidigt for alla PMK-ytorna i landet.

Geografiska mdnster for markvariabler. Hittills har
mitresultaten frimst utvirderats i form jimfdrelser
mellan markprovytorna i de olika PMK -omriddena.
1 Sverige, som 4r ett avlingt land, ligger det nira till
hands att jimfora den sédra delen med den norra.
Man fir di resultat, som orsakas av det naturliga
klimatet sdvil som av lingspridda luftfdroreningar.
Eftersom som bada dessa komplex av faktorer
uppvisar gradvis férindring nir man vandrar mot
norr, 4r det svirt att skilja ut enskilda faktorers
inverkan.

Ett exempel pi en nordsyd-sammanstillning av
mitresultat 4r koncentrationerna i vattenextrakt
(figur 1). Det finns en tydlig gradient i pH-viirdena,
sdvil i marskiktet som i rostjordsskiktet. Lokaler
med Kkalkrik jordmidn faller utanfér sambandet.
Aluminium i rostjordsskiktet avspeglar gradienten
annu skarpare, medan kalcium betingas av lokala
forhidllanden.

Korrelationsmatrisen i figur 3 4r ocksi erhdllen ur
en geografisk jimfoérelse. Vissa tungmetaller har
samband med latituden, andra inte. For fosfatas-
aktiviteten, som saknar samband med latituden, kan
metalleffekt urskiljas. Observera att effekten 4r

6UV Respiration, som mitts pd marprover vid
20 C, visar en mycket significant nordsydgradient
som tldlgare inte observerats (figur 3 och 4). Orsa-
kerna till denna ir nu féremal for ett forskningspro-
jekt.

Ett utvidgat nordiskt och europeiskt samarbete
Oppnar mdjligheter f6r Annu interessantare geografi-
ska analyser 4n vad som kan goras i enskilda linder.

Resultat av integrerad monitoring. Ansatsen for
integration av olika delprogram i PMK har frimst
varit att uppritta Amnesbudgetar for de sma avrin-
ningsomradena. For transportberikningen i markvat-
ten, grundvattenoch biackvatten nyttjas hydrologiska
modeller. Hittills har endast PMK -omridet Tiveden
blivit firdiggjort (figur 5). Amnesbudgeten har
gjorts f6r kvicksilver, som dr mycket svirt att mita,
sirskilt halterna i vatten. Resultatet i figur 5 fir ses

som en grov forsta skattning, men #4r av stort
intresse, eftersom den visar det stora markfoérradet
jamfort transporten. Problemet med kvicksilver i
fisk kommer att finnas kvar f6r ling tid framdver.

Det aterstir 4nnu mycket utvecklingsarbete med att
fa de hydrologiska modellerna att fungera fér de
olika PMK-omriaden. De biologiska variablerna
maste ocksd bakas in 1 den integrerade utvirderingen
av effekter i ekosystemen.

Analys av tidsserier. Eftersom registrering av for-
andringar i ekosystemen 4r ett huvudmal f6r moni-
toringverksamheten miste stor kraft liggas ner pi att
utveckla tidsserie-analysen. Inom markprogrammet
i PMK #4r dock tidsserierna énnu fér korta for atit
vara av stérre intresse. Ett exempel 4r alumini-
umbhalterna i markvatten i figur 2. I framtiden kriivs
det mycket fantasi fOr analysera tidsforloppen pa
olika sitt i det integrerade mitprogrammet. Det
giller att urskilja antropogena effekter frin naturli-
ga fluktuationer, varvid de sneare ofta ir de storsta.
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Grupperapport "Jord og abiotiske

parametre”
Referent Else Lobersli

Hva gjares nar det gjelder jordovervaking i Norge?

1 Omrider med intensive studier (eksperimentel-
le studier, neringssyklus, forsuringsutvikling)
Nordmoen og Amli (utfores av NISK).

2 19 intensive skogovervikingsflater. Disse inngir
10vervakingsprogram for skogskader som utferes
av NISK. Birkenes og Karvatn inngéir. Flatene
overvikes mhpskogovervikingskriterier, jordeg-
enskaper og jordprofil. PA 5 flater overvikes
jordvann som innsamlies vha tensjonslysimeter.

3 Overviking av jord i felter innenfor 8 feltforsk-
ningsomrider utferes av NISK i regi av SFT.
Birkenes og KAarvatn inngir. Overvikingen er
rettet mot forsuringsutviklingen, og innsamling
gjentas etter 8 4r.

4 800 lokaliteter i et landsomfattende rutenett
overvikes av N1JOS. Dette inngar i Overvikings-
program forskogskader. Nettet planlegges utvidet
til 1300 punkter der ogsi punkter over tregrensen
inkluderes.

5 Gamle landskogtakseringer (1960-1964 og 1985).
Gjentak av prover fra skogsomrider der det ogsi
er tatt jordprever for kjemisk analyse (Universi-
tetet 1 Trondheim, NLH).

6 Gjerstad og Hoylandet. Vegetasjonsovervaking
med jordanalyser i barskog.

7 Tungmetaller i humusprever (Universitetet i
Trondheim).

I feltene som overvikes av NISK/NIJOS bestemmes
jordegenskaper som utbyttbare kationer, pH (H,0,
CaCl,), textur, tot C, tot N. Volumbestemmelse er
mangelf ull. Analyser gjores stort sett pa ikke-
volumbestemte praver. Separate volumbestemmels-
er gjores.

Birkenes og Karvatn inngar i flere opplegg.

Laboratorieproblemer. Vedtatte metoder ma gjen-
nomfares. Dette kan vare et problem hvis laborato-
rier som er innrettet mot en viss type virksomhet (f
eks landbruk) skal analysere en, for dem, ny type
prover (f eks naturlig jord).

Det er uheldig med for mange ledd mellom pro-
sjektledelse - provetakingsopplegg - innsamling -

forbehandling - analyser - resultatdiskusjon. Inter-
kalibrering mellom laboratorier. Interkalibrerings-
analyser mé gjennomfores. For jordprover kan slike
kjores pa flere nivier (f eks jordekstrakt, ubehand-
lete jordprever).

Laboratoriets oppgave i overvakingssammenheng,
Laboratoriet skal produsere forventet resultat pi
leverte praver. Det mi vere en laboratorieansvarlig
som sikrer at prevene analyseres etter vedtatte
metoder. Provene mi tas vare pa, pi en faglig
forsvarlig mate, for reanalysering ved endring av
metoder.

Hva ber bestemmes?

En vurdering av hvilke parametere som bgr over-
vikes nir det gjelder jord i Norge kan gjores ut fra
to utgangspunkt
mangler i forhold til eksisterende overviking fra
t "jordsynspunkt"
- nodvendige parametere for overvikingav vegeta-
sjon og fauna.

1 Jordvann

I intensive omrader bor man analysere jordvann som
reagerer raskere enn jordas faste fase. Jordvannet
gjenspeiler imidlertid jordas egenskaper.

- Kun i intensive felter (omlag 4-5).

- Provetaking med ikke lengre interval enn 1 mnd.

- Provene samles vha tensiometre. Man far da
jordvannprover som er integrert over et bestemt
tidsrom. (Alternativ innsamling er ved ekstraks-
jon med vann eller sentrifugering. Ulempen er at
dette jordvannet er representativt bare for et
bestemt tidspunkt.)

- Analyse av uorganiske makroelementer, tungme-
taller, NOg, NH,, tot N, tot C, Al speciering for
enkelte penoder Omf ang mi diskuteres nermere.

2 Jordas faste fase

Spredt prevetaking (inneba&rer innsamling av et stort

antall smiprever fra et avgrenset felt og analyser av

sammenslatte praver)

- pH (H,0O, IN KCI)

- utbyttbare kationer, Al, Fe (NH,Cl eller NH,NO,
som ekstraks;onsmnddel)
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- tungmetaller: Zn, Cu, Pb, Cd, Hg + eventuelle
andre

- totS, N, C

- fosfatlgselig SO,

Ved provetaking ma humussjiktet skilles ut. Tykke
humussjikt bor deles. Ved provetaking av mineral-
jord tas bleikjordsjiktet for seg selv der det er
veldefinerte sjikt og bleikjordas tykkelse er over 4
cm. Ellers tas faste dybder av mineraljord. Variabi-
litet dekkes opp. I omridene som er foreslitt i
programforslaget vil det ofte ikke vare klar sjikt-
ning.

Med mindre frekvens bor innsamling og analyser av
individuelle prover skje, da variabiliteten kan vare
en parameter som endres.

Jordbeskrivelse. Et profil beskrives og karakteriseres
for hvert felt.

Persistente organiske forbindelser. Metodikken er
ikke tilfredsstillende utviklet for rutineanalyser
forelopig. En metodevurdering ma gjennomfores.
Det ber gjores egen provetaking for slike analyser.
Humusprever ber analyseres da disse sannsynligvis
vil reflektere nedfallet av forbindelser som f eks
DDT og DDE. Provene ma fryses og oppbevares i
egnet emaballasje (ikke plast). Et eget forsknings-
prosjekt ber komme i gang pa dette feltet, og i den
sammenheng ber overvikingsprogrammet sarge for
innsamling av prover til dette formal.

3 Jordbiologi

Jorddyr. Flere arter og artsgrupper er aktuelle
objekter for bestemmelser av miljogiftbelastning.
Her trengs imidlertid forundersekelser. Organismer
som er knyttet til stresjiktet, men som ikke kan
betegnes som jorddyr, ble ogsa diskutert. Skogsmaur
ble trukket fram som aktuell. Gruppen regner med
at dette temaet blir diskutert i andre arbeidsgrupper
(2 og 3).

Nitrogenomdanning

- bor bestemmes pi alle intensive felter

- kan bestemmes vha lysimetervann (som gir in-
dikasjoner), "burried bags", ionebytter, potensi-
ell nitrifikasjon (i laboratoriet)

I Sverige foregir prosjekt pa biologiske jordtester
(Bengtsson & Torstensson 1988, Rundgren et al.
1989).
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Nedbrytingshastighet kan bestemmes ved
- potensiell jordrespirasjon (i laboratoriet)
- "itterbags".

Enzymer
- fosfatase (effekter av metaller)
- nitrat reduktase 1 rotter (prosjekt i Lund).

Nordisk samordning. En nordisk samordning ma
skje mhp metodikk, valg av indikatorarter, inter-
kalibrering og resultatdiskusjon.

Litteratur

Bengtsson, G. 1988. Soil biological variables in
environmental hazard assessment. Concepts for
a research programme. - National Swedish En-
vironmental Protection Board, Rep. 3499,

Rundgren et al. 1989. Soil biological variables in
environmental hazard assessment. Organization
and Research Programme. - National Swedish
Environmental Protection Board, Rep. 3603.
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3.5 Prosjektadministrasjon og orga-
nisering

Grupperapport
Referent Rolf Langvatn

Mandat. Gruppen skulle gi forslag til hovedlinjer i
sporsmélet om organisering og prosjektkoordinering
i et program for terrestrisk naturovervikning i
Norge. Det forutsettes at programmet vektlegger
bigtiske og biologiske parametre/funksjoner, og at
disse sees i sammenheng med fysisk-kjemiske
registreringer av forurensningssituasjonen. DN
forutsettes 4 spiile en sentral rolle i etablering og
framdrift av programmet.

Varighet, kontinuitet og programansvar. Over-
vikning av naturmiljo vil vere en langsiktig og
kontinuerlig prosess, og programmet er ikke gitt
tidsramme. For 4 sikre kontinuitet og organisatorisk
oppfoelging foreslas det at DN som et statlig for-
valtningsorgan tar det organisatoriske hovedansvar.
Samarbeid med SFT mai etableres funksjoneit. I
gruppen framkom klare synspunkt pd at DN burde
ta hind om internordisk samarbeid og vere kon-
taktinstitusjon til internasjonale organ i spgrsmal
om programkoordinering pi definert ansvarsom-
rade.

Sekretzrfunksjon. Arbeidet med programmet vil bli
omfattende. Det bor opprettes et sekretariat i DN,
med en sekretariatsleder som ogsi deltar i arbeids-
gruppen for miljgovervikning under Nordisk
ministerrdd. Sekretariatet knyttes til hensiktsmessig
seksjon ved landekologisk avdeling i DN. Sekretari-
atets hovedoppgave er 4 koordinere og falge opp
ulike overvdkningsaktiviteter, holde nzr kontakt
med effektuerende faginstitusjoner og serge for at
informasjon struktureres og formidles hensiktsmes-
sig. Sekretariatet tar ogsid hand om lepende kontakt
og samarbeid med internasjonale organ (ECE, EF,
NMR, UNEP etc.).

Fagrad. Som stotte for sekretariatet etableres et
fagrid med representanter for ulike nasjonale
institusjoner involvertiterrestrisk miljgovervikning
(DN, NILU, NISK, NINA etc.). Ved 4 inkludere
NISK og NILU er to norske "focal centers® i ICP
strukturen (terrestrisk) representert. Fagridet bor
ikke overskride 6-7 medlemmer, inkludert sekretaer,
som forslagsvis bor vere sekretariatsleder fra DN.

Overviakningsomriader. Overvikningsprogrammet
vil omfatte flere typer overvikningsomrider (inten-
siv-, integrert-, "survey"). Virksombheten i omrid-
ene koordineres og folges opp gjennom sekretariatet.
I de atte omridene for integrert naturovervikning
ber ansvarsforhold etableresslik at prosjektansvarlig
for en sektor (vegetasjon, fauna, jord etc.) oppe-
bxrer dette ansvaret for alle dtte omriadene. Siden
disse omradene fortrinnsvis blir lagt til verneomrad-
er som forvaltes av MV A pi fylkesnivi, ber MVA
trekkes inn i forbindelse med tilsyn og infrastruktur
i de enkelte omrader. Det er videre naturlig at nar
ideelile organisasjoner (NJFF, NOF etc.) trekkes inn
i programmet, sd skjer det fylkesvis i samarbeid med
MVA som igjen forholder seg organisatorisk til
sekretariatet.

Landsomfattende registreringer av ulike miljo-
parametre utferes i regi av bl.a. NIJOS, NISK,
NILU, NGU. Sekretariatet bor se til at programmet
for terrestrisk naturovervikning etablerer sitt
provenettverk slik at det kan koordineres med
nevnte registreringer.

Videre arbeid med etablering og organisering av
programmet. Det foresids at sekretariatet opprettes
snarest, og at videre detaljutforming av organisasjon
og framdrift av programmet foregir i sekretariatet
i samrid med fagradet. I det ligger ogsd vurdering
av tilknytnings- og samarbeidsformer mht. aktivite-
ter pd akvatisk sektor som har relevans for terre-
strisk naturovervikning.
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Forslag til organisasjonsmodell for terrestrisk miljsovervakning (se tekst)
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4 Sammendrag

I november 1989 arrangerte Direktoratet for natur-
forvaltning (DN) et fagmote over terrestrisk natur-
overviking. Gjester fra Sverige og Finland orien-
terte om programmene for naturoverviking i de
respektive land. DNs forslag til naturovervikings-
program og de nordiske innleggene dannet grunnlag
for gruppe-diskusjoner over overviking av vegeta-
sjon, fauna, miljoegifter og miljeprovebank, jord og
abiotiske parametre, og prosjektadministrasjon og
organisering i et planlagt norsk program for natur-
overviking. Tanker om rollen til Norsk institutt for
naturoverviking (NINA) i det planlagte overvik-
ingsprogrammet ble presentert.

Det norske overvakingsprogrammet skal vare rettet
motvirkningene av langtransporterte forurensninger
og folge bestandsutvikling og miljegiftbelastning i
dyr, planter og vegetasjon over lang tid. Det skal
samordnes med allerede eksisterende overvikings-
programmer. Programmet baseres pi integrerte
undersokelser i et mindre antall overvikingsomrader
med naturtyper som Norge har et szrskilt forvalt-
ningsansvar for, og der effekter av langtransporter-
te forurensninger er lite kjent. Integrerte studier
suppleres med intensivundersokelser (forskningspro-
sjekter).

Programmet ber bygges opp av delprogrammer som
innebarer langsiktig og kontinuerlig innsamling av
data over kvalitative og kvantitative endringer ved
hjelp av standardiserte og vitenskapelig godkjente
metoder.

Programmet bor fra starten legge vekt pa sterk
samordning av delprogrammene.

Rutinemessig overvdking, metodeutvikling og
forskning bgr knyttes opp til bl.a. problemer om-
kring tdlegrenser (virkningsstudier). @kotoksiko-
logisk kompetanse bgr styrkes pi landsbasis.

Overviking av vegetasjon ber skje fortrinnsvis i
skog, med vekt pa barskog og nordboreal bjorke-
skog, ombrotrof myr, kysthei og fjellhei.

Overviking av fauna bor omfatte smignagere, hare
(belastningsstudier), rein, rovpattedyr (belastnings-
studier), rovfugl, lirype og spurvefugl. Bruken av
evertebrater bor vurderes gjennom "screening-
undersakelser”.

Prover av planter og dyr bor samles inn med tanke
pa langsiktig lagring i en miljepravebank. Materialet
skal danne grunnlag for bl.a. analyse av utviklingen
av miljegiftbelastninger i organismer (trendstudier).
Paralleit med rutinepregete innsamlinger bgr en
kjore forskningsprosjekter over effekter av luftfor-
urensninger og miljogifter. (Etablering og organiser-
ing av en norsk miljoprevebank er under utredning.)

Flere institusjoner overviker jord i Norge. Metoder
for innsamling og analyse ber standardiseres, og
laboratorier som foretar analyser ber interkalibreres
med jevne mellomrom. Dette gjelder ogsi laborato-
rier som nyttes for miljegiftanalyser. Jordvann og
jordas faste fase bor analyseres pa en rekke kjemi-
ske parametre. Jordbiologiske parametre som nitro-
genomsetning og nedbrytingsaktivitet ber inngi.
Pilotundersokelser pd persistente organiske for-
bindelser ber startes. Bruken av jordboende dyr i
overviking ber utredes og testes gjennom pilotpro-
sjekter,

Det foreslds en organisasjonsstruktur (se figur i 3.5)
bestaende av et programkoordinerende sekretariat i
DN og et fagrdd der forvaltning og forskning er
representert.
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5 Summary

In November 1989 the Directorate for Nature
Management (DN) arranged a meeting on environ-
mental monitoring. Guests from Sweden and Finland
gave accounts of the Swedish and Finnish monitor-
ing programmes. DNs proposal of a monitoring
programme and the Nordic accounts formed the
basis for group discussions on monitoring of vegeta-
tion, fauna, soil and abiotic parameters, contami-
nations and the organisation of an environmental
specimen bank, and of the Norwegian monitoring
programme as a whole. Thoughts about the role of
the Norwegian Institute for Nature Research (NINA)
in the monitoring programme were presented.

The Norwegian monitoring programme is to be
aimed at the effects on animals and plants, soil and
community structure and composition of certain
vegetation types of long-transported contaminants.
The programme must be co-ordinated with existing
monitoring programmes. It should be based on
integrated investigations in a comparatively small
number of monitoring areas with nature types for
which Norway has aspecial management responsibi-
lity, and where effects of long-transported contami-
nants are little known.

The programme should consist of sub-programmes
dealing with long-term and continuous data series
sampled by means of standardised and scientifical-
ly accepted methods. The programme should from
the very beginning emphasise a strong co-ordination
of the sub programmes.

Routine monitoring, development of methods and
research should be connected to problems concern-
ing critical loads of contaminants in organisms.
Ecotoxicological know-how should be strengthened
as a scientific discipline in the country as a whole.

Vegetation monitoring should be concentrated on
forests, especially coniferous forests and northern
boreal bich forests, bogs, coastal heaths and alpine
heaths.

Monitoring of fauna should comprise small rodents,
hares (critical load studies), reindeer, beasts of prey
(critical load studies), birds of prey, willow grouse
and passerines. The use of invertebrates in monitor-
ing should be assessed by means of "screening
studies”.

Samples of animals and plants should be collected
for long-term storage in an environmental specimen
bank, forming the basis of, among other things,
analysis of the development of toxic levels in
organisms (trend studies). Research projects on the
effects of environmental contamination should be
run parallel with routine monitoring. (The establish-
mentand organisation of an environmental specimen
bank is under deliberation.)

Several institutions are monitoring soil. Methods of
sampling and analysis should be standardised, and
laboratories carrying out the analyses should be
intercalibrated regularly. This should also be done
with laboratories which are analysing contaminants.
Soil water and the solid phase of the soil should be
analysed for several chemical parameters. Soil
biological parameters as nitrogen turn-over and
decomposition should be investigated. Pilot projects
on persistent organic compounds should be started.
The use of soil invertebrates in monitoring should
be considered further and tested through pilot
projects.

An organisation structure (see Figure in 3.5) is
proposed, consisting of a co-ordinating secretariat
in DN and an advisory group where nature manage-
ment authorities and research institutions should be
represented.
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Vedlegg 1

Program for nordisk fagmete 13-14.11.1989

Mandag 13 november

10.00 Apning, ved direkter Petter Johan Schei, DN

10.10 Else Lobersli, DN. Overviking av terrestrisk miljo i Norge - forslag for program

[11.40 Innlegg fra Statens forurensningstilsyn (SFT) mitte utgd]

11.00 Karl Baadsvik, NINA. Tanker omkring NINAs rolle i naturoverviking

11.15 Bengt Giege, PMK. Prosjektadministrasjon og organisering av PMK

11.45 Kaffepause

12.00 Heiki Sisula, Helsinki. 1. Erfaring fra terrestrsik naturovervdking i Finland. 2. Planer om finsk
miljeprevebank

12.30 Bengt Nihlgard, Lund. Integrert overviking i Norden og internasjonale perspektiver

13.00 Diskusjon og spersmail

13.30 Lunsj

Terrestriske delprogrammer i PMK - resultater og erfaringer

14.30 Séren Svensson, Lund. Fugler

15.00 Birger H6rnfeldt, Umed. Sma pattedyr

15.30 Tjelvar Odsjo, Stockholm. 1. Miljogiftoverviking av terrestre miljeer. 2. Den svenske mil-
joprevebanken

16.00 Kaffepause

16.15 Sven Briakenhielm, Uppsala. Vegetasjon

16.45 Lage Bringmark, Uppsala. Jordovervikning

17.15 Diskusjon

19.00 Middag

20.00 Nordisk sammenristing

Tirsdag 14 november

09.00 Arbeidsgrupper om integrert overviking. Temainndeling:
1 Vegetasjon
2 Fauna
3 Miljegifter og miljeprovebank
4 Jord og abiotiske parametre
5 Prosjektadministrasjon og organisering
12.00 Lunsj
13.00 Fortsettelse av gruppearbeid
14.00 Oppsummering av gruppearbeid (hver gruppe 10 minutter)
15.00 Avslutning

83

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




Vedlegg 2
Deltakere

Forkortelser

DN  Direktoratet for naturforvaltning

NIJOS Norsk institutt for jord- og skogkartlegging
NILU Norsk institutt for luftforskning

NINA Norsk institutt for naturforskning

NISK Norsk institutt for skogforskning

SNV Statens naturvardsverk

Karl Baadsvik, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Jon Barikmo, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondehim

Robert Barrett, NINA, Tromss museum, N-9000 Tromse

Lage Bringmark, SNV, Miljedkontrollavdelningen, Box 7050, S-75007 Uppsala

Sven Brakenhielm, SNV, Avd. f6r miljédvervakning, Box 7050, S-75007 Uppsala

K jell Ivar Flatberg, Universitetet i Trondheim, Vitenskapsmuseet, Erling Skakkesgt. 47b, N-7004 Trondheim

Erik Framstad, NINA, Boks 1037 Blindern, N-0315 Oslo 3

Eli Fremstad, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Bengt Giege, SNV, Forskningsavdelingen, Box 1302, S-171 225 Solna

Barbro Gullvdg, Universitetet i Trondheim, Botanisk institutt, N-7055 Dragvoll

Arnold Haaland, Universitetet 1 Bergen, Zoologisk museum, Boks 25, N-5027 Bergen-Universitetet

Jarle Inge Holten, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Birger Hornfeldt, Ume4 universitet, Institut for ekologisk zoologi, S-90187 Umed

Vemund Jaren, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Terje Klokk, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

John Atle Kalas, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Rolf Langvatn, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Else Lobersli, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Fritjof Mehlum, Norsk polarinstitutt, Boks 158, N-1330 Oslo lufthavn

Bengt Nihlgird, Lunds universitet, Avd. for ekologisk botanik, Ekologihuset, S-22362 Lund

Torgeir Nygard, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Tjelvar Odsjo, Naturhistoriska riksmuseet, Box 50007, S-104 05 Stockholm

Gunn Paulsen, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Hans Christian Pedersen, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Arne Rori, NIJOS, N-1432 As-NLH

Peter Johan Schei, DN, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

Arne Semb, NILU, Boks 64, N-2001 Lillestrom

Heiki Sisula, Miljéministeriet, Box 399, SF-00121 Helsinki

Terje Skogland, NINA, Tungasletta 2, N-7004 Trondheim

John O. Solem, Universitetet i Trondheim Vitenskapsmuseet, Zoologisk avdeling, Erling Skakkesgt. 47b, N-
7004 Trondheim

Torstein Solhay, Universitetet 1 Bergen, Zoologisk museum, Boks 25, N-5027 Bergen-Universitetet

Eiliv Steines, Universitetet i Trondheim, AVH, K jemisk institutt, N-7055 Dragvoll

Arne Stuanes, NISK, N-1432 As-NLH

Séren Svensson, Lunds universitet, Ekologiska institutionen,Ekologihuset, S-22362 Lund

Kiare Venn, NISK, N-1432 As-NLH

Karl Erik Zachariassen, Universitetet i Trondheim, AVH, Zoologisk institutt, N-7055 Dragvoll

Rune Halvorsen @kland, Universitetet i Oslo, Botanisk hage og museum, Trondheimsveien 23b, N-0562
Oslo 5
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Vedlegg 3

Arbeidsgrupper 14 november 1989

Vegetasjon
Sven Brikenhielm
K jell Ivar Flatberg, leder
Barbro Gullvig
Jarle Inge Holten
Terje Klokk, referent
Rune Halvorsen @kland

Fauna
Erik Framstad, referent
Birger Hérnfeldt
Arnold Haland
John Atle Kilas
Hans Christian Pedersen
Terje Skogland, leder
Torstein Solhoy
Soren Svensson

Miljegifter og miljeprevebank
Robert Barrett
Eli Fremstad, referent
Fritjof Mehlum
Torgeir Nygard
Tjelvar Odsjo
Gunn Paulsen
Eiliv Steines, leder
Karl Erik Zachariassen

Jord og abiotiske parametre
Lage Bringmark
Else Lobersli, referent
Bengt Nihlgard, leder
Arne Stuanes
Arne Semb

Koordinering og organisering
Jon Barikmo
Bengt Giege, leder
Rolf Langvatn, referent
Arne Reri
Heiki Sisula
Kéare Venn
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Vedlegg 4

Vatten- och miljdstyrelsen
28.10.1988
M. Korhonen

Overvakning av miljogifter med indikatororganismer

Programmen f&6r miljogiftsévervakning och miljéprovbanken pad Vatten-
och miljdstyrelsen har planerats och organiserats pa nytt under
4ren 1987-88 tillsammans med, och med finansiellt stéd av miljdminis-
teriet. De nya dvervakningprogrammen har planerats med hjdlp av pa
70-talet och i bdrjan av 80-talet gjorda fdrstudier, och pd grund
av nya fordringar och rekommendationer f8r ®vervakning av miljoéns
tillstand.

Miljogiftsdvervakningen i Vatten- och milj&styrelsen har indelats i
tre vervakningsprogram (limnisk-, kustnédra omraden- och terrestrisk)
och miljéprovsbanken. Marin miljégiftsévervakning utférs av Havs-
forskningsinstitutet. Inom det terrestra programmet har vi tillsvida-
re bara kunnat klargtra situationen i Finland, finna de forskningsom-
raden di4r det behtvs 6vervakning och planera férstudier, men vi
har inte haft resurser att pabdérja det.

Miljégiftsdvervakningen i limniska och kustn#ra omraden har planerats
s&, att provtagningsprogrammet sker enligt ett tre-3ars system, p.g.a.
knappa finansiella resurser f6r analyserna. I det limniska programmet
samlar vi sjomussla (Anodonta piscinalis) ar 1988, gddda (Esox lucius)
och mort (Leuciscus rutilus) ar 1989 och sikldja (Coregonus albula)

och sik (Coreggnus sp.) ar 1990 pad 18 omrdden. I 8vervakningspro-
grammet fOr det kustnidra omridet samlar vi havsmussla (Macoma balthi-
ca) och spanakdring (Mesidotea entomon) ar 1988, gidda ar 1989 och
strémming (Clupea harengus membras) och torsk (Gadus morhua) ar

1990. Eftersom vi inte har resurser till mdnga analyser gor vi tre
homogenater av organismerna fran varje plats.

I &r har vi med stéd av vattenskyddsavglfter kunnat gtra en miljogifts
kartlaggningsstudie i resipienter av massa- och cellulosafabriker.
Vi har anvéndt insjémusslor (A. piscinalis) i plastkorgar pd djupet
av en meter. Analyseringen utfdrs som bist och resultaten hoppas
vi att f4 n#sta sommar.

Inom programmet f®r miljéprovsbanken har vi pabdrjat en konserve-
ringsstudie med g#dda och strémming. Vi analyser Hg (bara file),
klorfenoler, klorerade kolviten, klorerade anisoler och veratroler
av homogenater och fettfraktion av fisk file, och tungmetaller (Cd,
Pb, Cu, Zn) av leverhomogenater av giddda. Prover har lagrats i tre
olika temperaturer (-25 °C, -80 °C, -196 °C).
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1 milj®provsbanken finns i -25 °C 3500 vattenprov, 5000 fiskprov
{ torsk; gidda; abborre, Perca fluviatilis; lake, Lota lota; strémming)
och 50 fagelprov (storskrake, Mercus merganser:; lom, Gavia arctica).

Bilag 1. Research on environmental pollutants. Part: Monitoring
of bioacculating substances (International evaluation 1988).

International evaluation of the research activities of the Water
and Environment Research Institute (WERI), Finland

RESEARCH ON ENVIRONMENTAL
POLLUTANTS

1. OBJECTIVES

General objectives of these studies are to reveal the

existence and trends of environmental pollutants and to

study their transport and fate in the environment and

effects on organisms. Research in this field can be

divided into monitoring and related tasks, such as

registers and specimen banks, and research projects.

The results of the studies should give practical guidance
and assistance to the environmental protection activities
of the Board.

2. BACKGROUND

Research on environmental pollutants at the Water Research
Institute began in 1970-1971 with the monitoring of mercurvy
concentrations in pike. At the same time, the first
studies on DDT and PCB concentrations in fish and
zooplankton.were carried out.

In the first half of the 1970's the research provided
information for the supervision tasks of the Board.
These included studies on causes of fish kills, on
accidental releases of harmful substances from industry
and on the effects on forest lakes of aerial spraying of
phenoxy herbicides in forest management. Increasing use
of pesticides caused problems for water utilization. This
led to a special research project in 1973-75. Another
major task was participation in the preparation of the
Convention on the Protection of Marine Resources of the
Baltic Sea Area undersigned in 1974.

In the latter part of the 1970's the data bank on
environmental pollutants was founded and the fish
monitoring program and the monitoring program of benthic

macroinvertebrates in coastal water areas were completed.
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Screening studies on the concentrations of chlorinated
phenols and phthalates in fish were conducted.

Studies on the effects of environmental pollutants on
organisms were started in 1976 in cooperation with the
University of Helsinki. Methods to reveal the effects
of waste waters and chemicals on higher plants and on the
physiology of fish were evaluated. The studies on the
physiology of fish were «continued in several factories
and recipients and measurements of acute toxicity with
aguatic organisms were started. These studies provided
material for active participation in the OECD Chemicals
Testing Program (1978-81) and the Nordic Project on
Ecotoxicological Methods in the Aquatic Environment (1979-
1982) coordinated by Nordforsk.

The research activities in the 1980's can be divided
into four main items, each of which are described in
aetail. These are

* Monitoring of biocaccumulating substances (4.1)

* Research on ecotoxicology (4.2)

* Mercury project (case study) (4.3)

* Agricultural pesticides (case study) (4.4)

3. RESOURCES

Personnel as well as analytical resources have been
continuously insufficient. Until 1977 only one scientist
was employed in the whole field, except during the
pesticide project in 1973-75 when a full-time chemist
also collaborated. Since 1977 another scientist has been
developing the data bank and collaborating in the
monitoring. Due to expanding tasks in ecotoxicology and
the new mercury project, a scientist responsible for the
monitoring studies should have been employed since 1980.
In fact, the position was filled only in 1988. One
scientist worked in the pesticide project in 1985-87. A
biologist from another department has collaborated in
ecotoxicological studies. As from the beginning of 1988

about 3 man years are permanently financed for all the
studies.

One of the worst shortages has been the lack of permanent
technical (assistant) personnel. Students etc. have worked
in these tasks usually for periods of less than one year.
Until 1978, most of the analyses of toxic substances
were ordered from the laboratories of different institutes
and universities.
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4.1 MONITORING OF BIOACCUMULATING SUBSTANCES
(project leaders: M. Verta, V.Miettinen)

Objectives

- to establish the contents of different bicaccumulating
substances in different environmental media (baseline)

- to study the pollution trends and spatial differences
in loaded and unloaded water areas

- to store material in the Environmental Specimen Bank
(ESB) for retrospective monitoring

Monitoring programs

Firstly, some scope limitations of the programs must be

drawn:

- monitoring in open sea areas is carried out by the
Finnish Institute of Marine Research

- monitoring of species threatened by contaminants is
organized by the Ministry of the Environment and the
Ministry of Agriculture and Forestry and is carried out
by other institutes.

Finnish freshwaters are arranged in several large
watercourses, each with its own typical pollution picture.
Therefore several monitoring stations are needed in order
to monitor trends caused primarily by loading due to
industry.

The sampling carried out in 1978 (Table 1) forms a baseline
data for planning future monitoring. Material from the
1983 sampling is stored in the ESB, because of inadequate
analytical capacity and financing. The analysis of
annually sampled macroinvertebrates did not begin until
1987.

Since 1987, after the founding of the Ministry of the
Environment, permanent financing has increased. Monitoring
programs were reorganized and new components could be
included. These programs (subproject 4) are based on
the networks of samplings in 1970, 1978 and 1983. while
planning these programmes close connections with the
Swedish "contaminant monitoring programme” of PMK (Olsson,
0dsj®) has been maintained.

The data from monitoring and other projects obtained
since 1967 have been deposited in the data bank along
with numerous studies carried out in other institutes.
The data bank currently consists of data from 14 000
samples (mostly Hg and CH analyses) arranged according
to sampling stations.
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Most of the biological material (mostly fish) of the
projects carried out since 1970 have been stored deep-
frozen at -~ 25 oC (aluminium foil + plastic). In 1987,
the specimen bank consisted of 3 400 water samples (sampled
in 1974-79), 5 000 fish samples and S50 birds. In 1985 a
study of the effects of preservation of fish on CH and

Hg concentrations was carried out. In 1987 a more detailed
study was started (preserving material at - 25 OC,

- 80°% and - 120 %c... - 190 oC), including substances
assayed in the new monitoring programmes (sub-project 4).

Resources

At the beginning of the 1980's no full time scientists
were employed in the monitoring programs. In 1988 one
full-time and two part-time scientists are working within
the projects in addition to the laboratory personnel. The
annual resources have developed as follows:

- 1980-8S 100 000 FMk
- 1986 200 000 FMk
- 1987 300 000 FMk
- 1988 700 000 FMk
- 194} AC 000 FM4

Most of the chlorinated substances are analysed in the
laboratories with best experience. The reasonably low
costs (in 1988) are due to the fact that a co-aperating
laboratory (Jyvéskyld University) will partly share the
costs.

Results °

Some of the results from coastal areas have been reported
in English (see Appendix). However, most of the results
of freshwater studies are available only in Finnish. These
can be summarized as follows:

* Pike Hg-contents have decreased in Hg-polluted areas
since 1970. The smallest decrease has been observed
in the downstream reaches of large polluted watercourses
(Kymijoki, Kokeméenjoki), due to resuspension and Hg-
leaching of old Hg-polluted sediments.

* The'highest levels of PCB's and DDT in coastal areas
are found in the Gulf of Finland.

* The PCB content in fish decreased by 50 % both in coastal
and freshwater areas during the 1970°s. DDT contents

in fish decreased even more.
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* Higher contents of PCB's and Hg were found in freshwater
and coastal areas subjected to municipal and industrial
effluents than in other areas. Other substances studied
{(DDT, Zn, Cu) did not differ.

* The lowest concentrations of PCB's and DDT were found
in Finnish Lappland and in some man-made reservoirs.

* The content of toxaphene and chlordane in 1978 were
low (< 10 ug/kg and < 30 ug/kg respectively).

Future plans

Statistical analyses of the 1978 material showed that

variation between different stations both in freshwaters
and in coastal waters was low enough to reveal overall

statistical differences in PCB and Hg contents in pike
between "loaded" and "unloaded" areas. The low number
of samples (3) from each station did not enable us to
draw further conclusions relating to differences between
different stations. This will most probably alsoc be the
case when "new" organochlorines are analysed. Plans for
studies of individual variation within populations and
its effect on the choice of sample size have been made
but not yet fullfilled because of financial insuffi-
ciencies. Especially in this context, intercalibrating
between laboratories and the quality assurance of analyses
are both important. Beginning in 1988, three sample
homogenates, each containing several individuals, will
be analysed. We are fully aware that annual specimen
collection is recommended in environmental monitoring.
However, this has not been possible because of lacking
financies.

It is well known that decomposition of organic substances
occurs even at - 25 °C and that temperatures less than

- 80 °c would be preferable for preserving material for
long periods of time (several years or decades). In the
ongoing study the preservation of both fresh tissue and
fat extracts will be studied. The strategy of preservation
in future is open and depends on the budget. We hope,
however, that a supplementary bank, containing material
from each sample stored at - 25°C, could also be preserved
at temperatures below - 80°c.

An urgent task to be organized in 1988 is the collection
and preservation of material in the ESB concerning those
species which are threatened by contaminants (osprey,
white-tailed eagle, ringed seal, grey seal, ringed seal
of Saimaa, otter etc.).
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Table 1. Summary of eubeprajects

Starcting Number of Substance Species Frequency
yeor atatfono
) 1) 2)
i. Pike Hg-wonitoring 1870 60 Hg plke flexibie
in polluted waters
2. Fish monitering )
3
- frashwaters 1978 71 HM, CH pike 5 years

vendace/roach (78. 83)

3)

~ coastal areas 1974 23 HM, CH pike. cod, 5 years
herring (78, 83)
3. Benthic macroinvertebrates 1979 10 RN, CH Hacoma b. annual
in coastsl areas Hesidotea e.
4. HMonitering of bioaccumu-
lating substances in:
- fresh wvaters 1988 18 HM, c“o) pike. 3 years
ce, vendace/
7 PCA. PCV roach,
PCDD, PCODF Ancdenta
~ coastal aress 1988 8 HM. CH pike 3 years
ce, herring/
3 PCA, PCV, cod,
PCDD. PCOF Hacoma b.
Mesidotea e.
- terrestrial environwent ive9 (under planning)
- 4)
S. Monitoring of chlorinated 1988 40 cH Anodenta open
subscances of pulp bleach CcP,
effluents using caged PCA. PCV,
Anedonta PCDD. PCDF
&. Gems-water 1979 S CH (water) d/year
7. Heavy metals in lerge )
rivers {baseline) 1981 160 HM {water) 10 years
8. Environmental specimen
bank 1970 water, fish
birds. wussels
9. Data bank for toxic 1978 80 sediments.
substances substances aquatic plants,
invertebrates.
fish. birds,
manmals
1} CH analysed in 10 stations HH  » heavy metals {Pb. Cd. Cu. 2n}
2) Some stations annually, acstiy 1970-71. 1980-81 CH « chierinacted hydrocarbons
3} dincluding chlordane and toraphene (6 stations snd 2 stations) CP = chlorinated phenolics
4) including chlordane and toxaphene PCA = chlerinated anisecls
%) not Hg PCV » chlorinated veratrols

PCDD. PCDF = dioxines and dibenzofuranes

Due to expanding of the area of responsibility of the
Water Administration (since 1.10.1986 the Water and
Environmental Administration), the tasks in environmental
monitoring have been increased. We are currently planning
terrestrial monitoring (including air pollution samples),
integrated monitoring and monitoring of the effects of
toxic substances. The choice of samples for analyses
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and for morphological and pathological studies to be
preserved in the ESB are under planning.

The monitoring of bicaccumulating substances can fullfil
its objectives and can be used as an early warning estimate
of harmful changes in the environment only if the available
financial resources are increased. Only then could the
monitoring be fully utilized to serve the needs of
protection of public health and the environment.
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Vedlegg 5

International Co-operative Programme on Assessment and
Monitoring of Air Pollution Effects on Forests in the ECE Region

5th Task Force Meeting
May 22 - 24, 1989
Tampere, Finland

The Finnish Forest Research Institute
ILME Project
18.5.1989

REVIEW OF THE RESULTS OBTAINED IN THE ILME ("EFFECT OF AIR
POLLUTANTS ON FOREST ECOSYSTEMS") PROJECT

1. General

The overall aim of the ILME Project is to produce information
which can be used to predict the effects of air pollutants on
forest ecosystems. The main emphasis at the national level is to
create a permanent system for monitoring the state of health of
the forests, and to survey the frequency and extent of possible
forest damage. In addition, the effects of air pollution on
forest vegetation, forest damage and forest soil, as well as the
causal agents of such damage, are being investigated. Suitable
monitoring methods have been developed. Means of alleviating or
preventing the harmful effects of air pollutants are also being

studied.

A national monitoring network, comprising 60,000 temporary
sample plots distributed systematically throughout the whole
country, has been established as part of the 8th National Forest
Inventory. A network of 3,000 permanent sample plots has also
been set up. The permanent sample plot network is divided into
three hierarchical 1levels: the so-called 3,000 level, 600
(extensive) level) and 100 (intensive) level. The smaller the
number of sample plots at each level, the more comprehensive the
monitoring work being carried out.

The field work for the ILME Project was started in 1985. The
collection of data from both the temporary and permanent sample
plots will be continued in 1989. Laboratory analyses and
interpretation of the results are also continuing. The results
obtained so far were compiled into a report for the national
HAPRO Project in May 1989. The report will be published in 1990.

2. Summary of the results
2.1. Vegetation studies

The results of the first forest vitality survey to cover the
whole of Finland was published by the Finnish Forest Research

Institute in 1987. The survey, which was carried out on the
permanent sample plot network, showed that the healthiest
forests were situated in central Finland, and those in Lapland
were the least healthy. A higher proportion of trees suffering
from defoliation was also found along the southern coast in
1985. Defoliation on the majority of the trees was connected to

biotic damaging agents.
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Annual and regional variation in tree vitality, as well factors
affecting tree condition, have also been surveyed at the
600-plot level during 1986~-88. Methodological problems
associated with the visual estimation of tree vitality have also
been investigated.

The condition of the same 4 00( trees on 450 permanent mineral
soil plots has been monitored during a three-year period. Tree
condition was studied by estimating needle/leaf loss, and
counting the number of needle age classes. Degeneration symptoms
and crown discolouration were also inventoried. As the
parameters are only rather general measures of tree vitality, it
is not possible to estimate the effects of air pollution alone
on the basis of these results.

According to the methodological investigation, careful
estimation of relative needle/leaf loss provides an integrated
measure of tree condition. Defoliation follows a similar pattern
to that of other parameters depicting tree vitality. The
reliability tests show that different observers give a similar
estimate for 80% of the trees within an interval of one
defoliation class. A 1litterfall time series has demonstrated
that there is great year-to-year variation in needle cast. This
variation is primarily explained by: temperature.

Deterioration has taken place in tree vitality during the
three-year monitoring period. The deterioration is manifest as
an increase in defoliation degree and branch damage, and a
decrease in the number of needle age classes. The change was
greatest in southern and central Finland. The reason for
deterioration varied in different parts of the country in
different years. 1.4% of the trees died during the monitoring
period. o

The variation between environmental factors and tree parameters
was studied using principle component analysis. The most
important gradients were 1) latitude and age, 2) site, 3)
defoliation, and 4) exposition.

Although there is no linear correlation between the regional
distribution of defoliation and modelled sulphur deposition,
there is some connection between the sulphur load and
defoliation in young stands. Similarity was also found between
the regional increase in defoliation and acidification
susceptibility of forest soils. Air pollution may also be partly
implicated in the occurrence of needle discolouration on spruce
in southern Finland.

The B8th National Forest Inventory has now provided the first
systematic information about the occurrence of damaging agents
in Finland. Damage of some sort occurred in about half of all
the stands studied in the country, and on 30-40% of the sample
trees. These figures include very slight cases of damage. The
proportion of serious damage is only a few per cent. Fungal

pathogens and abiotic factors, the latter especially in northern
Finland, are the most important identifiable damaging agents.
The variation in the frequency of biotic and abiotic damage
caused considerable temporal and‘' regional variation in the
overall state of health of the forests. Damage of this sort
increases as the degree of defoliation increases. However, there
were no differences in the occurrence frequency of different
damage groups between defoliated and unaffected trees. Biotic
damage is usually of only local significance in this respect.
However, Ascocalyx abietina is an exception. An outbreak of this
pathogen has caused an increase in defoliation on pine in
western Finland. The disease is affecting an area covering
hundreds of thousands of hectares in southern Finland. Special
attention is being paid to determining the factors affecting
outbreaks of this pathogen. An investigation on the microflora

of needles is being continued.

96

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



The effects of acidic precipitation on the susceptibility of
pine to infection by Ascocalyx abietina and birch to
Melampsoridium betulinum have been studied in artificial
precipitation experiments. The results indicate that acidic
precipitation would have only a minor effect on susceptibility
to Ascocalyx abietina, and that unfavorable weather conditions
during the growing season are of more importance. In contrast,
the occurrence of Melampsoridium betulinum decreases at low pH
precipitation values.

The resistance of pines growing in the vicinity of an industrial
complex in SW Finland to attack by a range of invertebrate pests
(pine resin gall moth, pine bark bug, aphids) has been found to
decrease with increasing proximity to the emission source.
Needle nutrient analyses show that high levels of heavy metals
close to the complex reduced insect abundance, but that the
insects benefited from changes in the ecosystem at greater
distances. However, bark beetles were also rather abundant
close to the emission source. Pollution levels were not found
to have any marked effect on the predatory insects regulating
the abundance of many damaging insects. Rearing experiments on
polluted needles showed that nutrition affected many variables
important from the point of view of insect populations. For
instance, the size of the reared pine moths and sawflies was
small, their winter mortality was higher and development period
shorter. Small european pine sawfly females reared on poor
nutrient sources produced fewer eggs than larger females.
However, female size had no marked effect on fecundity because
the small females produced more viable progeny than the larger
ones.

The causes of local outbreaks of forest damage have been studied
in SW and western Finland, and southern and eastern Lapland.
Damaged pines have been found to be suffering from e.g. nutrient
and hydrological disturbances and root damage. The connections
between these outbreaks and stresses caused by climatic and soil
factors are being studied.

Studies have also been carried out on epiphytic lichens and
litterfall. The frequency of bryoria and wusnia lichens has
decreased in southern and central Finland; this is assumed to be
due to at least partly to air pollution. A total of 2,385
samples of Hypogymnia physodes (a lichen) have been collected
from all over Finland and a map made of their elemental
composition. .

2.2. Soil studies

studies have been carried out to determine the effect of tree
canopy on the quality and quantity of deposition reaching the
soil surface. Throughfall studies have shown that the_ major
components of free precipitation and throughfall are 5042, HY,
Kt and ca2*. The crown canopy considerably decreased the amount
of nitrogen reaching the ground. In contrast, throughfall
contained markedly larger amounts of Ca, K, Mg and Mn.

Soil samples have been collected from 328 permanent mineral s0il
plots in southern and central Finland as part of the long-term
soil acidification survey. Another 100 plots will be sampled in
northern Finland during August 1989. A report covering the most
important acidification parameters has been prepared on the
preliminary results from 65 of the sample plots in southern
Finland. The results indicate that current levels of forest soil
acidification are such that they do not pose a threat to site
fertility. The sampling is done by both horizon and fixed depth
layer. The next report on this material will cover the
distribution of sulphur in mineral soils.
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A study has been carried out on cation mobility and acid
neutralization capacity of mineral and peat soils. The Al in
peat soils and humus layer of mineral soils is highly resistant
to mobilization by acidic precipitation. Organic matter levels
in the mineral soil also decreases the pH at which Al
dissolution takes place. potassium in the typically acidic
forest soils of Finland does not appear to be susceptible to
acid-~induced exchange and leaching. Mg is more susceptible to
acid~induced exchange than Ca. The acid neutralization capacity
of all but the most infertile mineral soils is rather
satisfactory considering current levels of acidic deposition
and, furthermore, they contain considerable reserves of easily
weatherable base cations. The loss of base cations from peat
soils is relatively small compared to the total reserves of base

cations. <

The results of over 40 long-term fertilization experiments with
nitrogen applications of as high as 500 kg N/ha indicate that
nitrogen deposition on the nitrogen-deficient mineral soils
common in Finland (C/N ratio < 30) is not likely to bring about
soil acidification. Nitrogen fertilization has resulted in a
considerable accumulation of organic matter in the humus layer
without any dilution of base cation contents. B

A review of prescribed burning studies carried out in the
1960‘s has shown that humus pH can be increased by as much as
2.4 pH units, and that elevated pH values persist for a number
of decades. There is also a long-term increase, although fairly
small, in mineral soil pH. A recent soilwater monitoring study
indicated that burning increases the Ca concentrations at a
depth of 25 cm more than twofold during the first two years

after prescribed burning.

Long-term liming experiments have shown that applications of 2 t
limestone/ha on both peat and mineral soils brings about a
considerable long-lasting increase in base saturation, decrease
in soil acidity and accumulation of organic matter on mineral
soils. Liming also results in accumulation of sulphur as calcium
sulphate in the surface layers.

Studies on the microbiology of forest soils and the fine roots '
of trees were started in 1987. The work is concentrated on

determining the structure of fungal and bacterial populations,

and monitoring the decomposition of organic matter and the

dynamics of fine root growth. At present the work is at the

sampling and laboratory stage.
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