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Rapporten presenterer hovedsakelig resultater fra
1992. Tettheten av territorielle lirypestegger pa felt
I (kuttfeltet), felt II (brannfeltet) og felt III (kon-
trollfeltet) var relativt lik. Totalt for alle tre feltene
var tettheten av stegger noe lavere enn 1 1991, men
den samme som i 1990.

Det var liten forskjell i eggvariablene mellom
feltene. Eggpredasjonen i 1992 var hgyere enn j de
foregaende ar (37,5 %), mens predasjon av hener pi
reir var mer moderat (37,5 %). Egg- og henepre-
dasjon tilsammen medferte at 75 % av forstegangs-
lagte reir ikke klekket. Kyllingoverlevelsen var god
og produksjonen malt i august ble hoy (7,7 kyl-
linger/2 voksne). Dette forte til at det hasten 1992
var fa, men store kull. Det er sa langt ikke pavist
hverken positive eller negative effekter pa rypebe-
standen etter brenning og kutting.

1990-92-materialet viser at vier Salix spp. generelt
har hatt bade en bedre overlevelse og gjenvekst enn
dvergbjerk Betula nana, og at gjenveksten har vert
bedre i kuttet enn i brent vegetasjon. I tillegg viser
undersokelsene si langt en bedre gjenvekst av flere
arter i den kuttede vegetasjonen. Dette var som
ventet pa forhand.

Den brente vegetasjonen var ogsi sommeren 1992
preget av blomstrende smyle Deschampsia flexuosa.
Fremdeles var store deler av jordsmonnet ubeskyttet
pga. manglende vegetasjonsdekke. I begge feltene
var det ogsa blitt mer av sauesvingel Festuca ovina,
og ogsd den hadde bra blomstring.

Smyle og sauesvingel var de vanligste artene i
kuttfeltet som fremdeles var mest urterikt, selv om
frekvensen har blitt redusert noe fra 1991 til 1992.
Som ventet var jordsmonnet fremdeles bedre be-
skyttet 1 kuttfltet av dede og levende moser, da
nedbrytningen gir sakte under de radende klima-
forhold. Gjenveksten gir fremdeles raskere og i en
mer positiv retning i kuttefeltet enn i brannfeltet,
med bedre vekst pad vieren og starre andel urter.

I august 1992 bar vegetasjonen tydelig preg av de
ekstreme verforholdene som hadde vert pa Dovre

sommeren 1992, Frost i juli etter en varm forsom-
mer resulterte i frostskader, s®rlig pd ungskudd av
vier i de manipulerte feltene. Sommeren var ogsa
meget torr. I tillegg til skadene pa vieren hadde
mengden av ungplanter av noen arter, serlig tytte-
ber, blitt kraftig redusert fra 1991 til 1992.

Det totale antallet biller fanget i fallifellene falt fra
rundt 3150 individer bade i 1989 og 1990 til 2277 i
1991. Nedgangen i antallet var stgrst i kontrollfeltet
med 40 til 50 % fzrre dyr enn i de forste arene.
Denne generelle nedgangen i individantail i 1991
kan vare en folge av den kalde sommeren i 1990.

I kuttfeltet var individantallet i 1991 pi samme niva
som 1 1989 etter en topp i 1990. Det ser derfor ut til
fremdeles 4 vere en positiv virkning av kuttingen
pa billefaunaen sammenlignet med kontrolifeltet.

I brannfeltet falt individantallet fra 1989 til 1990. I
1991 var individantallet omtrent det samme som i
1990. Dette gjenspeiler sannsynligvis en viss lokal
bedring i1 og med at noe vegetasjon na kommer fram
igjen.

Det er til nd pavist 81 ulike billearter i fellemateri-
alet. Av disse utgjoer 15 arter nesten 90 % av materi-
alet mens ca 30 arter bare forekommer enkeltvis i en
eller to sesonger. Det er fremdeles kortvinger og
lopebiller som dominerer materialet.

Edderkoppene er sia langt bearbeidet fra 1989 og
1990. Materialet bestir av i alt 44 arter og individ-
antallet sank fra 5332 i 1989 til 3938 i 1990. Indi-
vidantallet holder seg stabilt i kontrollfeltet fra
1989 til 1990, men synker med ca 30 % bdde i
kuttfeltet og brannfeltet.

Ved siden av fallfeller er det ogsa fanget med
"flygefeller" i omradet. Materialet fra 1989 og 1990
er bearbeidet og viser en generell nedgang i indi-
vidantall. Stgrst er denne i kuttfeltet med 52 %. I
brannfeltet er den 17 % og i kontrolifeltet 39 %.
Igjen er den mest sannsynlige drsaken til nedgang-
en den kalde sommeren i 1990. I alt ble det fang-
et rundt 22 000 insekter i vindusfellene i de to
arene. Over 19 500 av disse var tovinger, dvs fluer
og ulike myggrupper.

Det ble ikke pavist gkt utvasking hverken forste
eller andre sesong etter behandling. Dette kan
skyldes at prgvetakingsmetoden er for grov, eller at
naringsstoffene er fanget opp av omkringliggende
vegetasjon og derfor ikke nar prgvebekkene. Inn-
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henting av vannprgver er innstillet og alternative
metoder som f.eks. analysering av jordpraver vil bli
vurdert.

Emneord: Biotopforbedring - brenning - kutting -
lirype.

K jetil Bevanger, Arne Bretten, Terje Dalen, Oddvar
Hanssen, Hans Chr. Pedersen, Eli Munkeby Smith
og Bodil Wilmann, Norsk institutt for naturforsk-
ning, Tungasletta 2, 7005 Trondheim.

Abstract

Pedersen, H.C., Bevanger, K., Bretten, A., Dalen,
T., Hanssen, O., Smith, E.M. and Wilmann, B. 1993,
Management techniques for willow ptarmigan:
ecological effects of burning and cutting of heath-
vegetation. - NINA Oppdragsmelding 226: 1-30.

This report presents mainly results from 1992. The
density of territorial willow ptarmigan cocks were
about the same on area I (cut), area II (burned) and
area III (control) in 1992 as in 1989-91. However,
total breeding density for the three areas was slihtly
lower than in 1991 but the same as in 1990.

The difference in various egg parameters was only
slight between the areas. Eggrobbing was higher in
1992 than in the previous years (37.5%), whereas
percentage hens Kkilled during incubation were
moderate (37.5%). Total egg- and hen predation
resulted in 75% failure of first nests. Chick survival
was high and census in August showed high chick
production (7,7 chicks/2 adults). During autumn
1992 this led to few but large broods. So far, the
willow ptarmigan population has been neither
positively nor negatively affected through burning
and cutting of the vegetation.

The vegetation data from 1990-92 shows a better
survival and regrowth of Salix species than of
Betula nana. The regrowth has been greater in cut
than in burnt vegetation. The cut vegetation is in
addition more rich in species, especially herbs. So
far has the secondary succession developed as
expected. .

As the year before, the burnt area was characterized
by flowering Deschampsia flexuosa. Great parts of
the soil surface was still unprotected due to lack of
vegetation cover. Both areas had more Festuca ovina
than in 1991, flowering ubundently.

Deschampsia flexuosa and Festuca ovina were the
most frequent species in the cut vegetation. The cut
area was still more rich in herbs than the burnt area,
even though the frequencies had been reduced. The
soil surface was still more protected by dead and
living mosses due to slow decomposition.

In July, there was frost after a long, warm period in
early summer. In addition the summer of 1992 was
a very dry one. As a result, some of the vegetation
was injured. Young shoots of Salix, mostly on the
manipulated sites, were frost-nipped. The amount
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of young plants, mostly Vaccinium vitis-idea was
strongly reduced.

The total number of beetles taken in the pitfall
traps was reduced from about 3150 individuals in
1989 and 1990 to 2277 in 1991. The decrease was
largest in the control area with 40 to 50 % less
individuals than in the first two years. The overall
reduction in number of individuals in 1991 could be
a result of the cold summer of 1990.

In the cut area the total number of beetles in 1991
was at the same level as in 1989 after a peak in
1990. This could be due to a positive short time
effect of the cutting compared to the control area.

In the burnt area the total number of individuals
was reduced from 1989 to 1990. In 1991 the result
was quite similar to that of 1990. This is perhaps
reflecting a local positive effect due to the recovery
of the vegetation.

Eighty-one species of beetles (Coleoptera) have been
recorded in the material from the pitfall traps. Of
these, 15 species count for nearly 90% of the
material, while about 30 species are only taken in
odd numbers in one or two of the years. Carabidae
and Staphylidae are the most dominant families.

Spiders from the pitfall traps are analysed for 1989
and 1990. The material contain 44 species and the
individual number was reduced from 5332 in 1989
to 3938 in '1990. The total number of individuals is
fairly constant in the control area and reduced by
30% in both cut and burnt area.

In addition to the pitfall traps a number of window
traps have been used in all areas. Comparing the
results from these traps, there is a reduction in
number of caught insects from 1989 to 1990. The
reduction is largest in the cut area with 52%, while
it is 17% in the burnt area and 39% in the control
area. The most possible reason for the reduction is
the cold summer of 1990. The window traps col-
lected 22 000 insects during the fist two years.
About 19 500 of these insects were dipterans.

No leaching of nutrients have been shown in the
first two years after the manipulations were done.
This may be due to insufficient sampling methods or
that nutrients have been trapped by surrounding
vegetation. Further watersampling will be cancelled
and alternative methods as e.g. analysis of soil
samples will be evaluated.

Key words: Habitat improvement - burning -
cutting - willow ptarmigan.

K jetil Bevanger, Arne Bretten, Terje Dalen, Oddvar
Hanssen, Hans Chr. Pedersen, Eli Munkeby Smith
and Bodil Wilmann, Norwegian Institute for Nature
Research, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim,
Norway.
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Forord

Etter initiativ fra Direktoratet for naturforvaltning
startet Norsk institutt for naturforskning viaren 1989
et prosjekt for 4 undersgke gkologiske effekter av
brenning og kutting av heivegetasjon pa Dovre-
fjell. Prosjektet er planlagt gjennomfert i period-
en 1989-94, og denne rapporten gir en oppsum-
mering av aktiviteten i 1992,

Flere offentlige og private institusjoner og organi-
sasjoner har blitt sekt om gkonomisk statte til
prosjektet, og ved siden av NINAs grunnbevilg-
ninger har prosjektet mottatt stotte fra folgende:
Direktoratet for naturforvaltning (395 000), Trygve
Gotaas Fond (Oslo JFF) (100 000), Fylkesmannen i
Oppland (50 000), Fylkesmannen i S@r-Trondelag
(38 000), Fylkesmannen i Buskerud (8 000), Fylkes-
mannen i1 Telemark (5 000), Fylkesmannen i Nord-
land (10 000), Fylkesmannen i Hedmark (15 000),
Fylkesmannen i Mgre og Romsdal (5 000) og Norges
Jeger og Fiskerforbund (10 000).

Arne Bretten og Eli Munkeby Smith er begge
hovedfagsstudenter ved Zoologisk institutt, Uni-
versitetet i Trondheim. De er tilknyttet prosjektet og
foretar undersokelser pa hhv. edderkopper og li-
rype. Begge avsluttet feltarbeidet i 1992.

I forbindelse med feltarbeidet og bearbeiding av
materiale har foruten forfatterne folgende person-
er vert involvert: Tord Bretten, Svein T. Dahl, Lars
Krempig, Johan B. Steen, Martin Szther, Kaare
Aaagaard og Per Arild Aarrestad. Statens Skoger -
Gudbrandsdal Forvaltning, Artilleriregiment nr. 2,
Hjerkin Skytefelt, Dovre Fjellstyre og Norsk Kennel
Klub har gitt de nadvendige tillatelser til 4 arbeide
i terrenget. Jeg vil takke alle for innsatsen i 1992.

Trondheim, juni 1993

Hans Chr. Pedersen
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1 Innledning

I de senere ar har brenning, kutting og gjedsling av
heivegetasjon blitt lansert som et aktuelt viltstell-
tiltak for lirype i Norge (Storaas 1988). Dette
skyldes i forste rekke at man har hentet informa-
sjon fra Skottland, hvor slike tiltak har vert drevet
i lang tid med relativt godt resultat (Miller et al.
1966, 1970, Jenkins et al. 1970).

Her i landet er imidlertid svaert fa eksperimenter
utfort for 4 undersgke effekter av heibrenning
("lyngbrenning") pa lirype. Det storste og lengst
undersgkte eksperimentet er Sletthallen-prosjektet
i Numedal, Buskerud (Aalerud & Phillips 1984,
Phillips et al. 1992), som ble startet allerede i 1978.
Selv om resultatene fra Sletthallen har vert tolket pa
noe forskjellig mate, synes savel hekkebestand som
avskytning 4 ha okt i omriader hvor brenning har
vert gjennomfort (Phillips et al. 1984, Myrberget
1988, Steen 1988). Arsaken til denne gkningen i
hekkebestand og avskytning er imidlertid fortsatt
uklar (Phillips et al. 1992). I en senere undersokelse
1 Gausdal Vestfjell, Oppland, har det ikke blitt
pavist okning 1 hekkebestanden etter brenning
(Solbraa 1992).

I Skottland er oppgangen i rypebestanden etter
brenning sammenfallende med en okning i ross-
lyngens neringsinnhold (Miller et al. 1970). Resul-
tater fra Sletthallen og et mindre forsgk pa Kvikne
i Hedmark viser at denne gjedslingseffekten er
borte allerede to ar etter brenning (Raen 1989,
Andersen et al. 1990) og kan derfor ikke forklare en
skning i hekkebestanden. En alternativ forklaring
kan veré at man gjennom brenning far et mer
mosaikkpreget habitat som i starre grad tilfreds-
stiller rypenes habitatkrav enn et homogent, ens-
artet vegetasjonsdekke. Hvis denne forklaringen er
riktig, vil man forvente 4 fi samme resultat ved &
kutte vegetasjonen, for pa denne maten 4 oppna
mosaikkpreget. Ved & kutte vegetasjon i stedet for
4 brenne, vil man ogsi unngi mulige negative
effekter som tap av neringsstoffer gjennom rovk og
avrenning som man kan ha ved brenning (Evans &
Allen 1971, Réden 1978).

Dette prosjektet belyser de gkologiske effektene av
brenning og kutting av heivegetasjon i hoyfjellet.
Undersokelsen omfatter derfor ikke bare effekter pa
lirype, men ogsa pad vegetasjon, avrenning av n&r-
ingsstoffer og pd invertebratfaunaen. I tillegg vil
man 0gsd se pa tiltakenes effekt pa andre dyregrup-
per i omradet som f.eks. smafugl, smagnagere,

rovvilt og hare. Undersokelsene er tenkt 4 ga etter
samme opplegg til og med 1994. Etter dette vil en
vurdere ytterligere oppfolging. Det vil i denne
rapporten hovedsakelig bli presentert resultater fra
arbeidet i 1992.

Undersokelsene blir utfert i lavalpin dvergbjork-
hei pa Dovrefjell, dels i Dovre kommune, Oppland
og dels 1 Oppdal kommune, Ser-Traondelag. Omradet
er beskrevet av Pedersen (1991).
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2 Metoder

2.1 Ryper

Hekkebestanden kartlegges ved & registrere terri-
torielle stegger i spillperiodene morgen og kveld i
manedsskiftet april/mai (Pedersen et al. 1983).
Hvis steggenes aktivitetsniva er lavt, blir det ogsa
benyttet bandspiller med steggspill slik at steggenes
respons pa dette kan registreres. I tillegg foretas
taksering av omrdadet med hund pia dagtid (Myr-
berget 1976). For 4 kunne studere habitatvalg,
emigrasjon, immigrasjon og kyllingproduksjon ma
det benyttes telemetri. Radiosendere settes pa honer
som fanges dels pa territoriet i april/mai og dels pa
reir i midten av juni. Etter at kullene er klekt, peiles
disse hver andre dag de forste ukene, og observa-
sjonene plottes pa kart. Senere kan mer sporadiske
peilinger gjennomfores. Radiosenderenes levetid er
litt over et ar slik at man har muligheten til 4 peile
honer pa reir aret etter at senderen er pasatt. Alle
metoder som benyttes i prosjektet er utprgvd i
forbindelse med flere forskjellige forskningspro-
sjekter pa lirype i G4avalia/Kongsvoll (Pedersen
1988, 1990).

2.2 Vegetasjonsmanipulering

Gjennom de botaniske undersskelsene dokument-
eres vegetasjonen iforsoksfeltene for brenning/kut-
ting, under suksesjon/regenerering og ved prosjekt-
periodens slutt. Dette bidrar til 4 forklare eventu-
elle endringer i hekketetthet og kyllingproduksjon
for lirype samt eventuelle forandringer i forekomst
av andre herbivore fugler og pattedyr og inverte-
brater.

Beskrivelse av gjennomforing av brenning, kutting
og vegetasjonsanalyser er presentert av Pedersen
(1991). I 'tillegg til tidligere opplegg for vegetasjons-
analyser ble det 1 1992 lagt ut noen nye ruter (se
kap. 3.2).

2.3 Invertebrater

Gjennom arbeidet med invertebrater onsker vi 4
undersoke a) endringer i bestand og tilgjengelighet
av neringsdyr for rypekyllinger, og b) endringer i
invertebratfaunaen generelt; hvilke arter eller

grupper av arter som eventuelt gar ut og hvilke som
koloniserer omradet etter manipulering.

Metoder for innsamling av invertebrater er hoved-
sakelig beskrevet av Pedersen (1991), men ble noe
modifisert i 1992 (se kap. 3.3).

2.4 Avrenning

Formilet med undersokelsene av avrenning av
nzringsstoffer er 4 kartlegge hvilke og hvor mye av
de enkelte stoffene som eventelt tapes fra feltene
gjennom avrenning etter at brenning/kutting er
gjennomfort. Dette for i forste rekke 4 f4 svar pa
om disse formene for vegetasjonsmanipulering pa
lang sikt kan medfore utarming av omradet.

Metoder for innsamling av vannprgver er beskrevet
av Pedersen (1991). (Se for gvrig kap. 3.4).

2.5 QOvrig biologi

Smégnagerbestanden i de forskjellige feitene esti-
meres ved fangst i begynnelsen av juni, juli og
august hvert ar. Det blir ogsa foretatt bestandstak-
sering av spurvefugl, og det registreres ribb av
ryper, observasjoner av rovfugl og rovpattedyr,
samt observasjoner av hare pi de tre feltene
(Pedersen 1991).
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3 Resultater og diskusjon

3.1 Ryper

Territoriekartlegging og taksering med hund pa
dagtid ble foretatt i perioden 5-15.5.1991. Sam-
menlignet med 1989-91 var det liten endring i den
totale tetthet for de tre feltene (tabell 1). Det syntes
allikevel 4 vare en liten nedgang i brannfeltet
sammenlignet med kontroilfeltet (tabeil 1). Det ble
imidlertid ikke funnet noen statistisk signifikant
endring i tetthet mellom feltene fra 1989 til 1992.
Som i 1990 og 1991 var spillaktiviteten svaert darlig,
og det var vanskelig 4 kartlegge stegger pa tradisjo-
nelt vis ved 4 sitte ute og observere. Vi benyttet
derfor i stor utstrekning kassettspiller med opptak
av steggspill for 4 "aktivisere" de territorielle steg-
gene. I likhet med foregiende ar kan den lave
aktiviteten skyldes en kombinasjon av fa kull
foregaende ar, samt den milde og snafattige vinter-
en. Begge disse faktorene kan resultere i lav akti-
vitet, enten ved at antall potensielle nye stegger var
lite eller ved at steggene kunne vare pa sine terri-
torier gjennom hele vinteren og siledes var "gamle
kjente" om varen (Pedersen 1991).

Tabell 1. Antall territorielle stegger registrert varen 1989-
92 pa kuttfeltet (I), brannfeltet (II) og kontrollfeltet (III),
andel stegger pa felt I i forhold til felt III, samt totalt antall
stegger. - Number of territorial cocks recorded in spring
1989-92 in cut (I), burnt (II) and control area (III), propor-
tion of cocks in area II compared with area III, and total
number of cocks.

Ar Felt1 Feltll FeltIll Felt II/II1 Totalt
Year Areal Areall Arealll ArealIl/III  Total
1989 9 6 9 0,67 24
1990 8 6 8 0,75 22
1991 9 8 11 0,73 28
1992 8 4 10 0,40 22

Snpavsmelting og varen forgvrig syntes 4 vare
"normal". Reir-leiting ble satt i gang 6 juni og
foregikk fram til klekking ca 28 juni. Det ble funnet
11 hener pa reir, hvorav to var omlagte. Begge de
omlagte reirene ble funnet pa felt I, og en av hgnene
ble fanget i det samme omradet i 1991, Det ble i
tillegg fanget ei hane med nyklekte kyllinger pa felt
I1. Denne ble fanget pa reir ogsd pa felt I i 1991,
men oppga da ruging fa dager etter at den ble fanget.

10

Hvis vi sammenligner de forskjellige eggvari-
ablene for egg fra forstegangslagte kull (tabell 2),
synes det 4 vere relativt liten forskjell mellom de
forskjellige omridene innen samme 4ar. En sam-
menligning mellom ar kan tyde pa at honene la litt
farre, men storre egg i 1990 i forhold til de gvrige
arene. Klekketidspunktet var ogsi i 1992 omtrent
som i de ovrige drene bade for klekte kull (kun to
lyktes), og for beregnet klekketidspunkt for gvrige
kull (26 juni) (tabell 2).

Av de ni farstegangslagte eggkullene som ble fun-
net, forsvant hona fra ett uten at det lot seg gjore 4
klarlegge om hun skydde eller ble predert. Av de
gjenverende 8 ble 37,5 % eggpredert (3 stk), i 37,5
% av reirene ble hgna tatt og kun 2 reir (25 %)
hadde vellykket klekking. Imidlertid mistet én av
disse honene alle kyllingene umiddelbart etter
klekking.

Som vi ser av tabell 3, var det en klar forskjell
mellom ar i perioden 1989-92 i predasjonsmonter.
Mens eggpredasjonen 1 1989 var bare 8 % okte
denne til 33 % 1 1990, for si i forsvinne helt 1 1991.
1 1992 var eggpredasjon igjen hay og antageligvis
enda hayere enn 37,5 % som vi observerte. Vi fant
riktignok ikke flere enn to omlagte reir, men i den
forste perioden etter reirleiting ble satt igang, ble
det funnet indikasjoner pad ruging flere steder.
Indikasjonene var bl.a. funn av rugeskit, noe som er
ensbetydende med ei rugende hene 1 omridet. Etter
noen dager ble det imidlertid ikke funnet fersk
rugeskit og kort tid etter ble hona observert sammen
med steggen 1 de aktuelle omradene. Dette bildet er
helt typisk nar eggpredasjon skjer etter at hona har
ruget en tid. I likhet med varen 1991 ble det i 1992
observert svaert fa potensielle eggpredatorer som
royskatt og krakefugl. Det ble heller ikke funnet
"krikespiste" egg. Pi tross av dette hadde vii 1992
den prosentvis hoyeste eggpredasjonen siden vi
begynte i 1989.

Tabell 3, viser at predasjonen pa voksne hener var
relativt hoy ogsa i 1992 (37,5 %), men i motsetning
til tidligere ar ble alle hgnene tatt i rugeperioden
mens de var av reiret og beitet. Den sterke preda-
sjonen pa voksne honer i 1989 (50 %) bie tilskrevet
nedgang i smagnagerbestanden utover vdren sam-
tidig som man hadde en relativt stor bestand av
rovfugl og rovpattedyr som matte skifte fra sma-
gnagere til alternativ fade som f.eks. rype (Pedersen
1991). 1 likhet med 1990 var smignagerbestanden
lav varen 1991 og rovviltbestanden syntes ogsa 4
vere lav. Det var derfor svaert overraskende at man
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Tabell 2. Gjennomsnittlig eggantall, eggvolum (cm3), klekkeprosent og klekkedato
for reir funnet i de forskjellige feltene i 1989-92. - Average number of eggs, egg
volume (cm3), percent hatchability and date of hatching in nests found in the

different areas in 1989-92.

Ar Felt nr. Ant. reir
Year Area no. No. nests

1989 1
II

I

1990 I
II

111

1991 I
11

111

1992 I
11

H

OB WEBO—Hhuviwhis

Eggant. Eggvol. Klekkeprosent Klekkedato
No. eggs Egg vol. Percent hatch.  Date of hatch.
10,5 18,2 95,0 29.6
10,0 17,9 88,7 1.7
11,6 18,1 70,5 30.6
9,5 19,1 95,0 24.6
8,0 18,7 88,0 3.7
9,3 18,8 97,0 28.6
11,0 19,3 95,0 28.6
12,0 17,8 - -
9,8 18,5 98,3 29.6
10,8 18,2 95,0 27.6
9,5 16,2 - -

Tabell 3. Antall prederte reir og honer
sommeren 1989-92. Totalt antall reir
og heoner i parentes. - Number of
robbed nests and killed hens during
the summers 1989-92. Total number of
nests and hens in parenthesis.

Ar Antall reir Antall honer

Year Number of Number of
nests hens

1989 1(12) 8 (16)

1990 4 (12) 2(8)

1991 0 (09) 9(12)

1992 3(8) 3(7)

fikk den hoyeste predasjonen (75 %) som er pavist
pid voksne honer i Kongsvoll-omriadet sommeren
1991,

Rovviltbestanden syntes i likhet med 1990 og 1991
4 veere lav vdren 1992. P4 tross av dette hadde vi 1
1992 en reirpredasjon og henepredasjon som til-
sammen medforte at 75 % av forstegangslagte kull
ikke klekket. Dette indikerer at et lavt antall preda-
torer kan gjore et relativt stort innhogg i rypebe-
standen nar alternativ fade som f.eks. smagnagere
mangler.

P4 grunn av stort tap gjennom rugeperioden var
antall kull i omrddet rekordlavt (tabell 4). Det er
selvfolgelig helt umulig 4 si noe generelt om kyl-
lingoverlevelsen pa grunnlag av to kull, men inn-
trykket var at kyllinger som klekket stort sett
overlevde.

Tabell 4. Gjennomsnittlig antall kyl-
linger per radiomerket hone i de tre
feltene 7 dager etter klekking. Antall
kull 1 parentes. - Mean number of
chicks per radio-marked hen in the
three areas 7 days after hatching. Num-
ber of broods in parenthesis.

Gjennomsnittlig antall kyllinger/hone
Mean number of chicks/hen

Ar Felt I Felt II Felt III
Year Areal Area II Area III
1989 4,0 (4) 1,7 (3) 5,7 (7)
1990 1,0 (1) 5,0 (2) 7,0 (4)
1991 2,5 (2) - (0 2,3 (3)
1992 5,0 (1) 6,0 (1) - (0)
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Hvis vi i tillegg ser pa augusttakserigene fra under-
sokelsesomradet og i omradene rundt, var kullster-
relsen relativt stor hesten 1992 (tabell 5). Det
generelle inntrykket var derfor f4, men relativt store
kull hgsten 1992. ‘

Tabell 5. Antall kyllinger/2 voksne
observert i undersgkelsesomradet og i
omkringliggende omrider under tak-
sering i midten av august 1990-92, -
Number of juveniles/2 adults observed
in the study area and in surrounding
areas during census in mid-August
1990-1992.

Omrade Kyllinger/ 2 voksne
Area Juveniles/ 2 adults

1990 1991 1992

Undersgk.omr 5,5 0,7 7,7

Study area

Knutsho 7,9 2,6 1,3
Hjerkinnhg 5,8 2,3 3,8
Nystuguho 4,7 - 3,2
Gavalia - 3.9 3,6

Sa langt etablerer rypene seg i samme antall og med
samme fordeling mellom de tre omriadene som for
brenning og kutting ble gjennomfart. Det er heller
ikke noe som tyder pa at de fa kullene vi har fulgt
har benyttet brann- og kuttfeltene i serlig utstrek-
ning. Innsamling av data pa ruge- og kyllingstadiet
har imidlertid blitt svart redusert pi grunn av
predasjon, noe som vanskeliggjor tolking av resul-
tatene.

3.2 Vegetasjonsmanipulering

Gjennomforing av brenning og kutting er beskrevet
av Pedersen (1991) og Pedersen et al. (1992). En
noyaktig arealberegning av brent og kuttet areal var
tenkt foretatt pa grunnlag av ny flyfotografering av
omradet. Fotonor AS foretok flyfotografering i
maélestokk 1 : 12 000 1.9.92. For 3 samkjore flest
mulig arbeidsoppgaver er separat arealberegning av
brent og kuttet areal ikke utfort, men vil bli foretatt
hgsten 1993 samtidig med produksjon av vegeta-
sjonskart av omradet.

12

Alle manipulerte flater ble reanalysert, og et par
nye referanseruter lagt ut i frisk rabbevegetasjon i
brannfeltet. I tillegg ble det analysert fire ruter i hei
og fire ruter i rabbevegetasjon som Forsvaret kuttet
i 1962. Analysemetodikken er den samme som
tidligere (frekvensmetodikk supplert med en meng-
deangivelse). 1 tillegg ble dekning vurdert for
dvergbjork Betula nana, vier Salix spp., einer
Juniperus communis, lyng, urter og graminider.
Det gjor det mulig 4 se mengdefordelingen innen
de enkelte sjiktene.

Representative skudd av buskene ble mailt i hver
rute som i 1991. Dessuten ble det notert hvilke
karplanter som var fertile. Alle rutene ble, som
tidligere 4r, fotografert i horisontal projeksjon.

Arbeidet med 4 ferdigstille vegetasjonskartet pagar,
men har tatt lengre tid enn ventet, Kartet vil imid-
lertid bli ferdig i lopet av 1993.

En grov sammenligning er foretatt av de eksister-
ende dataene (tabell 6-11). Denne gangen er ogsi
referansevegetasjonen tatt med. Tabell 6-7 viser
artsfordelingen (forekomster) 1 rutene uten 4 ta
hensyn til mengde. Tabell 8a og 9a angir sjiktenes
dekning i tillegg til hvor stor andel av jordbunnen
som ikke er dekket av levende planter. Tabell 8b og
9b viser hvordan dekningen av forskjellige plante-
grupper fordeler seg innen busk- og feltsjiktet.
Tabell 10 og 11 viser hvilke arter som var fertile i
1992 og antallet ruter pr. felt med fertile individer.

Dvergbjerk og vier

Dvergbjork Betula nana hadde vokst sent ogsa fra
1991 til 1992, mens vier fortsetter 4 vokse raskt,
serlig 1 kuttefeltet. De lengdemadlingene som er
foretatt synes 4 bekrefte dette. Den gvre delen av
arsskuddene var skadd pa de fleste buskene, og det
var bare i kanten av forsgksflatene at skadeom-
fanget var lite. Dette skyldes sannsynligvis de
ekstreme varforholdene pia Dovrefjell sommeren
1992, Etter den varme forsommeren kom det frost i
juli. Dette resulterte i frostskader, serlig pa ung-
skuddene av vier 1 de manipulerte feltene. At
sommeren var meget torr gjorde ikke saken noe
bedre. .

En del dvergbjorkskudd hadde ikke overlevd den
forste vinteren. Nedgangen var stgrst 1 brannfeltet
(Pedersen et al. 1992 og tabell 6-7). Ogsa fra 1991
til 1992 hadde noen av de svakere skuddene dedd.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



Samtidig har andre individ vokst seg kraftigere med
det resultat at smarutefrekvensen, serlig i brann-
feltet, likevel har gkt noe.

Vierartene Salix spp. har fatten storre totalfrekvens
i omtrent alle feltene. Flere av dem er blitt over 30
cm hgye, og er registrert som busk (tabell 6-7).

Selv om frekvensen er stor for en del ruter, er det
fortsatt ikke store mengder det er snakk om hverken
av dvergbjork eller vier (jf. tabell 8b og 9b).

Lyng

Lyngartene, og s®rlig tyttebazr Vaccinium vitis-
idaea, etablerte seg fint de forste to drene. De fantes

som meget sma enkeltskudd i rutene (tabell 6-7).

Frekvensen var sunket noe fra 1990 til 1991 i begge
feltene, men ikke mye.

I 1992 bar derimot vegetasjonen tydelig preg av de
spesielle vaerforholdene som hadde vert gjennom
sommeren. I tillegg til skadene pa vieren hadde
mengden av ungplanter av noen arter, s&rlig lyng-
arter som tytteber, blitt kraftig redusert fra 1991 til
1992 (tabell 6-7). Dette antas 4 skylde frost og/eller
torke sommeren 1992. Enkeltindividene var frem-
deles sma og spinkle lyngdekningen totalt ligger pa
under 6 % i omtrent alle feltene (tabell 8b og 9b).
Unntaket er kuttfelt 5 som ligger i en mer beskyttet
skrining.

Urter

De viktigste urtene er tatt med i tabell 6-7. Generelt
kan man si at kuttfeltet fremdeles er mer urterikt
enn brannfeltet, og selv der er det lite urter bade i
frekvens (tabell 6-7) og mengde (tabell 8b og 9b).

I kuttfeltet har felt 5 en noe rikere og frodigere
vegetasjon enn de andre feltene. Dette feltet ligger
mer beskyttet til. Her har det blitt en gkt frekvens
av de fleste urtene ogsi i 1992 (tabell 6).

De andre feltene representerer den dominerende
heitypen 1 omradet. Bortsett fra hvitmaure Galium
boreale, har urtefrekvensen gitt ned fra 1991 til
1992.

Sammenlignet med vegetasjonen slik den var for
den ble kuttet, var alle artene representert i analyse-
ruter fra for bortsett fra noen fi urter. Urtefre-

kvensen har imidlertid gkt som falge av kuttingen
(tabell 6).

Kuttfeltet inneholder flere urter enn den vegetasjon
som ble kuttet for 30 ar siden. Arter som ikke finnes
1 denne vegetasjonen er ikke tatt med i tabell 6.

I brannfeltet er det ikke en tilsvarende markert
tilbakegang av-urter. Det er mest urter i felt 1 og 9
ogsd i 1992. Tabell 7 og 9b viser at dette gjelder
bade mht. frekvens og mengde. Felt 1, hvor det bare
lot seg gjore 4 brenne meget sma flekker pga. at
vegetasjonen er av en fuktigere type, var beskyttet
av buskene omkring. Felt 9 ble lagt ut i en gstvendt
bratt skraning som viste en mer frodig heiutforming
i tilknytning til et rikt sig. I disse to omriadene har
urtefrekvensen stort sett skt. Det har den ogsa gjort
i det lavest liggende feltet (6) som ligger like ved
elva.

I brannfeltet har man, med fa unntak, ikke analyser
av vegetasjonen i de enkelte praveflatene fra for de
ble brent (jf. Pedersen 1991). Referanseanalysene
stammer stort sett fra frisk vegetasjon like ved. Ogsa
her ser man at de urtene som koloniserer de mani-
pulerte flatene finnes i den omkringliggende vege-
tasjonen (det er ikke analysert referanseruter fra felt
9). Nar man sammenligner frekvensene for og etter
brenning, m4 man ta med i betraktning det lave
antallet referanseruter. Det eksisterende materialet
tyder pa at de fleste urtene har fitt en lavere fre-
kvens som et resuitat av brenningen (tabell 7). Det
er bare i de sma flekkbrente feltene at frekvensen er
okt.

Gullris Solidago virgaurea var den mest markerte
arten i 1991, og den blomstret rikelig i begge feltene
samtidig som det var en frekvensgking. I 1992 sank
frekvensen noe i begge feltene (tabell 6-7), og
fertiliteten virket mindre. Dette inntrykket ble
bekreftet etter en gjennomgang av fotografiene fra
1991. Serlig pa bildene av de analyserte rutene pa
kuttfeltet ble det funnet en ste@rre andel ruter med
blomstrende gullris enn det som ble registrert i 1992,

Graminider

Det var en fantastisk blomstring av smyle Desch-
ampsia flexuosa i de brente flatene i 1992, som aret
for. Dette gresset har hatt den sterste skningen bade
mht. frekvens (tabell 7) og mengde, og var den
viktigste enkeltarten 1 brannfeltet. Sauevingel
Festuca ovina har ogsd hatt en markant frekvens-
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oking, og mer av den var fertil enn aret for. Disse to
gressene bidrar med det meste av dekningen til
graminidene i tabell 8b og 9b. De dominerer
feltsjiktet i omtrent alle de manipulerte flatene.

Moser og lav

Dekningen i bunnsjiktet er omtrent like stor i 1992
som aret for tabell 8a og 9a. Fremdeles er en storre
del av jordbunnen beskyttet av et levende plante-
dekke i kuttfeltet enn i brannfeltet.

Vanlig bjernemose Polytrichum commune er frem-
deles viktigst. I kuttfeltet har de fleste moseartene
som hadde begynt 4 regenerere i 1991 klart seg fint,
noen av dem har til og med fitt okt frekvens. Selv
om det ikke er snakk om store mengder med levende
planter i bunnsjiktet, er forskjellen mellom de to
feltene fremdeles markert.

Nar det gjelder lav, virker det som om ogsa disse
har startet reetableringen. Den er delvis basert pa
fragmenter som overlevde inngrepet (for det meste
i kuttfeltet), og delvis pa spredning av levende
fragmenter fra den omkringliggende vegetasjonen.

Ubeskyttet jordbunn

Den delen av jordbunnen som ikke er beskyttet av
et levende plantedekke, bestod i brannfeltet for det
meste av et askelag. Dette er meget utsatt for ero-
sjon og utvasking av naringssalter. Det var omtrent
like mye ubeskyttet jordsmonn i 1992 som aret for
(tabell 9a), s man ma anta at det fremdeles foregar
en utvasking i deler av aret.

Vi har ikke klart 4 pavise gkt utvasking i de vann-
pravene som er tatt (kap. 3.4), men dette kan skyl~
des at nzringsstoffene er tatt opp av den omkring-
liggende, intakte vegetasjonen slik at de ikke nadde
bekkene.

I kuttfeltet er heller ikke mengden ubeskyttet
jordsmonn blitt nevneverdig redusert. Men her
bestar det fremdeles for det meste av dodt, uned-
brudt plantemateriale (moser) som beskytter jords-
monnet under.
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Konklusjon

Under de klimaforhold som rader pa Dovrefjell, ma
man av og til forvente slike forhold som man hadde
i 1992, Det var viktig og interessant 4 kunne doku-
mentere vegetasjonsutviklingen under disse eks-
treme forhold.

Som forventet gir gjenveksten fremdeles raskere i
kuttfeltet enn i brannfeltet, og med bedre vekst pa
vieren og storre andel urter.

3.3 Invertebrater

Omfanget av feltarbeidet sommeren 1992 ble noe
redusert i forhold til de to tidligere ar. Malaisefeller
ble ikke brukt. Antall vindusfeller ble redusert fra
36 til 30, og de tidligere brukte falifelle-seriene ble
halvert fra 72 til 36. I tillegg ble det satt ut 18 nye
fallfeller i tre ulike avstander (5, 15 og 35 m) fra
kuttfeltet. Dette for 4 lage en ny kontroll tett inntil
det feltet som viste de stgrste endringene etter
behandling. Fellene ble brukt i perioden mellom 14
juni og 28 september, og toamt fem ganger med ca
tre ukers mellomrom.

Siden forrige rapportering er folgende materiale
bearbeidet: 1) biller fra fallfeller 1991 er artsbe-
stemt; 2) edderkopper fra fallfeller 1989 er artsbe-
stemt; 3) insekter fra vindusfeller 1989 og 1990 er
sortert etter ordener og talt opp; 4) av fallfellema-
terialet er billene fra de tre arene 1989, 1990 og
1991 og edderkoppene fra 1989 og 1990 artsbestemt
og 5) vindusfellematerialet er bestemt til insektor-
den for de to drene 1989 og 1990,

Biller i fallfeller

Fallfellefangsten i de tre feltene ga omlag samme
antall biller i 1989 og 1990, henholdsvis 3169 og
3152 individer. I 1991 ble resultatet 2277 biller,
hvilket vil si en nedgang pa ca 28 % fra 1990 til
1991 (se tabell 12). Kontrollfeltet viste en nedgang
i antall biller pa hele 39 % fra 1990 til 1991 og en
nedgang pa hele 52 % fra 1989 til 1991. Forutsatt at
denne utviklingen er generell for omradet, skulle
man forvente tilsvarende nedgang i antallet ogsi
for de to andre feltene.

Etter en gkning pa hele 40 % fra 1989 til 1990, var
antall biller ved kuttfeltet 1 1991 tilbake til 1989-
niva; et niva som forgvrig ligger hoyere enn hva det
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Tabell 6. Kuttfeltet, 1990-92-analyser, gjennomsnittlig smarutefrekvenser pr. provefelt. Utvalgte arter. - Cut area,
1990-92 analyses, mean frequency of subplots for some species grouped by sample sites.

Ar Provefelt Totalt
Year Sample site Total
Vegetasjonstype - Rabb Hei Hei
Vegetation type Ridge Heath Heath
Felt nr. - Site no. 1 2 3 4 5 2-4 2-5
Ant. ruter - No. plots 12 8(10) 9(8) 8(10)  7(10) 25(28) 32(38)
Busker - Shrubs
Betula nana 1990 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,5 0,4
(busk - shrub) 1991 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2 0,2
1992 0,0 0,0 17,4 6,4 0,0 8,3 6,5
Ref. 44,0 95,7 98,5 99,4 100,0 97.8 98,4
30 4r - yr 0,0 11,0
Betula nana 1990 50,0 58,8 29,2 56,6 49,3 47,4 47,8
1991 75,0 59,5 41,8 44,4 33,1 48,3 45,0
1992 88,0 53,1 17,3 42,3 22,6 43,0 33,7
Ref. 94,0 40,8 7,9 10,7 1,2 20,6 15,5
30 ar - yr 54,8 39,0
Salix spp. 1990 0,0 0,0 0,0 5,5 0,0 1,8 1,4
(busk - shrub) 1991 0,0 0,0 0,0 3,9 0,0 1,2 1,0
1992 0,0 10,3 15,4 44,6 1,9 23,1 18,2
Ref. 0,0 15,6 33,8 42,5 6,3 30,4 24,1
30 ar - yr 0,0 12,5
Salix spp. 1990 0,0 12,6 15,3 33,0 7.3 20,1 17,1
1991 0,0 18,3 23,7 38,4 9,0 26,7 23,2
1992 0,0 15,0 11,2 5,5 10,7 10,6 10,6
Ref. 0,0 0,6 4,7 0,0 0,6 1,6 1,3
30 ar - yr 14,3 37,8
Lyng - Dwarf shrubs
Empetrum 1990 19,0 3,9 5,6 0,0 0,0 3,2 2,6
hermaphroditum 1991 0,0 12,5 1,3 0,0 0,0 4,5 3,5
1992 0,0 2,4 0,7 0,0 0,0 1,0 0,8
Ref. 0,0 - 9,4 3,9 1,2 0,0 4.9 3,6
Vaccinium myrtiilus 1690 0,0 75,8 0,0 16,4 0,0 29,5 23,1
1991 0,0 73,6 0,0 17,3 0,0 29,1 22,7
1992 13,0 39,1 4,1 21,9 0,0 21,0 16,4
Ref. 0,0 93,8 0,0 19,4 1,9 40,4 30,3
Vaccinium vitis-idea 1990 100,0 79,8 65,6 81,4 50,1 75,2 69,7
1991 94,0 50,0 68,3 68,0 43,7 62,4 58,3
1992 44,0 18,1 24,2 33,0 8,1 25,1 21,4
Ref. 72,0 99,4 93,1 97,5 70,8 96,9 90,1
30 ar - yr 23,5 15,5
Urter - Herbs
Campanula rotundifolia 1990 19,0 15,8 12,6 10,3 54,6 12,8 22,0
1991 6,0 23,5 15,3 13,3 67,0 17,3 28,2
1992 38,0 29,8 11,9 11,8 79,6 17,6 31,1
Ref. 0,0 10,7 13,4 8,1 70,8 10,5 26,4
30 ar - yr 4,8 3,0
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Tabell 6, forts.

Ar
Year
Vegetasjonstype -
Vegetation type
Felt nr. - Site no.
Ant. ruter - No. plots

Urter (forts.) - Herbs (cont.)

Galium boreale 1990
1991
1992
Ref.

Melampyrum sylvaticum 1990
1991
1992
Ref.

Pedicularis lapponica 1990
1991
1992
Ref.
30 ar - yr

Saussurea alpina 1990
1991
1992
Ref.
30 ar - yr

Solidago virgaurea 1990
1991
1992
Ref.
30 ar - yr
Thalictrum alpinum 1990
1991
1992
Ref.

Trientalis europaea 1990
1991
1992
Ref.
30 ar - yr
Antennaria dioica 1990

1991
1992

Geranium sylvaticum 1990
1991
1992
Ref.

16

Rabb
Ridge

1(2)

56,0
75,0
69,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
1,5

0,0

0,0
0,0
0,0

69,0
94,0
63,0
0,0
3,3

19,0
81,0
44,0

0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
15,8

0,0
0,0
6,0

0,0
0,0
0,0
0,0

Provefelt

Sample site

[o W

9.4
11,8
14,1

6,3

0,0
0,8
0,0
3,8

11,8
10,1

6,4
20,1

7,9
11,8
12,6

0,0

50,3
51,0
50,8
32,0

2,4
3,9
5,5
0,6

11,9
52,6
41,6
17,0

0,8
0,8
0,8

0,0
0,8
0,0
0,0

Hei
Heath
3
9

3,4
4,9
3,4
2,4

0,7
0,0
0,0
0,0

11,9
14,7

5,6
10,1

4,9
3,4
3,4
0,0

34,1
41,8
24,6
20,4

1,3
2,1
0,0
0,0

17,4
36,9
20,1

6.4

0,0
0,7
0,7

0,0
0,0
0,0
0,0
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4
8

4,6
3,9
5,5
4,3

0,8
12,5
5,4
27,6

17,4
14,1
12,6
18,7

11,1
14,9
12,6

7,0

28,3
32,1
39,9
38,1

2,4
1,6
0.8
1,9

14,9
25,0
23,5

0,0
0,0
0,0

2,4
2.4
3,1
2,5

~

44,7
52,9
53,6
38,3

0,0
4,6
1,9
0,0

8,1
5,4
7,1
11,2

77,9
84,0
93,9
74,6

1,7
0,9
0,0
0,0

52,0
61,6
67,9
37,6

0,0
0,0
0,9

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

Totalt
Total
Hei

Heath
2-4 2-5
25 32
5,7 14,2
6,8 16,9
7,5 17,6
4,5 13,4
0,5 0,4
4,2 4,3
1,7 1,8
11,2 8,3
13,6 12,4
13,0 11,4
8,1 7,9
16,8 15,3
0,0
7,8 23,2
9,8 26,0
9,3 27,8
2,5 21,5
18,8
37,4 29,6
41,6 32,7
37,8 29,6
30,9 22,7
15,8
2,0 12,9
2,5 15,4
2,0 16,4
0,9 10,6
14,8 11,6
38,1 29,8
28,1 22,1
11,3 8,6
31,3
0,3 0,2
0,5 0,4
0,5 0,4
0,8 0,6
1,0 0,6
1,0 0,8
0,9 0,7



Tabell 6, forts.

Ar Pravefeit Totalt
Year Sample site Total
Vegetasjonstype - Rabb Hei _ Heti
Vegetation type ‘ Ridge Heath Heath
Felt nr. - Site no. 1 2 3 4 5 2-4 2-5
Ant. ruter - No. plots 1 8 9 8 7 25 32
Urter (forts.) - Herbs (cont.)
Potentilla cranzii 1990 0,0 0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 2,2
1991 0,0 0,0 0,0 0,0 17,0 0,0 3,7
1992 0,0 0,0 0,0 0,0 19,7 0,0 4,3
Ref. 0,0 0,0 0,0 0,6 5,0 0,2 1,5
Stellaria calycantha 1990 0,0 0,0 0,0 0,0 2,7 0,0 0,6
1991 0,0 0,0 0,0 0,0 12,6 0,0 2,8
1992 0,0 0,0 0,0 0,0 17,9 0,0 3,9
Graminider - Graminoids
Deschampsia flexuosa 1990 75,0 82,9 89,7 72,8 27,1 82,1 70,1
1991 13,0 80,6 88,2 79,8 21,4 83,1 69,6
1992 0,0 72,9 88,3 77,4 17,9 79,9 66,3
Ref. 44,0 82,6 93,1 85,1 36,3 86,5 73,3
30 ar - yr 47,0 94,0
Festuca ovina 1990 94.0 55,5 21,6 23,6 76,0 33,1 42.5
1991 100,0 72,0 68,8 64,9 90,4 68,6 73,4
1992 100,0 82,3 83,4 66,5 99,1 77,6 82,3
Ref. 50,0 47,5 36,3 10,1 93,9 30,9 47,5
30 ar - yr 87.5 98,5
Anthoxanthum odoratum 1990 0,0 3,1 1.3 3,1 0,0 2,5 1,9
1991 0,0 6,3 1,3 2,4 0,9 3,2 2,7
1992 0,0 8,5 0,0 0,8 0,9 3,0 2,5
Ref. 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
30 ar - yr 7,8 22,3
Deschampsia cespitosa 1990 0,0 0,0 0,0 0,0 29,6 0,0 6,5
1991 0,0 0,0 0,0 0,0 41,3 0,0 9,0
1992 0,0 0,0 0,0 - 3,1 46,6 1,0 11,0
Ref. 0,0 0,0 0,0 8,1 46,5 2,9 14,4
30 ar - yr 0,0 1,5
Carex spp. 1990 44,0 3,9 34,0 10,9 50,3 17,0 24,3
1991 69,0 4,6 34,7 7.9 51,9 16,5 24,2
1992 63,0 8,0 36,8 11,8 58,1 20,0 28,0
Ref. 12,5 3,8 18,9 6,4 31,5 9,0 14,9
30 ar - yr 92,5 89,3
Luzula multiflora coll. 1990 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,2 0,2
1991 0,0 0,8 1,4 3,9 3,6 2,0 2,4
1992 0,0 0,0 3,4 3,1 3,6 2,2 2,6
30 ar - yr 1,5 12,8
Juncus trifidus 1991 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 ar - yr 6,5 0,0
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Tabell 7. Brannfeltet, 1990-92-analyser, gjennomsnittlige smarutefrekvenser pr. provefelt. Utvalgte arter. Antall
referanseruter stir i parentes. - Burnt area, 1990-92 analyses, mean frequency of subplots for some species grouped by
sample sites. Number of reference sites are in parantheses.

Ar - Year Provefelt - Sample site Totaler - Totals

Vegetasjonstype Hei Hei Rabb Hei Rabb

Vegetation type Heath Heath Ridge Heath Ridge

Kategori Smiaflekker Flater Flater Flekker Flater Flater

Category Small patches "Area Area Patches Area Area

Felt nr. - Site no. 1 4 9 6 7 8 5 10 1,4 6-8 5,10

Ant. ruter - No. of sites 5(5) 3(5) 8(0) 8(2) 8(12) 82 8(4) 8(2) 8(10) 24(6) 16(6)
Busker - Shrubs

Betula nana 1990 7.4 14,7 39 00 0,0 0,0 00 00 101 0,0 0,0

(busk - shrub) 1991 3,8 14,7 00 00 00 0,0 0,0 0,0 7,9 0,0 0,0

1992 5,0 19,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 00 103 00 0,0

Ref. 98,8 100,0 100,0 100,0 97,0 43,8 0,0 99,4 99,0 29,2

Betula nana 1990 50,0 56,7 36,9 60,9 66,8 69,6 64,3 71,1 52,5 65,8 67,7

1991 51,4 60,7 439 54,0 52,5 674 63,5 753 549 58,0 69,4

1992 41,4 58,3 33,8 42,3 546 744 63,6 79,1 47,7 57,2 71,5

Ref. 24 1,2 43,5 25,0 155 37,5 100,0 1,8 28,0 58,3

Juniperus communis 1990 2,6 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40 0,0 0,0

(busk - shrub) 1991 1,2 43 00 00 00 0,0 0,0 0,0 24 00 0,0

1992 0,0 4,3 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0

Ref. 31,2 8,8 47,0 0,0 40,5 0,0 00 20,0 292 0,0

Salix spp. (busk - shrub) 1991 88 00 346 00 00 0,0 0,0 0,0 55 0,0 0,0

1992~ 19,0 0,0 445 24 134 1,6 0,0 63 11,9 58 32

Ref. 40,2 17,8 38,0 40,5 12,5 0,0 00 290 303 0,0

Salix spp. 1990 12,5 12,7 346 17,3 11,8 1,6 0,0 17,3 12,6 10,2 8,7

1991 18,8 12,7 21,3 18,0 17,3 1,6 0,0 189 165 12,3 9,5
1992 12,6 14,7 70 195 46 0,0 0,0 11,8 134 81 59

Ref. 50 3,8 9,5 0,0 0,0 0,0 0,0 44 3,2 0,0
Lyng - Dwarf shrub
Empetrum hermaphroditum 1990 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0
1991 0,0 4.3 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0
1992 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0
Ref. 0,0 0,0 3,0 15,5 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 0,0
Vaccinium myrtillus 1990 0,0 0,0 16,5 0,0 0,8 18,8 0,0 0,0 0,0 6,5 0,0
1991 0,0 0,0 11,6 0,0 0,0 18,8 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0
1992 0,0 0,0 6,3 0,0 1,5 14,1 1,5 0,0 0,0 52 08
Ref. 2,6 0,0 0,0 50,0 100,0 0,0 50,0 1,3 50,0 16,7
Vaccinium vitis-idaea 1990 80,2 85,7 67,3 35,4 63,5 83,8 54,0 33,9 82,3 60,9 44,0

1991 75,2 91,7 58,6 24,4 49,3 69,6 53,1 24,4 81,4 47,8 38,8
1992 38,8 70,7 27,5 4,0 21,0 26,8 7,9 10,3 50,8 17,3 9,1

Ref. 92,6 98,8 69,0 100,0 81,5 50,3 9,5 95,7 83,5 36,7
Urter - Herbs
Solidago virgaurea 1990 1,2 31,3 25,1 11,0 0,0 24,1 0,0 0,0 12,5 11,7 0,0
1991 7,4 33,3 23,5 10,1 2,4 21,1 1,6 0,0 17,1 11,2 0,8
1992 6,2 31,3 25,1 86 0,8 18,9 2,4 0,0 15,6 9,4 1,2
Ref. 6,2 15,0 0,0 44,0 47,0 0,0 0,0 10,6 30,3 0,0
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Tabell 7, forts.

Ar - Year
Vegetasjonstype
Vegetation type
Kategori
Category
Felt nr. - Site no.
Ant. ruter - No. of sites

Urter (forts.) - Herbs (cont.)

Trientalis europaea . 1990
1991
1992
Ref.

Pedicularis lapponica 1990
» 1991

1992

Ref.

Campanula rotundifolia 1990
1991
1992
Ref.

Galium boreale 1990
1991
1992
Ref.

Saussurea alpina 1990
1991
1992
Ref.

Melampyrum sylvaticum 1990
1991
1992
Ref.

Geranium sylvaticum 1990
1991
1992
Ref.

Thalictrum alpinum 1990
1991
1992
Ref.

Epilobium angustifolium 1990
1991
1992

Rubus saxatilis 1990
1991
1992

Rumex acetosa 1990
1991
1992

Hei

Heath
Smaflekker
Small patches
1 4
5(5) 3(5)
6,2 2,0
11,2 4,3
6,2 0,0
7,6 11,2
36,6 10,3
17,6 8,3
16,4 6,3
31,4 3,8
37,6 0,0
40,2 0,0
43,8 0,0
18,8 1,2
52,6 0,0
51,2 0,0
56,4 0,0
41,4 0,0
40,2 0,0
22,6 0,0
40,2 0,0
26,4 1,2
2,4 2,0
6,4 0,0
2,6 0,0
10,0 0,0
15,0 0,0
18,8 0,0
12,4 0,0
2,6 0,0
20,0 0,0
25,0 0,0
33,8 0,0
17,8 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0

Pravefelt - Sample site

8(0)

28,3
32,8
29,0

0,0

0,0

12,4
10,3
8,6

22,6
22,6
21,1

12,5
6,4
11,9

0,8
3,9
0,8

16,5
14,0
14,1

0,0
0,0
0,0

18,9
28,1
41,5

7,8
19,6
11,9

1,6

1,6

1,6

6
8(2)

0,0
1,6
0,0
22,0

2,4
0,8
0,0
13,0

6,3
7,9
8,6
0,0

7,0
8,6
11,0
15,5

4,0
3,1
4,6
44,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Hei
Heath
Flater

Area
7
8(2)

11,0
7,0
4,8

34,5

2,4
0,0
0,0
22,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
2,4

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
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8(2)

18,1
22,0
22,8
50,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

- 0,0

0,0
0,0

5
8(4)

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Rabb
Ridge

Totaler - Totals

Flater Flekker Flater Flater
Area Patches

10
8(2)

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
12,5

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

1, 4
8(10)

4,6
8,6
3,9
9.4

26,7
14,1
12,6
17,6

23,5
25,1
27,4
10,0

32,9
32,0
35,3
20,7

25,1
14,1
25,1
13,8

2,3
4,0
1,6
5,0

9,4
11,8
7,8
1,3

12,5
15,6
21,1

8,9

0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Hei Rabb
Heath Ridge
Area Area
6-8 5,10
24(6) 16(6)
9,7 0,0
10,2 0,0
9,2 0,0
35,5 0,0
1,6 0,0
0,3 0,0
0,0 0,0
11,7 42
2,1 0,0
2,6 0,0
2,9 0,0
0,0 0,0
2,3 0,0
2,9 0,0
3,7 0,0
52 0,0
1,3 0,0
1,0 0,0
1,5 0,0
14,7 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,8 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
0,0 0,0
19



Tabell 7, forts.

Ar - Year Provefelt - Sample site Totaler - Totals
Vegetasjonstype Hei Hei Rabb Hei Rabb
Vegetation type Heath Heath Ridge Heath Ridge
Kategori Smiflekker Flater Flater Flekker Flater Flater
Category Small patches Area Area Patches Area Area
Felt nr. - Site no. 1 4 9 6 7 8 5 10 1,4 6-8 5,10
Ant. ruter - No. of sites 5(5) 3(5) 80) 812 8(12) 812 8(4) 8(2) B8(10) 24(6) 16(6)
Urter (forts.) - Herbs (cont.)
Potentilla cranzii 1991 6,2 0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0 39 0,0 0,0
1992 6,4 0,0 00 00 00 0,0 0,0 00 40 00 0,0
Silene dioica 1991 00 00 11,0 00 00 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0
1992 00 00 195 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Graminider - Graminoids
Deschampsia flexuosa 1990 57,8 66,7 61,0 78,9 86,1 743 58,9 30,5 61,1 79,8 44,7
1991 45,2 100,0 51,0 82,0 79,1 93,0 689 37,6 65,8 84,7 53,3
1992 452 98,0 50,9 75,1 838 91,5 64,9 34,6 65,0 83,5 49,8
Ref. 8,8 93,0 94,0 97,0 90,5 84,5 380 50,9 93,8 69,0
Festuca ovina 1990 324 20 156 0,0 00 00 39 16 21,0 00 2,8
1991 564 0,0 31,3 11,9 0.8 1,5 11,8 4,6 353 47 8.2
1992 67,6 0,0 493 78 49 69 16,4 11,1 42,3 6,5 13,8
Ref. 536 0,0 9,5 0,0 0,0 0,0 69,0 26,8 3,2 230
Poa alpigena 1990 0,0 0,0 0,8 0,8 00 00 0,0 0,0 0,0 03 0,0
1991 0,0 0,0 40 16 00 0,0 0,0 0,0 0,0 05 0,0
1992 0,0 0,0 86 31 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0
Carex spp. 1990 00 0,0 266 79 1,6 156 0,0 22,6 0,0 84 11,3
1991 50 0,0 19,6 11,0 1,5 16,4 3,1 27,4 3,1 9,6 153
1992 6,2 0,0 19,6 94 3,1 21,9 4,8 27,4 3,9 11,5 16,1
Ref. 3,8 0,0 0,0 15,5 3,0 0,0 15,5 L9 6,2 5.2

skulle i relasjon til kontrollfeltet. Denne utviklingen
kan gjenspeile en kortvarig ekning i1 antall nedbryt-
erorganismer, det vil si byttedyr for billene, i
forbindelse med den okte mengden av dedt plante-
materiale forste sesongen etter kutting.

Brannfeltet hadde, som kontrollfeltet, en nedgang i
antall biller fra 1989 til 1990. I 1991 var antallet
omtrent det samme som daret f@r, i motsetning til
utviklingen ved kontrollfeltet. Dette kan vare et
uttrykk for at feltet hadde en relativt storre tetthet
av biller i 1991 enn i 1990, hvilket ikke er urimelig
med hensyn til utviklingen fra "aske-orken" til
sparsom vegetasjon (hovedsakelig smyle).

Det er vanskelig 4 si i hvor stor grad disse forskjel-
lene i individantall gjenspeiler reelle effekter av
behandling eller skyldes andre lokale forhold. Et
vesentlig sparsmal her er hvor representativt kon-
trolifeltet er overfor de behandlede flatene. Den

20

'mest utpregete forskjellen mellom kontrollfeltet og
de to andre feltene er eksponeringen. Kontrollfeltet
ligger i en li som vender mot ost, mens de to andre
feltene vender mer mot syd. Noe fuktigere mark ved
kontrollfeltet gir ogsa et mer utviklet busksjikt
(mer Salix spp.), og falgende mer skygge i felt-
sjiktet enn ved de to andre feltene.

Forskjeller i fellefangst fra ar til ar kan ofte for-
klares ved meteorologiske forhold, men disse for-
hold er like for alle feltene. Som en falge av ulik
fenologi (livssyklus) vil de meteorologiske forhold-
ene ellers sld ulikt ut pa forskjellige arter. De fleste
billeartene i fiellstrgk har likevel sin aktivitetstopp
pa forsommeren, det vil si i tiden mellom Sankthans
og midten av juli. I denne perioden var middeltem-
peraturen 9,4 °C i 1989, 7,8 °C 11990 og 11,5 °C i
1991. Nedbaer de samme 4ar var henholdsvis 56, 76
og 35 mm. Forskjellene i temperaturforhold korre-
sponderer godt med kontrolifeitets nedgang i akti-
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Tabell 8a. Sjiktvis dekning (%) pr. felt i arene 1990-92 i det kuttete omradet. 1992-dataene
er 1 tillegg fordelt pa plantegrupper. - Percentage cover of each vegetation layer at the cut
sites, 1990-92. Data from 1992 are in addition split on different plant groups.

Vegetasjonstype Rabb Hei

Vegetation type Ridge Heath

Felt nr. - Site no. 1 2 3 4 5
Ant. ruter - No. of plots 1 8 9 8 7
1990

Busksjikt - Shrub layer : 0 0 0 <1 0
Feltsjikt - Field layer 25-50 13-25 6-13  13-25  13-25
Bunnsjikt - Bottom layer <6 13-25 13-25 6-13 <6
Apen jord/stra/stein - Uncovered areas >75 50-75  50-75 50-75 >175
1991

Busksjikt - Shrub layer 0 <6 0 <6 0
Feltsjikt - Field layer 25-50  25-50  25-50 25-50  25-50
Bunnsjikt - Bottom layer <6 6-13 13-25 6-13 <6
Apen jord/stra/stein - Uncovered area 50-75  25-50  25-50 25-50  50-75
1992

Busksjikt - Shrub layer 0 <4 <3 1325 <1
Feltsjikt - Field layer 25-50  25-50  13-25 25-50  25-50
Bunnsjikt - Bottom layer <6 6-13 13-25 6-13 6-13

Apen jord/stre/stein - Uncovered area 75-100 25-50 50-75 25-50  50-75

Referanse - Reference

Ant. ruter - No. of plots 2 10 8 10 10
Busksjikt - Shrub layer 50 53 57 53 54
Feltsjikt - Field layer 25 22 9 21 19
Bunnsjikt - Bottom layer - 55 71 93 92 94
Apen jord/stra/stein - Uncovered area 45 20 8 6 5
30 ar gammel - 30 yr old

Vegetasjonstype Rabb . Hei

Vegetation type Ridge Heath

Ant. ruter - No. of plots 4 - 4

Busksjikt - Shrub layer 0 <5

Feltsjikt - Field layer 6-13 13-25

Bunnsjikt - Bottom layer 50-75 25-50

Apen jord/stra/stein - Uncovered area 25-50 25-50
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Tabell 8b. Dekning (%) pr. felt av viktige arter/plantegrupper i det kuttete omradet,
1992. - Percentage cover of some species/plant groups at the cut sites, 1992.

Vegetasjonstype Rabb Hei
Vegetation type Ridge Heath
Felt nr. - Site no. 1 2 3
Ant. ruter - No. of plots 1 8 9
1992
Busksjikt - Shrub layer
Betula nana 0 <1 0
Salix spp. 0 <3 <3
Juniperus communis 0 <1 0
Feltsjikt - Field layer
Betula nana 13-25 6-13 <6
Salix spp. 0 <6 <6
Lyng - Dwarf shrubs <6 <6 <4
Urter - Herbs 6-13 <6 <6
Graminider - Graminoids 25-50  13-25 13-25
30 ir gammel - 30 yr old
Vegetasjonstype Rabb Hei
Vegetation type Ridge  Heath
Ant. ruter - No. of plots 4 4
Busksjikt - Shrub layer
Betula nana 0 <2
Salix spp. 0 <3
Feltsjikt - Field layer
Betula nana <6 <6
Salix spp. <6 <6
Lyng - Dwarf shrubs <6 <3
Urter - Herbg <5 <6
Graminider - Graminoids <6 6-13

4 5
8 7
<2 0
13-25 <1
0 0
<6 <3
<1 <2
<6 <2
<6 6-13
13-25 25-50

vitet fra 1989 til 1990, men star i kontrast til den
enda lavere aktiviteten 1 1991, Dette kan ha sin
bakgrunn i at de fleste insektarter i fjellet har
flerdrig utvikling. Det inneb&rer at bestandsstor-
relsen til enhver tid er et resultat av storrelsen pa
foreldregenerasjonen samt overlevelses-suksessen i
lapet av den enkelte arts totale levetid.

I 1989, 1990 og 1991 ga fallfellene henholdsvis 62,
59 og 61 arter. Disse tre drene resulterte i tilsammen
81 ulike billearter. I 1990 var 8 av artene nye og 11
fraverende sammenlignet med aret for. I 1991 var
11 av artene nye pa den totale artslisten, mens 20
arter som forekom i minst ett av de to foregdende ar
manglet. Av de 81 artene er 53, 53 og 57 arter kjent
fra henholdsvis felt I, IT og III.
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Mer enn halvparten av artene i materialet forekom-
mer i et totalantall p4 mindre eller lik 10. Kun 15 av
artene har mer enn 100 individer, og disse utgjoer
tilsammen 87 % av individene i det totale materi-
alet. Av de 14 tilstedevaerende billefamiliene er
kortvingene (Staphylinidae), ogsa kalt rovbiller, den
dominerende familien, med hele 45 arter. Lgpe-
billene (Carabidae) kommer som nummer to med 12
arter. De to kortvingeartene Liogluta alpestris og
Eucnecosum tenue utgjer hele 38 % av materialet (jf.
tabell 12). Flertallet av billene i dette materialet er
rovdyr, noe som er karakteristisk for et fallfelle-
materiale. Jaktatferden gjor at rovdyr langt lettere
gdr 1 fallfeller enn arter som lever av dedt substrat
eller planter. Kun 3 % av individene i det totale
fallfellematerialet er rene "ikke-rovdyr". Disse
utgjar derimot hele 22 % av artsantallet.
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Tabell 9a. Sjiktvis dekning (%) pr. felt i drene 1990-92 i det brente omradet. 1992-dataene er i tillegg fordelt pa
plantegrupper. - Percentage cover of each vegetation layer at the burnt sites, 1990-92. Data from 1992 are in addition
split on different plant groups.

Vegetasjonstype - Vegetation type Hei - Heath Hei - Heath Rabb - Ridge
Kategori - Category Flekker - Patches Flater - Areas Flater - Areas
Felt nr. - Site no. 1 4 9 6 7 8 5 10
Ant. ruter - No. of plots 5 3 8 8 8 8 8 8
1990

Busksjikt - Shrub layer <1 <6 0 0 0 0 0 0
Feltsjikt - Field layer 6-13  6-13 13-25  6-13  6-13  13-25 6-13  13-25
Bunnsjikt - Bottom layer 6-13  6-13 0 <5 <1 <2 <6 <5
Apen jord/stra/stein - Uncovered area 50-75 50-75 75-100 75-100 75-100 75-100 75-100 75-100
1991

Busksjikt - Shrub layer <4 6-13 <6 0 0 0 0 0
Feltsjikt - Field layer 13-25 13-25 50-75 25-50 25-50 13-25 13-25  13-25
Bunnsjikt - Bottom layer 6-13 13-25 <2 <6 <6 <5 6-13 <6
Apen jord/stro/stein - Uncovered area 50-75 S50-75 25-50 50-75 50-75 50-75 50-75 75-100
1992 ’

Busksjikt - Shrub layer <6 <6 13-25 0 <4 <1 0 <2
Feltsjikt - Field layer 1325 6-13 25-50 1325 25-50 25-50 13-25  25-50
Bunnsjikt - Bottom layer 13-25  6-13 <5 <6 <6 <6 6-13 <6
Apen jord/stra/stein - Uncovered area 50-75 50-75 50-75 50-75 50-75 c¢a 50 50-75 50-75
Referanse - Reference

Ant. ruter - No. of plots 5 5 0 2 2 2 4 2
Busksjikt - Shrub layer 63 63 63 38 51 17 0
Feltsjikt - Field layer 4 4 6 9 19 13 29
Bunnsjikt - Bottom layer 0 88 88 88 76 88 88
Apen jord/strg/stein - Uncovered area 1 0 0 2 5 1 2

Tabell 9b. Dekning (%) pr. felt av viktige arter/plantegrupper i det brente omréadet, 1992. - Percentage cover of some
species/plant groups at the burnt sites, 1992.

Vegetasjonstype - Vegetation type Hei - Heath Hei - Heath Rabb - Ridge
Kategori - Category Flekker - Patches Flater - Areas Flater - Areas
Felt nr. - Site no. 1 4 9 6 7 8 5 10
Ant. ruter - No. of plots 5 3 8 8 8 8 8 8
1992
Busksjikt - Shrub layer
Betula nana <1 <6 0 0 0 0 0 0
Salix spp. <6 0 13-25 0 <4 <1 0 <2
Juniperus communis 0 <2 0 0 0 0 0 0
Feltsjikt - Field layer
Betula nana <6 <6 <6 <6 6-13  13-25 13-25  13-25
Salix spp. <3 <4 <3 <6 <2 0 0 <3
Lyng - Dwarf shrubs <6 <6 <6 <2 <5 <6 <3 <4
Urter - Herbs 13:25 <6 6-13 <2 <1 <6 <2 <2
Graminider - Graminoids <6 <6 13-25  6-13  13-25 25-50 <6 6-13
23
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Tabell 10. Antall ruter pr. felt i det kuttede omradet med en eller
flere fertile karplanter 1 1992. - Number of plots per site with fertile
species at the different cut sites in 1992.

Vegetasjonstype Rabb Hei Hei Rabb
Vegetation type Ridge Heath Heath Ridge
Ant. ar etter kutting -

No. of years after cutting 3
Felt nr. - Site no. 1
Ant. ruter - No. of plots 1

3
3
9

3 30 30
5 6 7
7 4 4

00 1IN W
o0 £ W

Busker - Shrubs
Betula nana . e .
Betula nana < 30 cm . e 2 1
Salix glauca . 1 2 2 . .
Salix glauca < 30 cm . | 2
Salix lapponum

—

—
—_

Lyng - Dwarf shrubs
Loiseleuria procumbens . e . 1

Urter - Herbs

Antennaria dioica . Ce e 1 2
Bartsia alpina 1 e . .
Campanula rotundifolia . 3 4 1 7 . 1
Diphasium alpinum . L . 1
Galium boreale 1 3 1 2 6 .
Leontodon autumnalis . Ce e 1
Melampyrum sylvaticum . .. 11

Pedicularis lapponica . 1 1 1 .

Potentilla crantzii . e 2

Pulsatilla vernalis 1
Saussurea alpina . .
Solidago virgaurea 1 4 3 5 . 2
Stellaria calycantha .
Thalictrum alpinum . | . .
Trientalis europaea . 2 2 1 . 1 1

—
—
FoN

N

Graminider - Graminoids
Anthoxanthum odoratum .
Carex bigelowii . .4 4
Carex vaginata . |
Deschampsia cespitosa

Deschampsia flexuosa . 8
Festuca ovina 1 8§ 9 7
Juncus trifidus
Luzula frnigida
Luzula spicata
Luzula sudetica . .

8]
—
w

[e o}
~) —
~2 W L
— D ek e e N e

%)

—

e}
—
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Tabell 11. Antall ruter pr. felt i det brente omradet med en eller flere fertile karplanter i 1992. -
Number of plots per site with fertile species at the different burnt sites in 1992.

Vegetasjonstype - Vegetation type Hei - Heath
Kategori - Category Flekker - Patches
Felt nr. - Site no. 1 4
Ant. ruter - No. of plots 5 3

Busker - Shrubs

Betula nana 1 3
Salix glauca

Salix glauca < 30 cm

Salix phylicifolia

Urter - Herbs
Campanula rotundifolia
Epilobium angustifolium
Galium boreale
Geranium sylvaticum
Melampyrum sylvaticum
Pedicularis lapponica
Potentilla crantzii
Rumex acetosa
Saussurea alpina

Silene dioica

Solidago virgaurea
Thalictrum alpinum 2
Trientalis europaea

N

—_ N W

—

Graminider - Graminoids
Anthoxanthum odoratum
Carex bigelowii
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina

Luzula frigida

Poa alpigena

—_ N W oA

WK N =

(U

o0 O -

Hei - Heath Rabb - Ridge
Flater - Areas Flater - Areas
6 7 8 5 10
8 8 8 8 8
2 1
1
1 .
. 1
1
1 1 3 1
1 2 1 4
1 .
8 6 8 5 6
2 2 3 2 3
. 1
1

Alt 1 alt er det stort sett de samme artene som
forekommer bade for og etter behandling, og for-
skjellene 1 antall hos de ulike artene kan vare
vanskelig 4 relatere til behandlingsform og kjent
habitatpreferanse hos den enkelte art. Arter som
for eksempel ikke finner optimalt habitat i et gitt
omrade vil 1 sin sgken etter slikt habitat ake sin
aktivitet og dermed kunne bli overrepresentert i et
fallfellemateriale (J. Andersen pers. medd.).

De vesentligste endringer vedrorende enkeltarter
fra 1989 til 1990 ser ut til & vere en nedgang i
antall Liogluta alpestris i brannfeltet, noe som ikke
var tilfelle ved de to andre feltene. Ogsa fra 1990 til
1991 finner vi de mest markante endringer hos

denne dominerende arten i materialet. Endringer i
antall hos denne kortvingen forklarer halvparten av
forskjellene 1 totalantall. De gvrige markante end-
ringene i totalantall utgjeres for det meste av artene
som er kommentert i det folgende.

Lapebillen Notiophilus germinyi forekommer til-
synelatende kun ved kontrollfeltet og okte her i
antall fra 1990 til 1991. Fra 1989 til 1990 var det en
sterk okning 1 antall Quedius fellmanni i kuttfeltet
og kontrollifeltet. Fra 1990 til 1991 gikk antallet ned
igjen ved de samme feltene. Dette 1 motsetning til
artens "status quo" ved brannfeltet i lopet av de tre
arene. Kortvingen Boreaphilus henningianus okte i
antall i alle tre feltene fra 1989 til 1990, men avtok
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Tabell 12. Antall biller fra fallfeller i de tre feltene i juni-september 1989-91. Tabellen omfatter de 24 vanligste artene, de gvrige 57 er sliu
sammen. - Beetles found in pitfall traps in the different areas in June-September 1989-91. The table comprises the 24 most common species,

the remaining 57 species are lumped.

Felt] Felt I Felt IIT Sum 1111
Areal Area I Area Il

Art- species 1989 1990 1991 1989 1990 1991 1989 1990 1991 1989 1990 1991 Total
Liogluta alpestris 180 220 20 259 58 71 462 335 168 901 613 259 1773
Eucnecosum tenue (norvegicum) 180 104 94 355 108 84 336 172 53 871 1384 231 1486
Patrobus assimilis 77 58 60 - 87 34 42 216 125 115 380 217 217 814
Mycetoporus nigrans 47 84 T4 62 73 100 34 13 9 143 170 183 496
Quedius fellmanni 23 122 6l 12 14 12 47 109 52 82 245 125 452
Boreaphilus henningianus 22 95 48 14 34 38 38 112 33 74 241 119 434
Amara brunnea 6 59 52 15 14 69 3 8 17 24 252 138 414
Mycetoporus monticola 14 125 43 19 75 61 15 22 15 48 222 119 389
Eucnecosum brachypterum 33 53 85 29 13 23 28 15 28 90 81 136 307
Oxypoda annularis 11 78 10 21 110 38 15 8 3 47 196 51 294
Carabus glabratus 22 8 14 34 14 41 5 0 2 61 22 57 140
Anthophagus alpinus 28 14 20 17 18 13 9 8 7 54 40 40 134
Tachinus elongatus 1 34 i1 0 18 64 0 2 3 1 54 78 133
Mycetoporus erichsonianus g8 51 29 6 2 8 1 2 0 15 73 37 125
Notiophilus aquaticus 4 17 33 1 2 10 9 11 28 14 30 71 115
Notiophilus germinyi 0 0 0 0 0 0 16 15 62 6 15 62 93
Liogluta letzneri 2 0 1 2 0 0 38 22 18 42 22 19 83
Otiorhynchus nodosus 6 11 11 11 16 15 6 4 0 23 31 26 80
Mycetoporus splendidus 18 18 12 4 6 4 13 2 2 35 26 18 79
Atheta (Philhygra) arctica 4 15 21 5 3 3 11 2 8 20 20 32 72
Oxypoda procerula 0 6 7 2 0 1 2l 12 8 23 18 16 57
Acidota quadrata 2 12 34 1 0 0 4 0 0 7 12 34 53
Cephalocousya (Ocyusa) nivicola 2 18 13 0 8§ 10 0 0 0 2 26 23 51
Cymindis vaporariorum 1 7 9 3 8 22 0 0 0 4 15 31 50
Andre arter (37 spp.) 66 59 48 53 31 61 73 37 47 192 127 155 474
Sum antall individer

Total no. ind. 757 1268 810 1012 767 790 1400 1117 678 3169 3152 2277 8598

i antall kun ved kutt- og kontrolifelt fra 1990 til
1991. Disse tre artene, samt L. alpestris, regnes for
i vaere rene rovdyr.

Lopebillen Amara brunnea okte i alle feltene fra
1989 til 1990, men hadde fra 1990 til 199] omtrent
samme antall ved kuttfeltet, et noe lavere antall ved
brannfeltet og en klar nedgang ved kontrollfeltet.
A. brunnea regnes for 4 vare delvis rovdyr og for
delvis 4 leve av plantefade.

Eucnecosum tenue avtok i alle tre feltene fra 1989
til 1990, men hadde fra 1990 til 1991 en klar ned-
gang kun ved kontrollfeltet. Acidota quadrata hadde
svert sma antall i alle feltene 1 1989, men okte i
antall ved kuttfeltet bade i 1990 og 1991. Baide
Mycetoporus monticola og M. erichsonianus hadde en
okning i kutt- og brannfeltet fra 1989 til 1990. M.
monticola hadde en kraftig nedgang igjen i kutt-
feltet fra 1990 til 1991, mens M. erichsonianus hadde
en nedgang i bade kuttfeitet og brannfeltet.

Tachinus elongatus, som i 1989 bare forekom 1 ett
eksemplar i kuttfeltet, skte i antall bade i kuttfelt-
et og brannfeltet fra 1989 til 1990, og okte ytter-
ligere 1 brannfeltet fra 1990 til 1991. Oxypoda
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annularis viste en nedgang i kontrollfeltet, men et
sterkt oppsving i de to behandlede feltene fra 1989
til 1990. Fra 1990 til 1991 hadde arten en tilsvarende
kraftig nedgang i de behandlede feltene. Disse seks
kortvingeartene regnes alle for a4 vere delvis rovdyr
og delvis konsumenter av dadt organisk materiale.

Brenning av vegetasjonen resulterte for en stor del
ogsd 1 forkulling av det tynne strosjiktet. Dette gjor
at det er hayst realistisk 4 anta at de fleste inverte-
brater pa dette arealet ble radert ut under brenning-
en. Som et resultat av dyrenes naturlige aktivitet vil
det ved en slik situasjon straks starte en rekoloni-
sering fra arealene omkring. Teoretisk sett vil
sdkalte dpenmarksarter pa kort sikt gke i antall. I
fallfellene fra brannfeltet har det etter brenning
dukket opp noen fi individer av de to lopebille-
artene Miscodera arctica og Amara alpina, som
begge er typiske for apen mark med lite vegeta-
sjon. Ogsd lopebilleartene Carabus glabratus og
Cymindis vaporariorum ser ut til 4 favoriseres av at
vegetasjonen fjernes, da de oker i antall i felt I og
I og forekommer i lave antall i kontrollfeltet.
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Arachnea-edderkopper

Fallfellefangsten i de tre feltene ga et noe lavere
antall edderkopper i 1990 enn i 1989, henholdsvis
3938 og 5332. Disse var i 1989 fordelt pa 40 arter og
1 1990 fordelt pa 36 arter (tabell 13). Tilsammen
bestir materialet av 44 arter, fordelt pa 5 familier.
I tillegg kommer et lite antall individer som enda
ikke er artsbestemt; de fleste av disse tilharer fam.
Linyphiidae.

Som ved andre undersokelser dominerer fam.
Linyphiidae med hensyn til artsantall, her repre-
sentert med 29 arter. Den dominerende arten Pard-
osa hyperborea, en representant fra fam. Lycosidae,
er sannsynligvis overrepresentert pid grunn av dens
aktive jaktatferd (jf. under biiler).

Forskjellene i totalantall meilom de tre feltene
endret seg etter behandling. [ 1989 var antall edder-
kopper i kuttfeltet hayere enn i brannfeltet og
kontrolifeltet. Kontrollfeltet hadde omtrent det
samme individantall begge ar, mens kuttfeltet og
brannfeltet hadde en nedgang i antall individer pd
rundt 30 %.

I tilsvarende undersokelser fra de britiske ayer er
det dokumentert at Gnaphosa leporina favoriseres av
lyngbrenning og kutting av vegetasjonen (Usher
1990). G. leporina hadde en nedgang i antall indi-
vider i alle de tre feltene fra 1989 til 1990, men
nedgangen var storst i kontrollfeltet (50 %). Kutt-
feltet og brannfeltet hadde begge en nedgang pa ca
20 % nar det gjelder denne arten. Pardosa palustris
viste en liknende tendens, med storst tilbakegang i
kontrolifeltet.

Meioneta rurestris og Walckenaeria clavicornis hadde
begge en okning i individantall i kuttfeltet fra 1989
til 1990, i motsetning til brannfeltet og kontroll-
feltet, hvor antallet var omtrent det samme i de to
drene.

Krabbe-edderkoppen Oxyptila rauda hadde i
kuttfeltet og brannfeltet en reduksjon pa hen-
holdsvis 38 % og 69 % fra 1989 til 1990. Antallet i
kontrollfeltet var omtrent det samme i de to drene.

At totalantallet av individer i de tre feltene 1&
hayere i 1989 enn i 1990, kan til dels skyldes den
relativt kalde og nedbgr-rike sommeren 1990 (jf.
under biller).

Insekter i vindusfeller

De 36 vindusfellene har i lgpet av sesongene 1989
og 1990 fanget i overkant av 22 000 invertebrater,
som representerer 13 insektordener og edderkopp-
dyr (tabell 14). Hele 88 % av materialet utgjores
av tovinger; teger og biller folger etter med hen-
holdsvis 4,3 % og 4 %.

Alle tre feitene viser en nedgang i antall dyr fra
1989 til 1990, kuttfeltet med hele 52 %, brannfeitet
med 17 % og kontrolifeltet med 39 %. Denne ned-
gangen gjenspeiler mest sannsynlig de to 4renens
ulike meteorologiske forhold.

Det er grunn til 4 tro at vindusfellene ikke egner seg
til 4 male de lokale effektene av kutting og brenning
i dette prosjektet, da de fanger dyr som svermer mer
eller mindre tilfeldig rundt fra et storre omrade. De
behandlede feltene utgjor som kjent sma flater i
terrenget, og andelen av de fangede insekter som har
gjenomgatt sin utvikling utenfor disse feltene er
antagelig svaert hoy. Etter en varmeperiode i siste
halvdel av juli i 1990, fanget vindusfellene flere
individer av barkbiller og andre billearter som lever
i barskog. Disse er hayst sannsynlig et resultat av
vinddrift fra furuskogene ved Folldal ca 20 km fra
feltene.

3.4 Avrenning

I 1989-91 ble det tatt ukentlige vannprover fra en
bekk i hvert preveomrade for analyser. I tillegg
ble vannstanden malt pi provetakingstidspunktet.
Prgvetakingen var noe irreguler i 1989, og dataene
fra aret for inngrep er derfor noe begrensete.

Nils Christoffersen, Universitetet i Oslo, vurderte
dataene fra 1989-91 og kom med sin vurdering
(Pedersen et al. 1992). Viren 1992 ble han kontaktet
igjen og en videre provetaking ble diskutert pa
grunnlag av den informasjonen vi hadde og pa
bakgrunn av den valgte innsamlingsmetoden. Kon-
klusjonen ble at datainnsamling til vanndelen ble
avsluttet. Folgende momenter har framkommet pa
grunnlag av foreliggende data:

- Hvis gkt utvasking foregir fra de manipulerte
flatene, vil man forvente en alkalitetstopp f{orste
vekstsesong etter inngrepet ble foretatt og der-
etter en reduksjon. Dette kunne ikke pavises.
Heller ikke gkt utvasking kunne pavises hverken
farste eller andre sesong etter at inngrepene ble
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Tabell 13. Edderkopper (voksne) fra fallfeller i de tre feltene juni-september 1989 og 1990. - Spiders (adults) in pitfall
traps in the three areas in June-September 1989 and 1990.

Felt I Felt I1 Felt 111 Sum I-I1I
Areal Area [l Area II1

Art - Species 1989 1990 1989 1990 1989 1950 1989 1990 Total

Pardosa hyperborea 1106 661 484 333 782 786 2372 1780 4152
Gnaphosa leporina 204 153 194 171 193 88 591 412 1003
Oedothorax retusus 291 71 134 27 242 76 717 174 891
Gnaphosa lapponum 65 63 49 80 76 56 190 199 389
Pelecopsis mengei 94 81 80 35 32 49 206 165 371
Walckenaeria clavicomis 33 103 57 56 47 55 137 214 351
Hilaira frigida 10 29 42 104 28 76 80 209 289
Diplocentria bidendata 17 21 69 37 70 72 156 130 286
Hahnia ononidium 61 22 67 48 40 15 168 35 253
Tiso aestivus 76 56 44 1 9 6 129 3 202
Alopecosa aculeata 38 22 46 26 26 14 110 62 172
Oxyptila rauda 34 21 29 9 32 34 95 64 159
Latithorax faustus 20 11 19 6 46 38 85 55 140
Orenetides vaginatus i1 22 21 31 12 17 44 70 114
Bolyphantes luteolus 15 20 10 4 5 15 30 39 69
Haplodrassus signifer 13 5 17 15 10 3 40 23 63
Pardosa palustris 6 17 12 18 2 0 20 35 55
Lepthyphantes antroniensis 14 2 14 6 12 0 40 8 48
Hypomma bituberculatum 11 3 1 0 9 14 21 17 38
Agyneta subtilis S -6 3 4 9 4 17 14 3]
Metoneta rurestris 3 13 3 2 1 4] 7 15 22
Cnephalocotes obscurus 5 3 11 1 2 0 13 4 22
Hilaira hemiosa 0 0 2 0 5 12 7 12 19
Micaria alpina 5 7 0 5 0 0 5 12 17
Pardosa atrata 0 1 0 0 4 12 4 13 17
Lepthyphantes angulatus 1 4 0 2 0 5 1 11 12
Agyneta cauta 0 4 4 3 0 0 4 7 11
Hlaira pervicax 1 9 0 0 0 0 1 9 10
Rhaebothorax morulus 1 5 0 1 0 3 1 9 10
Scotinotylus evansi 2 3 2 2 0 0 4 5 9
Maso sundevalli 4 0 3 0 0 0 7 0 7
Gonatium rubens 3 0 3 0 0 0 6 0 6
Lepthyphantes mengei 1 0 4 0 0 0 5 0 5
Gnaphosa muscorum 0 0 0 4 0 0 0 4 4
Micaria pulicaria 2 1 1 0 0 0 3 1 4
Xysticus audax 1 0 2 0 0 0 3 0 3
Meioneta gulosa 0 0 0 0 0 3 0 3 3
Gnaphosa bicolor 0 0 2 0 1 0 3 0 3
Macrargus.carpenteri 0 2 0 0 0 0 0 2 2
Lepthyphantes complicatus 0 0 1 1 0 0 1 1 2
Ceratinella brevipes 1 0 1 0 0 0 2 0 2
Pardosa lugubris 0 2 0 0 0 0 0 2 2
Minicia marginella 0 0 1 0 0 0 1 0 l
Baryphyma trifrons 0 0 0 0 1 0 1 0 1
Sum individer/specimens 2154 1441 1528 1041 1696 1453 5332 3938 9270
Sum arter/species 33 32 34 28 26 23 40 36 44

Tabell 14. Insekter og edderkoppdyr fanget i flygefeller i de tre feltene i juni-september 1989 og 1990. - Insects and
Arachnoids caught in window traps in the three areas in June- September 1989 and 1990.

Felt 1 Felt 11 Felt T Sum I-111
Area | Area [l Area Il
1989 1990 1989 1990 1989 1990 1989 1990 Total
Orden

Diptera Tovinger 4356 2101 4074 3365 3496 2118 11926 7584 19510
Heteroptera Teger 38 50 15 27 335 478 388 555 943
Coleoptera Biller 126 120 99 160 171 202 396 482 878
Hymenoptera Arevinger 50 35 48 45 71 112 169 192 361
Lepidoptera Sommerfugler 14 20 12 22 23 38 49 80 129
Arachnoidea Edderkoppdyr 23 13 24 12 25 24 72 49 121
Homoptera Plantesugere 8 14 4 13 7 22 19 49 68
Plecoptera Steinfluer 6 17 9 7 3 0 18 24 42
Psocoptera Stgvlus 0 11 0 7 0 10 0 28 28
Trichoptera Vérfluer 4 0 3 1 3 1 10 2 12
Ephemeroptera  Deggnfluer 1 1 1 6 0 2 2 9 11
Odonata Pyenstikkere 0 0 0 0 2 0 2 0 2
Neuroptera Nettvinger 1 0 1 0 0 0 2 0 2
Thysanoptera Trips 1 0 0 0 0 0 1 0 1
Sum antall individer

Total no. ind. 4628 2382 4290 3665 4136 3007 13054 9054 22108
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foretatt. Dette kan enten skyldes at valgt
provetakingsmetode er for grov, eller at nar-
ingsstoffene som fjernes blir fanget opp av
den omkringliggende vegetasjonen og ikke nar
bekkene.

- Utvaskede neringsstoffer vil stort sett nd bek-
kene bare etter kraftig regnver, da vil overflate-
vann nd bekkene. Skulle vi fortsette provetak-
ingen, burde vi derfor ikke ta prever en gang i
uken,-men ved hver episode. Dette er kostbart,
antallet episoder er ofte meget lavt i store deler
av sommeren, og sist, men ikke minst burde man
ha gjort dette helt fra starten av. Med vart
opplegg kan vi med andre ord ha unngitt 4 fange
opp de episodene der utvasking eventuelt har
foregatt.

- Det at det ikke ble noen tydelig forsuring i
avrenningsvannet er interessant. Sannsynligvis er
de dataene som vil vere av interesse allerede
innsamlet, og lite nytt vil komme ut av fortsatt
innsamling.

For 4 underseke om naringsstoffer har drenert ned
i jordprofilen nedenfor de behandlede flatene, vil
det bli vurdert om det skal innhentes jordprover
for analyse. Det finnes tilgjengelig jordprever som
ble innsamlet for annet formal i 1989, og disse
kan eventuelt brukes som referansemateriale.

3.5 QGvrig biologi

Det ble ikke i noen av fangstrundene fanget sma-
gnagere i noen av feltene. Dette viser at smagnag-
erbestanden sommeren 1992 var svart lav i hele
omradet slik som i 1990. Det ble ogsd i 1992 obser-
vert myrhauk jevnlig i omradet, men hekking ble
ikke pavist.

Harebestanden har vart lav helt siden vi begynte i
1689. Det blir jevnlig observert hare spesielt i
kuttfeltet. Dette har sannsynligvis mer sammenheng
med at det finnes bjorkeskog pa feltet enn selve
kuttingen.
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