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Referat
Nøst , T. og Schartau,A.K.L 1994. Kjemiskovervåkingav
norske vassdrag - Elveserien 1993. NINA
Oppdragsmelding301: 1 - 15.

Denne rapporten inneholder kjemiske analysedata fra 23
norskevann og vassdrag i 1993. Prøvetakingslokalitetene
er fordelt over hele landet. Alle prøvene ble analysert på
turbiditet, farge, konduktivitet, pH, alkalitet, kalsium,
magnesium,nitrat, kalium, sulfat, klorid, nitrat, silisiumog
syrenøytraliserendekapasitet(ANC) er beregnet.På en del
av lokalitetene ble prøvene i tillegg analysert på ulike
aluminiumsfraksjoner.

Den vannkjemiskeovervåkingenviser at turbiditetog farge
i hovedsak varierer i forhold til vannføringsendringer.
Verdiene økte på enkelte lokaliteter i perioder med høy
vannføring og høyest verdier av turbiditet og farge ble
funnet i typiske flomelver. Konduktivitetenvar lavest i
lokalitetenei Rondane og høyest i Trøndelag og nordover.
Kalsiumkonsentrasjonen,alkalitet og var lavest på
Sørlandet og høyest i Trøndelag og Nord-Norge.
Tilsvarende også for konsentrasjoneneav magnesium,
kalium, sulfat og silisium. Nitratkonsentrasjonenvarierer
litesystematisk mellom prøvetakingslokalitetene.Innholdet
av natriumog kloridvar høyesti lokaliteternær kysten.

Målingene av pH, Ca og aluminiumsfraksjoner samt
beregnet syrenøytraliserende kapasitet (ANC) viser at
vannkvalitetenutgjør en betydelig stressfaktorfor fisk og
andre ferskvannsorganismer i følgene vassdrag; Ana,
Litleåa, Frafjordelva, Rødneelva, Espedalsåna og
Haugdalselva. Betydelige nedbørsmengder på Sør- og
Vestlandeti januar 1993 ga svært lave pH-verdierog høye
aluminiumskonsentrasjonerspesielti Rødneelva,Litleåaog
Frafjordelva.

Forord
Kjemisk overvåking av 23 utvalgte lokaliteter i norske
vassdrag er utført i 1993. Dette er en oppfølging av
DN/NINAs "Elveserie".For enkelte av vassdragene finnes
det ubruttedataserier fra starten i 1965. Dette er unikt i
norsknaturforvaltningog vi har derfor ønsket å videreføre
denneovervåkingen,dog med enkelteendringerunderveis.
I 1993 er den kjemiske vassdragsovervåkingenstort sett
begrenset til vassdrag som er gjenstand for biologisk
overvåkingeller annen forskningsaktivitetknyttettil NINA.
En del av lokalitetene er også interessante som
referansevassdragi forbindelse med sur nedbør, mens
andreigjener forsuringspåvirketog planlagtkalket.

Vannprøversamles inn av lokale prøvetakere; uten disse
hadde denne overvåkingen ikke latt seg gjennomføre.
Sissel Wolan og Syverin Lierhagen ved NINA's
analyselaboratoriumhar stått for analysering av prøvene
samt databehandlingav primærdataene. Det rettesen takk
til alle som har bidratttil dettearbeidet.Prosjektansvarliger
Ann KristinLienSchartau.

Trondheim,august1994

Terje Nøst
Ann KristinL. Schartau

3
O Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding301

Innhold

Referat 3

Forord 3

1 Innledning 4

2 Prøvetakingslokaliteter 4

3 Metoder 6
3.1 Prøvetaking 6
3.2 Analysemetoder/beregninger 6

4 Resultater 8

5 Konklusjoner 14

6 Litteratur 15

1 Innledning
Fiskeforskningen ved Direktoratet for naturforvaltning
startet i 1965/66 kjemisk overvåking av et utvalg elver på
Sørlandet i forbindelse med oppfølging av vassdrags-
forsuring. Dissevassdrageneinngikki det som tidligereble
kalt "Sørlandsserien".Antall vassdrag har etter hvert blitt
utvidet,og omfatternå vassdrag over hele landet. Antall
parametrehar økt, fra å omfatte pH, konduktivitetog CaO,
til å inkluderefarge, turbiditet,alkalinitet,samt de vanligste
kationerog anionerpå midtenav 1980-tallet. Fra 1989 ble
de ulike aluminiums-fraksjonene inkludert mens totalt
organiskkarbonførst ble analysert i 1991.

Fra 1991 er antall vassdrag redusert og de fleste tidligere
lokaliteter avviklet. Enkelte vassdrag rapporteres i egne
kalkings-rapporter(Audna, Storelva, Ogna og Sokndals-
elva), mens de resterende 28 lokalitetene fordelt på 26
vassdragfølgesopp i den videre overvåkingen.

I dennerapportenpresenteresanalyseresultatenefra 1993.

2 Prøvetakingslokaliteter
Elveserienbesto i 1993 av 23 prøvetakingslokaliteter.Av
disseer 4 lokaliserttil østlandet, 2 til Sørlandet, 7 til Vest-
landet, 3 til Midt-Norge og 7 til Nord-Norge. I tillegg er
tidligere Elveserie-lokaliteteri Audna, Storelva, Ogna og
Sokndalselva rapportert i egne kalkingsrapporter. Alle
prøvetakings-lokaliteterer oppført i tabell 1 og avmerket
på figur 1.
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Figur 1. Elveserien1993. Stasjonsnett(loknr.) forkjemiskovervåking.
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Tabell 1. Oversiktover prøvetakingslokaliteterogprøvetakerei Elveserien11993.

Nr. Lokalitet UTM koordinater Prøvetaker
1 Rondvatn 17181 32VNP418 613 N. Heitkøtter,2760 Otta/ H. Nostad, 2664 Sel
2 Fremre Illmanntjern 17181 32VNP426 607




3 Store Ula 17181 32VNP417 607




37 Litleåa, Kvina 13111 32VLK 807 661 T.G.S. Tønnesen,448Kvinesdal
43 Ana, Sira 1311IV 32VLK503 644 V. StornesMidtbø,4420 Ana-Sira
55 Imsa 12121 32VLL252 335 NINA Forskningsst.på Ims, 4300 Sandnes
57 Frafjordelva 1312IV 32VLL472 258 P.K. Haaland,4335 Dirdal
58 Espedalsåna 12121 32VLL358 286 T.Seldal, 4300 Sandnes
63 Rødneelva 121411 32VLM228 064 T. Øverland,4220 Sandeid
85 Beiarelva 20281 33WVQ903 228 S. Myrland,8114 Tollå
93 Reisaelva 173411134WEC067 364 E. Henriksen,9080 Storslett
95 Altaelva 18341 34WEC871 597 Halvorsrud,9501 Alta
97 Stabburselva 203511135WMT208 872 A.H. Johnsen,9710 Ind. Billefjord

110 Trysilelva 20171 33VUJ475140 Heien,2430 Jordet
126 Vossovassdraget 121611 32VLN451 261 S. Kvarme,5700 Voss
133 Rauma 13191 32VMQ378 273 J. Horgheim,6300 Andalsnes
135 Orkla 15211 32VNR403 156 I. Korsen,7004 Trondheim
136 Gaula 16211V 32VNR638 191




146 Vefsna 192611133WVN214 790 B. Holmsleth,8684 Grane
154 Skallelva 243511 36WUC973 884 H. Huru/L. Karlsen/S. Pavel, 9800 Vadsø
156 Halselva 183511 34WEC751 708 F. Løvik,9540 Talvik
161 Haugdalselva 1216IV 32VLN117 494 0. Tverberg,5198 Matredal
163 Nordfolda 1824IV 33WUM800 985 T. Sagvik,7976 Kongsmoen

3 Metoder

3.1 Prøvetaking

Vannprøvene er samlet inn av lokale kontaktpersoner
(tabell 1). Det ble benyttet250 ml plastflaskersom først
ble skylttre ganger med prøvevannet. Prøveneer tatt ca
20 cm under overflatenog flasken ble fylt helt opp for å
redusere gassutvekslingen mellom luft og vann.
Flaskene ankom NINA normalt 1 - 2 dager etter
prøvetaking,og prøveneble analysertpå turbiditet,farge,
konduktivitet,pH og alkalitet i løpet av 1 - 2 uker etter
ankomst.CO2-konsentrasjonener av vesentligbetydning
for pH og denne prøvebehandlingen kan føre til at
vannkvalitetenendresnoe, spesieltda pH (Blakar 1985).

1de fleste lokaliteter ble det tatt prøver minst en gang i
måneden. Ved noen lokaliteter ble vannprøver tatt
hyppigere i snøsmeltingsperioderog ved flom, mens
andre lokaliteter er presentertkun ved noen få prøver i
løpetav året.

3.2 Analysemetoder/beregninger

Vannprøvene ble analysert ved NINA's analyse-
laboratorium. Alle prøvene ble analysert på følgende
parametre: Turbiditet, farge, konduktivitet,pH, alkalitet,
kalsium,magnesium, natrium,kalium,sulfat, klorid,nitrat
og silisium. Syrenøytraliserende kapasitet (ANC) ble
beregnet. På utvalgte stasjoner ble prøvene også
analysertpå aluminiums-fraksjoner.

Følgende metoder ble benyttet ved analysering av
prøvene:

Turbiditet (Turb) ble målt nefelometrisk med et HACH
Model 2100A turbidimeter. Verdiene ble avlest etter
oppristing og evakuering av vannet (Blakar & Odden
1986). Verdieneer angitt i FTU.

Turbiditet er et grovt mål på vannets innhold av
partikulærtmaterialeog kan i vid forstand karakteriseres
som den nedsatte siktbarheten forårsaket av disse
partiklene.

Farqe ble bestemt spektrofotometriskpå membrantiltrert
vann (0,45 pm) med Shimadzu UV-160 ved 410 nm i en 5
cm gjennomstrømningskuvette.Fargeverdiene(mg Pt/l)
blederetterberegnetsom beskrevetav Hongve(1984).

Fargen er et grovt mål på vannets innholdav humusfor-
bindelser.

Konduktivitet Kond ble målt med en platina-elektrode
tilkoblet et Radiometer CDM 80. Verdiene er angitt i
pS/cmved 25°C.

Konduktiviteter et mål på vannets totale ionekonsen-
trasjon.

ble målt potensiometriskmed et Radiometer PHM 84
med separatglass-og calomelelektrode.

pH er definert som -log [H+] og er altså omvendt
proposjonalmed hydrogenion-konsentrasjonen.
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Alkalitet(Alk) ble måltved automatisktitreringtil pH = 4,5
(Alk-4,5) ved hjelp av RadiometerTitrator TTT80, Radio-
meter ABU80 Autobyrette og Radiometer PHM 84.
Alkaliniteteni pekv/I ble deretter beregnetsom beskrevet
av Henriksen(1982):

Alk = (Alk4,5 - 31,6) + 0,646 * 4,5-31,6).

I surt vann (pH < 5,5) er alkalitetenvanligvis negativ. I
vannprøvermed positivalkalitet er pH vesentlig bestemt
av bikarbonatsystemet(forholdetmellom HCO3 og CO2).
Alkalitetener et mål på vannets bufferkapasitet(evne til å
nøytraliseretilførselav syre).

Kalsium(Ca), Maonesium(Mq), Natrium (Na) og Kalium
1L2ble analysert på et Perkin-Elmer 1100B atomab-

sorpsjons-spektrofotometerog verdieneangitt i mg/I.
Deteksjonsgrensenfor dissesalteneer henholdsvis80, 3,
5 og25 pg/I.

Tilsammen utgjør Ca, Mg, Na og K vannets vesentligste
katione-innhold.

Klorid (CI) ble bestemt kolorimetrisketter ionebyttingpå
en FIA Star 5020 Analyzer etter Tecator applicationnote
ASN 63-03/83. Verdieneer angitt i mg/I.

Nedredeteksjonsgrenseer satt til 0,20 mg/I.

N-at_( 310ble bestemtmed en FIA Star 5020 Analyzer
etter Tecator application note ASN 62-01/83 og Norsk
Standard. Verdieneer angitt i pg NO3-N/I.

Verdierunder10 pg NO3/I er underdeteksjonsgrensenog
må derforanses som usikre

Sulfat (S041 ble beregnetut fra SSS, CI og NO3 (alle i
pekv/I)etter formelen:
SO4 = SSS - (CI + NO3). SO4 er deretteromregnetog
angitt i mg/I.

Nedredeteksjonsgrensefor SO4 er satt til 0,40 mg/I.

SO4, Cl og NO3 utgjørde viktigsteav vannets innholdav
anioner.

Silisium (Si) ble bestemt kolorimetriskvha. en FIA Star
5020 Analyzer etter modifisertTecator application note
ASTN 5/84. Verdieneer angitt i mg/l.

Deteksjonsgrensenfor Si er 0,10 mg/I.

Aluminium Tr-Al Tm-Al Om-Al Um-Al Pk-Al :
Fra høsten 1990 gikk NINA over til automatisertmetode
for analysering av aluminium. Med automatisering av
metoden har antall tilgjengeligefraksjonerøkt fra 3 til 5.
Metoden er beskreveti Schartau og Nøst (1993). I løpet
av 1993 ble laboratorietsFIA Star 5020 Analyzererstattet
av en ALPKEM Superflow for analysering av Al-
fraksjoner.Tidligere ble totalt monomert aluminium(TM-
Al) og organisk monomert aluminium (0M-Al) analysert
etter surgjøringmed HCI til sluttkonsentrasjon0,1 M med
maksimum syrekonserveringstidpå 10 sek. På ALPKEM

blir ikke prøvensurgjortfør analyseringav TM-Al og OM-
Al
Deteksjonsgrensenfor de ulike aluminiumsfraksjoneneer
10 pg/l.

S renø raliserende ka asitet ANC : I 1993 ble ANC
beregnet for alle prøver der dette var mulig. ANC er
definert som differansen i konsentrasjonene av
basekationer(kalsium, magnesium, natrium og kalium)
og sterke syrers anioner (klorid, sulfat og nitrat). Dette
tilsvarer summen av konsentrasjonene av
bikarbonationer, hydrogenioner, uorganiske
aluminiumionerog organiske anioner (Henriksen et al.
1990).

ANC = ( [Ca] + [Mg] + [Na] + [K]) - ([Cl] + [SO4] +
[NO3]), og måles i pekv/I.
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4 Resultater
Alle kjemiske analysedata for hver prøvetakingslokalitet
samt minimum- (Min) og maksimumverdi (Max),
aritmetisk middelverdi (Snitt) og standardavvik(St.dev)
for hver lokalitet og analyseparameter er ført opp i
Vedlegg tabell 1 bakerst i rapporten. I det følgende er
hverenkeltvassdrag behandletfor seg, og pH samt ANC
er vist i figurerfor utvalgtelokaliteter.

Rondvatn (Lok. 1)

I Rondvatnvarierte tubiditetenmellom 0,43 og 1,40 FTU
med de høyeste verdiene i november og desember.
Fargetallet var gjennomgående lavere enn
deteksjonsgrensenpå 5 mg Pt/l. Unntak er mai med 9
Pt/l.

Innholdetav kalsiumvar lavt med 0,36 mg/I som årsgjen-
nomsnitt. Tilsvarende var det lav alkalitet med et
gjennomsnittpå 10 pekv/I, men variasjonenvar relativt
stor 0 - 47 pekv/I. pH varierte mellom 5,40 og 6,67 med
gjennomsnitt5,70 (figur 2).

7,00

650

• 6,00

5,50

5,00

Jan.93 mar.93 ma193 Jul.93 aug.93 clkL93 des.93°

Figur 2. pH og ANC i Rondvatn1993.

Innholdetav både kationerog anionervar lavt og varierte
litegjennomåret.

Konsentrasjoneneav totalt syrereaktivtaluminium(Tr-Al)
var gjennomgående lave og varierte hovedsakelig
melllom15 og 30 pg/I. Noe høyereverdierble målt i mars
og mai, h.h.v. 49 og 61pg/I. Konsentrasjonene av
uorganiskmonomert aluminium(Um-Al) var lave og ikke
høyereenn deteksjonsgrensenpå 10 pgAl/l.

Verdiene for syrenøytraliserende kapasitet (ANC) var
gjennomgåendelave og varierte mellom 3 og 10 pekv/I

(figur 2).

Fargeverdiene var gjennomgående lave med et
gjennomsnittpå 7 mg Pt/I.
Kalsiuminnholdetvarierte fra 0,57 til 1,44 mg/I med de
høyeste verdier i januar og mars. Årsgjennomsnittfor
alkalitetog pH var henholdsvis65 pekv/I og 6,33. Under
snøsmeltingeni mai var verdiene klart lavest, h.h.v. 9
pekv/Iog 5,38.
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Figur 3. pH og ANC i Fremre Illmanntjern1993.

Innholdetav andre ionerviste små variasjoner over året,
med unntakav nitrat som varierte mellom 0 og 220 pg/l.
Nitratverdienevar høyesti periodenjanuar - mai.

Årsgjennomsnittfor ANC var 67 pekv/I. ANC - verdiene
var lavest under snøsmeltingen i mai med 18 pekv/I.
(figur 3).

Store Ula (Lok. 3)

Turbiditeten i Store Ula var gjennomgående lav og
oversteg ikke 1 FTU. Med unntak av en dato i mai
overstegikkefargetallet deteksjonsgrensenpå 5 mg PtIl.

Innholdetav kalsium viste også liten variasjon over året
med et årsgjennomsnittpå 0,44 mgIl. Alkalitetenvarierte
mellom 0 - 33 pekv/I og pH mellom 5,31 og 6,30.
Lavesteverdierble målt i mai, samtidig med et minimum
i Ca-konsentrasjonen.Tilsvarendeble de lavesteverdiene
for ANC funnet i mai. ANC varierte mellom 5 og 38
pekv/I over året (figur 4). Innholdet av andre ioner var
genereltlavt ogviste små variasjonergjennomåret. Nitrat
innholdetvar noe mer variert, fra <10 - 245 pg/I.

Analyser av Al-fraksjoner fra juni - desember viste
gjennomgåendelaveverdier.Verdiene for Um-Al oversteg
ikkedeteksjonsgrensenpå 10 pg/l.

15

10

5

20

Fremre ilimanntjern (Lok. 2)

Turbiditetenvar lav og overstegikke 1 FTU, med unntak
av begynnelsen av mars med verdi 2,40 FTU.
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Figur 4. pH og ANC i Store Ula 1993.

Litleåa, Kvina (Lok. 37)

Prøvetaking er kun utført på 2 datoer; i februar og mai.
Turbiditeten var lav med verdier omkring 0,5 FTU. Farge-
tallet var henholdsvis 10 og 13 Pt/I.

Innholdet av kalsium var h.h.v 1,53 og 1,13 mg/l.
Alkaliteten var lik 0 og det ble målt lave pH-verdier,
spesielt i februar, 4,41. Det ble også beregnet lave ANC-
verdier, h.h.v. -95 og -13 pekv/I.

Innholdet av marine komponenter var høyt, spesielt i
februar med 8,07 mg Na/I og 17,58 mg CWI. Tilsvarende
var også innholdet av sulfat relativt høyt, h.h.v. 5,86 i
februar og 2,94 mg/I i mai. Det høye innholdet av sulfat
indikerer tilførsler av sur nedbør.

Ana, Sira (Lok. 43)

Med unntak av en prøve i august var turbiditeten lavere
enn 1 FTU. Fargetallet viste liten variasjon over året med
et gjennomsnitt på 6 mg Pt/l.

Innholdet av natrium, klorid og sulfat indikerer nedbørtil-
førsler av sjøsalter og sur nedbør.

Konsentrasjonen av totalt syrereaktivt aluminium var høy
og varierte mellom 73 og 184 pg/I i 1993. Uorganisk
monomert aluminium (Um-Al) varierte mellom 36 og 110
pg/I. Høyeste verdi for Tr-Al og Um-Al ble registrert i
januar.

Kalsiumkonsentrasjonen var lav og varierte omkring års-
gjennomsnitt på 0,53 mg/I. Ingen prøvedatoer hadde
alkalitetsmålinger over 0 pekv/I. Nivåene for pH og ANC
var svært lave, henholdsvis fra 4,79 til 5,09 og fra -30 til
-9 pekv/I (figur 5).

Jan.93 mar.93 ma1.93 fuL93 aug.93 okL93 des.93

Figur 5. pH og ANC i Ana 1993.

inisa (Lok. 55)

Turbiditeten i Imsa var gjennomgående lavere enn 1,0
FTU. Unntaksvis ble høyere verdier målt, 1,40 - 1,80
FTU. Fargetallet varierte for det meste omkring
årsgjennomsnittet på 12 mg Pt/I. Høyeste fargetall var
18 mg PUI målt i slutten av mai.

Kalsiumkonsentrasjonen var høy med 3,39 mg/I som års-
gjennomsnitt. Likeledes ble det målt høy alkalitet (83 -
144 pekv/I). De fleste prøvedatoer hadde alkalitetsverdier
over 100 pekv/I. pH varierte mellom 6,51 og 6,88.

I pH —0-- ANC
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Figur 6. pH og ANC i Imsa 1993

loneinnholdet var høyt med betydelig innslag av marine
komponenter som natrium og klorid. Arsgjennomsnittet
var henholdsvis 6,65 mg Na/I og 13,16 mg
Nitratkonsentrasjonen er moderat til høy med et
årsgjennomsnitt på 502 pg/l.

ANC -verdiene var relativt høye (31 - 142 pekv/I) (figur
6).

Frafjordelva (Lok. 57)

Turbiditetsmålingene viste et årsgjennomsnitt på 0,71
FTU, med høyeste verdi i april på 1,40 FTU. Fargetallet lå
hovedsakelig lavere eller omkring deteksjonsgrensen på 5
mg Pt/l med unntak av en prøve i november som viste 20
mg Pt/l.
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Kalsiuminnholdetvarierte mellom 0,37 og 1,42 mg/I med
årsgjennomsnitt på 0,91 mg/l. Alkaliteten var lav og
variertefra 0 til 18 pekv/I. De høyesteverdierble målt på
de tre siste prøvedatoer, dvs, juni, august og oktober.
Tilsvarende var det gjennomgående lave pH- og ANC-
verdierbortsettfra de tre nevnte prøvedatoer.pH varierte
mellom 4,70 og 6,17 og ANC mellom -71 og 21 pekv/I.
(figur 7). Innholdet av øvrige ioner var relativt høyt i
periodenjanuar - mars, p.g.a. store tilførslerav natrium
og kloridfra nedbøren.

Al-fraksjonerble bare målt i periodenjanuar til mai. Totalt
syrereaktivtaluminium varierte mellom 79 og 267 pg/I
med høyeste verdier i januar og februar. Innholdet av
Um-Al hadde også et maksimum i samme periode,h.h.v.
209 og 199 pg/l. Forøvrig lå Um-Al innholdetmellom 14
og 32 pg/l.

25
6.50

&00
0

m 550
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Figur 7. pH og ANC i Frafjordelvai 1993.

Espedalsåna (Lok. 58)

Turbiditeten var lav med et årsgjennomsnitt på 0,42 FTU.
Det ble ikke registrert verdier over 1,0 FTU. Fargetallet
var også gjennomgående lavt med få prøver høyere enn
deteksjonsgrensen.

Målinger av Al-fraksjoner fra perioden juni til desember
viste Tr-Al-verdier mellom 18 og 77 pg/l. Verdier av Um-
Al var hovedsakelig lavere enn deteksjonsgrensen på 10
pg/I.

Innholdet av kalsium var relativt lavt og varierte omkring
årsgjennomsnittet på 0,87 mg/l. Alkaliteten varierte
mellom 0 og 23 pekv/I og pH varierte mellom 5,37 og
6,68. De høyeste verdier ble målt i perioden august til
november. Tilsvarende ble også registrert for ANC som
varierte mellom -18 og 23 pekv/I (figur 8).

—a—  pH

—9— ANC

5,00
Jaa.93 mar.93 ma1.93

Figur 8. pH ogANC i Espedalsåna.

Rødneelva (Lok. 63)

I Rødneelva varierte turbiditeten mellom 0,36 og 1,80
FTU, med de høyeste verdiene i desember. Fargetallet
varierte mellom 6 og 56 mg Pt/I.

Kalsiumkonsentrasjonen var lav (0,38 - 1,66 mg/1) med
tilsvarende lav alkalitet og pH. Alkaliteten var store deler
av året 0 pekv/I og pH varierte mellom 4,40 og 5,97.
Lavest pH ble funnet i januar da kalsiumkonsentrasjonen
også var på sitt høyeste nivå.
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Figur 9. pH ogANC i Rødneelvai 1993.

Bortsett fra periodevis stort innslag av marine
komponenter var det gjennomgående lave
konsentrasjoner av andre ioner.

Innholdet av Tr-Al varierte mellom 23 og 275 pg/I med
høyeste verdi i januar. Tilsvarende var konsentrasjonen
av Um-Al høy i januar og også februar, h.h.v. 240 og 135
pg/l. Forøvrig varierte Um-Al-verdiene mellom 0 og 59
pg/I.

Verdiene for ANC var gjennomgående lave, men
variasjonen i min, og max. verdi var stor, - 100 - 72
pekv/I (figur 9).
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Beiareiva (Lok. 85)

På grunn av tildels store vannføringsvariasjoneri dette
vassdraget vil også vannkvalitetenkunne vise betydelig
variasjonergjennomåret.

De fleste målinger av turbiditet oversteg likevel ikke 1
FTU. Et markert maksimum ble målt i juli med 6 FTU.
Fargetalletvariertemellom6 og 39 mg Pt/1.

Kalsiumkonsentrasjonen var gjennomgående relativt
høye, men variabel (1,44 - 6,89 mg/l). Tilsvarendeble det
målt høy alkalitet med årsgjennomsnittpå 173 pekv/I og
variasjonsbredde2 - 530 pekv/1. Likeledesble det med et
unntak målt høye pH -verdier. Variasjonbreddenfor pH
var 5,37 - 7,29. Laveste verdier for alkalitet og pH ble
målt i august.
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Figur 10. pH og ANC i Beiarelvai 1993.

Innholdetav øvrigeionerviste også variasjonerover året,
i hovedsak natrium, klorid og sulfat. Variasjonsbredden
for nevnte ionervar henholdsvis1,68 - 17,33 mg/1,2,41 -
34,10 mg/1og 1,27 - 9,41 mg/l.

ANC- verdiene var også variabel (24 - 500 pekv/I).
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Figur 11. pH ogANC i Reisaelva 1993.

Innholdet av øvrige ioner var hovedsakelig lave til
moderate. Innholdetav sulfatvar dog relativthøyt med et
årsgjennomsnittpå 4,94 mg/I som indikerertilførsler av
sulfat fra svovelholdigemineraler i nedbørsfeltet.Tidvis
relativt stort innslag av marine komponenter ble også
registert.

1nnholdetav nitrat varierte fra under deteksjonsgrensen
på 10 pg/I opp til 278 pg/l. Fra sluttenav juni til oktober
var nitrat-verdienelavere enn deteksjonsgrensen.

Altaelva (Lok. 95)

Turbiditetenvarierte mellom 0,36 og 2,30 FTU, med de
høyeste verdier i perioden juni - august. Fargetallet
varierte mellom 17 og 37 mg Pt/1. Høyere fargetall
samsvartemed høyereturbiditet.

Kalsiumkonsentrasjonenvar høy med et årsgjennomsnitt
på 8,14 mg/1 og et maksimum på 14,69 mg/I i april.
Tilsvarende ble det målt høy alkalitet og pH med
årsgjennomsnitt på henholdvis 459 pekv/I og 7,24.
Maksimumsverdiervar henholdsvis638 og 7,37.

300

HøyesteANC-verdi ble beregneti september.(figur 10).

Reisaelva (Lok. 93)
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Fargetalletvarierte fra 0 til 41 mg Pt/1.Høyeste fargetall
ble målt i mai/juni.
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årsgjennomsnittpå 5,57 mg/l. De høyeste verdier ble 6,70
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Figur 12. pH og ANC i Altaelva 1993.

Av andre ioner var innholdethøy i første rekke for sulfat
(2,26 - 17,56 mg/1)og silisium(1,37 - 3,38 mg/1).

Nitratkonsentrasjonenvariertefra 0 til 88 pg/l.
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målt i februar-april,omkring8 mg/I, og lavesteverdierble
målt i juni/juIi, omkring 2 mg/l. Alkalitet, pH og ANC-
verdiervar også høye, h.h.v. 93 - 438 pekv/I, 6,43 - 7,34
og 81 - 453 pekv/I (figur 11).
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Det ble beregnet høye ANC-verdier med et
årsgjennomsnittpå 492 pekv/l og en maksimumsverdipå
659 pekv/l (figur 12).

Stabburselva (Lok. 97)

Verdienefor turbiditetvarierte mellom 0,23 og 2,10 FTU.
Med få unntak var fargetallet lavere eller omkringdetek-
sjonsgrensenpå 5 mg Pt/l.

Ca-konsentrasjonenevarierte mellom 1,76 og 7,99 mg/l
med tilsvarendevariasjon i alkalitet (86 - 409 pekv/l) og
pH (6,66 - 7,08).
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Figur 13. pH og ANC i Stabburselva1993.

Øvrige ionekonsentrasjoner var lave til moderate med
størst innslag av marine komponenter og sulfat. Innslag
av natrium og klorid var høyt i mai, h.h.v. omkring 6 mg/I
og 12 - 14 mg/l. Nitratkonsentrasjonen oversteg ikke 20
pg/I fra slutten av mai til november. Forøvrig lå konsen-
trasjonen av nitrat fra 71 til 131 pg/l. Silisiumkonsentra-
sjonen varierte mellom 0,78 og 2,75 mg/l.

ANC-verdiene var relativt høye og varierte mellom 80 og
434 pekv/I (figur 13).

Trysileiva (Lok. 110)

De fleste målinger av turbiditet viste verdier under 1 FTU.
Maksimumsverdi på 1,5 FTU ble målt i mai. Fargetallet
varierte mellom 15 og 80 mg Pt/l, høyest i slutten av juli.

Kalsiuminnholdet var relativt stabilt omkring årsgjennom-
snittet på 2,45 mg/l. Relativt jevnt høye verdier ble
registrert for alkalitet, pH og ANC, som varierte h.h.v.
mellom 102 og 200 pekv/I, 6,59 og 7,03, og 113 og 206
pekv/I. Innholdet av andre ioner var generelt lavt og viste
små variasjoner gjennom året.

Vossovassdraget (Lok. 126)

Med få unntak var turbiditeten lavere enn 1 FTU. Farge-
tallet var for det meste lavere eller omkring deteksjons-
grensen på 5 mg Pt/I.

Innholdet av kalsium varierte mellom 0,46 og 3,30 mg/I.
Høyeste innhold av kalsium ble målt 23.januar. Det ble
forøvrig registrert mye lavere verdier på fire andre tids-
punkter samme dato. For alkalitet var minimums- og
maksimumsverdier henholdsvis 9 og 50 pekv/I, og for pH
5,90 og 6,47.
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Figur 14. pH og ANC i Vossovassdraget1993.

Øvrige ionekonsentrasjoner var gjennomgående lave,
med unntak av periodevis større konsentrasjoner av
marine komponenter fra nedbøren. Nitratkonsentrasjonen
varierte fra 0 til 319 pg/I, men de fleste målinger lå godt
over 100 pg/l.

ANC-verdier i området -5 - 62 pekv/I ble beregnet. De
fleste ANC målingene var høyere enn 10 pekv/I (figur 14)

Rauma (Lok. 133)

Turbiditeten var lavere enn 1 FTU i alle prøvemåneder,
unntatt i mai (1,60 FTU). Med unntak av en prøve i
slutten av april, var fargetallet 10 mg Pt/I eller lavere.

Kalsiumkonsentrasjonen varierte mellom 0,73 og 2,98
mg/l. Alkaliteten varierte mellom 19 og 82 pekv/I, pH
mellom 6,0 og 6,44 og ANC mellom 27 og 84 pekv/I.

Konsentrasjonen av øvrige ioner var lav til moderat.
Variasjonen var størst for nitrat, 0 - 213 pg/l.

Orkla (Lok. 135)

Overvåkingen i Orkla var begrenset til månedene mars,
april, mai, juni og september. Turbiditeten var høy i mai
(12,0 FTU), forøvrig varierte verdiene mellom 1,10 og
2,90 FTU. Fargetallet var mer stabil og varierte mellom
21 og 32 mg Pt/I.

Tildels høye verdier for kalsium ble målt, spesielt i mars
og april. Ca-innholdet varierte mellom 5,14 og 13,63 mg/I.
Tilsvarende var det en høy pH (6,93 - 7,32), alkalitet (266
- 605 pekv/I) og ANC (246-606 pekv/I).

Lave eller moderate verdier av andre ioner ble målt.
Nivåene for sulfat (2,95 - 8,73 mg/1) er imidlertid tildels
høye og indikerer betydelige tilførsler av svovel fra
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nedbørsfeltet. For nitrat er det stor variasjonsbreddei
måleresultatene(0 - 325 pg/l).

Gaula (Lok. 136)

Overvåkingen i Gaula var også begrensettil månedene
mars, april, mai, juni og september. Som for Orkla var
variasjonen i turbiditeten stor, 3,50 - 14,0 FTU.
Fargetalletvarierte mellom 16 og 42 mg Pt/I.

Kalsiumkonsentrasjonenviste høye men variable verdier
(3,72 - 9,42 mg/l). Nivåene for alkalitet og pH var også
høye, henholdsvis176 - 437 pekv/I og 6,75 - 7,27. De
høyeste verdiene ble målt i mars og april. Tilsvarende
høyeANC-verdierer beregnet(172-439 pekv/l).

Konsentrasjonenav andre ioner var også variabel som
følge av ulik vannføring og tilførsler fra nedslagsfeltet.
Konsentrasjonenevar høyest i mars og april.

Vefsna (Lok. 146)

Turbiditeten varierte mellom 0,38 og 5,90 FTU, med
høyeste verdier under høy vannføring i februar. Fargen
variertemellom 3 og 31 mg PtIl.

Kalsiumkonsentrasjonenvar høy med et årsgjennomsnitt
på 7,12 mg/l. Konsentrasjonerover 11 mg/l ble målt i
mars, april og november.Høye verdier ble også målt for
alkalitet(181 - 650 pekv/l) og pH (6,50 - 7,47). Innholdet
av øvrige ioner var lavt til moderat. Periodevisforhøyede
verdierav natriumog kloridsom følge av nedbører målt.

ANC-verdienevar gjennomgåendehøye, 162-588 pekv/l.

Skalleiva (Lok. 154)

Samtligemålingerav turbiditetvar lavere enn 1 FTU. Med
unntak av en måling i mai var fargetallet omkringdetek-
sjonsgrensenpå 5 mg Pt/l.

Konsentrasjonenav kalsiumvarierte mellom 0,67 og 4,94
mg/l. Variasjonenfor alkalitetog pH var henholdsvis41 -
241 pekv/l og 6,32 - 7,22. ANC-verdiene var tildels
variabel (37 - 508 pekv/l), men de fleste verdier var
høyereenn 100 pekv/l.

Av andre ioner er det i første rekke marine komponenter
(natrium og klorid) fra nedbør samt sulfat-tilførslerfra
nedslagsfeltetsom er av betydning.Tidvis er også inn-
slagetav silisium relativthøye.

Kalsiuminnholdetvar relativthøyt med et årsgjennomsnitt
på 5,87 mg/l og variasjonsbredde 3,63 - 8,20 mg/l.
Tilsvarendevar det høy alkalitet (212 - 424 pekv/l), pH
(7,11 - 7,35) og ANC (177 - 434 pekv/l). Innslaget av
andre ionervar lavttil moderat.

Haugdalselva (Lok. 161)

Alle målinger av turbiditet viste verdier lavere enn 0,5
FTU. Fargetalletoverstegikke6 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonenevar jevnt lave, 0,29 - 0,82 mg
Ca/l. Alkalitetsverdierover 0 pekv/I ble ikke målt, og pH
nivåetvar jevnt lavt (4,71 - 5,22). ANC-verdieneoversteg
ikke 0 pekv/I. Laveste ANC-verdi ble funnet i mars, -45
pekv/l( figur 15). Storevariasjonerble målt for de marine
komponenter. Forøvrig var det gjennomgående lave
verdierfor andre ioner.
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Figur 15. pH og ANC i Haugdalselvai 1993.

Målingerav Al-fraksjoneri periodenjuni - desemberviste
Tr-Al-verdier i nivået 49 - 103 pg/I og Um-Al-verdier
mellom 18 og 51 pg/l. Høyeste verdier ble målt i
novemberog desember.

Nordfolda (Lok. 163)

Turbiditetenvar lav og bare en prøve fra mars hadde
verdi høyere enn 0,5 FTU. Turbiditeten i mars var 1,60
FTU. Fargetalletvariertemellom7 og 12 mg Pt/I.

Innholdetav kalsiumvariertefra 0,31 til 2,08 mg/l. Varia-
sjonenfor alkalitet, pH og ANC var h.h.v. 3 - 63 pekv/I,
5,71 - 6,58 og 0 - 54 pekv/I (figur 16).

pll

ANC

0

Halseelva (Lok. 156)

Turbiditeten var for det meste lavere enn 1 FTU.
Fargetalletvar gjennomgåendelavt med de flesteverdier
lavereeller omkringdeteksjonsgrensen.Høyesteverdi ble
målt i juli med 14 mg Pt/l.
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Figur 16. pH og ANC i Nordfolda1993.

Analyseav Al-fraksjoneri periodenjuni - oktobervisteTr-
Al-verdiermellom 25 og 45 pg/l og for Um-Al ble det ikke
registrertverdierover deteksjonsgrensen.

Konsentrasjoneneav andre ioner var lavt til moderat,
men forhøyedeverdier av natrium og klorid registreresi
periodenfebruartil april.

5 Konklusjoner
Flere lokaliteter er karakterisert med lav
ionekonsentrasjon,lav alkalitet og lav pH. I første rekke
gjelder dette Sørlandsvassdragene Åna og Litleåa,
Frafjordelva og Espedalsåna på Sør-Vestlandet,
Rødneelva og Haugdalselva på Vestlandet. Tilsvarende
vannkvaliteter også registert i lokalitetene Rondvatn og
Store Ula i Rondane. Samtlige av de nevnte lokaliteter
ligger innenforområder med kalkfattige, harde bergarter
og de flesteav lokaliteteneligger innenforen regionsom
mottar betydelige langtransporterte forurensninger.
Betydeligenedbørsmenderpå Sør- og Vestlandet i januar
1993 ga svært lave pH-verdier og høye aluminiums-
konsentrasjoner spesielt i Rødneelva, Litleåa og
Frafjordelva. Slike verdier forklares ved den såkalte
sjøsalteffekten;natrium fra nedbør holdes tilbake ved
ionebyttei jordsmonnetog erstattes med hydrogenioner
og aluminium.Vannet kan dermed bli ekstremt surt og
giftigfor fisk. Hvis ionebyttetskjer kun med basekationer
som kalsium og magnesium, vil vannets surhet ikke bli
vesentligendret (Hindar et al. 1993). I februar og mars
1993 ble det rapportertom fiskedød i en rekke vann og
vassdrag i Vest-Agder og i Hordaland, og det er første
gang det er dokumentertfiskedød i vann og vassdrag
som følge av sjøsaltepisoderi Norge (Hindar et al. 1993).
Sulfatkonsentrasjonenefor nevte vassdrag på Sør- og
Vestlandetvar genereltlave til moderate. I vassdrag med
svovelrike mineraler i nedbørsfeltet er sulfatkon-
sentrasjonenepå samme nivå eller høyere. Dette gjelder
Rauma på Nord-Vestlandet,Orkla og Gaula i Trøndelag,
Beiarelvai Nordland,Reisaelvaog Halselva i Troms samt
Altaelva, Stabburselvaog Skallelva i Finnmark. Samtlige
av disse lokaliteteneligger innenforområder med relativt
kalkrikberggrunnog/eller løsmasser. Disse vassdragene
er i hovedsakkarakterisertved høyt innholdav kalsium,
høy alkalitet og høy pH. I tillegg gjelder dette også for
Imsa på Sør-Vestlandet,til tross for at dette vassdraget
ligger i en region som mottar store mengder sure
forbindelsergjennomnedbørog tørravsetninger.

Kystnærevassdragvil være påvirketav sjøsalter, og inn-
holdet av natrium og klorid gjenspeilervanligvis graden
av marin påvirkning. Tidvise høye konsentrasjonerav
disse ionene i enkelte vassdrag relateres til betydelige
nedbørsmengder,jfr. ekstreme nedbørsmender på Sør-
og Vestlandeti januar.

Analyse av ulike aluminiumsfraksjonerer begrenset til
vassdragsom kan antas å ha noe forhøyetverdierav alu-
minium. Innholdet av uorganisk monomert aluminium
(Um-AI) antas å bidra mest til aluminiumets toksisitet,
først og fremst gjennom polymeriseringpå bl.a. fiskens
gjeller(Rosselandet al. 1991). Graden av stressrespons
avhenger av vannkjemiskeparametre, særlig pH, Ca og
den giftigealuminiumfraksjonen(Leivestad& Muniz 1976,
Driscollet al. 1980). Svært høye verdier for Um-Al ble
målt i Rødneelva,Frafjordelvaog Åna i januar/februar.

På grunnlagav en empirisk sammenheng mellom syre-
nøytraliserendekapasitet (ANC) og fiskestatusfra "1000
sjøers undersøkelsen"er det anslått en biologisk kritisk
grenseverdi,ANClimit. Denne verdien er relatert til de

60
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kjemiske betingelser for skader på biologiske indikatorer,
d.v.s. fisk og invertebrater (hvirvelløse dyr). For norske
forhold er ANCiimit = 20 pekv/I valgt som en hensikts-
messig verdi (Lien et al. 1992).

Målingene av pH, Ca og Um-Al samt beregnet ANC viser
at vannkvaliteten utgjør en betydelig stressfaktor for fisk
og andre ferskvannsorganismer i følgene vassdrag; Åna,
Litleåa, Frafjordelva, Rødneelva, Espedalsåna og
Haugdalselva.

Flere av de undersøkte vassdragene kan ha store varia-
sjoner i vannføring som respons på endringer i
nedbørsforhold. Dette kan føre til økt utspyling av
løsmaterialer fra nedbørsfeltet med økt parikkeltransport
som resultat. I Orkla og Gaula ble det målt periodevis
svært høy turbiditet.
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Vedlegg

Vedleggtabell1.VannkjemiskedatafraElveserien1993.Minimumogmaksimumverdier,gjennomsnittogstandardavvikerberegnet.
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Lokalitet1.Rondvatn
FTU m Pt/1 pS/cm

Dato Turb Far e Kond
31.01.93 0,43 < 5 9,8

	

1.03.93 0,69 < 5 10,6
28.03.93 0,70 < 5 10,0

	

5.05.93 0,46 9 9,9
5.07.93 0,80 < 5 7,0

31.07.93 0,60 < 5 6,0
9.09.93 0,51 < 5 6,3
4.10.93 0,51 0 6,5
2.11.93 1,00 < 5 9,0
9.12.93 1,40 < 5 8,3

Snitt 0,71 8,3
St.dev. 0,30 1,8
Min 0,43 0 6,0
Max 1,40 9 10,6

pekv/I
H Alk

	

5,58 0

	

5,65 12

	

5,40 1

	

6,67 47

	

5,53 3

	

5,42 0

	

5,63 4

	

5,64 8

	

5,75 10

	

5,73 11

	

5,70 10

	

0,36 14

	

5,40 0

	

6,67 47

mg/I
Ca

0,34
0,35
0,39
0,52
0,35
0,28
0,28
0,35
0,46

0,3
0,36
0,08
0,28
0,52

mg/1
M

0,06
0.05
0,06
0,22
0,06
0,04
0,06
0,06
0,05
0,04
0,07
0,05
0,04
0,22

	

mg/I mg/1

	

Na K

	

0,40 0,62

	

0.52 0,65

	

0,40 0,52

	

0,23 0,30

	

0,32 0,35

	

0,18 0,29

	

0,22 0,32

	

0,24 0,36

	

0,42 0,62

	

0,29 0,45

	

0,32 0,45

	

0,11 0,14

	

0,18 0,29

	

0,52 0,65

mg/1
SO4
0,64
0,52
1,21
1,73
0,87
0,83
0,84
0,92
1,42

1,00
0,38
0,52
1,73

mg/I pg/1
CI NO3-N

0,72 246
0,82 233
0,29 237
0,14 194
0,40 119
0,26 48
0,28 120
0,31 128
0,60 118

133
0,42 157
0,23 66
0,14 48
0,82 246

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL

0,97 22 < 10 < 10 0 14
0,94 21 < 10 < 10 0 20
1,00 49 < 10 < 10 < 10 42
0,52 61 39 29 < 10 22
0,73 18 < 10 < 10 < 10 16
0,56 16 11 < 10 < 10 < 10
0,70 25 16 < 10 11 < 10
0,79 23 < 10 < 10 < 10 20
0,83 30 < 10 < 10 0 28
0,89 15 < 10 < 10 < 10 12
0,79 28 7 19
0,17 15 5 10
0,52 15 < 10 < 10 0 < 10
1,00 61 39 29 11 42

ANC
4

10
5
8
7
4
3
5
6

6
2
3

10
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Vedlegg tabell 1 fortsetter.

Lokalitet Fremre Illmannstjern

	

FTU mg Pt/I pS/cm
Dato Turb Fa e Kond

	

31.01.93 0,32 < 5 16,8

	

1.03.93 2,40 < 5 18,7

	

28.03.93 0,66 < 5 16,6

	

5.05.93 0,75 17 11,8

	

3.06.93 0,32 8 8,2

	

5.07.93 0,64 6 9,5

	

31.07.93 0,38 10 9,0

	

9.09.93 0,28 5 9,9

	

4.10.93 0,34 0 10,5

	

2.11.93 0,38 5 13,4
Snitt 0,65 7 12,4
St.dev. 0,64 4 3,7
Min 0,28 0 8,2
Max 2,40 17 18,7

pekv/I
H Alk

	

6,33 90

	

6,18 114

	

6,21 99

	

5,38 9

	

6,36 38

	

6,53 57

	

6,32 48

	

6,68 55

	

6,60 63

	

6,66 74

	

6,33 65

	

0,38 31

	

5,38 9

	

6,68 114

mg/1
Ca

1,41
1,40
1,44
0,62
0,57
0,80
0,71
0,74
0,84
1,00
0,95
0,34
0,57
1,44

mg/1
M

0,69
0,65
0,67
0,33
0,29
0,38
0,34
0,38
0,39
0,45
0,46
0,15
0,29
0,69

	

mg/I mg/I

	

Na K

	

0,40 0,38

	

0,50 0,44

	

0,31 0,28

	

0,24 0,34

	

0,19 0,18

	

0,19 0,17

	

0,17 0,15

	

0,22 0,18

	

0,23 0,19

	

0,34 0,28

	

0,28 0,26

	

0,11 0,10

	

0,17 0,15

	

0,50 0,44

mg/1
SO4

0,85
0,54
0,69
1,68
0,88
0,91
1,01
1,02
1,35
1,31
1,02
0,34
0,54
1,68

<
<

<

<

mg/1 pg/1
CI NO3-N

0,51 176
0,69 220
0,29 192
0,50 141
0,25 92
0,20 0
0,20 40
0,20 < 10
0,20 58
0,34 < 10
0,34 94
0,17 83
0,20 0
0,69 220

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

1,34
1,37
1,49
0,41
0,60
0,58
0,59
0,82
1,03
1,12
0,94
0,39
0,41
1,49

ANC
110
110
111
18
33
60
46
56
52
72
67
33
18

111
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Lokalitet 3. Store Ula
FTUmg Pt/I pS/cm

Dato Turb Far e Kond

	

31.01.93 0,33 < 5 8,8

	

1.03.93 0,25 < 5 9,3

	

28.03.93 0,36 < 5 82

	

5.05.93 0,53 9 10,0

	

18.05.93 0,45 < 5 7,8

	

24.05.93 0,37 < 5 6,4

	

3.06.93 0,36 < 5 6,1

	

13.06.93 0,52 < 5 6,4

	

5.07.93 0,63 < 5 5,9

	

31.07.93 0,55 < 5 6,3

	

9.09.93 0,38 < 5 7,3

	

4.10.93 0,46 0 6,6

	

2.11.93 0,56 < 5 6,4

	

9.12.93 0,85 < 5 9,7
Snitt 0,47 7,5
St.dev. 0,15 1,4
Min 0,25 0 5,9
Max 0,85 9 10,0

Lokalitet 37. Litleåa, Kvina
FTU mg Pt/1 pS/cm

Dato Turb Fa e Kond

pekv/I
11 Alk

	

5,66 4

	

6,01 33

	

5,85 15

	

5,36 2

	

5,31 1

	

5,31 0

	

5,74 8

	

5,78 9

	

5,97 14

	

5,99 16

	

6,30 28

	

6,13 23

	

5,96 11

	

5,97 23

	

5,81 13

	

0,31 10

	

5,31 0

	

6,30 33

pekv/I
11-1 Alk

mg/I
Ca

0,37
0,68
0,55
0,52
0,37
0,30
0,33
0,33
0,41
0,44
0,51
0,46
0,42
0,41

0,44
0,10
0,30
0,68

mg/1
Ca

mg/I
M

0,08
0,25
0,17
0,21
0,10
0,06
0,12
0,12
0,14
0,18
0,22
0,17
0,13
0,12
0,15
0,05
0,06
0,25

mg/I
M

	

mg/I mg/I

	

Na K

	

0,37 0,58

	

0,29 0,25

	

0,26 0,27

	

0.24 0,31

	

0,29 0,26

	

0,20 0,18

	

0,18 0,23

	

0,22 0,24

	

0,17 0,21

	

0,17 0,20

	

0,18 0,19

	

0,19 0,22

	

0,18 0,25

	

0,41 0,46

	

0,24 0,27

	

0,08 0,11

	

0,17 0,18

	

0,41 0,58

mg/I mg/I
Na K

mg/I
SO4

0,78
0,43
0,53
1,34
0,85
0,80
0,73
0,78
1,15
0,90
1,05
0,97
1,12
0,98
0,89
0,24
0,43
1,34

mg/1
SO4

<

<

<

mg/1 pg/1
CI NO3-N

0,64 201
0,32 245
0,29 214
0,37 180
0,23 182
0,20 140
0,24 125
0,34 113
0,21 c 10
0,23 82
0,20 21
0,20 103
0,24 111
0,47 158
0,30 135
0,13 69
0,20 10
0,64 245

mg/1 pg/1
CI NO3-N

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/I
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

0,90
1,12
1,01
0,52
0,55
0,47
0,65 < 10 0 < 10 < 10 < 10
0,58 10 < 10 < 10 < 10 < 10
0,70 20 < 10 0 < 10 19
0,55 24 < 10 < 10 < 10 21
0,78 13 < 10 < 10 < 10 11
0,81 22 < 10 < 10 < 10 21
0,83 18 < 10 < 10 0 16
0,93 < 10 < 10 < 10 0 < 10
0,74 16 15
0,20 6 5
0,47 < 10 0 0 0 < 10
1,12 24 < 10 < 10 < 10 21

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

ANC
7

38
25
11
9
5
9
8

15
18
27
19
8

15
15
10
5

38

ANC
12.02.93 0,46 10 90,0 4,41 0 1,53 1,22 8,07 0,46 5,86 17,58 219 0,72 -95
19.05.93 0,59 13 41,6 5,02 0 1,13 0,53 4,14 0,35 2,94 8,01 208 0,11 -13
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Lokalitet 43. na, Sira
FTUmg Pt/I pS/cm pekv/I mg/1 mg/1 mg/1 mg/I mg/1 mg/1 pg/1 mg/I pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1

	

Dato Turb Far e Kond I-1 Alk Ca M Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

	

18.01.93 0,50 6 27,4 4,79 0 0,51 0,31 2,14 0,22 2,30 3,77 218 0,41 184 132 22 110 52 -20

	

15.02.93 0,30 6 27,2 4,88 0 0,48 0,33 2,33 0,20 2,36 3,86 210 0,43 133 95 28 67 38 -16

	

15.03.93 0,46 8 28,9 4,82 0 0,51 0,33 2,31 0,20 2,49 3,97 195 0,45 167 125 30 95 42 -20

	

19.04.93 0,40 8 30,3 4,88 0 0,51 0,36 2,59 0,22 2,38 4,61 206 0,47 -21

	

18.05.93 0,56 7 32,5 5,09 0 0,57 0,41 3,15 0,35 2,60 5,49 245 0,58 150 99 28 71 51 -19

	

13.06.93 0,74 8 28,2 5,06 0 0,50 0,35 2,54 0,26 2,27 4,73 198 0,47 73 42 < 10 36 31 --24

	

20.07.93 0,98 7 29,4 4,85 0 0,54 0,36 2,66 0,17 2,83 5,09 46 0,41 110 106 12 94 < 10 -30

	

16.08.93 3,20 5 28,3 4,90 0 0,60 0,37 2,67 0,21 1,74 5,18 145 0,40 114 79 18 61 35 -11

	

14.09.93 0,65 < 5 28,8 4,98 0 0,51 0,38 2,89 0,18 2,12 5,54 159 0,39 109 74 19 55 35 -25

	

15.11.93 0,48 5 28,5 4,94 0 0,55 036 2,9 0,19 2,04 5,15 170 0,41 140 75 12 63 65 -12

	

12.12.93 0,93 6 29,9 5,07 0 0,59 0,37 2,91 0,32 2,01 5,16 216 0,47 104 57 10 47 47 -9
Snitt 0,84 6 29,0 4,93 0 0,53 0,36 2,64 0,23 2,29 4,78 183 0,44 128 88 19 70 41 -19
St.dev. 0,81 1 1,5 0,10 0 0,04 0,03 0,31 0,06 0,30 0,65 54 0,05 33 28 8 23 15 6
Min 0,30 < 5 272 4,79 0 0,48 0,31 2,14 0,17 1,74 3,77 46 0,39 73 42 < 10 36 < 10 -30
Max 3,20 8 32,5 5,09 0 0,60 0,41 3,15 0,35 2,83 5,54 245 0,58 184 132 30 110 65 -9
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Lokalitet 55. Imsa
FTUmg Pt/1

Dato Turb Far e

	

11.01.93 0,92 16

	

18.01.93 0,60 16

	

20.01.93 0,93 14

	

1.02.93 0,62 16

	

8.02.93 0,60 16

	

15.02.93 0,72 14

	

22.02.93 0,55 14

	

1.03.93 0,44 15

	

8.03.93 0,66 13

	

15.03.93 0,56 14

	

22.03.93 0,58 14

	

29.03.93 0,49 15

	

13.04.93 0,80 14

	

19.04.93 0,84 15

	

26.04.93 0,88 13

	

3.05.93 0,88 12

	

10.05.93 0,55 13

	

18.05.93 1,80 8

	

24.05.93 0,83 12

	

24.05.93 0,51 18

	

7.06.93 0,62 12

	

14.06.93 0,73 10

	

28.06.93 0,56 10

	

5.07.93 0,53 10

	

21.07.93 0,52 12

	

26.07.93 0,44 12

	

9.08.93 0,78 12

	

23.08.93 0,70 6

pS/cm
Kond

63,4
65,2
73,0
70,1
72,8
73,5
72,0
72,3
75,2
72,9
73,9
73,4
76,4
73,0
75,0
75,9
73,5
71,5
73,9
75,3
73,6
74,7
78,6
74,3
75,5
74,6
73,7
74,5

pekv/1
H Alk

	

6,58 96

	

6,58 97

	

6,70 104

	

6,67 98

	

6,57 83

	

6,58 108

	

6,56 95

	

6,67 97

	

6,51 123

	

6,67 99

	

6,70 89

	

6,68 99

	

6,69 113

	

6,69 109

	

6,79 117

	

6,74 118

	

6,84 118

	

6,86 144

	

6,75 118

	

6,78 132

	

6,88 123

	

6,65 133

	

6,70 138

	

6,83 133

	

6,57 130

	

6,82 123

	

6,61 117

	

6,77 119

mg/1
Ca

3,04
2,99
3,08

3,43
3,33
3,44
3,19
3,25
3,43
3,39
3,26
3,31
3,38
3,44
3,44
3,50
3,41
3,45
3,49
3,53
3,26
3,56
3,43
3,40
3,51
3,39
3,24
3,56

mg/1
M

1,22
1,25
1,27
1,40
1,42
1,42
1,38
1,42
1,40
1,42
1,37
1,39
1,40
1,41
1,38
1,41
1,40
1,39
1,42
1,46
1,41
1,46
1,39
1,42
1,36
1,38
1,39
1,38

	

mg/1 ing/1

	

Na K

	

5,68 1,15

	

5,87 1,18

	

6,7 1,11

	

6,31 1,25

	

6,59 1,21

	

6,60 1,35

	

6,55 1,16

	

6,58 1,19

	

6,76 1,56

	

6,48 1,20

	

6,90 1,18

	

6,67 1,19

	

6,92 1,50

	

6,52 1,24

	

6,73 1,36

	

6,82 1,51

	

6,52 1,26

	

6,52 1,22

	

6,65 1,30

	

6,41 1,23

	

6,50 1,25

	

6,52 1,19

	

6,82 1,48

	

6,47 1,20

	

6,73 1,19

	

6,63 1,18

	

6,63 1,06

	

6,72 1,12

mg/1
SO4

4,89
5,97
4,67
5,15
5,32
5,03
5,23
5,12
5,58
5,29
5,37
5,25
5,69
5,47
5,84
6,08
5,70
5,70
5,91
5,09
3,40
4,30
7,34
3,65
4,27
2,08
3,19
4,81

	

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

	

10,50 432

	

11,10 629

	

13,30 435

	

11,72 626

	

13,00 478

	

12,18 669

	

12,40 617

	

12,46 655

	

12,64 684

	

12,36 664

	

12,96 577

	

12,56 607

	

12,86 612

	

12,34 597

	

12,30 585

	

12,40 550

	

11,80 580

	

11,90 539

	

12,00 526

	

12,42 101

	

13,96 531

	

13,06 596

	

13,40 529

	

13,43 540

	

13,59 550

	

15,28 546

	

13,80 277

	

14,11 480

	

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

	

0,81 39 < 10 < 10 < 10 32
0,83
0,59

	

0,89 40 < 10 < 10 < 10 33
0,87
0,85
0,85

	

0,88 42 < 10 12 < 10 38
0,87
0,85
0,83

	

0,79 38 12 < 10 < 10 26
0,56
0,41
0,42

	

0,19 34 < 10 0 < 10 31
0,13

< 0,10
< 0,10

	

< 0,10 19 0 0 0 19
< 0,10
< 0,10
< 0,10

	

< 0,10 19 < 10 < 10 < 10 14
0,15
0,13

	

0,29 18 < 10 < 10 < 10 12
0,27

ANC
99
55
74

110
88

113
84
90
98
92
87
93
98
98

102
110
108
108
114
142
90

111
51

104
98
87

116
79
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Lokalitet55. Imsa
FTU mg Pt/I pS/cm

Dato Turb Far e Kood

	

6.09.93 0,60 11 77,9

	

13.09.93 0,69 8 74,7

	

20.09.93 0,55 9 75,4

	

27.09.93 0,75 9 74,4

	

4.10.93 0,73 9 76,5

	

11.10.93 0,70 11 76,6

	

20.10.93 0,65 12 76,8

	

8.11.93 0,67 11 75,5

	

15.11.93 0,94 11 77,1

	

22.11.93 1,40 11 75,7

	

29.11.93 0,65 10 76,5

	

6.12.93 1,80 13 75,0

	

13.12.93 0,56 12 75,0

	

28.12.93 1,40 13 74,6
Snitt 0,76 12 74,1
St.dev. 0,31 3 2,8
Min 0,44 6 63,4
Max 1,80 18 78,6

pekv/1
II Alk

	

6,73 142

	

6,76 134

	

6,76 132

	

6,83 124

	

6,73 141

	

6,60 121

	

6,72 124

	

6,69 115

	

6,64 123

	

6,76 119

	

6,78 131

	

6,65 106

	

6,65 114

	

6,85 117

	

6,70 117

	

0,09 15

	

6,51 83

	

6,88 144

mg/I
Ca

3,40
3,41
3,46
3,42
3,62
3,52
3,36
3,51

3,60
3,57
3,65
3,26
3,22
3,23

3,39
0,15
2,99
3,65

mg/1
M

1,43
1,43
1,40
1,42
1,45
1,41
1,32
1,39
1,36
1,36
1,36
1,31
1,33
1,31
1,38
0,05
1,22
1,46

mg/1 mg/1
Na K

	

6,84 1,45

	

6,84 1,16

	

6,71 1,24

	

6,69 1,12

	

6,78 1,30

	

6,97 1,34

	

6,79 2,01

	

6,97 1,29

	

7,09 1,34

	

6,66 1,18

	

6,84 1,29

	

7,01 1,14

	

6,61 1,19

	

6,8 1,3

	

6,65 1,27

	

0,26 0,16

	

5,68 1,06

	

7,09 2,01

mg/1
SO4

2,91
3,88
3,45
4,28
3,27
3,34
4,30
7,68
4,11
4,31
4,53
5,00
5,12
5,07
4,83
1,12
2,08
7,68

	

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

	

1539 445

	

13,83 372

	

14,44 453

	

13,64 400

	

14,10 344

	

14,46 462

	

14,32 365

	

14,41 393

	

14,39 392

	

13,60 254
13,90

	

13,95 488

	

13,60 494

	

12,79 492

	

13,16 502

	

1,07 124

	

10,50 101

	

15,39 684

	

mg/1 pg/I pg/1 pg/1 pg/I pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL

	

0,22 21 < 10 < 10 < 10 14
0,27
0,28
0,32

	

0,38 24 < 10 < 10 0 19
0,39

	

0,44 35 < 10 < 10 0 30
0,44
0,44
0,47

	

0,56 30 < 10 < 10 0 28
0,58
0,60

	

0,45 30 25

	

0,28 9 9

	

< 0,10 18 0 0 0 12

	

0,89 42 12 12 < 10 38

ANC
95

117
99

104
137
118
103
31

114
118

71
62
96
97
22
31

142
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Lokalitet 57. Frafjordelva
FTUmg Pt/1 pS/cm pekv/1

	

Dato Turb Far e Kond H Alk

	

18.01.93 0,34 < 5 74,8 4,78 0

	

5.02.93 0,66 5 62,3 4,70 0

	

9.03.93 0,60 < 5 45,2 5,32 0

	

22.04.93 0,99 6 445 5,74 8

	

25.04.93 1,40 7 38,9 5,23 0

	

5.05.93 0,76 < 5 30,0 5,56 0

	

19.05.93 0,66 5 21,2 5,42 0

	

24.05.93 0,44 < 5 21,0 5,14 0

	

15.06.93 0,74 < 5 20,1 6,17 15

	

11.08.93 0,68 20 15,4 6,04 18

	

26.10.93 0,54 9 20,9 6,05 13
Snitt 0,71 7 35,8 5,47 5
St.dev. 0,29 4 19,4 0,50 7
Min 0,34 < 5 15,4 4,70 0
Max 1,40 20 74,8 6,17 18

mg/1
Ca

1,18
0,82
1,20
1,42
0,98
0,88
0,54
0,37
0,87
0,79
0,95
0,91
0,30
0,37
1,42

mg/1
M

1,20
0,92
0,70
0,65
0,53
0,42
0,28
0,26
0,29
0,18
0,31
0,52
0,32
0,18
1,20

mg/1 mg/1
Na K

	

8,13 0,39

	

6,71 0,30

	

5,06 0,28

	

4,78 0,26

	

4,29 0,22

	

3,40 0,24

	

2,27 0,15

	

2,18 0,13

	

2,02 0,13

	

1,51 0,09

	

1,98 0,13

	

3,85 0,21

	

2,16 0,09

	

1,51 0,09

	

8,13 0,39

mg/1
SO4

4,23
3,70
2,39
2,69
2,32
1,89
1,75
1,20
1,58
1,82
2,33
2,35
0,91
1,20
4,23

	

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

	

16,70 282

	

13,88 247

	

10,00 269

	

9,18 323

	

7,94 278

	

5,98 243

	

3,65 158

	

3,67 142

	

3,55 125

	

2,20 14

	

3,30 201

	

7,28 207

	

4,77 90

	

2,20 14

	

16,70 323

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

0,38 267 221 12 209 46
0,25 206 203 < 10 199 < 10
0,72 114 45 15 30 69
0,61 106 68 54 14 38
0,35 90 56 26 30 34
0,30 93 62 44 18 32
0,22 83 46 20 26 37
0,18 79 48 16 32 32
0,19
0,37
0,58
0,38 130 94 24 70 37
0,18 69 74 16 83 16
0,18 79 45 < 10 14 < 10
0,72 267 221 54 209 69

ANC
-59
-71
-7
0

-8
7
2

-1
16
21
6

-8
29

-71
21
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Lokalitet 58. Espedalsåna
FTUmg Pt/1 pS/cm

Dato Turb Far e Kond
31.01.93 0,24 < 5 38,4
22.02.93 0,43 5 41,6
30.03.93 0,24 < 5 41,6
19.04.93 0,34 5 41,4
18.05.93 0,59 < 5 34,0
21.06.93 0,25 < 5 30,4
12.07.93 0,27 14 28,1
16.08.93 0,38 8 25,2
27.09.93 0,38 13 28,1
11.10.93 0,58 6 32,0

	

9.11.93 0,42 5 32,2

	

7.12.93 0,86 6 30,0
Snitt 0,42 7 33,6
St.dev. 0,18 3 5,8
Min 0,24 < 5 25,2
Max 0,86 14 41,6

pekv/I
11 Alk

	

5,74 1

	

5,42 0

	

5,60 0

	

5,67 8

	

5,37 0

	

5,90 6

	

5,48 0
6,68

	

6,20 17

	

6,26 22

	

6,28 23

	

5,74 7

	

5,86 8

	

0,41 9

	

5,37 0

	

6,68 23

mg/I
Ca

1,10
0,96
1,01
1,02
0,71
0,77
0,62
0,70
0,78
1,04
1,01
0,77

0,87
0,16
0,62
1,10

mg/1
M

0,71
0,72
0,71
0,72
0,55
0,54
0,45
0,42
0,49
0,56
0,58
0,48
0,58
0,11
0,42
0,72

mg/1 mg/1
Na K

	

4,08 0,38

	

4,51 0,33

	

4,43 0,36

	

4,44 0,35

	

3,80 0,23

	

3,32 0,23

	

3,07 0,18

	

2,80 0,21

	

3,03 0,25

	

3,38 0,35

	

3,46 0,33

	

3,4 0,28

	

3,64 0,29

	

0,60 0,07

	

2,80 0,18

	

4,51 0,38

mg/I
SO4

2,50
2,29
2,40
2,31
1,98
2,55
2,51
1,65
2,21
2,79
2,19
2,31
2,31
0,29
1,65
2,79

mg/1 pg/1
Cl NO3-N

7,70 340
8,78 249
8,54 280
8,82 282
6,98 197
6,00 187
5,66 166
4,99 163
5,38 195
5,45 307
5,98 279
5,68 218
6,66 239
1,43 59
4,99 163
8,82 340

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

0,97
0,77
0,88
0,92
0,61
0,71 18 0 0 0 18
0,55 26 22 10 12 < 10
0,74 46 20 14 < 10 26
0,96 28 < 10 < 10 < 10 22
1,24 26 < 10 < 10 < 10 20
1,14 32 11 10 < 10 21
0,84 77 12 < 10 < 10 65
0,86 36 12 9 26
0,20 20 7 4 18
0,55 18 0 0 0 < 10
1,24 77 22 14 12 65

ANC
7

-2
-1
-5
-1
-3

-18
9
5

20
23
9
4

11
-18
23
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Lokalitet 63. Rodneelva
FTUmg P1/1

Dato Turb Fa e

	

17.01.93 0,85 6

	

3.02.93 0,98 7

	

21.02.93 0,36 10

	

15.03.93 0,58 14

	

18.04.93 0,76 20

	

17.05.93 0,83 32

	

14.06.93 0,44 8

	

19.07.93 0,48 12

	

17.08.93 0,56 45

	

21.09.93 1,40 56

	

17.11.93 1,10 46

	

4.12.93 1,80 24

	

19.12.93 1,80 18
Snitt 0,92 23
St.dev. 0,49 17
Min 0,36 6
Max 1,80 56

pS/cm
Kond
123,1
82,8
48,6
45,4
38,1
32,8
33,4
28,8
24,3
39,5
26,0
23,1
19,5
43,5
28,9
19,5

123,1

pekv/1
H Alk

	

4,40 0

	

4,53 0

	

4,94 0

	

4,82 0

	

5,21 0

	

4,97 0

	

5,97 15

	

5,55 5

	

5,79 2

	

5,47 19

	

5,54 8

	

5,08 0

	

5,11 0

	

5,18 4

	

0.47 6

	

4,40 0

	

5,97 19

mg/I
Ca

1,66
1,29
0,96
0,74
0,86
0,71
1,08
0,78
0,73
1,43
0,95
0,55
0,38

0,93
0,36
0,38
1,66

mg/I
M

2,09
1,28
0,73
0,61
0,56
0,47
0,57
0,45
0,41
0,77
0,40
0,30
0,24
0,68
0,50
0,24
2,09

mg/1 mg/1
Na K

	

13,72 0,58

	

8,65 0,47

	

5,08 0,34

	

4,50 0,30

	

4,09 0,37

	

3,30 0,20

	

3,49 0,28

	

3,06 0,19

	

2,61 0,14

	

3,32 1,06

	

2,58 0,2

	

2,11 0,4

	

1,88 0,22

	

4,49 0,37

	

3,27 0,24

	

1,88 0,14

	

13,72 1,06

mg/1
SO4
5,50
6,11
2,43
2,73
2,74
2,96
2,85
2,26
2,32
3,31
0,57
2,47
1,99
2,94
1,43
0,57
6,11

	

mg/I pg/I
CI NO3-N

	

27,50 94

	

17,90 352

	

10,00 188

	

8,42 211

	

7,47 161

	

5,36 125

	

5,99 162

	

5,39 150

	

4,58 48

	

7,89 < 10

	

4,03 < 10

	

3,18 151

	

2,88 44

	

8,51 131

	

6,92 94

	

2,88 10

	

27,50 352

	

mg/1 pg/1 pg/1 pg/I pg/I pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

	

0,17 275 264 24 240 11

	

0,34 169 159 24 135 10

	

0,38 94 73 15 59 21

	

0,38 109 83 25 58 26

	

0,46 86 62 42 20 25

	

0,27 128 88 61 27 40

	

0,19 23 < 10 < 10 0 20

	

< 0,10 41 28 14 14 13

	

0,28 102 45 33 12 57

	

0,51 112 26 22 < 10 86

	

0,53 121 < 10 < 10 < 10 116

	

0,37 65 26 14 12 39

	

0,31 58 25 13 12 33

	

0,33 106 69 24 47 38

	

0,13 64 72 15 68 31

	

< 0,10 23 < 10 < 10 0 10

	

0,53 275 264 61 240 116

ANC
-32

-100
-9

-19
-3
1

20
4
6

14
72

2
0

-3
38

-100
72
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Lokalitet 85. Beiarelva

	

FTU mg Pt/1 pS/cm pekv/1

	

Dato Turb Fa e Kond H Alk

	

12.01.93 0,26 15 89,4 6,53 100

	

15.02.93 0,32 9 181,7 6,18 46

	

16.03.93 0,46 23 130,7 5,98 35

	

13.04.93 0,41 9 140,9 6,66 186

	

3.05.93 0,99 29 70,4 6,11 39

	

11.05.93 1,30 6 121,4 6,98 234

	

18.05.93 0,45 39 57,6 6,18 52

	

25.05.93 0,78 10 92,0 6,87 167

	

2.06.93 0,62 19 83,5 6,63 136

	

7.06.93 0,30 18 89,9 6,80 179

	

14.06.93 0,69 15 75,1 7,05 210

	

22.06.93 0,88 10 65,0 7,04 201

	

29.06.93 0,45 16 96,1 6,85 248

	

12.07.93 6,00 14 25,1 6,67 96

	

16.08.93 0,37 9 34,1 5,37 2

	

13.09.93 0,38 11 122,1 7,29 530

	

12.10.93 0,72 14 114,1 7,16 434

	

15.11.93 0,82 23 80,4 6,57 119

	

7.12.93 0,54 14 99,9 6,89 267
Snitt 0,88 16 93,1 6,62 173
St.dev. 1,27 8 37,2 0,48 135
Min 0,26 6 25,1 5,37 2
Max 6,00 39 181,7 7,29 530

mg/1
Ca

3,16
5,17
3,33
5,34
1,68
6,88
1,44
4,84
2,56
3,05
4,63
4,30
3,64
1,59
3,34
6,89
6,43

4,33
4,03
1,71
1,44
6,89

mg/1
M

2,29
5,01
3,18
3,73
1,36
2,38
1,05
1,63
1,75
2,00
1,44
1,25
2,16
0,40
0,75
3,26
2,89
1,62
2,34
2,13
1,12
0,40
5,01

	

mg/I mg/1

	

Na K

	

8,90 0,72

	

17,33 1,01

	

14,73 0,77

	

13,34 0,95

	

8,27 0,64

	

11,57 1,13

	

7,01 0,45

	

8,36 0,85

	

9,00 0,64

	

9,30 0,72

	

6,02 0,72

	

5,18 0,71

	

9,69 0,79

	

1,90 0,44

	

1,68 0,51

	

10,74 1,15

	

9,31 1,22

	

8,57 0,63

	

9,11 0,91

	

8,95 0,79

	

3,83 0,23

	

1,68 0,44

	

17,33 1,22

mg/I
SO4
5,08

3,54
3,82
4,58
5,81
4,21
5,82

4,49
1,27
3,60
4,17
1,58
1,49
3,56
9,41

3,67
4,13
1,96
1,27
9,41

	

mg/1 pg/I
Cl NO3-N

	

20,10 36
0

	

34,10 0

	

32,40 31

	

16,02 0

	

25,40 49

	

11,90 < 10

	

17,42 57
0

	

18,34 < 10

	

14,43 54

	

11,12 0

	

18,24 0

	

3,29 44

	

2,41 0

	

18,83 28

	

14,30 59

	

17,25 0

	

19,06 74

	

17,33 24

	

8,27 26

	

2,41 0

	

34,10 74

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

2,14
1,83
1,38
2,47
1,14
0,61
1,25
0,44
1,97
2,21
0,51
0,49
2,23
0,18
0,46
2,79
2,76
2,08
2,57
1,55
0,89
0,18
2,79

ANC
75

51
181
24

229
51

143
82

127
191
172
199
77

215
500
391

208
172
123
24

500
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Lokalitet 93. Reisaelva

FTUmg Pt/1
Dato Turb Far e

	

18.01.93 1,40 < 5

	

2.02.93 0,22 0

	

23.02.93 0,35 < 5

	

1.03.93 0,38 5

	

15.03.93 0,14 < 5

	

22.03.93 0,13 < 5

	

13.04.93 0,22 < 5

	

20.04.93 0,20 < 5

	

3.05.93 0,56 10

	

24.05.93 3,10 41

	

7.06.93 0,48 29

	

22.06.93 4,50 21

	

30.06.93 2,30 16

	

7.07.93 1,70 12

	

13.07.93 3,40 15

	

21.07.93 0,82 12

	

27.07.93 0,57 9

	

3.08.93 0,63 8

	

9.08.93 0,34 9

	

23.08.93 0,53 5

	

31.08.93 0,45 9

	

14.09.93 0,84 6

	

20.09.93 0,96 6

	

28.09.93 0,68 7

	

11.10.93 0,42 7

	

25.10.93 0,36 6

	

8.11.93 0,47 5

	

23.11.93 0,57 5

	

6.12.93 0,29 < 5

	

14.12.93 0,68 < 5

pS/cm pekv/I
Kond 1-1 Alk

	

73,8 6,81 377

	

76,4 7,07 378

	

75,2 7,00 428

	

90,1 6,43 378

	

76,8 7,00 432

	

75,9 7,13 438

	

83,8 6,79 417

	

75,2 7,16 420

	

83,9 6,94 304

	

56,0 6,66 148

	

57,8 6,98 198

	

37,3 6,71 105

	

33,6 6,72 104

	

28,8 6,67 93

	

24,9 6,77 99

	

31,4 6,95 161

	

30,5 7,01 161

	

34,8 6,93 192

	

43,2 7,15 248

	

47,7 7,23 278

	

45,3 7,15 275

	

51,2 7,20 308

	

53,3 7,14 316

	

54,3 7,34 408

	

58,3 7,26 348

	

59,8 7,18 353

	

61,5 7,14 368

	

72,0 7,04 365

	

71,6 7,17 414

	

72,0 7,12 415

mg/1
Ca

7,19
7,73
7,96
6,70
8,16
8,23
8,03
7,85
7,49
4,20
4,51
2,50
2,33
2,07
1,89
2,89
2,79
3,29
4,30
4,74
4,74
5,46
5,40
5,61
6,05
6,42
6,81
6,97
7,3

7,38

mg/I
M

1,78
1,81
1,76
2,02
1,77
1,76
1,94
1,71
1,83
1,12
1,23
0,71
0,62
0,51
0,43
0,65
0,61
0,74
0,93
1,05
1,05
1,17
1,19
1,20
1,33
1,24
1,29
1,42
1,42
1,43

	

mg/1 mg/1

	

Na K

	

3,65 1,09

	

3,40 1,07

	

2,85 1,08

	

6,01 1,24

	

2,82 1,09

	

2,75 1,09

	

3,79 1,12

	

2,88 1,07

	

4,28 1,09

	

3,68 0,90

	

3,32 0,83

	

2,86 0,58

	

2,36 0,52

	

2,00 0,46

	

1,58 0,44

	

1,52 0,56

	

1,46 0,54

	

1,55 0,59

	

1,74 0,66

	

1,92 0,77

	

1,69 0,73

	

1,85 0,80

	

1,87 0,80

	

1,85 0,81

	

2,04 0,88

	

2,01 0,88

	

2,17 0,92

	

3,33 1,04

	

2,42 1,03

	

2,47 1,05

mg/1
SO4

6,49
7,16
6,95
5,36
6,99
6,99
7,35
6,87
6,19
4,10
4,69
3,56
3,33
2,26
2,28
2,83
2,78
2,98
3,92
4,62
3,06
4,90
5,02
5,18
5,12
6,33
4,14
6,33
6,50
3,85

	

mg/I pg/1
CI NO3-N

	

4,84 183

	

4,69 159

	

3,75 137

	

10,30 278

	

3,49 137

	

3,35 141

	

6,18 151

	

3,81 120

	

10,30 145

	

8,46 32

	

7,51 46

	

5,84 0

	

4,52 0

	

3,81 < 10

	

2,89 0

	

2,55 0

	

2,34 0

	

2,44 < 10

	

2,67 0

	

2,65 0

	

2,56 < 10

	

2,83 0

	

2,84 < 10

	

2,84 0

	

3,15 35

	

3,36 75

	

3,52 62

	

5,47 108

	

3,74 126

	

3,64 141

mg/1 pg/I pg/1 pg/1 pg/1 pgfi
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL

2,80
2,80
2,74
2,77
2,77
2,74
2,64
2,45
2,18
1,29
1,65
0,97
0,77
0,62
0,52
1,05
0,96
1,40
1,75
1,71
1,86
1,94
2,13
2,16
2,42
2,62
2,51
2,75
2,73
2,72

ANC
407
417
433
371
449
453
415
426
308
158
179
83
86
89
81

147
143
177
227
255
279
287
284
292
325
300
374
342
363
427



Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 93. Reisaelva
FTUmg Pt/1 pS/cm pekv/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/I mg/I pg/1 mg/1 pg/I pg/I pg/1 pg/1 pg/1

Dato Turb Far e Kond H Alk Ca M Na K SO4 CI NO3-N Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC
o

z

=

zo

Snitt
St.dev.
Min
Max

0,92
1,06
0,13
4,50

9
8
0

41

57,9 7,00
18,9 0,22
24,9 6,43
90,1 7,34

298
117
93

438

5,57
2,08
1,89
8,23

1,26
0,46
0,43
2,02

2,60
1,01
1,46
6.01

0,86
0.23
0,44
1,24

4.94
1,62
2,26
7,35

4,34
2,20
2,34

10,30

71
75

0
278

2,01
0,75
0,52
2,80

286
123
81

453

03 5
0«,

Zo
z >

Lokalitet 95. Altaelva
FTUmg Pt/1

Dato Turb Far e
pS/cm pekv/I
Kond H Alk

mg/1
Ca

mg/1
M

mg/1 mg/1
Na K

mg/1
SO4

mg/1 pg/1
Cl NO3-N

mg/1 pg/1 Pg/1 118/1 pgil lign
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

G
N) 24.01.93 1,60 26 74,6 7,25 500 9,08 2,29 1,72 1,03 7,34 1,43




11 2,93 548
M °

0 21.02.93 0,36 21 88,6 7,30 629 11,12 2,52 1,83 1,34 8,01 1,57




88 3,02 658




22.03.93 0,44 22 89,1 7,27 608 10,80 2,61 1,76 1,17 9,12 1,31




65 3,38 628




24.04.93 0,71 20 113,0 7,37 638 14,69 2,68 1,84 1,41 17,56 1,44




61 3,28 659




23.05.93 1,60 37 68,3 7,11 428 7,37 2,13 2,15 1,07 5,89 2,84




58 2,94 457
os.5 23.06.93 2,30 37 40,8 6,92 256 4,39 1,13 1,46 0,68




2,24





0 s=

a)
24.07.93 2,27 24 47.0 7,21 310 5,08 1,18 1,48 0,66 4,74 1,89




0 1,37 280




25.08.93 2,30 20 54,6 7,24 379 6,14 1,36 1,55 0,75 3,86 1,84




81 1,50 367




27.09.93 0,92 17 59,0 7,33 409 6,64 1,47 1,57 0,80 5,79 1,68




28 1,48 371




23.10.93 0,48 18 60,9 7,29 418 6,91 1,46 1,60 1,05 5,64 1,97 < 10 1,69 388
CQ 28.11.93 0,55 21 66,2 7,26 459 7,67 1,68 1,77 0,89 2,33 1,93




0 2,08 518




19.12.93 0,84 18 69,0 7,33 472 7,78 1,73 1,85 0,92 2,26 1,91




0 2,21 533




Snitt 1,20 23 69,3 7,24 459 8,14 1,85 1,72 0,98 6,59 1,84




37 2,35 492




St.dev. 0,77 7 20,0 0,12 121 2,89 0,57 0,20 0,24 4,23 0,42




35 0,78 129




Min 0,36 17 40,8 6,92 256 4,39 1,13 1,46 0,66 2,26 1,31




0 1,37 280
cs_ Max 2,30 37 113,0 7,37 638 14,69 2,68 2,15 1,41 17,56 2,84




88 3,38 659

-cs











-cs













Z

cs). (7,
(f,

5
o

Z
=

z
o

=035.
0-1 (c)

Z
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G

N)
M °

o
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o
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 97. Stabburselva

	

FTUmg Pt/I pS/cm
Dato Turb Far e Kond

	

5.01.93 0,78 6 49,5

	

2.02.93 1,70 < 5 60,9

	

16.02.93 0,23 < 5 81,3

	

8.03.93 0,90 7 583

	

13.04.93 1,30 6 57,6

	

11.05.93 0,68 8 80,1

	

24.05.93 0,60 36 80,8

	

28.06.93 2,10 21 313

	

2.08.93 0,40 6 31,3

	

31.08.93 0,44 6 38,8

	

4.10.93 0,36 5 42,8

	

2.11.93 0,43 5 48.4

	

6.12.93 0,80 < 5 57,0
Snitt 0,82 9 55,3
St.dev. 0,56 9 17,4
Min 0,23 < 5 31,3
Max 2,10 36 81,3

pekv/1
H Alk

	

6,86 257

	

6,98 303

	

7,01 409

	

6,90 317

	

6,93 341

	

7,05 247

	

6,89 201

	

6,66 86

	

6,72 112

	

7,00 172

	

7,08 196

	

7,03 219

	

6,95 281

	

6,93 242

	

0,12 91

	

6,66 86

	

7,08 409

mg/I
Ca

4,27
4,84
7,99
5,06
5,18
5,46
4,74
1,76
1,94
2,81
3,14
3,76

4,5
4,27
1,65
1,76
7,99

mg/1
M

1,37
1,59
1,89
1,57
1,56
2,04
1,69
0,64
0,76
0,99
1,02
1,13
1,32
1,35
0,43
0,64
2,04

	

mg/I mg/1

	

Na K

	

2,79 0,55

	

3,65 0,73

	

3,87 1,09

	

3,24 0,68

	

2,90 0.69

	

5,81 0,73

	

6,31 0,76

	

2,75 0,33

	

2,29 0,33

	

2,57 0,41

	

2,68 0,46

	

2,92 0,48

	

3,19 0,78

	

3,46 0,62

	

1,23 0,22

	

2,29 0,33

	

6,31 1,09

mg/1
SO4
3,60
4,20
7,17
4,12
3,96
5,32
3,83
2,13
2,44
1,64
3,45
4,95
5,76
4,04
1,52
1,64
7,17

	

mg/1 pg/I
C1 NO3-N

	

3,44 83

	

5,39 131

	

5,72 71

	

4,29 112

	

3,59 89

	

12,40 90

	

14,49 0

	

5,08 < 10

	

3,96 18

	

4,30 20

	

4,43 0

	

5,05 < 10

	

5,15 120

	

5,95 58

	

3,42 49

	

3,44 0

	

14,49 131

mg/1 pg/1 pg/I pg/1 pg/I pg/I
Si TR-AL TM-AL 13M-AL UM-AL PK-AL

2,35
2,45
2,75
2,33
2,28
1,65
1,51
0,78
1,08
1,17
1,58
1,74
2,15
1,83
0,60
0,78
2,75

ANC
283
301
434
325
340
244
180
80

103
187
172
174
218
234
100
80

434



Vedleggtabell1fortsetter

o

Z
=

z
o c,„)

03 5.
co

Z
oz >
G

N)
M °

c/).5
o

o

K1
(0

Lokalitet 110.Trysilelva
FTU mg P1/1

	

Dato Turb Far e
25.01.00 0,68 27
14.04.93 0,38 15
4.05.93 1,50 41

15.06.93 1,10 27
5.07.93 0,61 19

27.07.93 0,86 80
11.10.93 0,55 52
17.11.93 0,45 23
14.12.93 0,39 19

Snitt 0,72 34
St.dev. 0,37 21
Min 0,38 15
Max 1,50 80

pS/cm pekv/I
Kond H Alk

	

19,4 6,75 102

	

29,6 7,03 200

	

20,0 6,59 111

	

20,9 6,77 123

	

21,0 6,95 135

	

21,0 6,68 114

	

22,0 6,82 128

	

24,3 6,83 161

	

24,7 6,96 158

	

22,5 6,82 137

	

3,2 0,14 31

	

19,4 6,59 102

	

29,6 7,03 200

mg/I
Ca

2,02
3,12
2,18
2,27
2,18
2,52
2,48
2,73
2,52

2,45
0,34
2,02
3,12

mg/1
M

0,49
0,85
0,55
0,51
0,54
0,58
0,64
0,66
0,66
0,61
0,11
0,49
0,85

mg/1 mg/I
Na K

	

0,69 0,37

	

0,86 0,40

	

0,65 0,39

	

0,73 0,45

	

0,73 0,36

	

0,67 0,31

	

0,73 0,36

	

0,83 0,4

	

0,81 0,36

	

0,74 0,38

	

0,07 0,04

	

0,65 0,31

	

0,86 0,45

mg/1
SO4
1,88
2,01
2,40
2,32
2,36
3,55
2,61
1,30
0,55
2,11
0,84
0,55
3,55

mg/1 pg/1
CI NO3-N

0,63 57
0,73 70
0,55 15
0,70 0
0,67 0
0,81 < 10
0,85 38
0,88 0
0,68 76
0,72 30
0,11 31
0,55 0
0,88 76

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL

1,33
1,66
1,37
1,24
1,11
1,39
1,54
1,46
1,70
1,42
0,19
1,11
1,70

ANC
120
206
126
130
126
113
136
185
188
148
35

113
206
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet126.Vossovassdraget

	

FTUmgPt/1 pS/cm pekv/1

	

Dato Turb Far e Kond H Alk
18.01.93 0,71 11 29,8 6,22 33
23.01.93 0,66 11 29,9 6,26 35
23.01.93 0,58 12 27,7 6,31 40
23.01.93 1,50 11 36,6 6,22 36
23.01.93 0,65 5 29,3 6,03 18
23.01.93 0,32 < 5 76,9 5,90 9
4.02.93 0,98 7 33,8 6,18 30
6.04.93 0,82 < 5 40,7 6,47 44
6.04.93 0,54 6 35,3 6,25 50
6.04.93 0,60 < 5 28,1 5,95 19
6.04.93 0,37 < 5 52,3 6,32 36
6.04.93 0,45 6 36,8 6,34 43

13.04.93 0,86 < 5 52,0 6,20 28
13.04.93 0,52 7 35,3 6,22 43
13.04.93 1,30 < 5 27,5 6,00 20
13.04.93 0,92 6 39,3 6,24 41
13.04.93 0,56 7 37,2 6,32 46
11.05.93 0,70 < 5 32,3 6,12 28
24.05.93 1,40 9 25,8 5,94 12
23.06.93 0,46 4 17,2 5,95 10
28.07.93 0,35 5 11,1 6,07 15
30.08.93 0,52 6 10,5 6,15 16
28.09.93 1,20 < 5 11,3 6,17 20
27.10.93 0,38 6 14,1 6,11 26
30.11.93 0,45 5 16,8 6,28 32

Snitt 0,71 7 31,5 6,17 29
St.dev. 0,34 2 14,8 0,15 12
Min 0,32 < 5 10,5 5,90 9
Max 1,50 12 76,9 6,47 50

mg/1
Ca

1,62
1,66
1,74
1,96
1,21
3,30
1,76
2,05
1,96
1,28
2,55
2,03
2,51
1,93
1,25
1,94
2,02
1,48
0,99
0,60
0,46
0,52
0,56
0,77
0,95
1,56
0,71
0,46
3,30

mg/I
M

0,52
0,52
0,49
0,60
0,53
1,47
0,59
0,65
0,58
0,46
0,88
0,62
0,85
0,58
0,45
0,63
0,61
0,51
0,40
0,28
0,16
0,17
0,17
0,21
0,24
0,53
0,28
0,16
1,47

	

mg/1 mg/1

	

Na K

	

2,48 0,49

	

2,32 0,50

	

2,01 0,51

	

2,94 0,66

	

2,63 0,41

	

6,88 0,92

	

2,94 0,53

	

3,40 0,72

	

2,73 0,57

	

2,42 0,39

	

4,45 0,76

	

2,92 0,57

	

4,47 0,72

	

2,73 0,57

	

2,39 0,38

	

3,29 0,70

	

2,96 0,73

	

3,08 0,46

	

2,52 0,35

	

1,72 0,24

	

1,02 0,18

	

0,91 0,19

	

0,93 0,21

	

1,12 0,27

	

1.4 0,41

	

2,67 0,50

	

1,29 0,20

	

0,91 0,18

	

6,88 0,92

mg/1
SO4
2,48
2,27
2,41
1,85
1,84
9,97
2,53
1,87
2,28
1,83
2,77
2,28
2,87
2,27
1,88
1,95
2,24
2,22
1,70

1,27
0,60
1,16
1,60
2,49
2,36
1,70
0,60
9,97

	

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

	

4,36 202

	

4,64 218

	

3,72 148

	

6,27 200

	

5,08 180

	

13,56 319

	

6,11 274

	

7,52 295

	

5,63 286

	

4,79 207

	

10,50 316

	

6,26 275

	

10,60 300

	

5,67 288

	

4,66 181

	

7,30 260

	

6,36 279

	

5,98 199

	

4,78 143
3,44

	

1,61 29

	

1,38 49

	

1,45 68

	

1,87 0

	

2,26 75

	

5,43 200

	

2,95 97

	

1,38 0

	

13,56 319

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL

0,56
0,65
0,62
0,69
0,49
0,91
0,63
0,63
0,67
0,44
0,93
0,65
0,94
0,70
0,44
0,58
0,63
0,61
0,48

0,28
0,33
0,35
0,40
0,46
0,59
0,18
0,28
0,94

ANC
55
45
62
62
34
-5
33
50
52
29
36
50
27
49
29
44
52
32
20

11
29
18
25
17
36
17
-5
62



Vedleggtabell1fortsetter

Lokalitet133.Rauma
FTUmg Pt/I

Dato Turb Far e
pS/cm
Kond

pekv/1
11 Alk

mg/1
Ca

mg/1
M

	

mg/1 mg/1

	

Na K
mg/1
SO4

mg/1 pg/1
CI NO3-N

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

28.12.92 0,31 10 28,8 6,44 53 2,52 0,31 1,55 0,56 4,78 2,05 182 1,70 63
15.02.93 0,60 7 32,1 6,33 62 2,75 0,36 1,85 0,63 4,59 2,72 127 1,57 82
5.04.93 0,48 6 35,2 6,42 82 2,98 0,37 1,82 0,91 5,11 2,68 213 1,72 84

26.04.93 0,93 23 28,6 6,28 58 2,21 0,36 1,80 0,72 3,27 3,05 195 1,65 68
25.05.93 1,60 10 13,6 6,16 19 0,85 0,17 0,99 0,32 1,00 1,65 57 0,66 36
5.07.93 0,58 < 5 12,3 6,00 32 0,92 0,14 0,76 0,28 1,53 1,00 0 0,78 38

27.07.93 0,55 8 9,7 6,27 30 0,73 0,11 0,62 0,22 1,60 0,58 18 0,72 27
13.09.93 0,45 < 5 21,3 6,38 60 1,76 0,20 1.10 0,61 3,34 1,30 108 1,23 54
12.10.93 0,83 9 21,1 6,30 52 1,81 0,21 1,12 0,47 3,92 1,33 53 1,51 45
2.11.93 0,56 9 25,0 6,39 61 2,19 0,23 1,33 0,48 4,17 1,80 0 1,67 61

Snitt 0,69 9 22,8 6,30 51 1,87 0,25 1,29 0,52 3,33 1,82 95 1,32 56
St.dev. 0,37 5 8,7 0,13 19 0,81 0,10 0,45 0,21 1,47 0,81 82 0,44 19
Min 0,31 < 5 9,7 6,00 19 0,73 0,11 0,62 0,22 1,00 0,58 0 0,66 27
Max 1,60 23 35,2 6,44 82 2,98 0,37 1,85 0,91 5,11 3,05 213 1,72 84

Lokalitet135.Orkla










FTUmgPt/1 pS/cm




pekv/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 pg/1 mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1




Dato Turb Fa e Kond H Alk Ca M Na K SO4 Cl NO3-N Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC
19.03.93 1,20 21 99,0 7,32 519 11,94 1,41 3,51 1,05 8,73 6,34 265 1,54 511
18.04.93 2,90 27 107,2 7,30 605 13,63 1,47 3,60 1,39 8,72 6,45 325 1,46 606
7.05.93 12,00 32 53,4 6,93 266 5,78 0,73 2,27 0,70 4,46 4,15 0 1,31 255

11.06.93 1,80 21 44,6 7,04 267 5,14 0,56 1,74 0,55 2,95 2,79 81 1,00 246
8.09.93 1,10 32 58,3 7,22 381 7,22 0,79 1,77 0,78 4,67 2,56 49 1,34 349

Snitt 3,80 27 72,5 7,16 408 8,74 0,99 2,58 0,89 5,91 4,46 144 1,33 393
St.dev. 4,64 6 28,5 0,17 151 3,81 0,42 0,92 0,33 2,66 1,87 142 0,21 160
Min 1,10 21 44,6 6,93 266 5,14 0,56 1,74 0,55 2,95 2,56 0 1,00 246
Max 12,00 32 107,2 7,32 605 13,63 1,47 3,60 1,39 8,73 6,45 325 1,54 606



Vedle tabell1fortsetter
Lokalitet136.Gaula

FTUmgPt/1
Dato Turb Far e

pS/cm
Kond

pekv/I
H Alk

mg/I
Ca

mg/1
M

mg/I
Na

mg/1
K

mg/1
SO4

mg/1 pg/I
CI NO3-N

mg/1 pg/1 pg/1 pg/I pg/1 pg/I
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

19.03.93 3,50 28 86,2 7,27 437 9,42 1,40 3,80 1,07 6,20 6,77




264 1,69 439
18.04.93 13,00 36 81,9 7,23 435 9,20 1,38 3,30 1,20 5,84 5,94




273 1,68 438
5.05.93 13,00 27 365 6,75 176 3,72 0,58 1,71 0,68 2,70 3,17




103 1,06 172
11.06.93 14,00 16 33,9 7,17 214 3,95 0,47 1,15 0,61 2,56 1,65




44 0,96 198
8.09.93 4,00 42 42,5 7,09 271 5,06 0,67 1,50 0,64 3,81 2,07 < 10 0,90 251

Snitt 9,50 30 56,2 7,10 307 6,27 0,90 2,29 0,84 4,22 3,92




139 1,26 300
St.dev. 5,27 10 25,7 0,21 123 2,82 0,45 1,18 0,28 1,72 2,31




123 0,39 130
Min 3,50 16 33,9 6,75 176 3,72 0,47 1,15 0,61 2,56 1,65 < 10 0,90 172
Max 14,00 42 86,2 7,27 437 9,42 1,40 3,80 1,20 6,20 6,77




273 1,69 439

G
N)
°
o

Lokalitet146.Vefsna
FTUmgPt/1

wtv Dato Turb Far e
pS/cm
Kond H

pekv/I
Alk

mg/I
Ca

mg/1
M

mg/1 mg/1
Na K

mg/1
SO4

mg/1 pg/1
CI NO3-N

mg/1 pg/I pg/I pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

CD 2.02.93 5,90




21 77,2 7,16 345 7,56 1,22 4,70 0,43 2,73 10,40




0 0,52 342




1.03.93 0,38




21 97,8 7,43 614 11,37 1,80 3,74 0,44 2,96 8,44




91 0,88 583
cf). 5 5.04.93 0,62




10 101,7 7,36 609 11,80 1,83 3,97 0,49 2,94 9,49




104 0,77 588




3.05.93 2,30




19 93,7 7,33 390 9,00 1,53 5,91 0,45 4,20 13,00




59 0,61 384




24.05.93 2,30




13 54,6 7,00 239 5,03 0,84 3,59 0,31 2,34 6,87




56 0,45 237
(T,

1.06.93 0,66




12 59,7 7,24 306 5,61 0,97 3,34 0,30 2,99 6,54




0 0,52 266




5.07.93 0,72




8 36,8 7,06 203 3,70 0,56 2,01 0,22 1,87 3,44




0 0,42 188CQ
2.08.93 1,60




14 27,6 6,94 181 3,01 0,45 1,33 0,17 1,45 1,94




28 0,48 162




6.09.93 0,78




11 37,5 7,20 259 4,37 0,62 1,60 0,21 0,50 2,33




12 0,38 267
cf,

si)
cf).

4.10.93
20.10.93

0,44
0,94

< 5
31

59,7 7,45
49,9 7,19

443
343

7,74
5,77

1,05
0,82

1,91
2,06

0,30
0,40

2,15
2,62

3,19
3,41

<
<

10
10

0,51
0,52

428
304

(2,
1.11.93 0,53




21 64,0 6,50




6,26 1,03 2,68 0,30 2,71 5,01




0 0,65 323




30.11.93 1,40




8 87,0 7,47 650 11,3 1,50 2,65 0,43 5,62 4,76




35 0,86 559




Snitt 1,43




15 65,2 7,18 382 7,12 1,09 3,04 0,34 2,70 6,06




31 0,58 356




St.dev. 1,50




7 24,5 0,27 165 2,98 0,46 1,33 0,10 1,24 3,43




36 0,16 145




Min 0,38 < 5 27,6 6,50 181 3,01 0,45 1,33 0,17 0,50 1,94




0 0,38 162




Max 5,90




31 101,7 7,47 650 11,80 1,83 5,91 0,49 5,62 13,00




104 0,88 588



Vedleggtabell1fortsetter

Lokalitet154.Skallelva
FTUmgPt/1 pS/cm

Dato Turb Far e Kond
pekv/1

H Alk
mg/I

Ca
mg/1
M

	

mg/1 mg/1

	

Na K
mg/1
SO4

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

mg/1 pg/1 pg/I pg/1 pg/1 *pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC

15.01.93 0,49 6 40,9 6,44 99 1,25 1,11 4,18 0,51 3,23 5,99 50 2,38 109
18.02.93 0,44 < 5 79,3 7,22




4,94 3,29 5,10 0,69 5,10 5,03 0 3,03 508
26.04.93 0,36 < 5 64,5 6,83 241 2,80 2,05 5,66 0,51 4,11 8,25 120 2,52 240
28.05.93 0,92 23 47,0 6,33 52 1,11 1,18 4,77 0,40 3,77 9,01 0 1,26 37
30.06.93 0,66 6 26,2 6,32 41 0,67 0,58 2,80 0,21 1,90 4,64 < 10 0,95 37
2.08.93 0,46 6 34,3 6,74 86 1,01 0,86 3,61 0,26 2,68 5,71 0 1,48 68
8.09.93 0,66 < 5 40,0 6,95 122 1,31 1,09 3,92 0,30 2,29 6,17 0 1,49 111
1.10.93 0,34 < 5 42,0 7,00 131 1,48 1,16 4,04 0,33 3,39 5,99 < 10 1,42 114
2.11.93 0,45 9 45,8 6,66 143 1,65 1,26 4,37 0,35 2,40 6,67 48 2,34 143
7.12.93 0,30 < 5 47,2 6,65 166 1,7 1,29 4,37 0,36





Snitt 0,51 8 46,7 6,71 120 1,79 1,39 4,28 0,39 3,21 6,38 26 1,87 152




St.dev. 0,19 6 15,1 0,30 61 1,24 0,77 0,79 0,14 1,01 1,42 40 0,70 147
Min 0,30 < 5 26,2 6,32 41 0,67 0,58 2,80 0,21 1,90 4,64 0 0,95 37
Max 0,92 23 79,3 7,22 241 4,94 3,29 5,66 0,69 5,10 9,01 120 3,03 508

Lokalitet156.Halselva










FTUmgPt/I pS/cm




pekv/1 mg/1 mg/I mg/1 mg/I mg/1 mg/1 pg/I mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1




Dato Turb Fa e Kond H Alk Ca M Na K SO4 C1 NO3-N Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL ANC
5.01.93 0,37 5 62,9 7,25 378 6,80 1,84 2,62 0,45 3,83 3,40 90 1,11 434
2.02.93 2,30 < 5 80,0 7,35 419 7,51 2,11 4,04 0,54 4,96 7,52 159 1,31 411
1.03.93 0,28 < 5 69,7 7,27 413 7,08 1,88 2,91 0,45 4,12 4,60 112 1,20 422
2.04.93 0,33 7 76,0 7,27 421 7,13 1,97 3,26 0,47 4,53 5,37 122 1,24 417
4.05.93 0,76 6 81,4 7,25 424 7,57 2,15 4,10 0,52 4,49 7,59 135 1,31 429

18.05.93 0,84 7 93,7 7,19 422 8,20 2,65 4,80 0,53 4,82 11,20 124 1,19 424
2.06.93 0,51 8 75,8 7,31 378 6,42 2,04 3,70 0,44 4,56 7,86 0 1,02 343

14.06.93 0,53 9 85,4 7,22 383 6,98 2,3() 4,47 0A6 4,05 10,66 22 1,00 357
28.06.93
6.07.93

0,69
1,10

6
5

80,7
68,9

7,24
7,19

310
291

5,88
5,04

1,99
1,59

4,92
4,46

0,44
0,42

6,72
3,08

11,47 <
10,18

10
19

0,88
0,72

218
234

= .






Vedle tabell 1 fortsetter
Lokalitet 156. Halselva

	

FTUmg P1/1 pS/cm pekv/1

	

Dato Turb Far e Kond 11 Alk
mg/1

Ca
mg/1
M

mg/1 mg/1
Na K

mg/1
SO4

mg/1 pg/1
C1 NO3-N

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL ANC




12.07.93 3,50




14 62,5 7,11 238 4,54 1,37 4,15 0,38 3,83 8,83 13 0,65 199




22.07.93 0,63




5 48,5 7,18 212 3,63 1,08 3,15 0,32 3,14 6,11 0 0,58 177




17.08.93 0,50 < 5 48,5 7,32 253 4,07 1,12 2,91 0,36 2,25 5,39 < 10 0,64 232




31.08.93 0,98 < 5 50,0 7,28 270 4,25 1,17 2,87 0,37 1,32 5,19 < 10 0,65 268




7.09.93 0,61 < 5 52,5 7,26 280 4,29 1,22 2,88 0,37 2,02 5,38 0 0,72 255




27.09.93 0,52 < 5 55,5 7,22 284 4,74 1,26 3,16 0,37 2,88 5,95 0 0,71 259




26.10.93 0,44




7 58,4 7,16 287 4,95 1,31 3,40 0,40 1,64 6,79 0 0,86 287




23.11.93 0,46




5 68,5 7,24 359 6,52 1,64 3,6 0,43 3,94 6,60 0 1,02 359




Snitt 0,85




67,7 7,24 335 5,87 1,71 3,63 0,43 3,68 7,23 46 0,93 318




St.dev. 0,80




13,7 0,06 72 1,43 0,46 0,72 0,06 1,34 2,39 58 0,25 91




Min 0,28 < 5 48,5 7,11 212 3,63 1,08 2,62 0,32 1,32 3,40 0 0,58 177




Max 3,50




14 93,7 7,35 424 8,20 2,65 4,92 0,54 6,72 11,47 159 1,31 434
c.)










Lokalitet 161. Haugdalselva








FTU mg Pt/1 pS/cm pekv/I mg/I mg/I mg/1 mg/I mg/1 mg/1 pg/1 mg/1 pg/1 pg/1 pg/I pg/1 pg/1




Dato Turb Far e Kond H Alk Ca M Na K SO4 C1 NO3-N Si TR-AL TM-AL 0M-AL UM-AL PK-AL ANC
26.01.93 0,21 < 5 74,2 4,71 0 0,82 1,16 8,05 0,40 1,51 5,25 173 0,44






8.03.93 0,24




5 62,7 4,81 0 0,77 0,89 6,77 0,41 3,00 13,74 156 0,51






-45
21.03.93 0,36




6 53,1 4,78 0 0,58 0,72 6,00 0,33 2,77 11,44 183 0,34






-36
24.05.93 0,49




5 27,5 4,93 0 0,29 0,35 2,83 0,21 1,99 4,64 179 0,20






-14
28.06.93 0,23 < 5 19,5 5,13 0 0,30 0,27 2,00 0,15




74 0,11 59 23 5 18 36




17.08.93




6 22,1 5,00 0 0,42 0,29 2,37 0,14 1,31 4,14 94 0,29 69 53 14 39 16 0
20.09.93 0,36 < 5 24,3 5,22 0 0,48 0,32 2,73 0,19 2,13 4,64 163 0,50 49 37 9 28 12 -13
9.11.93 0,35




5 25,3 5,16 0 0,46 0,33 2,81 0,23 1,66 4,83 196 0,51 102 58 13 45 44 -7
13.12.93 0,42 < 5 29,5 5,01 0 0,46 0,36 3,2 0,23 1,80 5,48 211 0,58 103 61 10 51 42 -10

Snitt 0,33




5 37,6 4,97 0 0,51 0,52 4,08 0,25 2,02 6,77 159 0,39 76 46 10 36 30 -18
St.dev. 0,10




0 20,2 0,18 0 0,19 0,32 2,23 0,10 0,59 3,67 46 0,16 25 16 4 13 15 17
Min 0,21 < 5 19,5 4,71 0 0,29 0,27 2,00 0,14 1,31 4,14 74 0,11 49 23 5 18 12 -45
Max 0,49




6 74,2 5,22 0 0,82 1,16 8,05 0,41 3,00 13,74 211 0,58 103 61 14 51 44 0



Z
o

cs).
cf,

c)

Z
=

z
0 (9

03 5
0-1

z
0z >
G

r
rn °

o

(.0

Vedle tabell1fortsetter
Lokalitet163.Nordfolda

Fru mgPt/I
Dato Turb Far e

	

18.01.93 0,26 12

	

23.02.93 0,24 7

	

10.03.93 1,60 9

	

20.04.93 0,25 7

	

26.05.93 0,38 8

	

23.06.93 0,26 7

	

27.07.93 0,37 8

	

7.09.93 0,51 8

	

13.10.93 0,44 12
Snitt 0,48 9
St.dev. 0,43 2
Min 0,24 7
Max 1,60 12

pS/cm
Kond

39,8
53,8
53,0
58,4
36,0
27,6
13,6
13,8
21,1
35,2
17,3
13,6
58,4

pekv/1
11 Alk

	

6,30 33

	

6,43 47

	

5,88 15

	

6,33 51

	

5,93 12

	

5,71 3

	

5,88 8

	

6,13 16

	

6,58 63

	

6,13 28

	

0,30 22

	

5,71 3

	

6,58 63

mg/I
Ca

1,49
1,90
1,46
2,08
0,93
0,52
0,31
0,42
1,17
1,14
0,64
0,31
2,08

mg/I
M

0,68
0,90
0,89
0,94
0,55
0,43
0,20
0,19
0,32
0,57
0,30
0,19
0,94

mg/I mg/1
Na K

	

4,36 0,27

	

5,84 0,33

	

6,06 0,32

	

6,24 0,34

	

4,27 0,23

	

3,41 0,17

	

1,58 0,08

	

1,55 0,09

	

2,03 0,19

	

3,93 0,22

	

1,90 0,10

	

1,55 0,08

	

6,24 0,34

mg/I
SO4
2,23
2,56
2,67
3,62
2,07
2,32
1,29
0,79
1,56
2,13
0,83
0,79
3,62

	

mg/1 pg/1
CI NO3-N

	

8,08 39

	

11,62 87

	

12,14 93

	

12,00 137

	

7,53 107
6,04

	

2,62 16

	

2,39 0

	

3,23 < 10

	

7,29 61

	

4,02 51

	

2,39 0

	

12,14 137

	

mg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1 pg/1
Si TR-ALTM-AL0M-AL UM-ALPK-AL

0,55
0,51
0,48
0,58
0,28

29 10 < 10 < 10 19

	

< 0,10 25 11 < 10 < 10 14

	

0,24 43 11 < 10 < 10 32

	

0,35 45 < 10 < 10 0 47

	

0,39 36 11 28

	

0,17 10 1 15

	

< 0,10 25 < 10 < 10 0 14

	

0,58 45 11 < 10 < 10 47

ANC
49
43
13
37
20

0
22
54
30
19
0

54
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