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Referat

Bevanger, K. 1995. Hakkespetter som konfliktfaktor i elektri-
sitetsforsyningen. - NINA Oppdragsmelding 333: 1-30.

Spetteskader oppstar i stor utstrekning lokalt eller regionalt,
og det geografiske skademgnsteret har sammenheng med
spetteartenes utbredeise. De starste artene forarsaker de
alvorligste sdeleggelsene. Flest skader oppstdr om véren i
tilknytning til hekkeaktivitet, og det er bare omradet i stolpene
over knektefeste for travers og omréadet 2-3 m fra bakken som
sjelden eller aldri angripes. Kombinasjonen av relativt heye
hakkespettbestander, mangel pa naturlige reirplasser og
tilgang pa kraftledningsstolper - som tildels vil kunne fremsta
som superstimuli - kan trolig forklare det meste av hakke-
spettedeleggelsene energiverkene har registrert. En sporre-
undersokelse viste at 67 % av-179 energiverk som svarte
hadde problemer med -hakkespettskader. Til sammen -repre-
senterte disse 81,5 % av det totale ledningsnett som de 179
energiverkene forvaltet, og 59,2 % av ledningsnettet pa
landsbasis (0,2-145 kV). Blant de 179 energiverkene oppga
95 hvor ofte utskifting av stolper var ngdvendig. Omfanget
varierte fra én stolpe pr 10 &r til 30 stolper pr ar. Til sammen
hadde ~de 95 energiverkene i gjennomsnitt skiftet 451
lavspentstolper pr ar. Ved & sette utskiftingskostnadene pr
stolpe til kr 6500 betyr defte en é&rlig kostnad pa vel 2,9
millioner kr. Omkostninger tilknyttet beskyttelsestiltak, repara-
sjonsarbeider m.m. gir grunnlag for & anta at denne be-
regningen gir et absolutt minimumstall. En gjennomshnittlig
arlig kostnad pa omkring 3,5 millioner, vil trolig ligge nasrmere
de reelle utgifter hakkespetter medfarer, landet sett under ett.
Blant de mange tiltak som er biitt foreslétt for & hindre
hakkespettskader (fysiske hindringer, kjemiske avskrekkings-
midler, auditive skremsler, visuelle skremsler, "lokkemidler”,
bruk av hardvedstolper, aviiving av skadeindivider), har sa
langt bare ulike former for fysiske hindringer vist seg effektive.
Nettingbekledning av stolper er fremdeies det beste alternativ,
bade sett ut fra skonomi og effektivitet. Bruddstyrketester av
stolper har gjennomgaende vist at beerestyrken tit stolpene
ikke svekkes sa mye som forventet ut fra visuelle obser-
vasjoner av fiemet vedmengde. Skader naer toppen av stolp-
en svekker ikke i samme grad som nar skaden ligger naer
maksimalt stresspunkt, dvs fra 1-3 m over bakkeniva, men det
er generelt sveert komplisert & pavise statistisk signifikans for
en enkelt variabel ved bruddstyrketester. Dette er ogsa et
viktig poeng nar nytteeffekt av ulike typer fyllmasser produsert
for hakkespetthullreparasjoner skal vurderes. Undersekelser
har ogséa vist at hakkespettskader i liten utstrekning ferer {il
rateskader pa impregnerte stolper. Det synes derfor grunn til
& vurdere ngye nedvendigheten av a skifte ut hakkespett-
angrepne stolper samt hvorvidt "reparasjoner” ved igjenfylling
av hull er fornuftig bruk av ressurser.

Emneord: kraftledninger - hakkespetter - konflikter.

Kjetil Bevanger, Norsk institutt for naturforskning, Tungasietta
2, 7005 Trondheim.
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Abstract

Bevanger, K. 1995. Woodpeckers as a conflict factor in power
supply. - NINA Oppdragsmelding 333: 1-30.

Pole damage caused by woodpeckers drilling holes normally
occurs on a local or regional scale and the geographical
patten of the damage is linked to the geographical
distribution of woodpecker species. The largest species cause

“the most serious damage. Damage is seasonal and in Nor-

way it mostly occurs in spring in-connection with breeding
activities. The sections above the cross-arm brackets and 2-3
m above the ground are the only places where holes are
rarely found. The combined effect of a relatively high
woodpecker population density, lack of appropriate nesting
places and access to power line poles - which may act as
superstimuli - are thought to explain most of the woodpecker
damage found by the power companies. A questionnaire
revealed that 67 % of the 179 companies responding had
problems with woodpeckers. These particular companies
were responsible for 81.5 % of the power line grid of the 179
companies and 59.2 % of the national power line grid system
(0.2-145 kV). Of the 179 companies, 95 gave the number of
poles they had replaced on an annual basis during the last 5
to 10 years. This varied greatly - from 0.1 to 30 per year.
Altogether, these 95 companies replaced an average of 451
poles each year. If the cost of replacing one pole is taken to
be NOK 6500, this means an annual cost of more than NOK
2.9 mill. The cost of measures to protect and repair poles, etc.
indicate that this is a minimum figure. An average annual cost
of about NOK 3.5 mill (approximately US $ 500,000) is
probably a more realistic estimate for the whole country. Of
the mitigating measures proposed (e.g. physical barriers,
chemical repellents, auditive and visual scaring devices,
decoys, use of hardwood poles and killing of woodpeckers),
physical barriers are so far the only measure that has proved
effective. In cost-benefit terms, wire-mesh sleaves are still the
best alternative. Tests to determine the effect of woodpeckers
drilling holes in poles have revealed that the strength of the
pole is not reduced to the extent that would be expected from
subjective, visual judgement of the amount of wood removed.
Damage close to the top does not weaken the pole to the
same extent as holes near the section bearing the maximum
load, i.e. 1-3 m above the ground. However, it is extremely
difficult to predict the significance of a single variable
connected with these types of test. This is also an important
point to bear in mind when the effect of different types of
repair materials, i.e. hole-filling substances, is being judged.
Research has also revealed that holes drilled by woodpeckers
in impregnated poles rarely cause wood decay through
fungus growth. Thus, the practice of replacing and repairing
poles attacked by woodpeckers should be carefully assessed.

Key words: power lines - woodpeckers - conflicts.

Kjetii Bevanger, Norwegian Institute for Nature Research,
Tungasletta 2, N-7005, Trondheim, Norway.
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Forord

Foreliggende rapport har bakgrunn i en henvendelse il
norske energiverk i 1992 der det ble bedt om opplysninger
vedrerende eventuelle konflikter i forhold til hakkespettskader
pa kraftledningsstolper av tre. Spesielt ble det lagt vekt pa &
fa data om hvilke gkonomiske konsekvenser skadene hadde.
Etter som prosjektet ikke har hatt noe selvstendig ekonomisk
fundament & sta pa, og bare har vaert et "overskuddsforetak”
fra forfatterens side, har fullfarelsen tatt noe lengre tid enn
opprinnelig planlagt. Dette beklages, spesielt i forhold til dem
jeg de siste par arene nok har gitt vel optimistiske prognoser
vedrgrende publiseringsdato. Jeg haper imidlertid at resultatet
kan vaere til nytte, og vil benytte anledningen til 3 takke de
mange energiverk som har bidratt med opplysninger, samt for
mange hyggelige telefonsamtaler om hakkespettenes for-

underlige liv og levned. En spesiell takk til Hedmark ener- —

giverk for tillatelse til-bruk av arbeidstegninger vedrerende
montering av beskyttelsesnetting m.m., og til Norges Forsk-
ningsrad ved FoU-programmet EFFEN, del Miljg, som har
bidratt med penger slik at rapporten kunne trykkes og
distribueres til norske energiverk.

Trondheim, januar 1895

Kjetil Bevanger
prosjektieder
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1 Innledning

@kologer og omitologer i Norge, sa vel som andre steder i
Europa og USA, er i gkende grad bekymret over hakkespetter
som artsgruppe pa grunn av vedvarende bestandsnedgang
(jf Cramp 1985). Flere hakkespettarter har status som "truet"
eller "sarbar”, og er a finne pa sakalte "redlister" (feks Collar
& Andrew 1988, Sterkersen 1992). En vesentlig arsak til dette
ligger i de driftsmetoder som benyttes i skogbrukssektoren,
inklusive monokulturelle bestander og avskoging (jf Short &
Hore 1990).

Pa en annen side er mange energiverk bekymret over den
skade hakkespetter forarsaker pa trestolper (jf Pfitzenmeyer
1956, Turcek 1960, Bevanger & Thingstad 1988), og for noen
er hakkespetter en- betydelig ekonomisk belastning (feks
Rumsey 1973).

Konflikter mellom kraftforsyning og fuglefauna omfatter

mange aspekter (jf Bevanger 1994). Hakkespettskader pa
trestolper har veert kjent fra energiforsyningens og telefonens
barndom (jf Sennett 1878, McAtee 1911, Weiss 1911, Collett
1921), og problematikken har tildels vaert viet stor opp-
merksomhet bade i USA (Rumsey 1973, O'Brian 1983), Asia
(Kuroda 1955, Nakajima & Shimizu 1957, Kazama 1980) og
Europa (Turcek 1960); ikke minst i Skandinavia og Finland
(Peterson 1951, Andersson 1953, Brander 1956, Hillestad et
al. 1981, Bevanger & Thingstad 1988).

Collett (1921) nevnte at "grenspetten og i mindre grad sort-
spetten” forarsaket mange stolpeskader i Sar-Norge. Sa tidlig
som i 1886 skal tretaspetten ha angrepet "et ikke ubetydelig
antall stolper” i Tana, og varen 1945 hadde NVE seks mann
til & skyte hakkespetter etter ledningstraséene mellom Hene-
foss og Minnesund, mens Nord-Trendelag elektrisitetsverk
varen 1947 betalte fem kroner for hver svartspett som ble
avlivet i naerheten av kraftledningsgatene (Scheyen 1948)

1 1955 ble det ved Pennsylvania State University i USA satt i
gang et syvarig forskningsprosjekt som hadde som siktemal 4
finne effektive tiltak. for & hindre skader forarsaket av Dryo-
copus pileatus (Pfitzenmeyer 1956, Jorgensen et al. 1957,
Rumsey 1973). Prosjekiet resulterte imidiertid ikke i noen
"endelig” I@sning pa problemet, og i 1965 ble et nytt syvarig
forskningsprosjekt startet i regi av U.S. Forest Service i
samarbeid med fem sterre energiverk (Rumsey 1973). P23
tross av mange nyttige erfaringer gjennom ulike eksperi-
menter og feltundersekelser i dette prosjektet, ble det ikke
funnet entydige svar hverken pa hvorfor hakkespetter synes &
foretrekke kraftiedningsstolper eller funnet nye og mer effek-
tive beskyttelsestiltak mot skade ut over dem som allerede var
kjent.

Foreliggende rapport tar opp problematikken meliom hakke-
spetter og kraftforsyningen pa relativt bred basis og forseker &
sammenstille det vi i dag vet om problemet. Det er spesieit
lagt vekt pa & gi: (i) en oversikt over hakkespetters gkologi og
biologi og diskutere hvorfor spetter oppferer seg som de gjer i

nina oppdragsmelding 333

forhold til kraftledningsstolper, (i) et estimat for hvor stor
skade hakkespetter i Norge forérsaker i forhold til kraftfor-
syningen pa arsbasis, (jii) en oversikt over tiltak for & hindre
skade og diskutere nytten av disse.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmeiding 333

2 Metoder og materiale

De data som omhandler skonomiske konsekvenser for ener-
giforsyningen stammer i store trekk fra et spamreskjema som i
1992 ble sendt norske energiverk med detaljerte sparsmal om
ekonomiske konsekvenser av hakkespettskader vedlegg 1).
Ogsa i 1987 ble de samme energiverkene bedt om 4 svare pa
en rekke forhold vedrerende hakkespetter og kraftiednings-
stolper, f eks naturtype der skadde stolper var lokalisert, vur-
dering av skadens gkonomiske omfang m.m. Deler av dette
materialet er gjengitt i @koforsk rapport 1988,1 (Bevanger &
Thingstad 1988), men etter som en del svar ble mottatt etter
at rapporten ble trykket, er noe av materialet vurdert pa nytt.
Tilgjengelig litteratur er ogsa neye gjennomgatt.

Sperreundersekelser vil ofte vaere beheftet med feilkilder (jf
Bevanger & Thingstad 1988), spesielt er det sannsyniig at
kraftselskap som har falt problemet, er overrepresentert. For
a4 kompensere for dette ble de enkelte energiverk i fore-
liggende undersgkelse bedt om a spesifisere hvor stort for-
syningsnett de hadde, fordelt pa spenningskategorier, og hvor
stor del av dette nettet (km) som hadde trestolper.

3 Spetters biologi og
okologi

Ut fra en evolusjonaer betrakining er hakkespetter en vellykket
artsgruppe, noe som bl a kommer il uttrykk gjennom en vid
geografisk utbredeise, naermere bestemt hele verden unntatt
Australia. Vare hakkespetter tilhgrer familien Picidae som
teller 27 slekter og 200 arter (Howard & Moore 1991). | Norge
finnes syv arter: graspett Picus canus, grennspett.P. viridis,
svartspett Dryocopus martius, flaggspett Dendrocopos major,
hvitryggspett D. leucotos, dvergspett D. minor og tretaspett
Picoides tridactylus.

3.1 Utbredelse

De norske spetteartene har ulik gkologi, dvs at de bl a utnytter
forskjellige ressurser innen tildels forskjellige naturtyper. De er
heller ikke likt utbredt over hele landet, men noen arter finnes
bade i nord og ser. Kraftledninger krysser imidlertid i dag mer
eller mindre gjennom alle norske naturtyper, sa stolper finnes
innen leveomradene til alle vare spettearter. Alle syv arter er
utbredt i de serestlige og sentrale landsdelene, mens bare
dvergspett og tretaspett gar nordover. Riktignok hender det at
bade flaggspett og svartspett kan observeres relativt langt
nord, men det er mer unntak enn regel. Dette er trolig ogsa
forklaringen pa at hakkespettskader i forhold il
kraftledningsstolper i sa liten utstrekning rapporteres fra de tre
nordligste fylkene (jf avsnitt 4). Svartspett synes imidlertid &
ha tilpasset seg nye leveomrader i lapet av de siste tidrene; bl
a er den funnet hekkende i omrader med lgvskogdominans (jf
Rad 1975). | de vestlige landsdeler mangler stort sett ogsa
bade svartspett og tretdspett. Til gjengjeld har Vest-Norge
sterst bestand av hvitryggspett, som regnes for den mest
truede spettearten i Norge (Starkersen 1992). :

3.2 Hakkespetter er spesialister

Fordi hakkespetter er hoyt spesialiserte fugler, er de ogséa
spesielt sarbare overfor miljgendringer som skjer “over
natten". Dette er en viktig arsak til at s34 mange hakkespett-
arter i dag er truet av utryddelse.

Blant hakkespettenes mange spesialtilpasninger er det selv-
sagt deres evne til & hakke og bearbeide treverk som er mest
ipyenfallende. Nebbet er spesialkonstruert til dette formalet.
Blant annet bestar de sentrale delene av et saerlig hardt mate-
riale slik at slitasjen ferst og fremst skjer pa sidene, noe som i
sin tur bidrar til & opprettholde en spiss form. Den intense
bruken av nebbet fgrer naturlig nok til stor slitasje. Dette
kompenseres imidiertid ved at nebbet hele tiden vokser ved
roten, og det er f eks vist at svartspetten i lapet av ett ar sliter
ned mer enn en hel nebblengde (Hagvar & Hogstad 1991).
Enkelte har nettopp fremfert dette som forklaring pa hakke-
spettens tilsynelatende umotiverte hakkemani (jf Brander
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1956). Ut fra et evolusjoneert og atferdsbiologisk synspunkt er
imidlertid det en lite tilfredsstillende forklaring.

| tillegg til et usedvanlig nebb har hakkespettene ogsa en

spesialkonstruert tunge. Lengst fremme har den mothaker og
falsomme nerver som gjor det enkelt & fiske frem insekter og
annen mat fra smé& sprekker og hulrom. En spesiell spyt-
kjertel forsyner dessuten tungen med et klebrig sekret. Hos
enkelte arter kan den stikkes over ti cm ut av munnen.

. Fottene er spesialkonstruert for at fuglene skal kunne bevege
seg langs loddrette og glatte trestammer - med kvasse klgr og
to taer som peker bakover og to som peker forover. Sfjert-
flerene er ogsa spesielt stive slik at de kan tiene som stette
(en "tredje fot") under ferden.

3.3 Hakkespetter som gkologisk
faktor _

For & forstd hakkespettenes atferd er det nedvendig & ha
kunnskap om deres gkologi, dvs hvordan de har utviklet og
spesialisert seg i forhold til det totale milje de lever i. Som
andre arter har hakkespetter utviklet seg parallellt med andre
organismer slik at det har oppstatt gjensidige avhengighets-
forhold. Hvis deler av deres miljg endres dramatisk i lepet av
kort tid, gijennom f eks menneskelige inngrep som store snau-
hogster, eller ved naturens egne "inngrep" som f eks store
trefall som falge av ekstreme vindforhold, kan det fa felger
bade for den enkelte arts tallmessige opptreden og atferd.
Spettene stiller strenge krav til reirtre, og osp er trolig det
treslag som oftest blir benyttet; kanskje fordi veden er los og
falgelig lett & bearbeide. Det er helst de sterste traerne som
velges som reirtre, og hullet plasseres ofte relativt hayt oppe,
gjerne over midten. Dette, og andre artsspesifikke trekk vari-
erer imidiertid relativt mye, men synes ut fra eksisterende
litteratur ikke & vaere spesielt godt kartlagt i Norge.

3.4 Hvorfor hakke i stolper?

Nar hakkespetter observeres & hakke av "hjertens lyst’ pa
stalbeslaget i toppen av en kraftlednings- eller telefonstolpe (jf
Schneider 1982), blir tatt i & lage store hull i nyoppsatte,
"kreosotvate" stolper (Rumsey 1970, Hillestad et al. 1981),
edelegge frukthesten pa mandeltraer (Schmidt 1973) eller
registrert & “perforere” vannledninger av polyetylen i stor
malestokk (Wolf 1973, Moran 1977), er det forstaelig at det
oppstar kraftige spekulasjoner omkring bakgrunnen til slik
atferd (Evers 1982).

Det er fremmet en rekke teorier om hvorfor hakkespetter
tilsynelatende foretrekker stolper fremfor alternative trestruk-
turer der slike finnes (Brander 1956, Pfitzenmeyer 1956,
Turcek 1960, Dennis 1964). Blant annet har flere hevdet at
det var vibrasjonen og summingen i ledningene som vind og
strom forarsaker som lurte spettene til 2 tro at det var insekter
inne i stolpene (Peterson 1951, Pfizenmeyer 1956). Andre
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har papekt at “tromming" pa stolper er ekstra effektivt nar
spettene leter etter partner om véren (Peterson 1951, Eskils-
son 1952). De fleste teorier er imidlertid tilbakevist fordi de ut
fra generell biologisk og atferdsekologisk kunnskap er lite til-
fredsstiliende.

1 sin analyse satte Dennis (1964) frem fem hypoteser; (i) re-
sonanseffekten i en stolpe gir en akustiskt stimulering; (ii)
habitatendringer farer til akt tetthet i hakkespettbestanden; (iii)
territoriell atferd gir seg utslag i konkurranse om stolper

-plassert innen temitoriet; (iv) atferdsstimulering ‘pga stolpens

"totale fremtoning", dvs stolpen far spettene til & tro at det
dreier seg om et dedt tre; (v) nasringssek. Dennis (1964)
konkluderte med at en kraftiedningsstolpe kan bli foretrukket
ut fra en rekke faktorer, og fremhevet spesielt betydningen av
stolpens utseende og lokalisering i forhold til spettenes bio-
logiske og gkologiske behov. | et senere arbeid (Dennis 1967)
understreket han habitatets betydning og konkluderte med at i

~naturiige hakkespetthabitater hvor spetter har tilgang pa de

ressurser de trenger, vil de heller ikke angripe stolper.

Fra en atferdsgkologisk synsvinkel synes Dennis' analyse
(pkt. v) spesielt interessant. En frittstdende, ruvende stolpe,
ma antas & fremsta som et szerdeles stimulerende objekt for
en hakkespett. Fra en slik stolpe er det god utsikt til nasrom-
radene, med optimal mulighet for & signalisere ("tromme") til
mulige rivaler eller partnere. Stolpen fremstar som et naturlig
objekt for & hakke i - det vaere seg for & utforme reirhull, over-
nattingsplass eller lete etter mat (Bevanger 1988). Innen eto-
logisk forskning har det lenge veert kjent at "overnormale
attrapper” eller "superstimuli" ofte har en sterkere utlesende
virkning enn det objekt som handlingen utleses av i naturen
(f eks Koehler & Zagarus 1937, Tinbergen 1956). En slik teori
stattes ogsa av at det ofte oppgis at store stolper angripes
oftere enn mindre stolper og at bestemte stolper pa seerlig
eksponerte steder (jf Nakajima & Shimizu 1957) synes a bli
foretrukket. Bade eksponering og plassering i forhold til
territoriegrenser kan vaere av betydning. Sa langt er imidiertid
ingen tilfredsstillende forklaring pd hakkespettenes atferd gitt
ut fra empiriske eller eksperimentelle data. "Superstimuli-
teorien” forklarer heller ikke hvorfor hakkespetter noen ganger
gar l@s pa husvegger og lager utallige hull pa disse (jf
Brander 1956, egne upubl. data).

Ved spgrreundersekelsen i 1987 (Bevanger & Thingstad
1988) ble det spurt om det var mye terre traer og/eller vind-
fall i omradene der skader var registrert. Bare 9 energiverk
ga positivt svar i forhold til dette, hvilket kan tyde p2 at an-
grep pa stolper ogsa er betinget av mangel pa andre pas-
sende reirtreer. Imidlertid avdekket undersekelsen at de
angrepne stolpene var lokalisert til en rekke forskjellige
natur- og vegetasjonstyper. Spesielt mange angrep i dpent
terreng ble meldt fra Vestfold, Buskerud, Rogaland og
Nordland. | Vestfold og Buskerud ble dessuten stolper pa
hogstflater hyppig besgkt. Stolper i gammel lgvskog ble ofte
angrepet i Mgre og Romsdal og Nordland, mens stolper i
gammel blandingsskog generelt syntes & vaere mest utsatt.
Fra Hedmark, Oppland, Buskerud, Telemark, Aust-Agder,
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Hordaland og Ser-Trendelag, ble det meldt om hyppige
angrep pa stolper i gammel barskog.

Enkelte undersokelser i USA kan synes & gi data som gar i
motsatt retning. | Arizona, hvor det ble registrert store pro-
blemer med Melanerpes formicivorous, var det bare i ett av
de undersgkte omradene lite skader pa kraftledningsstolpene.
Her var det spesielt mange tilgjengelige dede furutraer
(O'Brien 1983). En undersgkelse i Texas (Dennis 1967) viste
at storst skade hadde stolper (bade kraftledning- og
-telefonstolper) som var plassert i krattomrader (henholdsvis
2,5 og 3 hull i gjennomsnitt pr stolpe), mens minst skade ble
registrert pa stolper plassert i skogsterreng (henholdsvis 0,8
og 0,5 hull pr stolpe i gjennomsnitt).

Ved en omfattende undersokelse i regi av Pennsylvania State
University (Jorgensen et al. 1957) ble det heller ikke funnet

noen generell korrelasjon mellom skadetype eller -omfang og -

forekomst av apne omrader eller skog av ulike alderskiasser.
Det ble imidlertid poengtert at gdeleggelsene syntes & vaere
minst i omrader med mest hogstmoden skog, som ogsé ble
vurdert til & vaere de beste hakkespetthabitater.

Ut fra dette er det ikke enkelt & trekke entydige konklusjoner.
Det er imidlertid flere forhold som peker i retning av at be-
standstettheten av hakkespetter er en viktig faktor i forhold til
skadeangrep. | seerlig grad blir defte understreket av energi-
verk som er spesielt plaget av hakkespettskader (H. Juell-
Andersen pers. medd.). Stolper som star i optimale hakke-
spetthabitater synes a veere spesielt utsatt. | Kanada obser-
verte Dennis (1964) at det var flest hakkespettskader i om-
rader med storst tetthet av dede treer og forevrig andre
elementer som generelt antas & veere viktige for et optimalt
spettehabitat.

Skogomrader rike pa gamle og dede treer representerer ut fra
det som er kjent om hakkespettenes generelle gkologi (jf
Short & Horne 1990, Hagvar & Hogstad 1991) uten tvil opti-
male leveomrader for spetter. De avvirkningsmetoder som
skogbruket i stadig sterre utstrekning har benyttet etter krigen,
har neppe bidratt til & gi spettene flere alternativer mht hekke-
plass. Det er rimelig & anta at dersom det innen skogbruket
generelt hadde vaert sterre vilje til & la hevelige reirtreer st
igjen, f eks store osper og furutreer pa hogstflatene, sa ville en
slik skogskjetsel sannsynligvis fore til redusert sgk etter alter-
native reirtreer/stoiper hos spettene (Bevanger & Thingstad
1988). Andre har imidlertid hevdet at dette ikke har avgjor-
ende betydning etter som problemet tilsynelatende ikke er blitt
mindre der edelagte, uthullede stolper er satt igjen som
“reirtre" nar nye stolper er satt opp (Dennis 1964) (jf 5.5).
Peterson (1951) mente heller ikke at det hadde noen be-
tydning for angrepsomfanget i Sverige hvorvidt det fantes
gamle terrtraer langs traséen eller om gamle stolper ble satt
igjen.

Det er likevel mye som taler for at mangel pa passende
reirtreer er en begrensende faktor for mange spettearter; ikke
mangel pa naering. Seerlig tydelig synes dette demonstrert
giennom bestandsutviklingen hos Dryocopus pileatus i USA,

der tilgang pa telefon- og kraftledningsstolper som hekkeplass
trolig reddet arten fra & bli utryddet (jf 4.1). Det er generelt
kijent at "modeme" driftsmetoder i norsk skogbruk, f eks snau-
hogster, vil kunne gi gode nzeringsbetingelser for spetter
giennom stor insektproduksjon (jf 4.1).

Det vil veere vanskelig & pavise at hakkespettskader pa kraft-
ledningsstolper vil minke i takt med alternative hekkemulig-
heter etter som en skogskjotsel som etterlater potensielie
reirtraer for spetter samtidig ville kunne bidra til en ytterligere
akning i hakkespettbestanden. Det kan derfor virke ulogisk &
benytte defte som argument for & hindre hakkespettskader.
En slik politikk fra skogbrukets side vil imidlertid utvilsomt
vaere et positivt bidrag til arbeidet for a bevare denne stort sett

nyttige fuglegruppen.

Pa bakgrunn av dette synes det alt i alt & veere grunnlag for 3
slutte at skogbrukets driftsformer etter krigen har skapt et
misforhold mellom tilgang pa reirtreer for spetter og tilgang pa
mat. Naeringstiigangen er relativt rikelig gjennom insektpro-
duksjonen i hogstflater og andre avvirkningsomrader, mens
mangel pa naturlige reirplasser gjer at spettene vil utnytte
alternative hekkeplasser som kraftlednings- og telefonstolper.
Fra enkelte stolper er det dessuten szerlig god utsikt til naer-
omradene, med optimal mulighet for & signalisere ("tromme")
tit mulige rivaler eller partnere i tillegg til at stolpen fremstar
som et naturlig objekt for & hakke i - det veere seg for & ut-
forme reirhull, ovemattingsplass eller lete etter mat. Hakke-
spetter synes m.a.o. 4 kunne oppleve stolpen som en
overnormal attrapp eller et "superstimulus”.
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4 Spetter som problem

Hakkespetter kan komme i konflikt med menneskets inte-
resser pa en rekke omrader. Allerede ved arhundreskiftet bie

det laget en sterre utredning for landbruksdepartementet i

USA (McAtee 1911), der den primaere oppgave var & beregne
starrelsesorden pa de skader hakkespetter tilfarte skogbruket.
Konklusjonen pa denne rapporten var at "sapsuckers” - dvs
hakkespetter som primeert lever av plantesaft som de far tak i
ved & perforere traemes barklag (if var tretaspett) - arlig pa-
farte skogbruket tap pa ca 1,2 millioner USD

| forhold til gjerdestolper er det ogsa papekt konflikter i mange
ar (if McAtee 1911, Dennis 1967, Rumsey 1972). | Israel er
hakkespetter et stort problem for irrigasjonsanlegg der polye-
tylenrgr benyttes (Wolf 1973, Moran 1977). Syriaspett Den-
drocopos syriacus er registrert & kunne perforere disse rarene
i stort omfang, og i 1972 ble tapene beregnet til ca 750 000
UsD.

Mest fokusert er imidlertid skader som paferes telefon- og
kraftledningsstolper, inklusive traverser (Dennis 1964). Dennis
(1964) refererte til korrespondanse med et privat energiverk
som et enkelt ar viste til skadeverk pa grunn av spetter for
191 000 USD. | Norge er spetter dokumentert som problem
for energiforsyningen ved to tidligere spegrreundersokelser
(Hillestad et al. 1981, Bevanger & Thingstad 1988), under-
spkelser som forgvrig har vist store lokale og regionale
variasjoner i skadeomfang.

Resultatene fra en sperreundersekelse i 1987 (Bevanger &
Thingstad 1988) viste at det var minst hakkespettskader i
nordlige og serlige deler av landet (Nordland, Troms, Finn-
mark, Akershus, @stfold, Vestfold, Aust-Agder, Vest-Agder og
Rogaland). | Nord-Norge hadde mindre enn halvparten av
energiverkene foretatt utskiftinger eller reparasjoner; i Troms
og Finnmark ble ingen alvorlige skader dokumentert. Indre
@stlandet, Vestlandet og Trendelag syntes a veere de hardest
"rammete” omradene. Hordaland, Sogn og Fjordane og Mgre
og Romsdal hadde flest rapporterte registreringer av hakke-
spettskader.

Undersekelsen i 1987 (Bevanger & Thingstad 1988) tydet pa
at Nord-Trgndelag, som ved en tidligere undersekelse (Hille-
stad et al. 1981) ikke framstod som problemfylke, n& hadde
store spetteskader. Nord-Trendelag elektrisitetsverk opplyste
at det under befaring hesten 1986 ble funnet 310 punkter
med minst 2 spettehull i hvert, og at det var opptil 30 hull i én
og samme stolpe.

Svarene som kom inn pa bakgrunn av de utsendte sporre-
skijemaene i 1992 ga ikke uten videre det samme bilde av
situasjonen som sperreundersgkelsen i 1987 (Bevanger &
Thingstad 1988). | nord synes problemene fremdeles ube-
tydelige. De energiverkene som svarte fra Finnmark repre-
senterte f eks bare 15 % av fylkets totale ledningsnett, noe
som ma tas som en sterk indikasjon p& at problemet ikke er

spesielt fremtredende. | vestlandsfylkene synes skadeom-
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fanget mindre, mens bade de midt-, ser- og estnorske lands-
delene til dels rapporterte om betydelige problemer. Det kan
nevnes at det lokalt ogsa i Nord-Norge forekommer skader.
Troms kraftforsyning (dekker 15 kommuner) rapporterte at de
hadde "reparert ca 70 hull i ar" (1992) og A/S Redey og Luray

- kraftverk i Nordland rapporterte at de hadde skiftet 5 stolper

de siste 5 ar pga hakkespettskader.

4.1‘ §kadeomfang og -typer

P4 bakgrunn av kunnskap om spetters utbredelse, spesialtil-
pasninger og akologi (jf avsnitt 3), er det lettere & forsta hvor-
dan og hvorfor de gar til angrep pa kraftledningsstolper, og
hvordan skadene er fordelt fra landsdel til landsdel samt opp-
star relativt uregelmessig.

' Flere energiverk har poengtert at det er vanskelig & finne et

menster mht hakkespettskader. Mange papeker imidlertid at
de synes & ha merket en gkning de siste 10-20 arene. Ikke
minst gjelder det energiverk som har store ledningsmasser
knyttet til produktive barskogsomrader, f eks Nord-Trandelag
energiverk og Hedmark energi (HEAS). Arsakene til dette er
trolig en kombinasjon av flere forhold; bl a foretar enkelte
hakkespettarter vandringer. Seerlig gjelder dette flaggspett
som i stor utstrekning opptrer i takt med fr@settingen hos
bartraer, men ogsa tretdspett (Hogstad 1970) og svartspett
kan enkelte ar foreta forflyttninger som naermest kan be-
tegnes som "massevandringer”. Viktigst er kanskje at drifts-
metodene i skogbruket nedvendigvis ikke behaver & bidra til
naeringsmangel for hakkespetter etter som ogsa hogstflater
og store snauhogster etterlater stubber og kvist som produk-
sjonsgrunnlag for en rekke biller, larver og andre typiske naer-
ingsobjekter for spetter.

Som eksempel kan nevnes at det i Indre Smalenenes Avis
(Sotheim 1993) ble meldt at Ostfold energiverk, region
Halden, hadde store problemer med hakkespettskader. Hele
270 stolper i hoyspentnettet ble funnet & ha merker etter
hakkespett. P4 @sterbo-ledningen var mer en hver femte
stolpe angrepet av spetter; i alt 44 stolper.

Fra utlandet foreligger tallrike beretninger om omfattende
hakkespettskader pa relativt korte ledningsstrekninger, og
beretningene omfatter bade telefon- og kraftledningsstolper
(McAtee 1911). En svensk undersgkelse (Peterson 1951)
langs 10 km av to parallelle 132 kV-ledninger viste at 9 % av
stolpene (18 stolper) var edelagt av spetter. Det var her snakk
om henholdsvis arsenikk- og kreosotimpregnerte stolper; med
sistnevnte type som de mest angrepne. @deleggelsene fant
sted mindre enn ett &r etter at ledningene var tatt i bruk.

I USA representerer en slektning av var svartspett, Dryocopus
pileatus, et spesielt stort problem for energiforsyningen, og
arten har motstatt alle forsek pa & holde den borte fra stolp-
ene (Pfitzenmeyer 1956). Bestandsutviklingen for D. pileatus
har i stor grad veert pavirket av menneskelig aktivitet. Allerede
da pionerene og nybyggeme begynte & rydde skogene, ble
arten gjenstand for jakt og reirplyndring. Dette medferte hurtig
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bestandsnedgang slik at arten relativt tidlig pa 1800-tallet var
helt forsvunnet fra steder den tidligere hadde veert tallrik, og
den var trolig allerede pa dette tidspunkt pa randen av ut-
ryddelse (Pfitzenmeyer 1956).

Ved arhundreskiftet begynte en akselererende utbygging av
telefon- og elektrisitetsnettet. Dette synes & ha hatt szerdeles
positiv effekt for arten, spesielt i de avskogete omradene.
Omkring 1920 var det sterke indikasjoner pa at bestanden
hadde passert og overlevd et kritisk minimumsniva og klart &
tilpasse seg de endringer "sivilisasjonen" -hadde fart med seg
(Griskom & Snyder 1958, Dennis 1964).

| 1906 ble det rapportert at 41 og 59 % av stolpene pa to
ledninger, henholdsvis i Louisiana og Indiana, var @delagt,
trolig ene og alene av Dryocopus pileatus. | nordast, der
populasjonene naermest var utryddet, tok det lengre tid for
bestanden igjen var sa stor at den ble et problem. Henimot
1950 ble det imidlertid ogsa her registrert et skende skade-
omfang, og angrepene pa stolpene ble sa omfattende og
alvorlige at enkelte stolper méatte byttes ut seks maneder etter
at de var satt opp. Det tette nettet av telefon- og kraft-
ledningsstolper hadde tydeligvis virket som erstatning for det
naturlige habitatet, som tidligere var edelagt pa grunn av
intensiv hogst og avskoging (Pfitzenmeyer 1956).

Andre problemarter som i seerlig grad er fokusert i USA er
Melanerpes erythrocephalus, Dendrocopos scalaris, Centurus
aurifrons og Melanempes formicivorus (O'Brien 1983). |
Arizona har M. formicivorus vaert hovedproblemet. Fra 1978 til
1982 maétte Sulphur Springs Valley Electric Power Cooper-
ative skifte ut 74 stolper p4 grunn av hakkespettskader.
"Utallige" andre stolper som av andre arsaker ble skiftet ut i
denne perioden var ogsa hakket i. Langs en ledningstrasé pa
30,6 km ble det funnet hakkespettskader i 144 av 266 stolper
(54 %), i alt 211 hull (O'Brien 1983).

Hakkespettskader pa trestolper er vanligvis gruppert i tre
hovedtyper (Rumsey 1973). (i) Minst skade representerer ut-
videlser av eksisterende, sma sprekker og hulrom. Trolig har
slike hull bakgrunn i naeringssek etter som insekter og larver
ofte er a finne i sprekker. Hullene er gjeme bare et par cm
dype, men det kan til gjengjeld vaere mange av dem langs
sprekkdannelser i en stolpe. (ii) Sterre betydning har hull som
strekker seg dypere inn, ofte inn mot kjerneveden, men som
ikke er forlenget hverken nedover eller oppover. Sa langt har
ingen gitt noen god funksjonell forklaring pa disse hullene. (jii)
Sterst skade forarsaker hull som representerer huirom i selve
stolpen. Disse kan enten vasre laget for & benyttes som
reirhull eller overnattingsplasser. Hullene er ofte store og kan
ha sveaert dype uthulinger nedover stolpen, gjerne opp til en
halv meter eller mer.

Flere hakkespettforskere har observert at stolper har blitt
pafert skader bare i en begrenset periode av aret (oktober -
mars) (jf Pfitzenmeyer 1956, Jorgensen et al. 1957). Dette er
viktig bl a ut i fra ensket om & finne frem til et effektivt
avskrekkingsmiddel - f eks et kiemisk produkt som vanligvis vil
ha begrenset "levetid". Rumsey (1973) fant at i de serlige

omrader av USA ble treverk generelt pafart sterst skade av
hakkespetter like for og i lapet av hekkesesongen. Peterson
(1951) konkluderte imidlertid med at hakkespettskader ble
pafert stolper uansett arstid i Sverige.

Ogsa i Norge ble det fra flere energiverk understreket at flest
skader oppstar i varperioden, og Juell-Andersen (1990a) opp-
ga at svartspettskader oppsto i perioden februar - april. P&
bakgrunn av relativt stor variasjon i eksisterende opplysninger
og oppfatninger om nar den verste skadeperioden er, er det -

- relativt vanskelig & trekke generelle konklusjoner om dette.

10

Det er imidlertid klart at hakkespetter m& hakke mer eller
mindre &ret rundt, bl a for & finne mat. Tidspunkt for utforming
av reirhull, som opplagt forarsaker de storste og mest
alvorlige stolpeskader, vil imidlertid kunne forutsies med langt
sterre sikkerhet. Dette vil naturlig nok variere med den enkelte
arts gkologi, men for de norske hakkespettartene er var-
manedene generelt den mest aktive hakkeperioden.

Som nevnt i avsnitt 3.3 stiller spetter strenge krav til reirtre, og
under normale omstendigheter er reirhullet plassert hgyt oppe
i treeme, gjerne over midten. Det viser seg ogsa at stolper far
de mest markerte hakkeskadene relativt hayt oppe, noe som
er nyttig & vite nar f eks nettingbeskyttelse skal tas i bruk.
Andersson (1953) s pa hulifordeling i forhold til stolpe-
diameter og stdlpehgyde. Han fant at stolper med mindre
diameter enn 220-230 mm bare unntaksvis ble angrepet.
Heydefordelingen av hull i stolper med ulik diameter bie
bestemt ved hjelp av medianverdier og hullene viste seg a
vaere relativt normalfordelt omkring medianverdien, som 1a ca
7.5 m over bakken. Dette stemmer godt med hva andre har
funnet. Hillestad et al. (1981) konkluderte f eks med at master
sjelden angripes lavere enn 5 m over bakken og hgyere enn
1,5-2 m fra stolpetoppen. Fra USA er tilsvarende observa-
sjoner gjort, men det synes klart at det er forskjeller mht hvor
den enkelte art setter inn "hovedangrepet". Etier som det er
regionale og landsdelsvise forskjeller mht hvilke arter som er
de starste synderne, er det vanskelig & gi alt for eksakte tall
for "sikre angrepssoner”. Pa bakgrunn av de opplysninger
som har kommet inn fra forskjellige deler av landet, bade ved
denne og tidligere sperreundersokelser, synes det imidlertid
klart at omradet over knektefeste for travers og omradet 2-3 m
fra bakken sjelden eller aldri angripes (jf vedlegg 2).

4.2 Hvem er "synderen"

Det er ikke alltid like enkelt & avgjere hvilken hakkespettart
som forarsaker stolpeskader. | prinsippet er alle norske
hakkespettarter i stand til & skade stolper, selv om de minste
artene, spesielt dvergspetten, nok i liten grad er aktuell som
"bidragsyter”. Det er de storste artene, dvs svartspett, gra-
spett, grennspett og flaggspett, som i kraft av sin nebbstyrke
og generelle robusthet kan forventes & gjere de store "inn-
hugg". Dette er delvis bekreftet, men bildet er pa ingen mate
entydig. | Tsjekkia og Slovakia ble f eks svartspett stort sett
frikjent i forbindelse med stolpeskader. Heller ikke ble det
funnet bevist at grennspett og graspett var skyldige, mens
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derimot flaggspett og andre Dendrocopos-arter ved gjentatte
anledninger ble observert & hakke i stolper (Turcek 1960).

Over 70 % av energiverkene som svarte pa sperreunder-
spkelsen i 1987 (Bevanger & Thingstad 1988) hadde obser-
vert "spetter i aksjon". En oversikt over observerte hakke-
spetter "i aksjon" pa stolper i ulike fylker sist pa 1970-allet
(Hillestad et al. 1981) ga interessante opplysninger, men
forfatterne presiserer at observasjonene er usikre. Graspett,
som har vemnestatus "utilstrekkelig kjent" (Starkersen 1992)
og som stort sett bare forekommer i Ser-Norge, er f eks opp-
fart som eneste skadeart i Finnmark (riktignok bare ett tilfelle),
og som ansvarlig for 25 % (1 av 4) av de observerte skade-
tilfellene i Nordiand.

Gronnspett er antatt & sta for de fleste skadetilfellene (31 %).
Ut fra Pjcus-artenes nebbanatomi og neeringsbiologi (grenn-
spett er spesialist pa & hente maur fra maurtuer), er dette noe
overraskende. Noen av de foreliggende tilfellene kar da ogsa
skyldes feiltolkninger, da begge norske Picus-arter kan overta
eldre hull, f eks etter svartspett. Disse hullene kan de sd
arbeide videre med. Likevel, spesielt i litt eldre, vaerslitte stolp-
er, finnes innflygingshull som ikke kan veere laget av svart-
spett, men som baerer alle tegn pad a veere uthakket av
grennspett.

Relativt hyppige angrep pa Vestlandet (Bevanger & Thingstad
1988) kan i liten grad skyldes svartspett etter som arten
forekommer ytterst fatallig her. Flaggspett som forekommer
spredt, men fatallig (utenom invasjonsarene?), gjer her en del
skade, etter som spettesmier etter flaggspett var registrert av
ca 40 % av de berarte energiverkene i Hordaland og Sogn og
Fjordane (Bevanger & Thingstad 1988). Et relativt stort
skadeomfang pa Vestlandet understetter at ogsa grennspett
kan vaere skadeutgver.

Tafjord kraftselskap i More og Romsdal anga at de hadde
funnet reir av hvitryggspett i ei ca 12 m hey 20 kV-mast som-
meren 1986. Reirhuliet var plassert ca 2 m under traversen
Det hadde vaert et hull i stolpen samme sted ogsa i 1985,
men dette hadde de i mellomtiden tettet igjen. Ogsa Osteroy
elektrisitetsforsyning i Hordaland har oppgitt hvitryggspett
som den mest aktive "stolpedreperen”.

Svartspett ble observert nesten like hyppig i aktivitet som
gronnspett ifgige Hillestad et al. (1981) (i 30 % av de regi-
strerte tilfellene). Det er nok likevel denne arten som repre-
senterer det stgrste problemet i Norge; ikke minst pa grunn av
sterrelsen av reirhullene (jf Hillestad et al. 1981, Bevanger &
Thingstad 1988). Det kraftige nebbet er ikke bare i stand tit &
hakke i stykker de hardeste treslag. men ogsa andre materi-
aler.

Flaggspett ble registrert som skadefugl i 24 % av tilfellene
(Hillestad et al. 1981). | 1979 registrerte flere energiverk inva-
sjon av flaggspett, og dette aret falt invasjonen sammen med
store forekomster av granbarkbiller pa @stlandet (I. Sseveraas
pers. medd.). Ellers er vandringer synkronisert med rike fraar
hos gran og furu. Flaggspett er kjent for & lage ferske hull aret

11

nina oppdragsmeiding 333

rundt, og slike hgst- og vinterinvasjoner kan skape ekstra
mange spetteskader pd stolpene. Imidlertid er hullene flagg-
spett etterlater seg langt mindre enn reirhullene til svartspett,
og ofte hakker den bare ut "smier” i stolpene.

- Sammenfattningsvis synes-det & vaere belegg for & kunne sl&

fast at de storste hakkespettartene, og da i farste rekke svart-
spett, er de storste synderne i forhold til kraftiedningsstolper.
Disse er i stand til & lage dype hull inn- og nedover i stolpene
som de benytter som reir- og overnattingsplass. Flaggspett
kan ogsa forarsake skade, seerlig under "“invasjonsperioder”,
men skadene synes sjelden 8 vasre av omfattende karakter.

4.3 Gkonomiske konsekvenser

Selv om store kraftledningsstolper av tre er kostbare, er alter-
native konstruksjoner i stal eller betong enda dyrere. Rund-
trestolper og laminatmaster vil derfor bili benyttet i stor ut-
strekning i overskuelig fremtid, pa tross av den betydelige
merkostnad enkelte energiverk far pad grunn av hakke-
spettskader.

Ved en spgrreundersekelse i 1987 (Bevanger & Thingstad
1988) oppga 82 % (146) av energiverkene at det var obser-
vert merker etter hakkespett pa stolper eller traverser i deres
forsyningsomrade; den tilsvarende andel var 78,6 % i en
tidligere undersekelse (Hillestad et al. 1981). Videre bedemte
22 % skadene som minimale, 40 % som mer alvorlig og 16 %
som meget alvorlig med betydelige okonomiske konsek-
venser.

Biant de energiverk som i 1987 (Bevanger & Thingstad 1988)
oppga at de hadde alvorlige eller meget alvorlige hakke-
spettskader i sitt distrikt (dvs 56 %) oppga alle at de var
tvunget til & reparere skader, hovedsakelig ved a skifte ut
stolper. Mange energiverk oppga antall stolper skiftet arlig
eller i lapet av de siste 5, 10 eller 20 ar. To energiverk under-
streket at stolpene de hadde skiftet var gamle og falgelig ville
blitt skiftet uansett. Ser-Trendelag kraftselskap rapporterte at i
to tilfeller matte nye stolper skiftes ut for faseledeme var
montent. | ett tilfelle dreide det seg om kreosotimpregnerte
laminatstolper. Dette er i og for seg ikke noe nytt. | USA ble
det tidlig pa 1950-tallet rapportert at stolper matte skiftes far
linene var strukket (Pfitzenmeyer 1956).

Sperreundersgkelsen i 1992 viste at 67 % av de 179 energi-
verkene som svarte hadde problemer med hakkespettskader,
mens 6,7 % bedemte skadene som sma eller ubetydelige.
Resten (dvs 26,3 %) svarte at de ikke hadde problemer med
hakkespettskader. Til sammen representerte de energiverk-
ene som svarte 72,7 % av ledningsmassen pa landsbasis;
94,9 % av ledningene hadde trestolper (tabell 1). Energiverk-
ene som hadde problemer (dvs 67 %) representerte imidlertid
81,5 % av den totale ledningslengde som de 179 energi-
verkene tilsammen forvaltet, og 59,2 % av ledningsnettet pa
landsbasis.
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Det finnes ingen enkel metode for eksakt & ansld skade-
omfang av spettenes aktivitet, hverken, lokalt, regionalt eller
pé landsbasis. Heller ikke alle de energiverkene som har opp-
gitt & ha problemer med hakkespetter har noen klar formening
om hvilke arige kostnader @deleggelsene representerer.
Flere har imidlertid fort noye regnskap over hvilke merkost-
nader spettene har medfert. Uansett vil imidlertid et estimat bli
omtrentlig pga de generelle forutsetninger som ma legges fil
grunn. En viktig del av tilnsermelsesmaten for den beregning
som er foretatt har veert & se pa kostnadene ved & skifte ulike
stolpekategorier, frekvens av utskiftning, og representativi-
teten hos dem som har besvart sperreskemaet i forhold {il
hele landet.

Bortimot 57 % av kraftledningsnettet (luftspenn) i Norge,
regnet i forhold til den delen det i praksis er aktuelt & benytte
trekonstruksjoner pa (0,2-145 kV), er lavspent (0,2-1,0 kV) (jf
tabell 1). S& godt som hele dette nettet (99,3 %) er basert pa
trestolper hos de -energiverkene som besvarte sparre-
skjemaet. Trolig er dette ogsa representativt for landet som
helhet. Oppgitte kostnader ved & skifte én stolpe varierte noe
(kr 3 500-8 000), men mange opererte med ca kr 5 000 for en
lavspentmast. Det viste seg imidlertid & vaere betydelige
forskjeller mht til hvordan kostnadene ved & skife en stolpe
ble beregnet. De fleste oppga at oppgitte kostnader primeert
var knyttet til materialkostnader og at omkostninger til tran-
sport, arbeidstid og eventuelle utkoblinger (stremavbrudd)
ikke var inkludert. Gjennomsnittskostnaden knyttet til utskifting
av én stolpe i fordelingsnett med spenninger fra 0,2 til 22 kV
er derfor skjgnnsmessig satt til kr 6 500.

Utskifting av store stolper koster naturlig nok mest - stolper
benyttet pa heyspent (66-132 kV) er spesielt lange, og har til
dels veert mangelvare. Laminatmaster er ogsd mye brukt pa
de heoyeste spenningskategoriene (132 kV). Altemative
mastetyper (i ferste rekke stal) er derfor mye benyttet. Slik det
fremgar av tabell 1, er bare vel 40 % av mastene pa led-
ninger meliom 110 og 145 kV av tre, dvs en halvenng i forhold
til kategoriene 33-72,5 kV. Derimot er bortimot 88 % av det
lavere hpyspentnettet (3,3-22 kV), basert pa trestolper
Denne delen av nettet representerer bortimot 33 % av den
delen det i praksis er aktuelt & benytte trekonstruksjoner pa
(0,2-145 kV). De fleste energiverkene oppga at det kostet fra
kr 15 000 til 25 000 & skifte en heyspentstolpe. | de feigende
beregninger er det derfor antatt at utskifting av én heyspent-
stolpe koster tre ganger s3 mye som a skifte en lavspent-
stolpe.

Blant de 179 energiverkene som svarte pa spereskjemaet
oppga 95 hvor ofte utskifting av stolper var nedvendig, og
mange oppga antall stolper skiftet i Iapet av de siste 10 arene
(tabell 2). Omfanget varierte fra én stolpe pr 10 ar til 30
stolper pr ar. Ti energiverk oppga at det dreide seg om store
stolper, dvs i tilknytning til spenninger fra 60 kV og oppover.
Pa bakgrunn av opplysningene om antall eksakte utskiftinger
pr &r ble totalt antall stolpeskiftinger pr ar beregnet. Alle ut-
skiftinger ble omgjort til lavspentstolper, der 1 hayspentstolpe
ble regnet som 3 lavspentstolper.

12

Det viste seg at disse 95 energiverkene i gjennomsnitt hadde
skiftet 451 lavspentstolper pr ar. | alt hadde disse 95 energi-
verkene en ledningsmasse (0,2-145 kV) som representerte ca
45 % av tilsvarende ledningsmasse for landet sett under ett.
Ved & benytte en utskiftingskostnad pa kr 6 500 pr stolpe,

- betyr dette en arlig kostnad-pa vel 2,9 millioner kr.

Det ma tilfoyes at flere energiverk oppga at de hadde skiftet
stolper, uten naermere & angi tall. Flere energiverk papekte
ogsé at de ikke hadde gétt til det skritt & skifte stolper, men at
de hadde betydelige, arlige utgifter til reparasjoner, dvs igjen-
fyling av hull. | tillegg var det flere blant dem som skiftet
stolper som oppga at de hadde tilleggskostnader pa grunn av
reparasjonsarbeider. Enkelte energiverk oppga ogsa omkost-
ninger i tilknytning til beskyttelsestiltak. Akershus energiverk
hadde f eks de siste 5 &r brukt minimum kr 400 000 til slike
beskyttelsestiltak, mens Selbu energiverk oppga at de i 1991
hadde brukt ca kr 60 000 til reparasjonsarbeider og forventet
at et tilsvarende belgp matte anvendes i 1992.

De innsendte svarene viste med all mulig tydelighet at pro-
blemet med hakkespettskader ikke er jevnt fordelt. Enkelte
energiverk med svaert sma forsyningsnett kunne ha langt
storre skadefrekvens en energiverk som hadde mange gang-
er sa store forsyningsnett. Det var dessuten tydelig at enkelte
energiverk betraktet skader som ferte til at én stolpe matte
skiftes som bagatellmessige gjennom utsagn som "ubetyde-
lige skader; skiftet gjennomsnittlig 1 mast pr ar de siste 10 ar".

Alt i alt synes foreliggende beregning & representere mini-
mumstall, ogsa sett pa bakgrunn av at de innkomne svarene
bare representerer 72,7 % av ledningsnettet, selv om det er
naturlig & anta at de energiverkene som ikke svarte hadde
sma problemer. En gjennomsnittlig arlig kostnad pa omkring
3,5 miliioner kr, vil trolig ligge betydelig naermere de reelle
utgifter hakkespetter medfarer, landet sett under ett.
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Tabell 1. Antall km kraftledninger (0,2 til 145 kV) hos 179 energiverk som besvarte utsendt
sperreskijema om hakkespettskader (prosentvis andel av forsyningsnett i forhold til det totale
norske forsyningsnett i parentes) og antall km med tremaster (prosentvis andel av forsynings-
nettet som hadde trestoiper i parentes). Totalt antall km av de samme kraftledningskategorier for
hele landet pr 1 januar 1990 er angitt. Tall basert pa Statistisk sentralbyra (1991). - The length of
power lines (0.2-145 kV) belonging to 179 energy companies responding to a questionnaire on
woodpecker damage (their share of the total Norwegian grid system in brackets) and the length
of power lines carried by wooden poles (their share of the total Norwegian grid system carried by
wooden poles in brackets). Figures as of 1 January 1990 for the total Norwegian grid system for
the same categories of power line are also given (based on data for 1991 from the Central
Bureau of Statistics).

Kraftledningskategori 220-1000V 3,3-22kV 33-72,5 kV 110-145 kV
Power line category

Total (km) : 82879 (71,6) 50182 (75,7) 7576(71,6) 7291 (67.4)
Total med tremaster (km) 82323 (99,3) 49018 (97,7) 6060 (80,0) 3004 (41,2)
Total with wooden poles

Antall km i hele landet 115751 66299 10583 10822

No. of km countrywide

Tabell 2. Data fra 95 energiverk som oppgir eksakte tall for antall stolper skiftet pr ar pga
hakkespettskader og det samlede lavspent- og heyspentnett som disse energiverkene forvalter. *
indikerer hoyspentstolper (jf tekst) - Data from 95 power companies giving information on the
number of power line poles replaced per year because of holes drilled by woodpeckers and the
total length of the low- and high-voltage grid system for which they are responsible. * indicates
high-voltage poles.

Antall stolpeskift Antall Totalt antali Antall km Antall km
pr ar energiverk stolpesikft lavspentnett (max/min)  hegspentledninger
No of poles No. of Total no. of Low-voltage High-voltage
replaced peryr. companies poles replaced grid system (km) grid system (km)
0,1 7 0.7 2991 (22/960) 128
0.2 5 1.0 1420 (39/530) 0
05 7 35 4422 (199/1443) 39
1,0 18 18 15240 (8/5261) 993
1,0* 3 9
2,0 10 20 8594 (14/2107) 661
2,0* 3 18 '
3.0 14 42 17650 (6/6288) 474
4,0 7 28 5778 (10/1769) 1141
40" 1 12
5,0 6 30 4805 (465/1321) 254
5,0 1 15
7,0 2 14 2232 (74/2158) 142
10,0 7 70 5873 (13/2798) 105
15,0 1 15 1978 (1978) 113
15,0" 1 45
20,0 1 20 9050 (9050) 865
30,0* 1 90 5720 (5720) 234
Totalt 95 451,2 85753 5149
13
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5 Tiltak

Det har i arenes igp blitt foreslatt og forsekt en rekke mer eller
mindre mislykkede tiltak for & hindre hakkespettskader. Et
forskningsprosjekt ved Pennsylvania State University (jf
Rumsey 1973) hadde som en av sine hovedoppgaver & teste
effekten av mekaniske og kjemiske avskrekkingsmidler i for-
hold til hakkespetter (Jorgensen et al. 1957). Oppfelgingspro-
sjekter har heller ikke klart & lzse problemet (jf Rumsey 1973).

De ftitak som opp gjennom arene er blitt foreslatt, kan
grupperes i 7 hovedkategorier:

fysiske hindringer

kjemiske avskrekkingsmidler
auditive skremsler

visuelle skremsler
"lokkemidler"

bruk av hardvedstolper
avliving av skadeindivider

NOOOAWN -

5.1 Fysiske hindringer

Blant de farste, og trolig mest effektive tiltak, er de som har il
hensikt & hindre hakkespetter adgang til trevirket. Det ble tid-
lig funnet en rekke metoder for & hindre skader - f eks beslag i
form av galvaniserte jernplater, aluminium, kraftige metalinett
og glassfiberrar (jf Pfitzenmeyer 1956, Jorgensen et al. 1957).
Ingen av disse metodene ble imidlertid ansett for & veere til-
fredsstillende ut fra praktiske og vedlikeholdsmessige vurder-
inger.

| ettertid har det vist seg at en saerdeles viktig begivenhet fant
sted i 1948 da Louisiana Power and Light Company gjorde
forsok med & bekle stolper med finmasket og galvanisert
staltradnetting i varierende dimensjoner (Rush 1953, Pfitzen-
meyer 1956, Jorgensen et al. 1957, Lancaster 1962, Rumsey
1973). Nettingbekledningen startet 3-4 m over bakkeniva, og
med tilstrekkelige sma masker og tykkelse pa traden ble dette
oppgitt & gi neermere 100 % beskyttelse.

f 1953 ble det ogsa publisert resultater fra omfattende tester
av beskyttelsesnett i Sverige (Andersson 1953). De nett som
ble benyttet hadde enten 38 mm firkantede masker elier 30
mm sekskantede masker. Tradtykkelsen var henholdsvis 1,4
og 1 mm. Dette viste seg pa langt naer & vaere nok til & hindre
spetter (trolig i forste rekke svartspett) i & hakke seg igjenn-
om.

Vestfold kraftselskap har helt siden 1949 kledd trestolper med
galvanisert revenetting fra knektefestet for travers og nedover
til ca 2-3 m over terrenget. Mellom knektefestet og traversen
har spettene aldri hakket, men smé& angrep har sporadisk
forekommet like under nettingen. Revenettingen som er blitt
benyttet har en diameter pa 1,6 mm, men spettene (svart-
spett?) har greid a rive hull ogsa gjennom denne nettingen
slik at de har kunnet hakke ut reirhull innenfor. Ved & benytte

en revenetting med tréddiameter pa ca 2,0 mm har ikke
spettene greid & komme igjennom, men denne nettingen blir
vanskeligere & arbeide med.

Porsgrunn fabrikker forsgkte & bekle stolper med galvanisert
honsenetting med tradtykkelse 1,4 mm, men det represen-
terte ingen hindring - bare en ekstra "utfordring” (Hillestad et
al. 1981). Ulsvik komm. elektrisitetsverk oppga at de kledte
den gvre 1/3 av alle nyoppsatte heyspentledninger i "hakke-
spett-terreng” med galvanisert netting med traddiameter

-1 mm og maskevidde 13 mm. De hadde ikke registrert noe -

angrep pa de ca 130 nettingkledte mastene som sa langt
(1988) var - montert. Drammen energiverk registrerte at
spettene forflyttet seg til nabomastene etter at noen prefererte
master ble kiedd med netting.

HEAS har gjennom en arrekke vaert plaget av hakkespetter, i
farste rekke svartspett, som har gjort skade for store belap (H.
Juell-Andersen pers. medd.). | enkelte omrader er nd over
80 % av stolpene kledd med netting, og i gjennomsnitt er ca
55 % av stolpene i forsyningsomradet til HEAS utstyrt med
netting. Spesifikasjoner for montering av stolpenetting er gitt i
vedlegg 3.

Pa bakgrunn av de forsgk som er gjort med & nettingbekle
stolper de siste 40-50 arene, kan det slas fast at dette i prin-
sippet er et sikkert preventivt tiltak mot hakkespettskader. For
a gi 95-100 % beskyttelse, ma de gverste to tredjedeler av
stolpene bekles med galvanisert, flettet sekskantnetting med
traddiameter pa 1,6-2,0 mm og maskevidde 10-15 mm. Hvis
det skal bygges nye ledninger i hakkespettomrader, er det
mest rasjonelt at nettingen paferes for stolpene reises.

Sikkerhetsmessige aspekter vedregrende bruk av staltrad-
netting som beskyttelse mot hakkespettskader har vaert disku-
tert (Andersson 1953, Rumsey 1973, Juell-Andersen 1990a).
| brev til Elektrisitetstilsynet av 12 desember 1989 uttaler EF|
(Elektrisitetsforeningens forskningsinstitutt) at "i omrader som
er utsatt for lynnedslag anbefales det at farste og siste stolpe i
en nettingkledd trasé blir jordet”. Ved lange seksjoner ber
ogsa enkeltmaster inne i seksjonen jordes. Pa jordete master
ber isolatorkjeder ha gnisthorn, og barduner ma isoleres eller
jordes. Nettingkledningen avsluttes minst 4 m over bakkeniva.
Det har ogsa veert diskutert hvorvidt det var mulig & sette
bekledningsnett av metall under spenning som et ekstra tiltak
mot hakkespettskader (jf Andersson 1953). Rumsey (1973)
gjorde forsek med dette i et aviarium, men det viste seg at
den hakkespettarten som testene ble utfert med (Melanerpes
erythrocephalus), var upévirket av en spenning pa 600 V! Ved
naermere undersgkelser av fuglens fotter viste det seg at
vevet pa undersiden var tykt og hardt med liten evne til 4 lede
stream. Undersekelser med Ohm-meter viste at hakkespett-
fattene i realiteten var en effektiv isolator.

En rekke varianter av plastbekledninger har veert forsekt be-
nyttet ut fra den filosofi at glatte overflater ville gjere det
vanskelig for spettene & fa fotfeste. Rumsey (1973) utferte en
rekke forsgk, bade pa heye gjerde- og kraftledingsstolper, der
overflaten ble pafert ulike glatte belegg, saerlig basert pa
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epoxyforbindelser. Det viste seg imidlertid at epoxybeleggene
ble nedbrutt s raskt at det ble liten mulighet til & studere den
egentlige effekten av en glatt overflate pa hakkespettenes
mulighet til & fa fotfeste. Belegg av polyuretan, glassfiber osv
var heller ikke effektive over tid, men en hovedkonklusjon var
at helt glatte overflater, dvs like etter at beleggene var pafert,
generelt sett gir en effektiv beskyttelse mot hakkespettangrep.
Det samme gjelder "beskyttelsesovertrekk”. Holdbarhet over
tid og kostnader knyttet til slike beskyttelsestiltak er imidlertid
viktige faktorer som ma vurderes (Rumsey 1973).

Buskerud kraftverk mente & ha oppnadd positiv effekt ved &
kle utsatte stolper med tykk bygningsplast (Hillestad et al.
1981). Ogsa Nord-Trgndelag Elekirisitetsverk har kledt stolper
(over kritiske omrader som reparerte, fylte hulf) med plastduk.
Aust-Agder kraftverk har vikiet stolper med en duk av plast -
"Linjebyggnads Hackspettskydd". Ogsd andre former for
"overtrekk” er benyttet, bl a tjzerepapp (Andersson 1953,
Pfitzenmeyer 1956), uten sterre suksess.

Vest-Agder energiverk har i flere ar hatt problemer med
skader forarsaket av svartspett (J. Torland pers. medd.). Et av
de tiltakene som er satt i verk er & gi stolpene et overtrekk av
blatt batkalesjestoff, ogsd betegnet som "stolpekondom".
Trekkene er sa vide at de blafrer i vinden, og er laget i hardt,
glatt nylonstoff for at spettene ikke skal fa fotfeste (Anon.
1992). Alle stolper langs en ledningsstrekning pa 2 km ble
ifort disse "kondomene" ved arsskiftet 1992/93. De ble fiernet
i september i 1993, dvs etter 9 maneder (T. Bragde pers.
medd.). | denne perioden ble det ikke registrert hakkespett-
skader pa mastene. Stoffet var imidlertid edelagt av sol, vaer
og vind, slik at en av de konklusjoner som forelgpig kan
trekkes er at dette trolig er et relativt effektivt tiltak, men det er
nedvendig & utvikle mer vaerbestandige "kondomer" til en pris
som kan konkurrere med f eks nettingbekledning av stolper.

Fra Israel er det rapportert at syriaspett Dendrocopos syriacus
angrep svarte polyetylenrer som ble benyttet til irrigasjons-
anlegg (Moran 1977). Det kan derfor vaere usikkert om den
preventive effekten av plast- og nylonbekiedning vil vaere
langvarig. Selv om irrigasjonsrer stort sett ligger horisontalt og
derfor kan veere lettere a sitte pa, er som tidligere nevnt (jf
3.2) hakkespettens klgr szerdeles skarpe slik at ikke alle
plastovertrekk over tid vil hoide seg glatte nok til a gi spettene
problemer med fotfeste.

Undersgkeiser i USA (Rumsey 1973) viste ogsa at “feilfrie”
stolper, dvs stolper uten sprekker, i like stor grad ble adelagt
som stolper med sprekker, over tid. Spetter ble imidlertid i
forste omgang tiltrukket av stolper med sprekker. "Feilfrie"
omrader pa stolpene, dvs overflater uten sprekker, ble utsatt
for hakkespettangrep pa samme méate som sprekkomrader
(Rumsey 1973). Terkesprekker oppstar gjermne i forbindelse
med kreosotbehandling av stolper. Men det var en betydelig
lavere angrepshyppighet pa sprekkfrie omrader - ett angrep
pr 0,64 m “feilfri stolpe" mot ett pr 9,48 m pa sprekkomrader,
dvs 15 ganger lavere.
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5.2 Kjemiske avskrekkingsmidler

Det er opp gjennom arene gjort betydelige anstrengelser for &
komme frem til et preparat som lettvint kan pasmores stolper
og som samtidig effektivt vil hindre hakkespetter fra & hakke.
Ubehagelige lukt- og smaksstoffer, savel som direkte giftige
kiemikalier, har statt i fokus for slike undersgkelser. | for-
bindelse med hakkespettprosjektet ved Pennsylvania State
University ble 75 kjemiske avskrekkingsmidler testet uten at
noen ble funnet & ha varig effekt (Jorgensen et al. 1957,
Anon. 1958, Dennis 1963a, 1963b). )

Heller ikke Rumsey (1973) fant virkningsfulle kjemiske stoffer
mot hakkespetter, ikke engang stoffer som ellers er kjent for &
hoide fugler borte var virksomme i forhold til hakkespetter
(f eks tetrametylthiuramdisulfid).

Et eksempel fra Japan viser at det tidligere var smé& motfore-
stillinger i forhold til bruk av giftige stoffer. Over en tredrs-
periode (1951-53) ble hakkespettodeleggelser av telefon-
stolper i et omrade registrert, og avhjelpende tiltak ble
utprevd, bl a arsenikkpreparater, blymgnje og kreosot
(Nakajima & Shimizu 1957).

Forst pa 1960-tallet trodde en i USA at lgsningen var funnet.
Dennis (1963b) rapporterte om szerdeles lovende forsgk med
et kullijserederivat. | omrader der produktet ble utprevd viste
det seg at hakkespetter (D. pileatus) konsekvent unnlot a
hakke pa de stolpeoverflatene som var péfert handels-
produktet "Koppers Woodpecker Repellent". Preparatet var
relativt giftig ogsd for mennesker og krevede betydelige
forsiktighetsregler ved bruk. En evaluering etter et par ars
bruk viste imidlertid at effekten av preparatet forsvant relativt
raskt ute i naturen (Rumsey 1973).

Generelt synes de forsgk som har veert gjort pa & utvikle
kiemiske avskrekkingsmidler & ha veert basert pa subjektive
menneskelige forestillinger om hva som er ubehagelig lukt og
ikke pa biologisk kunnskap om fuglers luktesans og den
betydning lukt har i den enkelte arts gkologi. Hvorvidt et slikt
preparat kan utvikles gjenstar enna & se.

Tidligere ble det tatt lite hensyn til om stoffer som ble brukt var
s giftige at de kunne skade eller drepe spetter som hakket i
stolpene eller benyttet dem som reirplass. Det finnes en rekke
eksempler pa at spettenes hekkesuksess har veert elendig nar
reirene har veert anlagt inne i spesialbehandlede kraft-
lednings- eller telefonstolper. Ogsa kreosotimpregnering redu-
serer hekkesuksessen dramatisk (Rumsey 1970). Det faktum
at nyoppfarte stolper med hgy kreosotkonsentrasjon i sterst
utstrekning blir angrepet av hakkespetter, gjer at relativt sett
fa "stolpepar” lykkes i & fa fram unger. Forst etter noen ar nar
vaer og vind har minsket kreosotkonsentrasjonen, lykkes
fuglene i & f& unger pa vingene (Rumsey 1970).

Et annet aspekt har veert de skader som andre organismer
kunne bli pafert ved at "giftstolper” ble spredt over store om-
rader. | dag vil det neppe vaere aktuelt & benytte kjemiske
"vépen" mot hakkespetter ut over dem som kan virke av-
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skrekkende gjennom lukt og smak, og da basert pa stoffer
som generelt ikke er miljgskadelige.

5.3 Auditive skremsler

Akustiske eller auditive skremmemetoder kan, ifelge Blok-
poel (1976), deies i a) ultrasoniske lyder (dvs over 20 000
Hz), b) kunstige lyder, f eks kanoner, klokker, alarmer og
fleyter, ¢) lydopptak av naturlige varslingslyder hos fugl og
d) syntetiske lyder {eksperimentelt utvikiede lyder). 1 farste
rekke er det vinddrevne fleyter og bjeller som kan festes til
stolper.

Ulike fuglearter har ulik sensitivitet overfor ulike belge-
lengder av lyd. Det er imidlertid generell enighet om at fugl
ikke responderer pa ultrasonisk lyd (Boudreau 1968,
Catchpole 1979). Nar det gjelder kunsfig lyd ("stey") er
dette en alminnelig brukt metode for & skremme vekk arter
som er & betrakte som "pestarter” (f eks i forhold til korn og
fruktdyrking) og arter som kan vaere en trussel mot fly-
sikkerheten. Det er derfor utviklet en rekke metoder for &
produsere skremmelyder (se f eks Frings & Frings 1967,
Anon. 1986). Test av en "hgyteknologisk skremmekrake"
som har veert i salg i Australia (dvs en lydproduserende
konstruksjon som frembringer herbar og ultrasonisk lyd)
viste seg & vaere uten virkning i forsgk pa a skremme staer
(Bomford 1990). Heye lyder i seg selv synes ikke & affisere
fugl (se Blokpoel 1976). For eksempel assosierer smavilt-
arter lyden fra en gasskanon med fare - og er saledes
effektiv for disse - mens arter som ikke utsettes for jakt, ikke
lar seg skremme.

Blokpoel (1976) har gitt en oversikt over hva som er gjort
innen bioakustisk forskning i forhold til det & kunne fa fug! til
a holde seg vekk fra flyplassomrader. Sa langt synes bare
varsellyder fra fugl & ha vaert brukt rutinemessig i skremme-
oyemed. Varsellyder fra fugl ble f eks forspkt benyttet
eksperimentelt ved hakkespettprosjektet ved Pennsylvania
State University midt pa 1950-tallet uten suksess (Rumsey
1973). Blokpoel (1976) papeker at videre forskning kan
komme til 4 vise at andre typer naturlige lydytringer fra fugl
kan vise seg @ vaere mer effektiv. Moderne teknikk har
"skapt" syntetisk lyd, dvs naturlig lyd kan forvrenges og nye
lyder kan skapes for & produsere superstimuli (Tinbergen
1956) for fugl (Blokpoel 1976). Denne forskningen er imid-
lertid sa langt pa begynnerstadiet.

5.4 Visuelle skremsler

Mange energiverk har utvist stor fantasi nar det gjelder
visuelle skremsler. Det synes a vaere tre hovedprinsipper som
har veert lagt til grunn; (i) etterligninger av hakkespettens
predatorer (f eks slager), (i) utnyttelse av hakkespettens terri-
torialitet og aggressivitet overfor artsfrender (hakkespett-
silhuetter) og (i) "andre metoder" som i hovedsak har gatt pa

a finne frem il farger eller kombinasjoner av farger og figurer
som ville virke avskrekkende.

I tilknytning til problemer omkring elektrokusjon og fugie-
kollisjoner mot kraftledninger, er det gjort mange forsgk pa
a4 komme frem til visuelle skremsler (jf Bevanger 1994).
Nederlandske ornitologer har eksperimentert med rovfugl-
silhuetter (Heijnis 1980). Forskjellige typer ble testet ved
nattkvarter og rasteplass i et fuglereservat pa fiere arter.
Den mest effektive silhuetten, som var en etterligning av en
hauk/falk, ble satt opp i 1977 pa en 150 kV overfgrings-
ledning og resulterte i en signifikant nedgang i kollisjons-
frekvens (Heijnis 1980). Effekten av silhuetten syntes heller
ikke @ avta over tid. Hvorvidt slike silhuetter kan ha effekt i
forhold til hakkespetter er i mindre grad utprevd, men
eksperimenter med silhuetter av hauk ved Pennsylvania
State University (Rumsey 1973) viste ingen positive
effekter.

Nar det gjelder hakkespettsilhuetter synes HEAS a veere den
institusjon som farst prevde om oppsett av supernormale
attrapper ville bevirke at andre hakkespetter oppfattet dette
som et opptatt revir og folgelig holdt seg unna (se
Kristoffersen 1991). Noen systematisk undersekelse i forhold
til eventuelle effekter er imidlertid ikke foretatt.

Selv om hakkespetter er kjent for & vaere temmelig aggressive
(if Blume 1963) og gjerne tar en fight med artsfrender som blir
for naergéende, er det tvilsomt om finér- eller plastsilhuetter
kan ha noen langsiktig effekt eller effekt i det hele tatt i a
holde andre spetter pa avstand. Hvorvidt en "supersilhuett” av
en hakkespett blir oppfattet som en inntrenger er for det forste
usikkert. For det andre er det relativt sannsynlig at den
ganske raskt ville bli definert som "uinteressant" eller i det
minste "ufarlig" pa grunn av tilvenning. Utstoppede hakke-
spetter som er plassert innen territoriet til f eks flaggspett, er
blitt hakket i filler i Igpet av kort tid (Blume 1963); en klar indi-
kasjon pa at hakkespetter ikke lar seg skremme sa lett.

Det er ogsa gjort flere forsgk med a male stolper med
forskjellige farger og i ulike menstre (Pfitzenmeyer 1956).
Jorgensen et al. (1957) fant at seksjoner pa kraftlednings-
stolper som ble malt hvit, rad, grenn og gul ble gdelagt mer
enn kontroliene! Heller ikke aluminiumsmaling hadde noen
positiv effekt. Pfitzenmeyer (1956) oppga at det ogsé var
vanlig & henge opp metallrefiektorer som skulle rotere i
vinden samt remser av rgde teystykker pa stolpene og i
traversene for & skremme spettene. Det ble ogsa gjort flere
forsgk med & plassere etterligninger av slanger rundt stolpene
(Rush 1953, Pfitzenmeyer 1956).

5.5 "Lokkemidler"

Mange har opp gjennom drene hevdet at bakgrunnen for
hakkespettenes angrep pa stolper er mangel pa hekkeplasser
(if 3.4) og rugekasser ble tidlig foresiatt som ftiltak for & redu-
sere stolpeskader forarsaket av spetter (jf McAtee 1911) uten
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at det ble vist til konkrete erfaringer ut over det at kasser som
ble utplassert i stor utstrekning ble tatt i bruk.

Det er gjort mange forsek pa4 & aviede spettenes opp-
merksomhet fra stolper ved & sette opp andre innretninger
som er antatt & vaere mer attraktive for fuglene. Det er forsokt
a la de gdelagte gamle stolpene bli stdende igjen ved siden
av de nye samt & binde hakkespettangrepne deler av de
gamle stolpene fast til de nye erstatningsstolpene (jf Pfitzen-
meyer 1956, Dennis 1964, O'Brien 1983).

Rumsey (1973) hadde i ett av sine mange eksperimenter et
opplegg der det ble boltet fast en vel 2 m lang péle, ca 30 cm
i diameter, av et mykt treslag (poppel), i det omradet av
stolpen hvor det erfaringsmessig ble anlagt flest hakkespett-
hull. Resultatet viste at "nzrepalene” ble brukt av spetter,
men de hindret ikke at ogsa selve stolpen ble adelagt.

| Arizona ble det forsgkt, parallelt med at reirhullene ble
blokkert av metallplater, & sette opp kasser som skulle er-
statte og etterligne de tapte reirhullene pa& de samme stolp-
ene (O'Brien 1983). | alt ble det i dette forseket funnet 7
stolper med til sammen 15 hull, og i ca 8 av disse ble det
registrert spetter (Melanerpes formicivorus). To méneder sen-
ere ble det funnet spetter i 4 av de 7 opphengte kassene, og
ved 4 av metallplatene var det laget nye innflygingshull inn til
de gamle reirhullene.

5.6 Bruk av hardvedstolper

Pa tross av kraftige nebb er det naturlig nok en artsspesifikk
grense for hva som er mulig & penetrere ogsa for hakke-
spetter. Rumsey (1973) testet i hvilken utstrekning D. pileatus
klarte & hakke i stykker veden i furugjerdestolper som var be-
handlet pa forskjellige mater slik at hardheten i treet varierte.
Det ble registrert at angrepsfrekvensen gkte utover den 5 &r
lange testperioden, men det ble ikke funnet signifikante for-
. skjeller i angrep pa de "harde" og "myke" stolpene (Rumsey

1973). .

Ved en undersgkelse i Arizona (O'Brien 1983) viste det seg at
pa 49 angrepne stolper var innflygingshullene i snitt 6,9 cm og
reirdybden 31,8 cm, mens 10 "naturlige” reir i treer hadde et
gjiennomsnittlig innflyvningshull pa 5,6 cm og reirhulidybde
28,2 cm. Dette indikerer at det var lesere ved i stolpene enn i
treerne.

P& bakgrunn av de eksperimenter som har vaert utfort i USA,
er det relativt entydig konkludert med at det sa langt ikke har
vaert mulig & utvikle behandlingsmetoder som gjor veden i
potensielle stolpematerialer sa hard at hakkespettskader kan
unngas. Bruk av "hakkespettsikre”, naturlige hardvedtyper
(hvis slike finnes!) vil bade ut fra skonomiske og ekologiske
vurderinger veere et uaktuelt altemativ.
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5.7 Avliving av skadeindivider

Det siste og mest drastiske tiltaket er & felle de individene
som forarsaker skade. Ved arhundreskiftet ble utallige hakke-
spetter drept av linjeinspekterer bade i tilknytning til telefon-
og kraftledninger rundt omkring i verden. Det var f eks vanlig
a skyte fuglene nar de satt oppe i stolpene, fylle reirhullene
med stein eller tjsere eller plassere hestetaglsnarer i hull-
apningen slik at fuglene ble hengt (jf Pfitzenmeyer 1956).
Bruk av gift ble ogsa benyttet. De fleste som har arbeidet med
hakkespettproblematikk mener imidlertid at defte ber unngas
og at spettene har en vital plass i skosystemene, ikke minst i
forhold til det & serge for uttak av skadeinsekter i skogs-
omrader (jf McAtee 1911, Weiss 1911, Farb 1962, Rumsey
1973). | Norge er det ved flere anledninger gitt fellingstillatelse
av hakkespetter. Tustna kraftlag A/L, Mgre og Romsdal, har
fatt tillatelse til & skyte "fugl i aksjon" av viltnemda. Hgland og
Setskog elverk, Akershus, har fatt forespersel fra hytteeiere
om & skyte hakkespetter som satt i stolpene og hakket sa
infemalsk at hyttefolket ikke fikk sove! Anmodningen ble
avslatt av energiverket. S& sent som i 1993 sgkte Oppland
energiverk om tillatelse til & skyte hakkespett som gjorde
skade pa 132 kV stolper.

Som péapekt titharer flere spetter sarbare og truete fuglearter
(Sterkersen 1992). Alle arter er dessuten fredet. Spettenes
viktige plass i gkosystemene overskygger i de aller fleste
titfeller de skader kraftledningsstolper blir tilfert. Til tross for
skadeomfanget bar avskyting ikke bli aktuell politikk i Norge.
Et viktig argument mot avliving vil vaere at fjerning av "skade-
individer”, av f eks svartspett, neppe har noe for seg. | og med
at hakkespetter er sterkt teritorielle (Blume 1963) vil et tomt
svartspett-territorium raskt bli okkupert av individer fra den
"flytende" populasjonen (jf Rolstad et al. 1991).
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6 Testing av stolpe-
svekkelse

Et viktig poeng savel for energiverk som telefonselskaper har
vaert hvorvidt beerestyrken til hakkespettangrepne stolper har
blitt svekket. Stolper kan svekkes nér tilstrekkelig mengde
fibermasse fiernes, dvs at det kan oppsta punktvis svekkelse
av trestammens fysiske baereevne. Svekkelse kan ogsa

tenkes & oppstd gjennom at hull innover i en impregnert

stolpe apner adkomst for fukt som i neste omgang gir mulig-
hter for sopp- og algenedbryting av den sentrale delen av tre-
virket med darligst impregneringsbeskyttelse. Rumsey (1973)
utforte omfattende undersgkelser med henblikk pa a finne i
hvor stor utstrekning hakkespettskader ferte til rateangrep.
Hans konklusjon var entydig: hakkespettskader forer i liten
utstrekning til rateskader pa impregnerte stolper, i alle fall.pa
kort sikt (dvs noen fa ar). Ved & tilfore skadestedene penta-
klorfenol, vil enhver mulighet for soppetablering forsvinne.

Allerede i 1908 begynte “ingenigravdelingen" i American
Telephone & Telegraph Co. a utfare bruddstyrketester. | 9 av
12 tester brakk stolpene ved bakkeniva og ikke pa steder med
hakkespetthull (McAtee 1911, Weiss 1911). En konklusjon
som ble trukket allerede den gang var derfor at hakke-
spettskader ofte ikke hadde sa alvorlige folger som det en
skulle tro ut fra visuelle observasjoner.

Rumsey (1973) utferte omfattende bruddstyrketester pa kreo-
sotimpregnerte stolper av furu. To av stolpene var feilfrie,
mens de resterende 16 hadde relativt omfattende hakke-
'spettskader med dype uthulninger. Ingen av de 18 stolpene
som ble testet hadde statt ute mer enn fire ar og alle var uten
rateskader. Det viste seg at 12 av stolpene rek ved hakke-
spetthull, mens de fire andre (med hakkespettskader) brakk
under skadestedene naermere bakken. Vedmengden som var
fiernet i stolpene, regnet i forhold til tverrsnittareal, varerte fra
12,3 til 72,2 %. De to stolpene som knakk ved minst be-
lastning var ogsa mest skadet; de hadde henholdsvis 72.2 og
62,7 % av veden fiernet ved bruddstedene

Det ble imidiertid beregnet at de samme stolpene behoidt
henholdsvis 11,3 og 34,3 % av sin opprinnelige bruddstyrke.
Den vesentligste arsaken til dette ligger trolig i hullets ut-
forming og at de igjenveerende trefibrenes plassering (og
beereevne) spiller en avgjerende rolle (Rumsey 1973).
Rumsey (1973) understreket ogsd at pa grunn av et be-
grenset materiale samt variabler det er vanskelig @ ha kontroll
pa, er det vanskelig & trekke generelle slutninger mht stolpe-
svekkelse pga hakkespettskader. Det synes imidlertid & veere
grunniag for & si at skader neer toppen av stolpen ikke
svekker i samme grad som nar skaden ligger nar maksimait
stresspunkt, hvilket som oftest ligger fra 1-3 meter over
bakkeniva.

Pa bakgrunn av testresultatene utviklet foravrig Rumsey
(1973) en matematisk modell til & estimere lateral bruddstyrke
hos hakkespettangrepne stolper. For & kunne benytte model-
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len pa en tilfredsstillende méte er det imidlertid nedvendig &
kienne en rekke faktorer; ikke bare stolpestarrelse, skadeom-
fang og avstand fra bakkeniva, men ogsa lokalisering av
kvister, preserveringsprosedyre, stressbelastning pa skade-
sted og naturlige variasjoner i veden m.m. (Rumsey 1973).

HEAS har ogsd utfert bruddtester p& hakkespettangrepne
stolper (Juell-Andersen 1990b). | 1989 ble 12 kreosotimpreg-
nerte laminatstolper skiftet ut pga alvorlige hakkespettskader.
Stolpene var mellom 18 og 22 m lange, og med bakke- og
toppdimensjoner pa henholdsvis 370 x 400 og 180 x 180 mm.
P& bakgrunn av hull-lokalisering og hullstgrrelse ble det be-
regnet at stolpene var svekket med ca 20 %. Interssant nok
var det imidlertid ingen av stolpene som brakk der hakke-
spetthullene var. Det ble konkiudert med at hvis hakke-
spetthull er lokalisert til den @vre 1/2 - 2/3 av stolpen, vil
stolper av dennne type og dimensjon beholde sin opp-
rinnelige bruddstyrke selv om de blir utsatt for omfattende
hakkespettangrep. Det synes folgelig & veaere grunn til a
vurdere neye hvorvidt det er nedvendig & skifte ut hakke-
spettangrepne stolper.

Det er imidiertid ingen tvil om at stolper kan angripes sa
kraftig at de blir alvorlig svekket. | Japan forarsaket Picus
awokera, en slektning av var grennspett og graspett, at en ny
telefonstolpe brakk (Kazama 1980). Hullet var plassert 7
meter oppe i stolpen og hakkespettreiret hadde en indre
bredde pa 16 cm og dybde pa 26 cm, mens stolpen selv bare
hadde en diameter pa 20 cm pa dette stedet. Slike hull vil fare .
til alvorlig svekkelse av stolpenes bruddstyrke.
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7 Reparasjonsmetoder

o

Det har veert tradisjon a "reparerer” hakkespetthull. Flere
metoder har vaer og er i bruk. Bruk av forsterkingsjern er trolig

den sikreste metoden nar en stolpe er alvorlig skadet av f eks .

et reirhull av svartspett. Spesifikasjoner for bruk av forsterk-
ingsjern er gitt i vediegg 4.

Mest utbredt synes det imidlertid & vaere a fylle igjen
skadestedet med en ellar annen masse. Bakgrunnen har
bade veert gnske om & styrke stolpene og & hindre réte-
angrep. Slike reparasjonsmaterialer har variert fra tjeere-
lignende substanser og betong til mer moderne to-komponent
epoxyforbindelser. Mange norske energiverk oppga i tilknyt-
ning til sperreundersgkeisen i 1992 at de hadde benyitet
"West Marketing (WM) Elverkplast" (Elverkwood) eller WM
injiseringssand, tildels for store summer. Stoffet gar for &
vaere en "stolpeforsterker” og det er vist til sékalte testresul-
tater som viser at stolpene far tilbake opprinnelig bruddstyrke.
Neermere detaljer omkring disse testene er imidlertid ikke

kjent.

P4 grunnlag av de omfattende tester og undersgkelser som
ble foretatt av U.S. Forest Service (Rumsey 1973) (jf 6), er det
svaert komplisert & pavise statistisk signifikans for en enkelt
variabel ved bruddstyrketester. Rumsey (1973) fant forovrig at
a reparere stolper hadde liten effekt i forhold til fremtidige
angrep pa stolpene. Men stolper som var reparert ved at
hakkespetthullene ble igjenfylt syntes & bli tilfert flere mindre,
"utforskende" hull etterpa. Det synes derfor fremdeles & veere
et apent spegrsmal om hvorvidt "reparasjoner” ved gjenfylling
er fornuftig bruk av ressurser.
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8 Sammendrag

Foreliggende rapport er en sammenstilling av eksisterende
kunnskap omkring problemer knyttet til hakkespetter og
skader pa kraftledningsstolper. Det er lagt vekt pa & gi en
oversikt over hakkespetters okologi og biologi og diskutere
hvorfor spetter oppferer seg som de gjer i forhold til kraft-
ledningsstolper. Det er ogsa utarbeidet et estimat for hvor stor
skade hakkespetter i Norge forarsaker i forhold til kraft-.
forsyningen pa &rsbasis, og gitt en oversikt over tiltak for &
hindre skade. De data som omhandler skonomiske konse-
kvenser for energiforsyningen stammer i store trekk fra et
sperreskjiema som i 1992 ble sendt norske energiverk. Ogsa i
1987 ble de samme energiverkene bedt om & svare pa en

-rekke forhold vedrerende hakkespetter og kraftiednings-

stolper. Deler av dette materialet er vurdert pa nytt. Til-
gjengelig litteratur er ogsé neye gjennomgaétt.

Flere hakkespettarter har status som "truet" eller "sarbar”, og
er a finne pa sakalte "redlister". En vesentlig arsak til dette
ligger i de driftsmetoder som benyttes i skogbrukssektoren. |
Norge finnes syv spettearter: graspett Picus canus, grann-
spett P. viridis, svartspett Dryocopus martius, flaggspett
Dendrocopos major, hvitryggspett D. leucotos, dvergspett D.
minor og tretaspett Picoides tridactylus.

Hakkespettenes viktige plass i gkologiske systemer har lenge
veert papekt, bl a fordi de antas a bidra til & holde skade-
insekter i skogen i sjakk, og i USA ble alle hakkespetter fredet
sa tidlig som i 1918. Hakkespetter lager som regel nye reirhull
hvert ar, og deres spesielle evne til 4 lage hull i trestammer
har stor betydning for flere fuglearter som er avhengige av
hule treer for & kunne hekke, men som selv ikke er i stand til &
lage slike hull. Det gjelder ender, duer, ugler, diverse spurve-
fugler m fl; i Norge mellom 20 og 25 arter.

Det er fremmet en rekke teorier om hvorfor hakkespetter
tilsynelatende foretrekker stolper fremfor alternative trestruk-
turer der slike finnes, men de fleste teorier er tilbakevist fordi
de ut fra generell biologisk og atferdsgkologisk kunnskap er
lite tilfredsstillende. P& bakgrunn av observasjoner og under-
sekelser bade | Europa og Amerika er det sterke indikasjoner
pa at skogbrukets driftsformer har skapt et misforhold mellom
tilgang pa reirtreer for spetter og tilgang pa mat. 1 Norge er
feks neeringstilgangen for spetter relativt rikelig gjennom
insektproduksjonen i hogstflater og andre avvirkningsom-
rader. Tradisjonell skogskjetsel har imidlertid bidratt til at heye
treer og naturlige reirplasser for spetter er blitt mangelvare,
hvilket gjer at spettene vil utnytte alternative hekkeplasser
som kraftlednings- og telefonstolper. Fra enkelte stolper er
det dessuten szerlig god utsikt til nesromradene, med optimal
mulighet for & signalisere ("tromme") til mulige rivaler eller
partnere, i tillegg til at stolpen fremstar som et naturlig objekt
for & hakke i, det vaere seg for & utforme reirhull, over-
nattingsplass eller lete etter mat. Hakkespetter synes m.a.o. &
kunne oppleve stolpen som en overnormal attrapp eller et
"superstimulus”. Et misforhold mellom spettepopulasjonenes
sterrelse og tilgang pa reirtre, kombinert med tilgang péa

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdrag

iding 333.

kraftledningsstolper, som tildels vil kunne fremsta som super-
stimuli, kan trolig forklare det meste av de hakkespettede-
leggelsene som energiverkene har registrert.

Sperreundersgkelsene fra 1987 og 1992 viste at spetteskader
i stor utstrekning oppstar lokalt eller regionalt, og at det
geografiske skademensteret delvis har sammenheng med
spetteartenes utbredelse. De sterste artene, spesielt svart-
spett, forarsaker de alvorligste @deleggelsene, men bade
grennspett, graspett, flaggspett og hvitryggspett er observert
som betydelige skadeutovere. | Nord-Norge er det derfor
generelt liten skadefrekvens, mens bade omrader i Midt-,
Vest-, Ser- og @st-Norge lokalt kan ha betydelige problemer.
Skadeomfanget synes imidlertid & endre seg over tid, hvilket
kan ha sammenheng med "hakkespettvandringer" og kort- og
langsiktige endringer i spettepopulasjonenes tetthet. Omrader
som med storst sikkerhet kan forutsies & fa problemer med
hakkespettskader pa stolper karaktériseres gjerne som gode
hakkespetthabitater. Flest skader oppstar om varen i
titkknytning til hekkeaktivitet og territorieetablering, men det er
forskjeller mht nar - og hvor pa stolpene - den enkelte art
setter inn "hovedangrepet’. Da det er regionale og lands-
delsvise forskjeller mht hvilke arter som er de sterste
synderne, er det vanskelig 3 forutsi eksakt hvilke omrader pa
en stolpe som kan betegnes som "sikker sone". Pa bakgrunn
av de opplysninger som har kommet inn fra forskjellige deler
av landet, synes det imidlertid klart at omradet over knekte-
feste for travers og omradet 2-3 m fra bakken sjelden eller
aldri angripes.

Hakkespettskader pa trestolper grupperes gjerne i tre
hovedtyper: (i) Minst skade representerer utvidelser av eksi-
sterende, sma sprekker og hulrom. Trolig har slike hull bak-
grunn i naeringssek etter som insekter og larver ofte er 2 finne
i sprekker. Hullene er gjeme bare et par cm dype, men det
kan til gjengjeld veere mange av dem langs sprekkdanneiser i
en stolpe. (i) Sterre betydning har hull som strekker seg
dypere inn, ofte inn mot kjerneveden, men som ikke er for-
lenget hverken nedover elier oppover. Sa langt er det ikke gitt
noen god funksjonell forklaring pa slike hull. (iii) Sterst skade
forérsaker hull som representerer hulrom i selve stoipen.
Disse kan enten veere laget for & benyttes som reirhull eller
ovemattingsplasser. Hullene er ofte store og kan ha sveert
dype uthulinger nedover stolpen, gjerne opp til en halv meter
eller mer.

Sperreundersekelsen i 1992 viste at 67 % av de 179 energi-
verkene som svarte hadde problemer med hakkespettskader,
mens 6,7 % bedemte skadene som sma eller ubetydelige.
Resten (dvs 26,3 %) svarte at de ikke hadde problemer med
hakkespettskader. Til sammen representerte de energiverk-
ene som svarte 72,7 % av ledningsmassen pa landsbasis;
94,9 % av ledningene (0,2-145 kV) hadde trestolper. Energi-
verkene som hadde problemer (dvs 67 %) representerte
imidlertid 81,5 % av den totale ledningslengde som de 179
energiverkene tilsammen forvaitet, og 59,2 % av lednings-
nettet pa landsbasis (0,2-145 kV).
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Oppgitte kostnader ved & skifte én stolpe varierte stort sett
mellom kr 3 500 og 8 000. Gjennomsnittskostnaden knyttet til
utskifting av én stolpe i fordelingsnett med spenninger fra 0,2
til 22 kV er skjgnnsmessig satt til kr 6 500. De fleste ener-
giverkene oppga at det kostet fra kr 15 000 til kr 25 000 &

- skifte en hayspentstolpe.-I-kostnadsberegningene er det an-

tatt at utskifting av én hayspentstolpe koster tre ganger sa
mye som & skifte en lavspentstoipe.

Blant de 179 energiverkene som svarte pa sperreskjemaet,
oppga 95 antall stolper de hadde skiftet i Izpet av de siste 10
arene. Omfanget varierte fra én stolpe pr 10 ar til 30 stolper pr
ar. Ti energiverk oppga at det dreide seg om store stolper,
dvs i tilknytning til spenninger fra 60 kV og oppover. Pa
bakgrunn av opplysninger om antall eksakte utskiftinger pr ar
ble totalt antall stolpeskiftinger pr ar beregnet. Alle utskiftinger
ble omgjort til lavspentstolper, der 1 hgyspentstolpe ble regn-
et som 3 lavspentstoiper.

De 95 energiverkene hadde til sammen i gjennomsnitt skiftet
451 lavspentstolper pr ar. | alt hadde disse energiverkene et
ledningsnett (0,2-145 kV) som representerte ca 45 % av til-
svarende ledningsnett for landet sett under ett. Ved a benytte
en utskiftingskostnad pa kr 6 500 pr stolpe, betyr dette en
arlig kostnad pa vel 2,9 millioner kr.

Flere energiverk oppga at de hadde skiftet stolper, uten &
oppgi antall, og mange papekte at de ikke hadde gatt til det
skritt & skifte stolper, men at de hadde betydelige, arlige
utgifter til reparasjoner, dvs primaert til igjenfylling av hull. | till-
egg var det flere blant dem som oppga at de skiftet stolper,
som presiserte at de hadde tilleggskostnader pa grunn av
reparasjonsarbeider. Enkelte energiverk oppga ogsad omkost-
ninger i tilknytning til beskyttelsestiltak

De innsendte svarene viste med all mulig tydelighet at
problemer med hakkespettskader ikke er jevnt fordelt. Enkelte
energiverk med svaert sma forsyningsnett kunne ha langt
storre skadefrekvens enn energiverk som hadde mange
ganger sa store forsyningsnett. Det var dessuten tydelig at
enkelte energiverk betraktet skader som ferte til at én stolpe
matte skiftes som bagatelimessige gjennom utsagn som
"ubetydelige skader; skiftet gjennomsnittlig 1 mast pr ar de
siste 10 ar".

Alt i alt synes foreliggende beregning & representere mini-
mumstall, ogsa sett pa bakgrunn av at de innkomne svarene
bare representerer 72,7 % av ledningsnettet, selv om det er
naturlig 4 anta at de energiverkene som ikke svarte hadde
sma problemer. En gjennomsnittlig arlig kostnad pa omkring
3,5 millioner kr, vil trolig ligge betydelig nzermere de reelle
utgifter hakkespetter medferer, landet sett under ett.

De titak som opp gjennom &rene er blitt foreslatt, kan
grupperes i folgende hovedkategorier; fysiske hindringer,
kjemiske avskrekkingsmidler, auditive skremsler, visuelle
skremsler, "lokkemidler”, bruk av hardvedstolper, avliving av
skadeindivider. Blant disse er det s& langt bare ulike former
for fysiske hindringer som har vist seg & vaere effektiv.
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Nettingbekledning av stolpene er trolig det beste alternativ,
bade sett ut fra gkonomi og effektivitet. For & gi 95-100 %
beskyttelse ma de overste to tredjedeler av stolpene bekles
med galvanisert, flettet sekskantnetting med fraddiameter pa
1,6-2,0 mm og maskevidde 10-15 mm. Hvis det skal bygges
nye ledninger i hakkespettomrader, er det mest rasjoneit at
nettingen pafores feor stolpene reises. Visuelle skremsler,
f eks hakkespettsilhuetter, er ikke vist & ha noen effekt og
kan, ut fra det som er kjent om hakkespettenes atferdsbiologi,
like gjerne antas & ha motsatt virkning, dvs tiltrekke spetter.

Til tross for de skader spettene paferer energiforsyningen,
bar avskyting ikke bli aktuell politikk i Norge. Flere spetter til-
harer sarbare og truete fuglearter. Alle arter er dessuten fred-
et. Spettenes viktige plass i skosystemene overskygger totalt
sett de skader kraftledningsstolper blir tilfert. Et viktig argu-

ment mot avliving er ogsa at fierning av "skadeindivider”, av '

f eks svartspett, neppe har noe for seg. | og med at hakke-
spetter er sterkt territorielle vil et tomt svartspett-territorium
trolig raskt bli okkupert av individer fra den “fiytende" popu-
lasjonen.

Beerestyrken til hakkespettangrepne stolper kan bli svekket
nar tilstrekkelig mengde fibermasse fiemes, dvs at det kan
oppsta punktvis svekkelse av trestammens fysiske baereevne.
Svekkelse kan ogsa tenkes & oppsta ved at hull innover i en
impregnert stolpe apner adkomst for fukt, som i neste om-
gang gir mulighter for sopp- og algenedbryting av den
sentrale delen av trevirket med dérligst impregnerings-
beskyttelse. Undersgkelser i USA har imidlertid entydig vist at
hakkespettskader i liten utstrekning ferer til rateskader pa
impregnerte stolper, i alle fall pa kort sikt (dvs noen fa ar). Ved
4 tifore skadestedene pentaklorfenol, vil enhver mulighet for
soppetablering forsvinne.

Bruddstyrketester av stolper bade i USA og Norge har
giennomgaende vist at baerestyrken til stolpene ikke svekkes i
samme grad som det kunne forventes ut fra visuelle obser-
vasjoner av den vedmengde som var fiermet. Det synes bl a &
veere grunnlag for & si at skader neer toppen av stolpen ikke
svekker i samme grad som néar skaden ligger naer maksimait
stresspunkt, hvilket som oftest ligger fra 1-3 meter over
bakkeniva. Pa bakgrunn av testresultater i USA ble det ut-
viklet en matematisk modell til & estimere lateral bruddstyrke
hos hakkespettangrepne stolper. For @ kunne benytte
modellen pa en tilfredsstillende mate er det imidlertid ned-
vendig & kijenne en rekke faktorer; ikke bare stolpestorrelse,
skadeomfang og avstand fra bakkenivd, men ogsa loka-
lisering av kvister, preserveringsprosedyre, stressbelastning
pa skadested og naturlige variasjoner i veden m.m. Det synes
folgelig & veere grunn til & vurdere neye hvorvidt det er
nedvendig a skifte ut hakkespettangrepne stolper.

Det har veert tradisjon a "reparere” hakkespetthuil, dvs fylle
igien skadestedet med en eller annen masse. Bakgrunnen
har bade veert enske om & styrke stolpene, hindre nye angrep
samt forratnelse av kjerneveden som har darligst impreg-
neringsbeskyttelse. Reparasjonsmaterialene har variert fra
tjerelignende substanser og betong til mer modemne to-
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komponent epoxyforbindelser. P4 grunnlag av omfattende
tester og undersgkelser foretatt av U.S. Forest Service pa
1960- og 70-tallet, er det svaert komplisert & pavise statistisk
signifikans for en enkelt variabel ved bruddstyrketester. Det
ble funnet at & reparere stolper hadde liten effekt i forhold til
fremtidige angrep pa stolpene. Det synes derfor fremdeles &
veere et &pent sparsmal hvorvidt “reparasjoner” ved gjen-
fylling er fornuftig bruk av ressurser.
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9 Summary

This report is basically a review of existing knowledge about
the damage woodpeckers do to power line poles through their
hole drilling. A brief overview of the ecology and biology of
woodpeckers is given and woodpecker behaviour in relation
to power line poles is discussed. The extent of the damage
inflicted annually is estimated and the measures available for
protecting poles are reviewed. Data regarding the economic
consequences for power supply are mainly based on a
questionnaire sent to all the Norwegian power companies in
1992. They were sent a similar questionnaire in 1987 and this
material has been reconsidered. All the available literature
has been carefully studied.

Many woodpecker species have the conservation status of
«threatened» or "vulnerable”, and several figure on Red Lists.
This is mainly due to habitat destruction, principally through
modern forestry practices. Norway has seven woodpecker
species: grey-headed woodpecker Picus canus, green wood-
pecker P. viridis, black woodpecker Dryocopus martius, great
spotted woodpecker Dendrocopos major, white-backed wood-
pecker D. leucotos, lesser spotted woodpecker D. minor and
three-toed woodpecker Picoides tridactylus.

The importance of woodpeckers for forest ecosystems is
frequently underlined, for instance for keeping populations of
invertebrate pests at a low level, and in the USA all wood-
pecker species were protected by law as early as 1918. Nor-
mally, woodpeckers excavate new nesting holes each year,
and their special ability as hole makers is crucial for several
other bird species which breed in hollow trees but are unable
to make their own holes. This applies to doves, ducks, owls
and several passerines, etc., totalling 20-25 species in Nor-
way.

Several theories have been put forward for explaining
woodpecker behaviour with regard to power line poles and
the apparent preference for such structures even when
alternative, natural nesting sites are available. However, most
of these theories have been rejected on the grounds of
current knowledge about basic principles in animal behaviour.
Observations in the USA and Europe are producing mounting
evidence of the disproportionate situation created by forestry
practices between access to natural nesting elements and
access to food. In Norway, at least locally, there is a surplus
of food for woodpeckers due to high insect production in
clear-felled areas and other places where timber has been
felled. Normal forestry practices, however, do not leave be-
hind old, tall trees and other natural elements for wood-
peckers 'to use when breeding. They therefore tend to use
such alternative nesting sites as power line and telegraph
poles. Some poles offer good views over the surrounding
area, providing ideal opportunities for signalling and drum-
ming to possible competitors or mates. A pole may also serve
as a natural object for pecking purposes - to excavate holes
for nesting or roosting or a place to find food. Thus, wood-
peckers may look upon the poles as superstimuli or abnormal

attractions. The disproportionate situation which arises be-
tween the population density of woodpeckers and their
access to nesting trees combined with their access to poles -
which may in part act as superstimulli - probably explains
most of the destruction of power line poles by woodpeckers.

The questionnaires from 1987 and 1992 revealed that the
drilling of holes by woodpeckers is a local or regional trait and
that the geographical pattern of damage is in part related to
the distribution pattern of woodpeckers. The largest species,
particularly the black woodpecker, do the most serious

- damage, although the green, grey, great spotted and white-
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backed woodpeckers have also been observed to drill holes
in power line poles. Consequently, there has in general been
little damage in northemn Notway, whereas areas in central,
western, southem and eastern Norway may locally experi-
ence serious problems. The extent of the damage, however,
seems to differ over time. This may be related to the mass
movements and invasions which some woodpecker species
make in some areas from year to year, and the population
density may also have some short- and long-term oscillations.
Predictably high-risk areas for damage to power line poles are
normally characterised as optimal woodpecker habitats. Holes
are most frequently drilled in spring and this seems to be
connected with breeding activity and teritorial behaviour.
However, there are differences regarding when and where
(on the poles) the main attack is made. The regional differ-
ences as regards which species are most destructive make it
difficult to predict which section of a pole can be regarded as
a safe zone. However, the questionnaire answers indicate
that the sections above the cross-arm brackets and 2-3 m
above the ground are rarely or never attacked.

Woadpecker damage to power line poles is normally grouped
in three main categories: (i) enlargement of natural cracks
and holes is least serious and may result from searching for
food; such holes are usually a couple of cm deep, but there
may be many along cracks; (ii) more important are deeper
holes which reach the heartwood, but without excavation
taking place down or up from the probe; no satisfactory
explanation for such holes has so far been put forward; (i)
the most serious damage is made by excavation into and then
down the pole, i.e. large cavities for nesting and roosting
purposes, which may extend downwards for up to half a
metre leaving only a thin shell of the pole intact.

The questionnaire in 1992 revealed that 67 % of the 179
companies answering had problems with woodpecker activity,
and another 6.7 % judged the damage to be minor or in-
significant. The rest (i.e. 26.3 %) reported no problems with
woodpeckers. These companies were responsible for 72.7 %
of the power line grid in Norway, and 94.9 % of the power
lines (0.2-145 kV) were based on wooden structures; i.e.
poles and pylons. However, the companies that had problems
(i.e. 67 %) were responsible for 81.5 % of the total power line
grid and 59.2 % of the national grid system (0.2-145 kV).

Since the cost of replacing one pole in the 0.2-22 kV
distribution system varied from NOK 3500 to NOK 8000, the
average cost was judged to be NOK 6500. Most companies
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reported a cost of between NOK 15,000 and NOK 25,000
when a pole in the secondary distribution or transmission
systems (i.e. 60-145 kV) had to be changed. it was therefore
judged to cost three times more to replace a high-voltage pole
than a low- voltage one.

Based on information on the exact number of poles replaced
in one year, an estimate was made of the total number of
poles replaced on average per year throughout the country.
Of the 179 companies responding to the questionnaire, 95
gave the number of poles they had replaced on a yearly basis
during the last 5 to 10 years. The number varied greatly - from
0.1 to 30 per year. Ten reported having replaced high-voltage
poles (i.e. 60 kV upwards). These companies were re-
sponsible for a power line grid (0.2-145 kV) representing
about 45 % of the corresponding national power line grid.

Altogether, these 95 companies replaced an average of 451 -

poles annually. When the cost of replacing one pole is judged
to be NOK 6500, this means an annual cost of more than
NOK 2.9 mill.

Several companies reported having replaced poles, but did
not say how many. Others, also among those giving informa-
tion on the number of poles replaced, stressed that they had
major annual repair. costs, i.e. primarily hole-filling work. Some
also detailed costs connected with protection.

~ The questionnaire answers clearly revealed that woodpecker
activity associated with power line poles is not evenly
distributed. Some companies with only a small power line grid
experienced a far higher frequency of attacks than those
having a grid system that was several times larger. Obviously,
some companies also regarded the replacement of a pole as
a minor cost, making statements like «insignificant damage; it
has only been necessary to replace one pole each year
during the last 10 years».

The costs connected with pole protection measures, repairs,
etc. indicate that this is a minimum figure. also since the
guestionnaire answers only account for 72.7 % of the national
grid, although it must be supposed that the companies not
responding had few problems. An average annual cost of
about NOK 3.5 mill (approximately US $ 500,000) is probably
a more realistic estimate for the whole country.

Of the variety of mitigating measures proposed (e.g. physical
barriers, chemical repellents, auditive and visual scaring
devices, decoys, use of hardwood poles and the killing of
woodpeckers, physical barriers are so far the only measure
that has proved effective. From a cost-benefit viewpoint, a
wire-mesh sleeve is still the best altemative. To give 95-
100 % protection, the upper two-thirds of the pole must be
wrapped in galvanised netting with a wire diameter of 1.6-
2.0 mm and a mesh width of 10-15 mm. When new power
lines are to be built, it would be practical to prepare the sleeve
before the poles are erected. Visual scaring devices, such as
woodpecker silhouettes, have not proved to have any effect.
From what is known of the aggressiveness of the wood-
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pecker, they may equally well have the opposite effect of what
was intended, i.e. attract woodpeckers.

In spite of the damage woodpeckers do to poles, killing the
birds should never be part of the policy to fight the problem in
Norway. Several of the woodpecker species have a threat-
ened or vulnerable protection status and all are protected by
law. Their important place in ecosystems overshadows the
negative effects for power supply. An important argument
against killing is also that removal of problem individuals of,

- for instance,.the black woodpecker is of limited use. The teri-

torial defence practice of woodpeckers seems to maintain an
extensive floating population of homeless individuals, and a
vacant territory would probably be occupied immediately.

The bearing strength of poles drilled by woodpeckers may be
reduced when enough wood fibre is removed. Reduced
strength may also occur if a way is opened for fungus and
algae through a hole drilled into the heartwood where
impregnation is poorest. Research in the USA has, however,
revealed that woodpecker holes cause little decay of im-
pregnated poles, at least in the short term (i.e. some years). Iif
pentachlorophenol is added any possibility of fungus attack
will disappear.

Tests to determine the effect on poles of hole drilling by
woodpeckers - in both the USA and Europe - have revealed
that strength is not reduced to the extent that could be
expected from subjective, visual judgement of the amount of .
wood removed. Damage close to the top does not weaken
the pole to the same extent as holes near the section bearing
the maximum load, i.e. 1-3 m above the ground. Based on
test results in the USA, a mathematical mode! was developed
to estimate the lateral stress durability of poles attacked by
woodpeckers. However, to use the model satisfactorily, it is
necessary to know not only the pole size, the extent of the
damage and the distance from the ground to the damaged -
portion, but also variables such as the presence of knots,
method of conditioning, stress concentrations at the points
damaged, and natural variations in the wood.

Woodpecker holes are frequently filled with some repairing
substance. The rationale behind this has been to retain
strength, prevent new attacks and protect against wood
decay. The materials have varied from concrete and tar to
two-component epoxy compounds. Extensive tests carried
out by the U.S. Forest Service during the 1960’s and 1970's
have shown that it is extremely difficult to predict the
significance of a single variable connected with load carrying
tests. It was also found that repairing poles had no influence
on the extent of future attacks. These are important points to
bear in mind when the effect of different types of hole-filling
substances is being judged. As research also revealed that
woodpecker holes rarely lead to wood decay through fungus
growth in impregnated poles, the practice of replacing and
repairing poles attacked by woodpeckers should be evaluated
carefully.
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Vedlegg 1

Sperreskjema sendt il alle norske energiverk i 1992. - Questionnaire sent to all power companies in Nor-
way in 1992,

Til norske energiverk
(j£. vedlagte liste)

Trondheim 30.1.92

QKONOMISKE KONSEKVENSER AV HAKKESPETTSKADER

I 1987 sendte Styringsgruppen for prosjektet *Kraftledninger
og fugl®" ut sporreskjema til alle norske energiverk med
spersmdl omkring problemer som mdtte oppstd p&d grunn av
kollisjoner med fugl, kortslutninger eller hakkespettskader.
Resultatet av undersokelsen ble publisert i @koforsk utredning
1988,1 og skal vazre sendt alle bidragsytere (hvis ikke kan den
skaffes ved & kontakte undertegnede).

Norsk Institutt £for Naturforskning (NINA) har fremdeles
arbeidoppgaver som berorer dette temaet. Ett de sporsmil det
arbeides med er okonomisk kvantifisering av den skade
hakkespetter hvert Ar gjer pd kraftledningsstolper i Norge.

Av 350 utsendte sporreskjema i 1987, ble svar mottatt fra 184
energiverk (hvorav 4 ikke har eget distribusjonsnett), dvs en
svarprosent p& ca. 52. For 4 g3 videre med beregninger av
skader pd landsbasis er det nedvendig & vite hvor stor del av
lednigsnettet i Norge de 178 som har returnert svarskjema
representerer. Det er grunn til & anta at de representerer mer
enn 52% av ledningsnettet da de fleste av de storre
energiverkene synes & ha besvart henvendelsen i 1987. I
tillegg er det onskelig med presiserig av enkelte andre
forhold.

PA andre siden av dette arket finnes derfor et sporreskjema
som besg besvart etter beste skjonn. Materialet blir bearbeidet
i 1lopet av A4ret og alle bidragsytere wvil fa tilsendt
rapporten.

Til orientering vedlegges oversikt over de opplysninger som
ble gitt fra energiverkene i 1987 angdene ledningsnettets
lengde. Det er her mange som ikke har angitt hvilken
ledningskategori forsyningsnettet omfatter. Det er spesielt
viktig & fA spesifisert lengde bdde av lav- og heyspentnett.

Vennlig hilsen

ok d fiomis
jetil Bevanger.
(prosjektansvarlig)
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Energiverkets navn:

Fylke: Kommune:

1 Hvor mange km kraftledninger finnes innen forsyningsomradet?

- 0,2 kv:
- 1,0 kV:
- 10 . kV:
- 22 kV:
- 66 kV:
- 132 kVv:
- 220 kv:
- 300 kv:
- 400 kV:
- annet

2 Hvis mulig, angi hvor mange km av de ulike
spenningskategorier i forsyningsnettet som har en eller annen
form for trestolper

3 Har det vert neodvendig & skifte stolper pd grunn av
hekkespettskader? Eventuelt hvor mange? (angi sd godt som
mulig antall pr. Aar, eventuelt 1 lgpet av de siste. 5 &r eller
10 &r)

4 Angi omtrentlig kostnad ved skifting av 1 stolpe. Hvis
mulig, spesifisér materialutgifter og andre kostnader i
- forbindelse med skaden

5 Har energiverket noen samlet oversikt over arlige kostnader
knyttet til hakkespettskader, eventuelt pdlepte utgifter i
lopet av de 5 eller 10 siste &r?

Skriv eventuelle andre opplysninger p&d eget ark

Returnér skjemaet innen 20. februar til:

Norsk institutt for naturforskning,
Tungasletta 2, 7005 Trondheim. att: Kjetil Bevanger

nina oppdragsmeiding 333

27

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no

Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdrag iding 333

Vedlegg 2

De fieste hakkespettskader blir tilfert de avre 2/3 av stolpen. - The upper 2/3 of the poles is most frequently attacked by
woodpeckers.

Q Hull diam.
12 - 15 ¢m.

Typisk angrepsomrade

Hull dypde
50 - 70 ¢,

N et e e = e e

L/2

777 7 74 777

Malestokk | Tegn.H JA. 130.07.90
Hakkespettskader. Trac.GB.V, [08,08.90
Typisk angrepsomrade. Kir.

) Erstatning for:
.02.305

HEDMARK ENERGI AS £.02

Erstattet av:
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Vedlegg 3

Tekniske spesifikasjoner for stolpebekiedning med netting. - Technical specifications for wire-mesh sleeves for
poles.

[ [-]
x e « | ¥ ] ¥
+ ][] ES 9 ] *
< by g T
v f . qle o f rlL
AT
K ¢
4 s | alle skjgter pé
E 3 nettingen, horisontale
4 X og vertikale fegges
3 1 min. 2em overlapping.
s S Skjotene krompes
) . spesielt godt sammen,
K Y Netfingen fordvrig
: ) festes til stolpen
5 f med det antall kremp-
) s er sam er nodvendig
i for god} feste,
X K;cmpequensjon
Galv. netting 1 /L“\g;erdekrumper
Se fekn. spes. \
H gt
T
€
o-
<
[
4 7 Z /4
Pd moster med jording monteres forst nettingen, daretter legges
nedfdringen (kobbertrdd) utenpd, denre krempes gedt fost slik at
en oppndr god kontakt mellom jording og netting, bruk minst 112"
kramper,
_ Malestokk | Tegn. #3a. | oe. s
Montering av ' Trac. gl | ety
“Hakkespett“netting - | ke,
Erstatning for:
d‘@ebmaté 6/1@&?[0@&/4 4.01.658
Erstattet av;
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Vedlegg 4

Teknisk spesifisering for bruk av forsterkingsjern pa stolpe. - Technical specifications for use of channel iron to
reinforce poles attacked by woodpeckers.
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Matestokk | TegnH.JA 130.07.90

Forsterkningsjern,
hakkespettskade. Trac.GB.Y, [08.08.90
Montas je pd H-mast. Ktr.

Erstatning for:

£.02.306

Erstattet av:

HEOMARK ENERGI AS
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