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Forord

Et av de viktigste kompensasjonstiltak i regulerte
elver er utsetting av fisk, og i mange regulerte
lakselver er det gitt pdlegg om utsetting av yngel,
. settefisk og smolt. Mange av pdleggene er av eldre
dato, og det har derfor oppstatt et behov for & vurdere
dem pa nytt.

Denne rapporten er et ferste forsek pd en slik
evaluering, og den omfatter utsettingspaleggene i
Surna og Baevra. Vi hdper med denne rapporten & gi
et bidrag til at det blir satt igang unders@kelser som
vil forbedre grunnlaget for slike evalueringer bade i
Surna og Baevra og i andre regulerte vassdrag. Vi vil
ogsd understreke betydningen av & vurdere andre
kompensasjonstiltak som biotopforbedrende tiltak og
endringer i mangvreringsreglement.

Trondheim, februar 1995

Bjern Ove Johnsen
(prosjektleder)
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1 Innledning

Direktoratet for naturforvaltning ga Norsk institutt for
naturforskning i oppdrag & evaluere utsettingspaleggene
for Suma og Beevra. P4 bakgrunn av samtaler skisserte
NINA et opplegg for en slik evaluering i brev til DN av
6.1.1993. Detie omfattet blant annet en vurdering av
vassdragenes potensiale med hensyn til - naturlig
smoltproduksjon ved hjelp av yngelutsetting i de ikke-
lakseferende deler. Denne vurderingen skulle foretas pa
grunnlag av den kartlegging som utferes i regi av
Fylkesmannen i Mere og Romsdal. Eiter @nske fra DN
ble dette opplegget senere redusert til kun & omfatte
beregning av tapt smoltproduksjon som felge av
reguleringene i de to vassdragene. Vi har allikevel i et
eget kapittel om aktuelle kompensasjonstiltak gitt en
omtale av fiskutsettinger som et av flere aktuelle tiltak.

Det er ikke gjennomfart fiskeribiologiske undersakelser i
vassdragene i forbindelse med evalueringen. Den er
derfor basert pa det eksisterende kunnskapsgrunnlag.
Evalueringen omfatter en gjennomgang av de fiskeri-
biologiske undersgkelser som er gjennomfert, tidligere
vurderinger av tapt smoltproduksjon samt egne
vurderinger. Tapet er vurdert bade med utgangspunkt i
fangststatistikken og i vannfaringen.

Vurderingene omfatter hovedsakelig laks. Konsekvenser
for sjgaure av kraftverksutbygging er det liten kunnskap
om.

| brev av 16. februar 1993 fra Direktoratet for natur-

forvaltning, ble Statkraft palagt & bekoste evaluering av »

utsettingsplegg i Suma og Baevra med inntil -

. kr150.000.

2 Beskrivelse av vass-
dragene

2.1 Surna

Sumavassdraget (figur 1) har et nedslagsfelt pd 1201
km?2. Vassdraget har sitt utspring fra Slettfjellet i Orkdal
kommune, Ser-Trendelag fylke og renner derfra ned i
Lomundsjgen i Mere og Romsdal fylke. Vassdraget
herfra heter Lomunda og renner sammen med Tida i
@vre Rindal. Lenger ned i dalen renner Rinna inn i
vassdraget fra @st. Surna renner i vestiig retning ned til
utiepet ved Sumadalsera. Elva er omkring 3,2 mil lang
fra samlapet med Rinna og ned til sjgen. Sideelvene
Bulu, Folla og Vindala renner alle inn i Suma fra serast
nedenfor samigpet med Rinna.

Suma renner gjennom Rindal og Sumadal kommuner.
Vannhastigheten er relativt lav p& strekningen nedenfor
samigpet med Rinna. Elvebotnen bestar av stein, grus
og sand, hvorav grus- og sandbotn dominerer. |
hovedelva kan laksen vandre helt opp i Lomundsjsen,
50 km fra utlapet.

2.2 Baevra

Beevravassdraget (figur 1) ligger pd Nordmare og er
nabovassdrag til Suma i nordlig retning. Stersteparten
av nedslagsfeltet (243 km?), ligger i Sumadal kommune,
men de gvre partiene bergrer Rindal kommune i Mere
og Romsdal og Hemne kommune i Ser-Trendelag.

Baevra renner gjennom den trange Basverdalen og ut i
Hamnesfijorden. Elveleiet bestar hovedsakelig av sand,
grus og stein. Nedslagsfeltet er hegtliggende.
Vassdraget er et flomvassdrag. De fleste store vatna er
regulerte og dette gker preget av flomvassdrag.

Baevra var fer reguleringen laksef@grende i omiag 20 km
lengde. Fer reguleringen hadde en de beste fiske-
plassene i Baevra fra munningen og opp til samiepet
med Svorka, men ogsa lenger opp i elva var det en del
heler (Olsen 1968).
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Figur 1. Oversikiskart over Surna- og Baevravassdragene.
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3 Reguleringer

| - 3.1Surna

Ved kgl. res. av 21.12.62 fikk Statskraftverkene tillatelse
til & overfere deler av Rinna, Bulu, Lille Bulu og Vindela
tii Folla. Videre ble det tillatt & bygge to kunstige
magasiner, Follsjz og Grasjs, samt & utnytte fallet fra
Follsje ned til Suma ved bygging av Trollheim kraftverk.
Ved kgl. res. av 1.7.66 ble det gitt tillatelse til ytterligere
overfering fra Vindeia, slik at utbyggingen i dag bersrer
ca. 60 % av Sumavassdragets nedslagsfelt (figur 2).
Reguleringen ble tatt i bruk i 1968. Follsjgen ble demt 5.
juli 1968. .

Ved reguleringen av Suma fikk en betydelig strekning av
den omlag 60 km lange lakseferende delen av elva
redusert vannfering. Trollheim kraftverk ligger ca. 20 km
opp i vassdraget, og pa den ca. 12 km ovenforliggende
strekningen opp til Sumas samlep med Rinna er
vannferingen redusert med fra 20 til 60 %. P&
strekningen kraftverket-Folla (5 km) ligger restvann-
feringen pd ca. 40%, mens den pd strekningen
Folla-Rinna (7 km) ligger pa 70-80 %. P& denne 12 km
lange strekningen med redusert vannfering kan vinter-
vannfaringen komme ned i 0,5 m¥s, mens vannfaringen
i august-september kan ga ned i 3 m%s (Korsen 1979).

3.1.1 Lakseforende sideelver
RINNA

Rinna er den averste sideelva som er .berar.
Nedslagsfeltet er redusert fra 193 km? til 84,5 km?. Elva
hadde en laksefarende strekning pa ca. 3 km, men er i
dag lakseferende ca. 200 m ovenfor samigpet med
Suma.

BULU

Bulu har et nedslagsfelt pd 67 km? hvorav 45,1 km? er
regulert ved overfaring til Follsjgmagasinet. Elva hadde
en lakseferende strekning pd 5,2 km. Ifsige lokale
opplysninger gar det opp noen fi laks. Vintervann-
feringen er imidlertid s lav at det m& antas at elva har
liten betydning i produksjonssammenheng.

FOLLA
Folla's nedbgifelt er redusert med 306,2 km? Dette

representerer mer enn 95 % av nedslagsfeitet. Laks og
sjpaure gikk fer reguleringen 2 km opp i elva. Etter

reguleringen anses elva som totalt edelagt som lakselv.
Det forekommer kraftige overigpsflommer.

VIND@LA

Vindgla's nedbarfelt er redusert med 74 km2 Dette

representerer 45 % av samlet nedslagsfelt. Laks og

sj@aure kan imidlertid fortsatt g& 1 km opp i vassdraget. -

3.2 Bavra

Baevra ble regulert i 1963 ved at nedslagsfeitet il
sideelvene Svorka og Lille-Baavra, tilsammen 104.1 km?
eller 43 % av nedslagsfeltet, ble overfert tili Svorka
kraftstasjon, ca. 4 km ovenfor Baevras utlep i sjgen
(figur 3). Ved reguleringen ble vannferingen i Baevra
redusert ved at avigpet fra Baevervann blir fart over til
Soldsvann som sammen med Krokvann, Geitsyvann,
Andersvann og Langvann utgjer kraftverkets magasiner.
Ved overferingen til kraftverket som ligger pa Saeterbe
ble Svorka, som ftidligere var en betydelig sideelv il
Baevra, tamlagt (Olsen 1968).

Ved reguleringen har Baevra fatt sterkt redusert
vannfering ovenfor kraftverket pd Seeterb@, og det mé
antas & vaere pa det rene at det ikke gér opp fisk i denne
delen av elva pd liten vannfering. Nedenfor Svorka
kraftverk er den totale vannferingen gjennom &ret den
samme som tidligere, men vannferingsregimet er endret
som felge av reguleringen. NA4r kraftverket gar med full
belastning kan det vaere bra vannfering i den delen av
elvelgpet som ligger nedenfor utiapet, men kraftverket
kigrer fra tid tii annen med ujevn belastning og i
samkjering med Aura hender det ofte at det stopper,
ogsd i sesongen for oppgang av fisk (Olsen 1968).
Restvannfaringen i Baevra mellom kraftverket og Svorka
ligger pAd ca. 50 %, mens restvannferingen mellom
Svorka og Lille-Baevra ligger pd ca. 53 - 61 %.
Vannferingen i Baevra ovenfor kraftverket vil i visse &r
komme ned mot 1 m%s i vintermanedene og i juli-august
(Korsen 1979).
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in, overfaringsturineler og kraftstasjon (etter Eklo 1993).

Figur 2. Sumavassdraget med regu
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Figur 3. Baevravassdraget med reguleringsmagasin, overferingstunneler og kraftstasjon (etfer Ekio 1993).
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3.2.1 Lakseferende sideelver
SVORKA

Svorka utgjer 112 km? av totalt nedslagsfelt pd 243 km?

for hele Beevra (Baevre 1990). Laksen gikk ca 1 km opp -

fra hovedelva hvor den stoppet i en 20 m hey foss. Elva
anses som totalskadet for laks. Det kan veere muligheter
for sj@aure. :

LILLE BAEVRA
Hele nedslagsfeltet er regulert og overfert til Svorka

Kraftverk. Laksen kunne tidligere gd opp til foten av
fossen som ligger ca. 100 m fra utlepet i Baevra.

nina oppdragsmelding 338

4 Fiskeribiologiske under-
sokelser

4.1Surna

| en uttalelse fra Fiskeriinspektaren for ferskvannsfisket

til Landbruksdepartementet av 9.4.62 (uttalelse til kgl.res

21.12.62) henter vi felgende:
"Suma med Rinna har gjennom de siste 80 ar vist
seg & vaere en sts, god lakselv. Mellom 1880 og
1946 varierte laksefisket mellom 270 og 2.997 kg,
men etter denne tid har laksestammen og fisket tatt
seg opp, og utbyttet har vekslet mellom 1.720 og
8.069 kg. Gjennomsnittsavkastningen for de siste 12
8r er 4.558 kg. Fra Surendalsfijorden og ca. 3 mil
oppover er elven temmelig slak og lett fremkommelig
for laks og aure. Pa en stor del av denne strekning er
imidlertid gyteforholdene mindre gunstige, men pé
strekningen ovenfor kraftverkets utiepskanal og s
langt fisk ndr oppover er det gode gyte- og
oppvekstforhold. Sumas nedberfelt er ifaige Sastren
oppgitt 4 vaere 1.190 km2. Av dette felt blir s& 630
km* fert over til Troltheim kraftanlegg. Herav
bortferes savidt en kan se 526 km? (eller ca.
halvparten av elvens samlede nedslagsfeit) fra den
del av elven som har de sikreste gyteplasser.
Virkningen av overfaringen for elvens fiskestamme
ma derfor bli meget falelig".

| en uttalelse fra Sedgwick (1966) heter det:
"Den forelepige undersgkelse som ble foretatt
antyder at gyteplasser og oppvekststeder i Suma kan
oppdeles i "kildevassdrag og bielver" ovenfor
forbindelsen med Rinna, og "hovedelven" nedenfor
dette punkt. De viktigste bielvene til Suma nedenfor
Rinna er alle utilgjengelige for laks som gér opp for &
gyte. Dette gjelder ogsd Rinna. | "hovedelven" er
gyteplassene og oppvekststedene ovenfor
forbindelsen med Folla antakelig mer produktive enn
omradene lenger ned i elven nedenfor dette punkt.
Dette antas & skyldes at grusbunnen er mer stabil, og
at skuringen er mindre ovenfor Folla. Vannfaringen i
Folla pa vdren og forsommeren synes & vaere like
stor som i hovedelven der hvor elvene metes, pé
grunn av at Follas nedslagsfelt ligger sd heyt, og
dette kan man se i foorm av hovedelvens markerte
karakterforandring ovenfor Folla. De mest produktive
gyteplasser og oppveksisteder for laks i
Sumavassdraget finnes sannsynligvis i elven ovenfor
Rinna i "kildeelvene og bielvene”, seerlig Lommunda
og Tida. De elvene i dette omrddet som ble inspisert
under mitt besek i 1965, viste tegn som tydet pé en
meget aktiv og vellykket laksegyting. Denne delen av
- Sumas nedslagsfelt ligger forholdsvis lavt, og det er
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lett for laks som skal gyte & komme opp i mange av
de sma bekkene. Etter min mening er de @verste
strekningene i elven, ovenfor samlgpet med Rinna,
seerlig bielvene til kildeelvene, sannsynligvis uten
sammenligning de viktigste omrader for oppvekst av
utvandringsmoden laks i hele Suma".

| brev av 4.11.70 fra Konsulenten for ferskvannsfisket i

Trendelag til Direktoratet for jakt, viltstell og

ferskvannsfiske (DJVF) nevnes at
"etter at Harrang kraftverk ble satt i drift har det statt
flere ganger under lavvannfering og da det ikke har
vaert sluppet vann i den tiden, ma skaden som har
vaert péfert fisket pd elvestrekningen nedenfor
kraftverket antas & ha veert sterre enn det som bie
forutsatt ndr pélegget om utsetting av 50.000
laksesmolt pr. &r ble gitt. Den del av vassdraget som
ligger ovenfor Rinnas samigp med Suma har fra
gammelt av vaert gode gyte og oppvekstomrader.
Denne delen av elven ble undersgkt sommeren 1967
fer reguleringen bie tatt i bruk, og en fant da et
forholdsvis stort antall laksunger bdde i Tida og
Lomunda. Den bestand av laksunger som ble funnet i
elvens avre 18p ved undersekelsene i 1967 viser at
oppvekstomradene her blir godt utnyttet”.

Ofstad (1970) omtaler et materiale pa 43 skjellprever av
laks innsamlet i &rene 1962, 63, 64 og 65. Dette
materialet viste en gjennomsnittlig smoltalder pa 2,9 &r. |
samme utredning anferes at en beregning av
produksjonen av utvandringsferdige laksunger antyder
tall mellom 78.000 og 140.000 pr. &r, med gjennomsnitt
kanskje omkring 100.000. Produksjonen av laksesmolt
ovenfor kraftstajonen antydes & vaere av sterrelsesorden
minst 50 - 75.000 i gjennomsnitt pr. &r. og man kan
- vente en reduksjon i reproduksjonsmulighetene iallfall i

samme forhold som  elvearealet ta@regges.
Produksjonen av sjearretsmolt kan ikke beregnes
tisvarende med de foreliggende data, men

undersakelser fra to andre elver i distriktet antyder med
stor usikkerhetsmargin at tallet kan ligge mellom 25.000
og 100.000 pr. &r (Ofstad 1970).

1 1971 (etter reguleringen) ble det igjen foretatt
ungfiskundersekelser i Suma og i sitt brev til DJVF av
12.11.71 uttaler Konsulenten for ferskvannsfisket i
Trendelag felgende:
"I &rene etter 1967 har Suma hatt en sterkt
varierende vannfering, delvis fordi kraftverket har
mattet std pa grunn av nedvendig ettersyn i samband
med oppstartingen og dels fordi en har hatt seers
temre &r slik tilfelle var i bde i 1968 og 1969. En
vedlegger en del bilder fra vassdraget, tatt i august
1969, som belyser dette. Store deler av vassdraget
hadde da s& liten vannfaring at det er vanskelig &
forstd at ungfiskbestanden har kunnet overleve, men

det er pa det rene at en ved de undersekelser som er
foretatt i 1971 ikke har kunnet pdvise katastrofale
skader pd de drsklasser som vokste opp pa elven
under denne ekstreme lavvannsferingen. Den del av
elven som ligger ovenfor Trollheim kraftverk var fer
reguleringen de viktigste gyteomrader. Det er denne
delen av vassdraget som er blitt sterkest berart ved
at Folla, Bulu og Rinna er fert over tll kraftverkets
hovedmagasin". .

| sin oppsummering av resultatene fra ungfiskunder-

sekelsene uttaler konsulenten at
"selv om de undersakelser en har foretatt viser at det
finner sted en ikke ubetydelig naturlig reproduksjon,
ber det palegg som er gitt om utsetting av 50.000
laksesmoit pr. &r ikke reduseres, men avgjerelsen om
dette utsettes til en har fitt se den fulle virkning av
reguleringen”.

Det ble gjennomfert ungfiskundersekelser i regi av
Fiskerikonsulenten i Midt-Norge i 1971, 1973 og 1977.
Resultatene er oppsummert av Korsen (1979). | Tida -
Lomunda ble det elfisket henholdsvis 3, 4 og 5 stasjoner
i de tre drene, og den gjennomsnittlige tetthet av
laksunger var 17,9, 28,0 og 73,6/100m2. P& strekningen

. kraftverket - Tida/Rinna ble det fisket pd 3 stasjoner i

1971 og 4 stasjoner i 1977, og tettheten av laksunger var
henholdsvis 25,2 og 62,0/100m2. Nedenfor kraftverket
ble det gjennomfert ungfiskundersgkelser pa 7 stasjoner
i 1971 og pa 4 stasjoner i 1977. Den gjennomsnittlige
tetthet av laksunger var henholdsvis 25,9 og 22,7/100
m2. | en kommentar til resultatene anfarer Korsen (1979)
at -
"det er pd det rene at en finner hoye tettheter av
laksunger pd de evre omradene i Suma, hvor
vannferingen er uregulert. P4 disse lokaliteter (Tida,
Lomunda) blir vintervannfaringen sveert liten, og
forholdene blir for s& vidt ikke ulik de forhold en kan
finne pé de berarte delene i et regulert vassdrag. Det
kan derfor se ut som om forholdene om vinteren mé
bli ekstremt vanskelige far det gir seg utslag i en
reduksjon av sméfiskbestanden. En skal vaere klar
over at de lokale laksestyrene setter ut store mengder
laksunger i de evre delene i flere av de omtalte
vassdragene, og en vet derfor ikke i hvilken grad den
pviste tettheten skyldes naturlig reproduksjon".

| oppsummeringen av artikkelen uttaler Korsen (1979):
"Undersekelsene viser at det er til dels betydelige
tettheter av laksunger pd de elvestrekningene som
har fatt en redusert vannfering. | gjennomsnitt ligger
verdiene i omradet 20 - 60 stk/100 m2. Det ser ut til at
ungfisk av laks tdler de reduserte vannferingene
relativt godt, og undersgkelsene kan tyde pa at
produksjonstapet av ungfisk pd de strekninger som
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har fatt en redusert vannfgring er mindre enn hva en
tidligere har antatt for disse elvene".

| forbindelse med skj@nn etter reguleringen av Suma ble
" det utfert bunndyrundersgkelser og ungfiskunder-
sekelser med elektrisk fiskeapparat i august og oktober
1984 (Saltveit & Ofstad 1985). Bunndyr ble innsamlet fra
tilsammen seks lokaliteter, to ovenfor og fire nedenfor
kraftverket. Bunnfaunaen var fullstendig dominert av
insektlarver. Dominerende gruppe var degnfluer, som
tisammen bestod av 7 arter. Det ble funnet 12
steinfluearter og to arter av varfluer. Det var ingen
forskjell i total individtetthet eller i artssammensetning
ovenfor og nedenfor kraftverket (Saltveit og Ofstad
1985).

Den beregnede tettheten av laksunger ovenfor og
nedenfor kraftverket var sveert lik, og det var ingen
forskjell i mengden 0+. Beregnet tetthet av laksunger var
24,4/100 m? i oktober. Av dette utgjorde arsyngel (0+)
8,9/100 m2. For arret var beregnet total tetthet i oktober
16,1/100 m?, hvorav 9,5/100 m? var 0+. Imidlertid var det
nedstrems kraftstasjonen store forskjeller mellom
lokalitetene, og det var her mange lokaliteter som ikke
hadde 0+. For arret var det signifikant flere 0+ ovenfor
kraftstasjonen (Saltveit & Ofstad 1985).

Undersekelsene i Suma i 1984 viste store variasjoner i
tetthet spesielt for 0+, men ogsa for eldre fisk nedstrems
kraftverket. Suma har her en helt annen utforming enn
ovenfor kraftverket. Mye av elva bestdr her av store
langgrunne omrader. Det var pd slike omréder lite eller
ingen fisk ble funnet. Hurtige endringer (senkninger) i
vannfering som felge av driftsstans i kraftstasjonen fér
her store konsekvenser, idet store omrader temlegges.
Nedstrems kraftverket ble ogsd flest fisk funnet der
reduksjon i vannfering gir sma endringer i areal (Saltveit
og Ofstad 1985).

Saltveit og Ofstad (1985) diskuterer ogsé
temperaturendringene som falge av reguleringen:
"Temperatur er bestemmende for laks- og

gretungenes aktivitet, fedeopptak og vekst, og for
utbredelsen av naeringsdyr. Temperatur er derfor en
svaert viktig faktor. P& de strekninger der
vannferingen er redusert, d.v.s. ovenfor
kraftstasjonen, har reguleringen fart til relativt smé
endringer i temperatur (Roen 1980). Sammenliknet
med fer reguleringen vil temperaturen om varen stige
raskere, mens den om hgsten synker hurtigere. Disse
endringer synes ikke & ha medfert negative
konsekvenser for fiskens vekstforhold, idet veksten
her mé karakteriseres som god. Laks oppnar her en
gjennomsnittssterrelse etter en vekstsesong pé 5,7
cm. Til sammenilikning var den i Leerdalselva 4,4 cm i
oktober 1980 (Saltveit & Styrvold 1983). | falge Roen

PPulay

(1980) har utbyggingen sterst virkning pé
temperaturforholdene nedenfor kraftstasjonen nér
kraftstasjonen er i drift. Suma blir her tilfert
tappevannet fra magasinet i Follsjs. Fordi det tappes
fra dypet gir dette vannet en heyere vintertemperatur
og lavere sommertemperatur pé den
nedenforliggende elvestrekning. Temperatur-

endringen er avhengig av mengden vann som

slippes, vannferingen i elva foravrig. og av
temperaturen i tappevann, elvevann og i
omgivelsene. | mesteparten av laksens vekstperiode
fra forste halvdel av mai til manedsskiftet
august/september (3,5 - 4 mndr.) ferer tappevannet
til kaldere elvevann nedenfor kraftstasjonen (Roen
1980). Fra juni til midien av august er vann-
temperaturen her betydelig lavere enn ovenfor (opptil
6 - 8° C). Elvevannet holder fra september til
begynnelsen av mai en hayere temperatur enn for
reguleringen. Mens vanntemperaturen om vinteren

‘oppstrems kraftstasjonen er ca. 0° C, avtar den fra

2,0 til ca. 1,0° C i lepet av vinteren nedstrams
stasjonen. | 1984 var Trollheim kraftverk ute av drift i
hele perioden fra 3. april til 27. juli. Ordinaer drift ble
igangsatt i begynnelsen av august. Det vil si at Suma
har hatt naturlig vannferingsregime det meste av
véren og sommeren. Dette har trolig hatt en
utjevnende effekt pa de biologiske forholdene i Suma
i 1984. | s& mate var sesongen 1984 lite representativ
for forholdene etter regulering. Selv om det bare var
drift i kraftstasjonen fra august, har dette likevel gitt
store forskjeller i veksten hos laksungene. For
neerngsdyrene er ogsa temperatur en viktig faktor.
Neeringsdyrene var dominert av insektlarver/nymfer.
@kt vintertemperatur kan medfare at arter av insekter
der larven/nymfen vokser om vinteren, far aksellerert
vekst. Klekkingen til voksent landlevende insekt kan
derfor finne sted tidligere enn normait, og for lave
lufttemperaturer kan bl.a. medfare at det voksne
insekt der. Spesielt larver av steinfluer synes & vaere
utsatt. Av steinfluearter i Suma har 5 - 6 arter
hovedvekst om hasten og vinteren. Imidlertid ville
prever innsamiet tidlig pa varen gitt informasjon om
eventuelle vekstendringer i l@pet av vinteren. Pa
bakgrunn av den informasjon som né foreligger om
neeringsdyrfaunaen i Suma, mé den karakteriseres
som relativt variert og artsrik. Selv om det ikke kan
pavises entydige forskjeller i bunnfaunaens
sammensetning ovenfor og nedenfor kraftstasjonen,
var det for drsunger (0+) av bade laks og @rret relativt
store og statistisk signifikante forskjeller i st@rrelse.
Disse forskjellene var tydelige allerede i august. Fram
til oktober var det for begge fiskeartene en signifikant
darigere tilvekst nedenfor kraftstasijonen etter at
denne kom i drift. Laks vokser ved en temperatur p
over ca. 5 - 7° C, Selv om temperaturen er hagyere
lengre utover hesten nedstrems kraftstasjonen, er
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den ikke hey nok tii & gi vekst. Utbyggingen har
derfor medfert darigere vekstforhold for fisk
nedstrems kraftstasjonen. Trolig er den gjennom-
snitilige utvandringsalder som ferdig smolt her
heyere enn ovenfor".

| forbindelse med overskjenn for Trollheim kraftverk ble
det utfert undersakelser pé fisk i 1985. { et notat (Saltveit
& Ofstad 1985a) oppsummeres undersakelsene i 1984
og 85 slik:
"Undersgkelsene i Suma i 1984 viste store
variasjoner i tetthet av laks, spesielt for 0+, men ogsa
for eldre fisk nedstrems . kraftverket. | 1985 var
variasjonene mellom lokalitetene smd, samtlige
hadde sma tettheter eller laks ble ikke pavist. Hurtige
endringer (senkninger) i vannfering som falge av
driftsstans i kraftstasjonen f&r store konsekvenser
nedstrems kraftverket, idet store grunne omrader
terrlegges. Dette ble trukket frem som en mulig &rsak
til lave tettheter i 1984. Imidiertid er ogsé tettheten av
arsunger av laks oppstrems kraftstasjonen av
samme lave storrelsesorden. Dette kan skyldes at
lokalitetene her har et annet substrat bedre egnet for
eldre fisk, jfr. 0+ @rret. Sammenliknet med ovenfor
kraftstasjonen er tettheten av eldre laks nedenfor
kraftstasjonen sterkt redusert. Slike hurtige endringer
intreffer relativt sjelden, men konsekvensene mé
antas store ndr endringene skijer.

De betydelige mengder fisk som settes ut er med pé
& holde bestanden av ungfisk oppe og det er ikke
mulig & skille mellom utsatt ungfisk og det som
skyldes naturlig reproduksjon. Temperatur er sveert
avgjerende for laks- og @mretungenes fedeopptak og
vekst, og for utbredelsen av neeringsdyr. P4 de
strekninger der vannferingen er redusert, d.v.s.
ovenfor kraftstasjonen, har reguleringen fart til relativt
sma endringer i temperatur (Roen 1980), mens
utbyggingen har hatt sterst virkning pa temperatur-
forholdene nedenfor kraftstasjonen ndr kraftstasjonen
er i drift (se ogs4 Saltveit & Ofstad 1985).

Selv om undersgkelsene i 1985 ble utfert ca. 1
maned tidligere enn i 1984, er vekstresultatene
direkte sammenlignbare, da mesteparten av veksten
er avsluttet i september. Ovenfor kraftstasjonen
hadde arsyngel av laks samme vekst i 1985 som i
1984, mens den for 0+ @met var noe langsommere i
1985. For begge fiskartene er imidlertid veksten god.
For erret kan darligere vekst skyldes staire tetthet.
Nedstrams kraftverket hadde begge fiskartene sveert
dérlig vekst. Arsyngel (0+) av laks var i gjennomsnitt
1,5 cm (26 %) mindre nedstrems kraftstasjonen,
mens 0+ grret var 0,8 cm (14 %) mindre. Nedstrams
kraftstasjonen var 1+ laks (to vekstsesonger) av
samme stoirelse som 0+ laks (en vekstsesong)

ovenfor kraftstasjonen. Med andre ord vil det si at
laks her trenger flere vekstsesonger for 4 oppnd
starrelse for utvandringsferdig smolt, noe som igjen
vil si at denne delen av elva produserer mindre
smolt. Bide for laks og erret var tilveksten nedstrems
kraftstasjonen darigere i 1985 enn i 1984. '

Den dérligere veksten skyides lavere temperatur pd
elvevannet nedstrems kraftstasjonen (Roen 1980,
Saltveit & Ofstad 1985). Denne effekten strekker seg
helt ned til Skei. Av figur 5 fremgar det at drsunger av
emet hadde lavest gjennomsnittssterreise naer
kraftstasjonen. Selv om denne ekte noe nedover
vassdraget var det ferst p& den nederste lokalitet at
giret hadde en gjennomsnittsstenrelse som ikke var
signifikant forskjellig fra den ovenfor kraftverket. P&
grunn av lite materiale var det ikke mulig & utarbeide
en ftilsvarende sammenligning for laks nedover
vassdraget".

Saltveit (1990) oppsummerer ungfiskundersekelsene og
anfgrer at laksungene vandrer ut som smolt ved en
lengde pa 13 cm. Ovenfor kraftstasjonen nér de denne
lengde p& 3 &r, mens nedenfor kraftstasjonen bruker de
ett ar mer. Dette farer til hegere dedelighet og dermed
lavere smoltproduksjon bdde av laks og aure.

4.2 Baevra

Det foreligger ingen undersgkelser i vassdraget fer

reguleringen. | en uttalelse av 23.3.56 til NVE i

forbindelse med reguleringsplanene uttaler imidiertid

Fiskeriinspektgren at :
"Baevras nedslagsfelt (og vannfering) er av en
sterrelsesorden som skulle gi grunnlag for en
betydelig laks og aureproduksjon. Som forhoidene
ligger an idag gir elven naturlige muligheter for minst
7.000 kg laks i &dig avkastning (1.000 kg i elven og
6.000 kg i sjgen)".

Sjefsinspekier for laksefisket i Skottland, Drummond S.
Sedgwick besakte Baevra i 1965. | sin rapport (Sedgwick
1966a) anferer han at det var en god bestand av
laksunger i Baevra pd strekningen ovenfor utlspet av
kraftstasjonen. Han poengterer imidlertid at dette kan
veere avkom av laks som har gytt fer reguleringen, og at
det vil vaere nedvendig med ytterligere undersgkelser for
& fa bekreftet om laksen gyter ovenfor kraftstasjonens
utlep etter reguleringen. Etter Sedgwicks mening vil
denne delen av elva fortsatt kunne gi en naturlig
produksjon av laksunger som ikke vil ligge langt under
den man hadde fer reguleringen forutsatt at det blir tatt
noen forholdsregler for & sikre voksen laks fri passasje il
gyteplassene og for & sikre laksungene i teme &r

(Sedgwick 1966a).
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Sommeren 1968 (fem &r etter reguleringen) ble det
foretatt undersgkelser i Baevra ovenfor utlgpet av
kraftstasjonen for & bringe pd det rene i hvilken
utstrekning en fremdeles har naturlig reproduksjon
(Olsen 1968). Det ble foretatt ungfiskundersekelser med
elektrisk fiskeapparat. Det ble avfisket i alt 850 m elv. |
tillegg til dette kommer de 250 m elveforbygning hvor
forholdene mé& antas & vaere helt spesielle og hvor det
bare ble funnet aure. Den iatt 850 m
elvestrekningen som ble avfisket var meget variert og
"antallet fanget og observert fisk pr. flateenhet varierte fra
1 fisk pr. 32 m? til en fisk pr. 111 m? (0.9 - 3,1 fisk/100
m?). Gjennomsnittstallet var 1 fisk pr 60 m? (1,7 fisk/100
m?). Sammenliknet med tettheter funnet ved liknende
undersekelser i Driva (27 - 100 fisk/100 m? og Forra
(20,8 - 55,6 fisk/100 m?) var tetthetene i Bazvra svaert
lave (Olsen 1968).

| rapporten vurderes ogsd laksefisket i Baevra, og
sammen med data for gjenfangster av merket smolt
vurderes dette opp mot smoltpalegget:
"Statistikken for oppfisket kvantum viser ingen
-~ markert tilbakegang i fisket etter at reguleringen er
satt | verk, det er heller en tydelig skning, men dette
forklares med et mere intenst fiske og at det i de
senere &r etter hvert er blitt et mere ordnet fiske og at
statistikken som en felge av dette har blitt mere
korrekt. Far reguleringen ble det fisket 125 laks pr. &r
med en gjennomsnittsvekt pa 2 kg, ialt 250 kg. For &
komme frem til et veiledende tall for stemelsen av
laksefisket i sjgen p& Baevras laksestamme kan en
regne med at dette representerer 15 % av fisket,
mens 85 % eller ialt 1.411 kg ble fanget i sjgen.

“ Under forutsetning av at gjenfangstresultatene av '

5990 merkete fisk som ble satt ut i Baevra varen
1964 er representativt for gjenfangstene i flere 4r,
skulle utsetting av 20.000 laksesmolt med en
gjenfangst pd 3.08 % gi i alt 616 fisk. Med en
giennomsnittsvekt pa 3,9 kg skulle dette bli en samiet
gjenfangst pa 2.402 kg og omlag 1.000 kg mere enn
det en kommer fram til ved en teoretisk beregning av
fisket i sjgen pd grunnlag av den alminnelige
fordeling av fisket mellom elv og sje. Slik forholdene
ligger an finner en & kunne foresla at pélegget gitt av
Landbruksdepartementet 23. februar 1963 om
utsetting av 20.000 laksesmoit pr. &r forsgksvis blir
endret til 15.000 pr. &r, og at kraftverket samtidig far
plegg om fangst av stamfisk av Baevras stamme
med sikte p& forseksvis utsetting av yngel i den del
av elven som ligger ovenfor kraftverket og hvor det
etter at elven har fatt redusert vannfering foregdr en
begrenset gyting og hvor tettheten av ungfisk er
meget liten. Palegget om utsetting av yngel ber
fastsettes til 30.000 pr. &r".
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Det viste seg imidlertid vanskelig & skaffe stamfisk fra
Baevra, og det ble i ferste omgang ikke tillatt utsatt yngel
av Suma stamme (kfr. brev fra NVE-Statskraftverkene til
DJVF av 24.1.1974). Yngelutsettingene kom derfor ikke
igang far i 1976.

Sommeren 1973 ble .det gjennomfart ungfiskunder-
sokelser p nytt i vassdraget i regi av Fiskerikonsulenten
i Midt-Norge. Tetthetene varierte fra 1 laksunge pr. 12
m? til 1 laksunge pr 2,5 m? (8,3 - 40 laksunger/100 m?
(brev fra DJFF til Svorka Kraftselskap av 10.12.73. |
brevet vises tii rapport innsendt av fiskerikonsulent
Olsen).

Korsen (1979) oppsummerer ungfiskundersekeisene
ovenfor utlapet av kraftverket i Baevra i 1968, 1973 og
1974. | 1968 ble det fisket over 11 stasjoner og
giennomsnittlig tetthet av laksunger var 0,8/100 m2
Tilsvarende tall for 1973 og 1974 var 6 stasjoner og
15,6/100m2 i 1973 og 7 stasjoner og 13,8/100 m?i 1974.

Sommeren 1982 gjennomferte Fiskerikonsulenten i
Ser-Trendelag en undersakelse i Baevra for 8 vurdere et
eventuelt behov for justering av utsettingspalegget i’
vassdraget (Korsen 1983). Registreringene ble
gjennomfert i perioden 10. - 12. august og omradet fra
utlepet i fjorden og opp til samigpet med Lille-Baevra ble
undersekt, en strekning pa ca. 15 km. Ytterligere 4 km
av Beevra er laksefarende, men denne delen ble ikke
undersgkt. Undersgkelsene ble gjennomfert med
elektrisk fiskeapparat og totalt 11 stasjoner ble avfisket.
Fire av disse ligger nedenfor kraftverket. Under-
sekelsene foregikk i en periode med meget lav
vannfering bdde ovenfor og nedenfor kraftverket, idet
kraftverket ikke ble kjert i lange perioder sommeren
1982. Lav vannfaring gir normait stor tefthet av ungfisk
og dette kan gi et misvisende inntrykk av produksjonen i
vassdraget. Gjennomsnittlig tetthet av laksunger var
30,9/100 m? p& 7 stasjoner ovenfor kraftverket mens den
var 69,5/100 m? p& 4 stasjoner nedenfor kraftverket
(Korsen 1983). Gjennomsnittstettheten av laksunger >
10 cm var henholdsvis 11.1 og 8.8 laksunger/100 m?
ovenfor og nedenfor kraftverket. Totaltetthet av laks var
44.9/100 m? pa de 11 stasjonene.

I rapporten til NVE - Statskraftverkene (Korsen 1983) tas
det utgangspunkt i en berert elvestrekning pd 15,5 km.
Vassdraget nedenfor kraftverket regnes ikke med. Det
regnes videre med en produktiv elvebredde pd 15 m.

‘Aldersundersgkelser viser at laksen smoltifiserer etter 2 -

3 &r pa elva, sannsynligvis hovedsakelig etter 3 &r. Det
vises videre til Symons (1979) som anferer en
produksjon pd 5 smolt/100 m? for 2-arig smoit og 2
smolt/100 m? for 3 - &rg smolt. Settes smoit-

-produksjonen for de bererte deler av Baevra ovenfor

kraftverket til 5 smolt/100 m?, blir totalproduksjonen ca.
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11.000 - 12.000 smolt pr. &r. Undersekelsene viser at
produksjonstapet neppe kan settes s hagt som 50 %,
snarere lavere. Et smolttap p& 5.800 pr. &r skulle derfor
veere et estimat som etter dette ikke skulle ligge for heyt.
| rapporten anferer Fiskerikonsulenten videre at tar vi
med i vurderingen at vassdraget ikke har palegg om
minstevannfering, og at dette periodevis kan fare til et
vesentlig produksjonstap nedenfor kraftverket, s kan

den anfarte smoltmengden betraktes som en tilneermet -

riktig verdi for det smolitap som reguleringen medfarer.
P4 denne bakgrunnen foreslo fiskerikonsulenten at
palegget ble redusert fra 15.000 smolt til 6.000 smolt.

Parasitten Gyrodactylus salaris ble oppdaget i Baevra i
1986. For & hindre spredning av parasitten til
naerliggende vassdrag ble Baevra rotenonbehandlet. i
1986. Etter rotenonbehandlingen ble det gjennomfart
ungfiskundersekelser i vassdraget i regi av NINA bade i
1987, 88 og 89. Hensikten med disse undersgkelsene
var & undersgke narmere hvordan fiskebestandene og
Gyrodactylus-infeksjonen bygget seg opp i vassdraget.
Laksungene fikk -en svaert god vekst etter rotenon-
behandlingen. Bzevra ble rotenonbehandlet pad nytt i
1989, og denne gangen var malsettingen & utrydde G.
salaris fra vassdraget. Ungfiskundersekelser pa fire
stasjoner ble gjennomfert i 1990, 91, 92 og 93. | 1990
ble det funnet 125 aure og 6 laks. | september 1991 ble
det fanget 105 aure og 7 laks pa de fire stasjonene. |
september 1992 var resultatet pd de samme stasjonene
163 aure og 30 laks. | 1993 var resuitatet 121 aure og
61 laks. Det har med andre ord skjedd en jevn @kning i
antallet laksunger pd de 4 stasjonene.

St 1 liggér nedenfor kraftverkets utlbp, st. 2 ligger like

ovenfor kraftverket og st.3 og st.4 ligger i vassdragets
‘gvre deler. | juni 1988 ble det funnet 7 stk. 1+ laks pa
st.3. | august 1988 ble det fanget 3 stk 1+ laks p& og ved
st. 4, og 1 stk 0+ og 15 stk 1+ laks pé st. 3. | september
1990 ble det funnet 1 stk O+ laks pa st. 3. | september
1992 ble det fanget 24 stk 0+ laks pé st. 4. | 1993 ble det
ikke funnet 0+ laks pé st. 3 og 4.

14

5. Reguleringens betydning
for smoltproduksjonen

5.1 Surna
5.1.1 Tidligere vurderinger

| forbindelse med de planiagte utbygginger i Suma
foreligger en uttalelse fra Fiskerikonsulenten i
Midt-Norge til Inspektaren for ferskvannsfisket av 7.3.62.
Her heter det bl.a:
“Slik kraftstasjonen tenkes lagt, vil disse overfaringer
(Sprikkeltjem aviep overferes til Folla, Bulu og Lille
Bulu overfgres til Folla, Rinna med Langvatn
overferes til Folla) fordrsake terlegginger i Folla
nedenfor Sande og i Bulu nedenfor overferings-
punktet. | Rinna fir en sterk reduksjon av
vannfaringen, og en ma forutsette at dette blir tilfelle
ogsd i Suma mellom utlapet fra kraftstasjonen og til
Rinnas utlep i Surna. | Suma er denne strekning en
saers viktig gyte- og oppvekststrekning, som ma
regnes som et meget viktig reproduksjonsomrade for -
laks og sje@et. | Folla gar laks opp en strekning pé
ca. 2 km og i Vindela ca. 1 km. Den g8r ogsi et
stykke opp i Rinna, men jeg har enda ikke fatt
nayaktige opplysninger om hvor lang strekning den
kan gd. De skader en mi vente & f& pd laks- og
sigemetfisket vil ferst og fremst g& ut over
reproduksjonsforhoidene for laks og sj@@mretunger pé
strekningene ovenfor utiepet av kraftstasjonen. Ogsé
nedenfor kan en vente skader dersom en far ujevn
kjering i kraftstasjonen og tilsvarende bra variasjoner
i vannfering. Det er vanskelig pa forhdnd & angi hvor
store antall laks og sjeerretunger som skal til for &
kompensere disse skader, men slik forholdene ligger
an, og inntii en kan fd bedre holdepunkter ved
fiskeribiologiske undersekelser, bar en ta sikte pa en
utsetting av inntil 50.000 utvandringsferdige smolt
adig for & kompensere skadene. En vil da ha
muligheter for & vedlikeholde fisket nedenfor
kraftstasjonen og i sjedistriktet utenfor”.

I en uttalelse fra Konsulenten for ferskvannsfisket i
Trendelag av 14.5.63 til Landbruksdepartementet heter
det bl.a:
"Det er pd ndvaerende tidspunkt vanskelig & gi
neyaktige tall for skade pé laksens reproduksjon ved
den planlagte regulering, men en ma sannsynligvis
regne med at skaden vil komme til & bli sterst i
-Rinna, som er det viktigste oppvekstomride for
laksunger, og hvor vannferingen blir betydelig.
redusert. Det tidligere fikserte tall pd 50.000
- utvandringsferdige laksunger som det blir nedvendig
4 sette ut, bar inntil videre bli & betrakte som et
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minimumstall, og en ftillater seg & foresld at
regulanten fir pdlegg om & bygge et aniegg for
oppforing av utvandringsferdige laksunger med
denne kapasitet". Avslutningsvis heter det i
uttalelsen: "Reguleringen vil fere til skade pa
laksefisket i sideelven Folla som er laksefgrende pé
_en strekning av 2 km, og i sideelven Vindgla som er
lakseferende i 1 km". : '

I brev til Inspekteren for ferskvannsfisket av 8.2.64
advarte Konsulenten for ferskvannsfisket i Trendelag
mot innstallering av bare ett aggregat i kraftverket pa
Harang da dette vil kunne f& store konsekvenser for
Suma elv nedenfor kraftverket under revisjon og ettersyn
av maskinelt utstyr.

I forbindelse med tilleggsoverferingen av Vindsla av

1,766 uttaler konsulenten for ferskvannsfisket i

Trendelag:
"Av sakens dokumenter fremgar at Suma etter den
reviderte plan vil f en ytterligere redusert vannfaring
om véren og forsommeren. Dette er akkurat den tid
laksen skal g& opp i vassdraget og sd omfattende
som denne regulering er m& det antas & fere til skte
vanskeligheter for lakseoppgangen og for laksefisket i
Suma, spesielt fordi Suma er et vassdrag som
forutsetter stor vannfaring for at laksen skal g opp".

| et p.m. av 14.1.67 fra Konsulenten for ferskvannsfisket
i Trendelag vedrarende diskusjonen om bygging av en
omigpstunnel, uttales falgende:
"Suma elv som bergres av reguleringen er
laksefgrende i omlag 60 km lengde. Det produktive

areal utgjer 3 mill m? (forutsatt gj.sn.bredde pd 50 m).

Regner en med én naturlig smoltproduksjon p& en
smolt pr 20 m?, skulle smoltproduksjonen bli 150.000.
En kommer frem til det samme resultat om en regner
med at det hvert &r blir fisket 1.000 laks i Suma, at
elvens andel i den samiete beskatning utgjer 15 %,
og gjenfangstprosenten av utsatt smoit er 5. Av de
vannfaringstabeller som er lagt frem av Vassdrags-
vesenet, fremgdr at vannferingen ovenfor Troliheim
kraftverk til dels er meget liten. Trollheim kraftverk vil
fa en driftsvannfering pd 35 - 40 m3s, og ved en
stopp i aviepet fra kraftverket, vil elven nedenfor
under ugunstige forhold bli nesten terrlagt. En kan pa
ndveerende tidspunkt ikke si neyaktig hvor stor
skaden blir pd de forskjellige arsklasser av laksunger
i den delen av elven som ligger nedenfor kraftverket
pd Harang, og en har heller ikke tilstrekkelig
materiale til med noen sikkerhet & kunne uttale seg
om hvor stor del av reproduksjonen som foregar pa
denne del av elven, men ved en forsiktig beregning
skulle en kunne sette den til 1/3 av den samiete
reproduksjon for hele elven. Under disse forut-
setninger ville skaden pd ungfiskbestanden bli s
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betydelig, at det seit fra kraftverkets egne
pkonomiske interesser ville vaere en fordel om -
omiapstunellen ble bygget".

| en uttalelse fra NVE-Statskraftverkene av 16.1.67 |
forbindelse med diskusjonen av:- omigpstunnelen antar
man en smoltproduksjon i Suma pé 150.000/3r. Man gar
videre .ut fra at "halvparten av denne produksjonen
skriver seg fra omradet nedenfor kraftstasjonen (arealet
nedenfor stasjonen er starre enn ovenfor, men
produksjonen pr. flateenhet antas & veere mindre). |
uttalelsene heter det videre:
"Det er vanskelig 4 si hvilken virkning driftstans vil f&
pa denne strekning, men man kan antakelig ga ut fra
at det i kritiske perioder vil fare til minst 50 % tap av
smolten. Dette skulle i s fall innebaere et paregnelig
pidlegg pd ca. 35 - 40000 smolt, uten
omiapsarrangement”.

| brev fra Konsulenten for ferskvannsfisket i Trendelag
av 20.6.67 uttales bl.a. falgende: .
"Reguleringen omfatter ca. 50 % av Sumas
nedslagsfelt og de sidevassdrag som blir berart,
Folla, Rinna og Bulu kommer fra Trollheimen, og er
de sidevassdrag som i sommerhalvéret gir
vesentligste del av vannferingen som er en
forutsetning for oppgangen av fisk. Ved overfgringen
av disse vassdrag til kraftverkets inntaksmagasin, vil
Suma pa strekningen mellom kraftverket p4 Harang
og opp til Rinna fa en sterkt redusert vannfering bade
i sommer- og vinterhalvdret. Reguleringen vil ga
sterkt utover elvens produksjonsmuligheter og i de
konsesjonsvilkdr som er fastsatt kan Landbruks- -
departementet i den utstrekning de finner det
nedvendig gi regulanten pdlegg om utsetting av
utvandringsferdige laksunger. Med hjemmel i
konsesjonsvilkdrene har en ikke anledning til &
palegge regulanten & bygge en omlapstunnel for &
sikre vann i elven nedenfor kraftverket ved
driftsstans. Trollheim kraftverk vil f en driftsvann-
fering pd 35-40 m*/s, og ved en stopp i aviepet fra
kraftverket, vil elven nedenfor under ugunstige
forhold bli nesten terriagt. | brev av 8.5.67 meddeler
imidlertid Statskraftverkene at under hensyn til de
betydelige kostnader det dreier seg om, ser de seg
desverre ikke istand til & fullfere anlegget "med
mindre det kan gies vesentlige fastere anslag over
hva vi vinner". | samband med konsesjonsseknaden
ble det av fiskerikonsulenten i Trendelag i 1962 pekt
pad at det ville bli nedvendig & sette ut 50.000
utvandringsferdige laksunger for & kompensere de
skader reguleringen farer med seg for laksefisket i
sjgen. “"Jeg anser det nok for meget sannsynlig at
dette antall kunne reduseres hvis det ble bygget
omigpstunnel som sikret en stabil vannfering
nedenfor kraftverket, men slik forholdene né ligger

15
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an, finner jeg det nedvending & métte foresld at
Trollheim kraftverk blir palagt om & utsette 50.000
utvandringsferdige laksunger for & kompensere
skadene”.

| brev av 15.10.68 fra Landbruksdepartementet ble
Statskraftverkene palagt en arig utsemng av 50.000
laksesmolt i Suma.

| brev av 10.12.73 fra DJVF til NVE-Statskraftverkene

heter det:
“Sommeren 1973 ble det gjennomfort
fiskeribiologiske undersekelser i Suma. En viser til
rapport innsendt av fiskerikonsulent Olsen. Under-
sekelsene tok sikte pd & kartlegge betydningen av
den naturiige produksjon av laks og sjeerret i elva.
Sterrelsen av ungfiskbestanden av laks og sjeeret i
Suma er tidligere undersekt i 1967 og i 1971.
Resultatene bade fra 1971 og 1973 viser at det
fortsatt foregdr en viss naturig reproduksjon i
vassdragets svre isp, dvs. ovenfor utlepet av
Trollheim kraftverk. Tidligere undersekelser viser

0gsa relativ god tetthet av laksunger pr. arealenhet i
vassdragets nedre lep, hvor en nd har hatt en gunstig -
vintervannfering".

Som et resultat av de ovennevnte undersakelsene forslo
DJVF & endre plegget til &rlig utsetting av 35.000 smolt
fra varen 1974 og inntil videre. Forslaget til endnng ble
stadfestet i pélegg gltt 11.2.74.

§.1.2 Var vurdering

| vére vurderinger har vi naermet oss problemet fra to
vinklinger. | den ferste vurderingen tar vi utgangspunkt i
fangststatistikken. Den gir imidlertid et totalbilde av
samtlige endringer som en laksepopulasjon blir utsatt for,
og det kan veere problematisk & skille ut
reguleringseffektene.

I var andre vurdering bruker vi en modell som beskriver
sammenheng mellom vannfaring og smoltproduksjon.

—®— SURNA
—0— GAULA

1952

Figur 4. Fangstatistikk i Suma og Gaula, 1952 - 1983, 16 ar for regulering og 16 &r etter regulering (reguieringséar 1968)

16
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Fangststatistikk

Fangststatistikken for Suma viser betydelige svigninger i
antall kg laks (figur 4). Det er mange begrensninger i

" statistikken p& grunn av ulike forhold. Fangsten av
sigaure er ikke skilt fra laksefangsten fer i 1968 og
sjgaurefangstene inngdr derfor i statistikken for perioden
fer 1968. | perioden 1968-1983 utgjorde sjgaurefangsten
gjennomsnittlig 13,4 % av totalfangsten. | de falgende
beregningene har vi derfor redusert fangsten tilsvarende
for perioden 1952-1967, og antar at det tallet som vi da
kom frem til tilsvarer laksefangsten.

| Suma ble det i perioden 1952 til 1967 rapportert om en
giennomsnittlig &rig fangst pa 4.442 kg laks (tallene er
korrigert for sj@aure) i forhold til 4.185 kg laks etter
regulering. Dette representerer en nedgang for perioden
1968-1983 pd 5,8 % i forhold til 16 Arsperioden fer

regulering. Reguleringen  pdvirket  vannfaringen
sommeren 1968, og vi har valgt & ta med fangsten i
1968 under regulert periode.

| utskrift av Rettshok for Nordmere herredsrett i

Trollheimsskjgnnene VI avd. overskjgnn vedr. revisjon

fiskeerstatninger avhjemiet 6. og 7. mai 1986 heter det:
"De sakkyndige Saltveit og Ofstad har i sin siste
uttalelse av oktober 1985 pdvist at mens fisket i 8
sammenlignbare elver er ekt med gjennomsnittlig 80
% fra perioden 1955 - 68 (far regulering) til perioden
1969 - 83 (etter regulering, gjennomsnittlig
avkastning pr. 8r i kilo laks og sj@@rret), s& har den
tilsvarende skning i Suma bare vaert 0,4 %. Denne
store forskjell kan ikke forklares ved naturlige
variasjoner. Den viser at reduksjonen i virkeligheten
har vaert katastrofal for Sumas vedkommende. Suma
har veert blant landets beste elver. | 1955 var den
landets nest beste”.

| Mare og Romsdal ble det gjennomfert begrensinger i
sjefisket i 1984 og 1985 (Lund & Haukeba 1986). Vi har
derfor valgt & se pd perioden far 1984, slik at vi har
sammenlignet en 16 drsperiode fer og etter regulering i
Suma. Vi har valgt & avgrense perioden for & unng3 flest
mulige utenforliggende endringer som har virket pa
statistikkinnsamlingen. Nedenfor har vi gitt en oversikt
over utviklingen i fisket i 8 starre vassdrag i Mere og
Romsdal og Trendelag. Tallene er korrigert for sjgaure. |
Rauma og Driva har vi kortet ned periodene noe fordi
elvene ble angrepet av G. salaris.

Prosentvis

Elv Perioder sammenliknet fangstendring
Rauma 1952-67 og 1968-82 + 378
Driva  1952-67 og 1968-77 + 93
Seya 1952-67 og 1968-83 +179,8
Suma 1952-67 og 1968-83 - 58
~ Orkla 1952-67 og 1968-83 +165,9
Nidelva 1952-67 og 1968-83 + 50,0
 Gaula 1952-87 og 1968-83 + 88,1
Namsen 1952-67 og 1968-83 + 914

1 Suma har fangstutviklingen veert negativ mens den har
vaert positiv i samtlige av de @vrige vassdrag.
Gjennomsnittlig fangstekning i de evrige vassdragene
ligger pd 89,0 %, og medianverdien, som er Gaula,
ligger p4 88 %. Ser vi pa fangstutviklingen i Suma og
Gaula (figur 4), ser vi at de to kurvene faelger hverandre
i hovedtrekkene i perioden far regulering av Suma. Fra
og med 1973 ekte imidlertid fangsten i Gaula vesentlig
uten at vi fikk noen tilsvarende skning i Suma.

Vi antar derfor at fangsten i Suma ville ha ekt tilsvarende
som i Gaula dersom vassdraget ikke hadde blitt regulert
og regner differensen mellom dette tallet og det
fangstkvantum som oppgis i den offisielle fangst-
statistikken som tapt fangst. For & finne tapt fangst mé vi

. imidlertid beregne reell fangst av villaks. | perioden

1968-1983 ble det nemlig satt ut tilsammen 575.400
anleggsproduserte smolt i Suma (vedlegg 1). En del av
denne fisken ble gjenfanget i Suma og inngdr i de
offisielle fangststatistikktallene. For & beregne komekt
fangst av villaks i Suma i perioden 1968-1983, m& vi
derfor korrigere for fangst av utsatt fisk. Det er
giennomfart flere utsettingsforsek i Suma. Denne

- smolten har i perioden 1973-1983 gitt en gjenfangst p&

0,16 % i Suma elv (Gunnerad et al. 1988). Merket smolt
har en darligere overlevelse enn umerket smoit.
Overlevelsen hos smolt var henholdsvis 3,1 og 7,7 %
hos Carlinmerket smolt sammenlignet 'med umerket
smolt i Imsa (Hansen 1988), dette tilsvarer 2,48 ganger
bedre gjenfangst av umerket smolt. Gjenfangst av
umerket smolt i Suma elv er derfor beregnet til 0,16 *
2,48 = 0.40 %. Med utgangspunkt i gjenfangsttallene fra
Suma finner vi at gjenfangstprosenten fordeler seg med
0,27 % pa ensjgvinter laks, 0,08 % pé tosjevinteriaks,
0,04 % pa tresjevinter laks og 0,01 % pa firesjavinter
laks. Gjennomsnittsvekten for de ulike gruppene var
felgende:

Ensjavinter laks : 2,5 kg (n=26)
Tosjevinter laks : 7,8 kg (n=15)
Tresjevinter laks : 11,1 kg (n=3)
Firesj@vinter laks: 10,5 kg (n= 2)

Fangst av villaks i Suma det enkelte &r kan dermed

beregnes pa felgende méte (eks. 1975):
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Fangst 1975 = Fst - (Antsm74*gjf1%*mv1) -
(Antsm73*gjf2%*mv2) - (Antsm72'gjf3%*mv3) -
_ (Antsm71*gjf4%*mv4)

Fst = Fangst av laks oppgitt i den offisielle statistikken
Antsm74 = Antall smolt utsatt i 1974

gjf1% = Gjenfangst% av ensjevinter laks i Suma

mv1 = Middelvekt ensjavinter laks fanget i Suma
Antsm73 = Antall smolt utsatt i 1973

gif2% = Gjenfangst% av tosjevinter laks i Suma

mv2 = Middelvekt tosjevinter laks fanget i Suma
osV.. .

P4 denne maten kommer vi frem til et gjennomsnittstall
for fangst av villaks pr. &r i perioden 1968-1983 pd 3.503
kg. Med samme prosentvise gkning i Suma som i Gaula
skulle fangsten av laks i Suma etter regulering ha vaert:
Gj.sn.fangst fer reg * 1,88 (vi antar da at utsetting av
5.000 smolt i Gaula kompenserer for reguleringsinn-
grepet i Gaula):

4442 * 1,88 = 8.350
og arlig fangsttap blir:

Beregnet fangst etter regulering forutsatt samme skning
som i Gaula - reell fangst av villaks etter regulering.
8.350 - 3.503 = 4.847 kg.

Et fangsttap som vi kan tilskrive tapt villsmoltproduksjon,
men hvor mye villsmolt er gatt tapt? Det ble ikke
gjennomfran villsmoltmerkinger i Suma i den aktuelle
perioden, men gjenfangsten av villsmolt ligger vanligvis
pa det dobbelte av utsatt smolt, dvs. 0,8 % i Suma elv.
Merkinger i Suma har vist ubetydelig feilvandring
(Gunnerad et al. 1988), og vi har derfor ikke korrigert for
dette. | feige den offisielle statistikken har laksens
gjiennomsnittsvekt i Suma ligget pd 4,5 kg i perioden
1969 - 1983. Det vil si at fangsttapet tilsvarer 1.077 laks
og med en gjenfangstprosent pd 0,8 i Suma elv
representerer de 1.077 laks 134.625 villsmolt. Med
utgangspunkt i ovenstdende beregninger basert pd
endringer i fangststatistikken ligger m.a.o. tapt smolt-
produksjon i Sumna i sterrelsesorden 135.000 villsmolt.

Fangstatistikken som betraktningsméte gir imidlertid en
vurdering av totalendringen i flere forhold enn bare sider
ved selve smoitproduksjonen i elva. Det dreier seg blant
annet om endret vannferingsregime, lavere overlevelse i
elva pd grunn av stranding og nedsatt overievelse ved
lavere vannfaring under smoltutvandringen.

Vannfering

I hovedelva har reguleringen ulik innvirkning pa
produksjonen av ungfisk i ulike deler av elva. Vi har
vaigt & dele inn elva i omrdder hvor vi anser at
reguleringsinngrepet har medfert sammenfallende
endringer. Endringer i vannferingsregime og-

. vanntemperatur (smoltalder) er lagt til grunn for tap i

- benyttet som et

smoltproduksjonen. P4 bakgrunn av dette kan en dele

" inn den bererte delen av hovedelva i disse omradene;

1) Fra sjeen til utiep Trollheim kraftverk
2) strekningen Trollheim kraftverk til utiep Folla
3) strekningen Folla til utlap Rinna

Vi forutsetter at vannferingsreduksjonen og reguleringen
ikke har endret rekrutteringsforholdene i hovedelva
ovenfor samlgpet med Rinna. Det vil si at gytelaksen
kan nd de samme omrddene som fer i Tida og
ovenforliggende elver.

Det har vist seg at vannferingen om vinteren er viktig for
produksjonen av laksunger. | Orkla virket liten
vintervannfering fer regulering begrensende pa
smoltproduksjonen (Hvidsten 1993). Det ble utviklet en
modell som beskriver sammenhengen mellom
vannfering og smoltproduksjon. Vannfaringen er her
mal for overlevelse. Store
vintervannferinger gir i denne modellen stor
sannsynlighet for overlevelse. Laksungene trenger tre &r
eller mer for & bli smolt i Orkla. Vintervannfaringen de to
og tre siste vintrene fer smoltutvandring har vist seg & ha
betydning for overievelsen. Vannfgringen som er
benyttet er minste registrerte vintervannfering mait som
degnmiddel. Det er benyttet en vannferingsindeks

" (Hvidsten 1993) som er bygd opp ved at laveste

vintervannfering det enkelte &r er dividert med gjennom-
snittsvannfgringen for den aktuelle perioden. Denne
verdien er multipliset hvert a4r i de tre vintrene
laksungene har levd pd elva. Ved & benytte smolt-
produksjonsestimatene tii og med 1993 finner vi
felgende sammenheng:

Iny=In7.09 +0.15In x

y=antall smolt pr 100 m?, x=vannferingsindeks

Det ble bygd opp en tilsvarende indeks for vannfering
giennom sommeren og hasten i Orkla, men det var ikke
signifikant sammenheng mellom vannfering om
sommeren og-hesten korrelert med smoltproduksjonen. :
Dette ble undersekt ved multippel regresjons-
undersgkelse og ved regresjonsanalyse av forholdet
mellom smoltproduksjon og vannferingsindeksen. Det
var imidletid signifikant sammenheng mellom
smoltproduksjon og vannfering nar vinter, sommer og
hestvannfering ble satt sammen i en indeks (p=0,015).
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Sammenhengen var imidlertid dadigere enn for
vintervannfaringen alene, slik at vintervannferingen
synes & vaere den viktigste begrensende faktor for
smoltproduksjonen i Orkla. | Orkla er det imidlertid en
hey minstevannfering gjennom 4&ret etter regulering,
minste registrerte degnmiddel etter regulering var 14,8
m’/s om sommeren, mens 14,3 m%s var minste
registrete vannfering hest - og vinter (Syrstad
vannmerke, 1983 - 1993). ' ‘

Vassdragene Orkla og Suma er temmelig like ndr det
gjelder topografi og utforming av elveleiet. Vi kan derfor
. bruke modellen for Orkla i Suma med forbehold om
forskjell i smoltutvandringsalder. - 1| Orkla ligger
smoltutvandringsalderen pé 3,5 r etter regulering mens
tilsvarende i Suma er 3 &r ovenfor kraftstasjonen og 4 &r
nedenfor utigpet fra kraftstasjonen.

Vi har imidiertid valgt & omarbeide ligningen. Den nye
ligningen gir smoltproduksjon pr. km elv' ved ulike
vintervannfaringer. Vannferingsindeksen er i denne
ligningen produktet av den minste vannferingen de tre
siste arene for smoltutvandringen dividert med 100. Den
nye ligningen blir;

Iny = In 3074.7299 + 0.1475In x

y = antall smolt pr. km elv; x = vannfaringsindeks

1) Omradet nedenfor Trollheim kraftstasjon.

EIvestrekﬁingen har gjennom aret en liten okning i

gjennomsnittlig vannfaring som falge av at regulert felt i
‘Vindela er fert oppover i vassdraget. | utgangspunktet
bidrar reguleringen til at minstevannfaringen blir stamre
enn ved naturlig avrenning. Dette gir gkte produktive
flater og okt vinteroverlevelse. Det fins imidlertid ingen
konsesjonspalagte  minstevannferinger selv om
skj@nnsretten har forutsatt minstevannfering pd 15 m¥s,
men denne kan fravikes ned til 5 m3¥s, dersom
driftstekniske forhold gjer det n@dvendig. Driftsvannet.fra
kraftverket kan ved uhell falle helt ut, slik at Trollheim
kraftverk ikke tilferer vann til elva. Dette fordi det er bare
en turbin uten omiapstunnel som minstevannfgringen er
avhengig av. | perioden 1977 til 1984 ble det registrert
fire tilfeller hvor vannferingen var mindre enn 5 m%s
(2.2.1977 gmin=3.6 m?¥s, 30.1.1979 degnm.=4,5 m7s,
24.3.1982 qmin=4,9 m¥s, 3.-8.4.1984 gmin=3,7 m3s).
Alle &rsklasser av smolt er dermed berazrt av en
begrensende minstevannfering om vinteren pd ca. 4
m?/s, nér vi bruker perioden 1977 til 1984,

Etter regulering er vintervannferingen redusert til 40 % i
februar, som er den maneden som har lavest
vintervannfering i Suma (5.41(65) i rapport

Ppdiay v

"Trollheimutbyggingen skjenn", Statskraftverkene 1985).
Ved driftstans vil derfor vannfaringen ligge pa ca. 40 %
av det den ville ha gjort ved en tilsvarende situasjon fer
regulering. Tapt produksjon er derfor forskjelien mellom
smoltproduksjonen ved henholdsvis 10 og 4 m%s. Vi
benytter ligningen for sammenhengen mellom
smoltproduksjon og vintervannfering i Orkla (se foran).
Ved en minste vannfering pd henholdsvis 10 og 4 m/s
blir smoltproduksjonen 4.318 og 2.878 stk pr. km elv.
Tapt smoltproduksjon for strekningen fra sjgen og opp til
Trolheim kraftverk blir da fer korreksjon for okt
smoltalder:

(4.318-2.878) x 20 gir totalt 28.800 stk

Vannferingen kan veere ujevn nedenfor kraftverket.
Dersom stans ved kraftverket skjer raskt vil vannstanden
synke raskt og fisk kan de som falge av stranding
(Hvidsten 1985). Det vil vaere sjgauren som er mest
utsatt ved at den har opphold naemmere land enn
laksungene, men det ble ogsa registrert stor dadelighet
hos spesielt drsyngel av laks (Hvidsten 1985). En direkte
sammenlikning av vannfaring fer og etter regulering er
derfor ikke helt reell fordi variasjonene skjer raskere etter -
regulering. Det beregnede tapet i smoltproduks;on er
derfor et minimumstall.

I utskrift av Rettsbok for Nordmere hermredsrett i

Troltheimsskjgnnene VI avd. overskjgnn vedr. revisjon

fiskeerstatninger avhjemiet 6. og 7. mai 1986 heter det:
"Nér det spesielt gjelder temperatumedgangen, s& er
det vist til at de sakkyndige har uttalt at dette har fort
til at vekstperioden er sket med ett &r og at risikoen
for ded er blitt sterre. Den sakkyndige Saltveit mente
at temperatumedgangen har fart til 50 % reduksijon i
produksjonen, og den andre sakkyndige Ofstad
hadde ikke noe & bemerke til det".

Dette samsvarer godt med Symons (1979) som regner
med en halvering av smoltproduksjonen ved en ekning
av smoltalder fra 3 til 4 &r.

| Orkla ble ogs8 vanntemperaturen senket under
vekstperioden. Dette synes & ha medfert en gkning i
smoltalder pd omlag et halvt &r. Modellen ivaretar derfor
en gkning i smoltalder fra 3 tit 3,5 &r. Samlet smolttap
nedenfor kraftstasjonen kan derfor skjsnnsmessig settes
til:

28.800 * 1.5 = 43.200.
P4 de strekninger der vannferingen er redusert, dvs.

ovenfor kraftstasjonen, har reguleringen fert til relativt
smé endringer i temperatur (Roen 1980). Dette bekreftes

-av at smottalderen er den samme som far regulering

(kfr. Saltveit 1990, Ofstad 1970).
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2) Trollheim kraftverk til Follas utiap

Minstevannferingen om vinteren for denne strekningen
er sveert lik for den nedre delen av elva (strekning 1).
Gitt de forutsetninger om minstevannfaringer pa 10 og 4
m®/$ som vi har antatt for strekning 1, kan vi bruke
samme beregningsgrunniag; '

Strekningen fra kraftverket og opp til Follas utiep;

(4.318-2.878) * 5) gir totalt 7.200 stk

3) Strekningen Folla til Rinna

Vi har beregnet minste degnmiddel av vannferingen
nedenfor Rinna fer regulering ved & bruke
vintervannfering lik 4 m®s pd Honstad vannmerke og
trekke ut ovenforliggende regulerte felt.

Rinna har et regulert felt pd 108,5 km?. Bulu har et
regulert felt pd 45,1 km2 Folla har et regulert felt pa
306,2 km?. Vindela har et regulert felt pa 41,4 km?.

Vintervannfering, Honstad vannmerke nedslagsfelt
(1.166,6-41,4) km? er 4,0 m%/s.

Regulerte felter Folla 306,2 km?
Bulu 451 -
Rinna 108,5 -
Sum 459,8 km?

Restvannfaring ved utlep Rinna;
'(4,0- (4,0 x459,8/1.125,2) = 2,4 m¥/s

Uregulert vannfering ved utisp Rinna;
(2,4 +4,0x108,5)/1125,2=2,8 m¥s

Regulert felt Bulu:
(4,0x 45,1)11.125.,, = 0,2m3s

Vi regner tapt vannfering i Bulu som tapt fra utiep Rinna,
uregulert vintervannfaring nedenfor Rinna var da;

24+04+02m%s=3,0m%s
Vi benytter samme modell som for strekning 1:

Ved vintervannferinger pd henholdsvis 3 og 2.4 m%s blir
smoltproduksjonen 2.535 og 2296 pr. km elv.
Strekningen fra Folla til Rinna er 7 km lang og tapet i
smoltproduksjon blir da:

(2.535 - 2.296) * 7 som gir totalt 1.673 stk smolt.

20

4) Andre laksef@rende

sideelver

elvestrekninger, regulerte

Vannferingsreduksjonene i sideelvene til Suma er
vesentlige, og uten ungfiskundersgkelser av de aktuelle
elvestrekningene anser vi restfeltene s& sma at det er
sveert begrenset rekruttering av laks i de aktuelle elvene,
som er Rinna, Bulu, Folla og Vindgla. | Vindala regner vi
med en fortsatt produksjon av smolt. Vannferingene er
under de verdiene en har hatt i Orkla og det er derfor
starre usikkerhet i estimatene fra sideelvene | Suma enn
i hovedelva. Vi bruker de samme minstevannferingene
som tidligere for de regulete feltene. Tapt
smoltproduksjon i sideelvene biir da:

Vindsla :
totalfelt 167.0 km**4/1.125,2= 0.6 m¥/s

gir 1.229*1=1.229
- regulert 92.7*4/1.125,2 = 0.3 gir 928*1= 928

301

Folla: 306.2*4/1.125,2=1.0 m¥s gir 1.559*2= 3.118
Bulu:  45.1%4/1.125,2=0.2 m*/s gir 765*5= 3.825
Rinna: 108.5%4/1.125.2=0.4 m?%s gir 1.039*3 = 3.117
SUM: 10.361

Samlet tap i smoltproduksjon beregnet pa grunnlag av
vannfaringer blir dermed:

- Nedenfor Trollheim kraftstasjon 43.200
= Trollheim kraftverk - Follas utlap 7.200
- Folla - Rinna 1.700
- Sideelver 10.300
SUM 68.400

Minimumsvannferingene far regulering, som er benyttet
i védre beregninger, kan veere for store og gi et
overestimat av tap i smoltproduksjonen i sideelvene
Avrenningen i terrperioder kan erfaringsmessig komme
ned i 1.5 /s’kkm? i omradet (H.Viken NVE, Hydrologisk
avd. Trondheim pers. medd.). Under en slik forutsetning
blir tapet 7.600 smolt i sideelvene. P& den annen side
kan en bruke tapte arealer som beregningsgrunniag for
sideelvene. Samlet tap av produksjonsarealer i Rinna,
Bulu, Folla og Vindgla beregnet p& grunnlag av midlere
sommervannfering fer og etter regulering er 225.800 m2.
Med en smoltproduksjon pd 5 pr. 100 m? far vi 11.290
smolt. P4 denne bakgrunn synes véart estimat pa 10.300

‘smolt & vaere rimelig. -
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5.2 Bavra
5.2.1 Tidligere vurderinger

Beaevra (Svorka/Beevra) fikk etter reguleringen i 1963 et
arlig smolitpalegg pd 20.000 smolt (brev fra Landbruks-
departementet til A/S Svorka kraftselskap av 23.2.63).
" Pélegget hadde sin bakgrunn i en tilrdding fra
Inspektaren for ferskvannsfisket. Regulanten klaget pa
pdlegget og klagen ble oversendt Konsulenten for
ferskvannsfisket i Trendelag som anferer faigende i sin
uttalelse av 5.11.63:
"f den vurdering som ligger til grunn for palegget til
Svorka kraftverk om utsetting av 20.000 utvandrings-
ferdige laksunger pr. &r, gar en forsiktig ut fra at 3/4
av Beevra's betydning for reproduksjonen av laks blir
gdelagt ved reguleringen. P& grunnlag av det
statistiske materiale som foreligger om fordelingen av
fisket mellom elv og sj@, vet en at om lag 85 % av
den laks som er pd vei fra havet inn til elvene blir
fanget i sjgen og bare 15 % i elvene. De merkinger
som hittil er utfert av utvandringsferdige laksunger i
forskjellige vassdrag i landsdelen, viser at en inntil
videre ikke kan regne med en hgyere gjenfangst enn
5 %. Oppgave over fisket i Baevra viser at det hvert
ar blir tatt 150 laks. Det er ut fra denne forutsetning
en er kommet fram til at det for & opprettholde fisket
etter reguleringen av Baevra er nedvendig & sette ut
15 - 20.000 utvandringsferdige laksunger, og fordi en
enna ikke har full oversikt over de forhold som kan
spille en avgjerende rolle, har en funnet det riktig &
foresla for Landbruksdepartementet at de inntil videre
gis palegg om utsetting av 20.000 pr. ar".

| et PM av 12.11.63 uttalte Fiskeriinspekt@ren:
"Som forholdene ligger an i elven i dag (fer
regulering) gir elven naturlig mulighet for minst 7.000
kg laks i arlig avkastning, 1.000 kg i elven og 6.000
kg i sj@en. Regner en med dette og at gjennomsnitts-
vekten pé fisken er 5 kg, og at tilslagsprosenten pa
utsatt settefisk kan anslds til 5 % ma vassdraget fa
tilfert 26.000 utvandringsferdige laksunger. Nar en
videre regner med at 1/4 av dette antall fremdeles
kan produseres pd naturlig vis, md& en for &
opprettholde elvens verdi som lakselv sette ut 26.600
- 6.650 = 19.950 eller praktisk talt 20.000".

Klagen fra regulanten ble dermed ikke tatt til falge.

Sjefsinspekter for laksefisket i Skottland, Drummond S.
Sedgwick anferer i sin rapport av 1966 faigende:
"Alt tyder imidlertid pa at en plan for & opprettholde
laksebestanden i Baevra vesentlig ved kunstige
midler, ville kreve utsetting av mer en 20.000 kunstig
oppdrettede smoit hvert &r. P4 den annen side er det
grunn til & hape at laksebestanden i Baevra, i det

minste delvis, kan opprettholdes med den naturlige
produksjon av smolt”.

| rettsbok for Nordmere hermedsrett | Svorkaover-

skignnene avhjemiet 8.5.68 heter det i uttalelsen fra den

fiskerisakkyndige:
"De skader for fisket man kan forutsette har inntruffet
ved de foreslatte reguleringer, arter seg forskijellig for
strekningene ovenfor og nedenfor kraftstasjonen.
Ovenfor kraftstasjonen har man fatt en sterk
reduksjon i vannferingen ved at Svorka og
Lille-Baevra er falt ut av nedslagsfeltet. Man kan g& ut
fra at vannferingen her er blitt s& sterkt redusert at
det har vaert sma muligheter igjen bdde nér det
gjelder utavelsen av fisket, og elvens muligheter som
gyte- og oppvekstomrade for laks og sje@met. Vi s&
ogsa fer at elven ovenfor Lille-Baevras utlep ikke ble
regnet som noen egentlig lakselv, og det har stort sett
veert lignende forhold etter overferingene pé&
strekningen fra Lille-Baevras utlep og nedover mot
kraftstasjonen. Jeg finner det riktigst med de
naturforhold som foreligger, helt & avskrive denne
elvestrekning som totalskadet etter at overfgringen
av Svorka og Lille-Beevra er foretatt. En og annen
laks og sj@@mret har nok gétt opp her pa noe starre
vannfering ogsa etter overferingen, muligens kan det
ogsd i liten utstrekning ha forekommet gyting under
gunstige forhold, men muligheten for & drive fiske er
s& sterkt redusert i forhold til fer og sjansene for
klekking og oppvekst av yngelen frem il
utvandringsstadiet s& sm4, at jeg finner det riktigst &
betrakte den nevnte strekning som totalskadet etter
at overfaringene ble gjennomfart" (Anon 1968).

P4 bakgrunn av en undersgkelse sommeren 1968
foretatt av konsulenten for ferskvannsfisket i Trendelag,
ble palegget i 1969 forandret til 15.000 smolt. | tillegg til
smoltpalegget ble regulanten pélagt & sette ut 30.000
laksyngel av stedegen stamme i vassdraget. Fram til og
med 1974 hadde dette palegget enda ikke blitt oppfyiit
pd grunn av mangel p4 stedegen stamfisk (brev fra
Statskraftverkene til DJFF av 24.1.74). Hesten 1974 ble
det lagt inn et mindre antall rogn av Baevra stamme i et
klekkeri innredet i kraftstasjonen.

Ungfiskundersekelser som ble gjennomfart i regi av
Fiskerikonsulenten i Midt-Norge i 1973 og 1974
dokumenterte at det vokste opp en del laksunger pa
strekningen ovenfor kraftstasjonens utlep.
Konsulenten foreslar imidlertid at pélegget opprett-
holdes og at det overfor kraftverket innskjerpes at
palegget om utsetting av laksyngel blir etterkommet
"for bedre & utnytte den restmulighet som er tilstede
for produksjon av  patursmolt" (brev fra
Fiskerikonsulenten for Midt-Norge til DVF av 3.2.75).
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| 1982 gjennomfarte Fiskerikonsulenten i Sgr-Trendelag
en undersgkelse i Bavra for & vurdere et eventuett
behov for justering av utsettingspalegget i vassdraget
(resultatene fra undersekelsene er gjengitt i kap. 4.2).
Pélegget ble endret til 6.000 smolt. Siste utsetting fant
sted i 1985. Etter at lakseparasitten G. salaris ble
oppdaget i vassdraget, ble det fra DN og Fylkesmannen i
Mgre og Romsdal gitt muntlig beskjed om midlertidig
stans i smolt- og yngelutsettingene inntil tilfredstillende
behandling med giftstoffet rotenon er blitt gjennomfart
(brev fra Statkraft til Advokat Knut J. Kvala av 29.6.88).
Grunneieme protesterte pa stans i smoltutsettingene, og
i et brev fra Fylkesmannen i Mgre og Romsdal til DN
uttales felgende:
"Som kjent har de konsesjonspélagte utsettingene i
Baavra Dblitt gjennomfert med laksesmolt fra
Lundamo. Utsettingene har bestitt av fisk av Suma
stamme. Fortsatte utsettinger av Surna-stamme i
Baevra er etter var oppfatning ikke & anbefale. Videre
er det for tiden ikke & anbefale at det tas stamfisk i
Baevra for & dekke angjeldende utsettingspalegg.
Faren for bl.a. spredning av denne fiskesykdommen
vil ved en slik aktivitet bli stor”.

Baevra ble rotenonbehandlet i 1989 for & utrydde G.
salaris. | 1993 ble det satt ut 15.000 og i 1994 20.000
todrige smolt av Suma stamme.

5.2.2 Var vurdering

Fangststatistikk

Baevra ble regulert i-1963. Ved & sammenlikne en 11 &rs

periode fer og etter regulering (1952 - 1962 og 1968 -
1978), viste statistikken seg uegnet til & beskrive smolt-
produksjonsendringene som felge av reguleringen. Dette
skyldes at statistikkoppgavene har vaert for ufullstendige.

Vannfering

Reguleringsinngrepet i Baevra har pavirket vannferingen
nedstrems utlepet av Lille Beevra det vil si p4d en
strekning av 16 km fra sj@en. Det er naturlig & dele elva i
fire omrader som er ulikt pavirket av reguleringen:

1) Fra sj@en og opp til Svorka Kraftverk 4 km

2) Fra Svorka Kraftverk og opp til utlep Svorka 2 km
3) Fra utlep Svorka og opp til utiep Lille Basvra 10 km
-4) Lakseferende omréde ovenfor Lille Baevra 4 km.

Nér det gjelder strekningene ovenfor kraftstasjonen (2 -
4), vet vi at det kun skjer naturlig gyting enkelte &r pa
disse strekningene. Hvor ofte det skjer vet vi ikke. Det er
derfor vanskelig & beregne hvor stor smoltproduksjon
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denne sporadiske gytingen gir. Vi har imidiertid Olsens
undersekelse fra 1968, 5 &r etter reguleringen, som ga .
en tetthet p4 1,7 fisk/100 m? hvorav laksunger utgjorde
0,8/100 m?> (Korsen 1983). Videre har vi Korsens
undersekelser fra 1973 og 1974 som ga tettheter pa
henholdsvis 15,6 og 13,8 laksunger/100 m2 Disse
undersgkelsene som strakte seg over en 7-ars periode
etter regulering viser at det hadde vaert sparsomt med
laksegyting i perioden frem til 1968, mens det hadde
forekommet naturlig gyting i flere &r pd 70-tallet. P4
grunnlag av dette kan vi anta at strekningen ovenfor
kraftverket gjennomsnittlig vil ha en tetthet pd i
underkant av 10 laksunger/100 m? med tilfeldig naturlig
gyting. | 1976 kom det igang yngelutsettinger i Bazvra og
i perioden 1976-1986 ble det satt ut yngel hvert &r
unntatt 1982 (vedlegg 1). Tetthetsundersskelser som
ble giennomfert i 1982 ga en gjennomsnittlig tetthet av
laksunger ovenfor kraftstasjonen pa 30,9/100 m? hvorav
ca. tredjeparten (11,4/100 m® var stemre enn 10 cm
(Korsen 1983). Dette ligger sannsynligvis neert
vassdragets beereevne. Vi kan derfor anta at tettheten
av laksunger i Baevra med naturig tilfeldig gyting
gjennomsnittlig vil vaere ca. 30 % av det den ville ha
veert dersom det hadde foregatt &rviss gyting. Denne
forutsetningen har vi lagt inn i regnestykkene nedenfor.

1) Fra sj@en og opp til Svorka kraftverk

Strekningen er 4 km lang. Vannfaringen p& strekningen
er avhengig av kjaringen i kraftverket. Konsesjonen
omfatter ikke minstevannferingsreglement. Det fins ikke
operative vannmerker i Beaevra. Teoretisk kan.
vannfaringen komme ned i 0,4 m?s. Dette er ved en
avrenning pa 1,5 /s’km? som er vanlig i temrperioder i
distriktet i en 10-20 Aarsperiode (pers. med. H. Viken,
NVE Trondheim). Vi velger & sette minste vannfering til
1 m?s nedstrems kraftverket ndr kraftverket - stér.
Vannferingen vil veere den samme pad strekningen
nedenfor Svorka. Det regulerte feltet representerer 50 %
av totalfetet. Vi antar derfor at minste naturlige
vintervannfering derfor var 2 m¥s fer regulering pa
strekningen fra sjgen og opp til utlepet av Svorka. Vi
bruker likningen for = sammenhengen mellom
smoltproduksjon og vannfering fra Orkla til & beregne
smoltproduksjonen i Baevra. ‘

En vannfering pd henholdsvis 2 m?¥s og 1 m3/s gir en
smoltproduksjon pa 2.118 og 1.559 pr. km elv.

Tapt smoltproduksjon mellom sjgen og Svorka kraftverk
blir da;

((2.118-1.559) x 4) gir totalt 2.236 stk
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Det foreligger ikke data p& endringer i smoitalderen som
felge av reguleringen. Vi velger 4 anta en sannsynlig
gkning i smoltalder pd strekningen nedenfor Svorka
 kraftverk pé ett ar. Tapt smoitproduksjon blir dermed

2236 * 1.5 =3.354

2) Fra Svorka kraftverk og opp til utlep Svorka

Vannfgringsdataene er de samme som for strekningen

nedenfor krafistasjonen, men det har ikke skjedd

endringer i vanntemperaturen her. Tapt smoltproduksjon

beregnet pa grunniag av modelien blir dermed:
(2.118-1.559)*2=1.118 .

P4 grunn av uregelmessig gyting antas imidlertid

smoltproduksjonen & vaere 30 % av det den kunne ha

veert pd 1 m?s dvs. 1.559 * 30/100 = 468 pr. km elv.

Tapt

smoltproduksjon blir dermed: (2118 - 468) * 2= 3.300 -

3) Strekningen fra Svorka og opp til Lille Beevra

Vannferingen pé strekningen vil vaere (1 - 2*46)/243)
=0,6 m%s ndr vannfaringen er definert til 1 m%s ved
utlep Svorka. En vannfering pd henholdsvis 1 m¥s og
0.6 m¥s gir en smoltproduksjon pd 1.559 og 1.246 pr.
km elv. Strekningen er 10 km lang og tapt
smoltproduksjon blir da: (1.559 - 1246) * 10 = 3.130. P3
grunn av uregelmessig gyting reduserer vi imidlertid
smoltproduksjonen pd 0.6 ms til 30 %, og tapt
smoltproduksjon bilir: ((1.559-1.246*30/100)x10) som gir
totalt 11.185 stk.

4) Lakseferende omrade ovenfor Lille Baevra

Vannferingen pé strekningen er uberert av reguleringen,
men vi far allikevel et smolttap pd grunn av
uregelmessig gyting. Ved 0,6 m®/s vannfering vil
smoltproduksjonen vasre 1.246 pr. km elv. Tapet pa den
4 km lange strekningen blir (1246 -
1.246*30/100)*4=3.489

5) Svorka
Modellen gir et tap pa 1.039 smolt pr. km elv ved 0.4

m?s. Den lakseferende strekningen i Svorka var 1 km,
Tapet i smoltproduksjonen settes til 1.050 stk.

6) Lille Baevra

Tapt produksjonsareal i Lille Baevra ansl3s til 1.000 m?.
Dette utgjer ca. 50 smolt.

Samlet tap i smoltproduksjonen beregnet pa grunniag av

vannfaring og uregeimessig gyting blir dermed:

- Sj@en - Svorka kraftverk 3.354
- Svorka kraftverk - Svorka 3.300
- Svorka - Lille Baevra 11.185
- Ovenfor Lille Baevra 3.489
- Svorka 1.050
- Lille Beevra 50
Sum 22428

Ved stans i kraftverket vil det bli drept fisk som falge av
stranding. Dedeligheten er ukjent og kommer i tillegg til
tapt smoltproduksjon som faige av t@rrlagte arealer.
Kjeringen av Svorka Kraftverk er spesiell med start og
stopp av kraftverket som falger behov og fyllingsgraden i
magasinene (Baevre 1990). Kraftverket kan produsere
kraft med vannferinger ned til 3,1 m?3s. Optimal drift er
ved vannferinger pa 8,2 m®/s (Baevre 1990).
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6 Diskusjon

Begge de to metodene som vi har brukt for & beregne

" tap i smoltproduksjonen er beheftet med store svakheter,
og vére beregninger ma derfor kun betraktes som grove

anslag. : .

Den offisielle fangststatistikken, som vi har brukt som
utgangspunkt, er alltid beheftet med usikkerheter og
mangler. Dette gjelder de fleste vassdrag, og
fangststatistikken i Beevra er svidt ufullstendig at vi har
latt veere & bruke denne i vére beregninger. Nar det
gjelder Suma viser det seg at fangstutviklingen her
avviker fra andre sterre vassdrag i Mere og Romsdal og
Trendelag. Mens det i alle gvrige vassdrag har skjedd en
ekning i fangstene har utviklingen gétt i motsatt retning i
Suma. Det hersker derfor liten tvil om at reguleringen av
Suma har resultert i et redusert laksefiske. Hvordan
stemrelsen pd en slik reduksjon skal beregnes, vil
imidlertid alltid kunne diskuteres.

Vire beregninger av tap i smoltproduksjonen basert pé
endringer i vannfering baseres pd en sammenheng
mellom minimumsvannfering om  vinteren og
smoltproduksjon som er funnet i Orkla. Selv om Suma
og Baevra er nabovassdrag til Orkla med nogenlunde
samme vannkjemiske og topografiske forhold kan
overfering av denne modellen til andre vassdrag vaere
beheftet med svakheter da forholdene i andre vassdrag
kan veere annerledes enn i Orkla. Ved beregninger for
enkelte av sidevassdragene beveger vi oss delvis ogsa
utenfor modelllens grenser. En fysisk-beskrivende
vassdragsmodell hvor vi kunne ta utgangspunkt i
vanndekte arealer, ville ha veert klart & foretrekke. En
slik modell eksisterer imidiertid ikke, men det ber vaere
et mal & komme frem til en slik modell for vassdrag som
Surnaog Baavra.

De vurderinger som vi har gjort i denne rapporten méa
derfor betraktes som forsgk pa & gé lengre i beregning
av tapt smoltproduksjon enn tidligere.

6.1 Surna

Med sine 60 km laksefgrende strekning var Suma fer
reguleringen et meget betydelig laksevassdrag. P& den
offisielle statistikken var Suma i mange &r blant de aller
beste. | 1955 var den landets nest beste.

Den kraftige reguleringen av vassdraget som berarer
hele 60 % av nedslagsfeltet med sterkt redusert vann-
fering pd viktige deler av oppvekstomradene, endret
imidlertid denne situasjonen dramatisk.

Som vanlig ved reguleringsinngrep pd 60-tallet er
fiskeribiologiske undersgkelser fer regulering svaert
mangelfulle. Ofstads skjelimateriale antyder en smolt-
alder fer regulering pd 2,9 &r (Ofstad 1970), og dette
bekreftes av Saltveits ungfiskundersekelser ovenfor
kraftverkets utlep (Saltveit 1990). De tetthetsunder-

~ sekelser som er foretatt etter reguleringen viser

varierende resultater, men det er sannsynligvis ingen-
endringer i tetthet i elva ovenfor kraftverkets utlap. Det
er imidlertid skjedd betydelige endringer i tilgjengelig
oppvekstarealer for ungfisk p& grunn av vannferings-
reduksjonene. Nedenfor kraftstasjonen har elva Dbilitt
vesentlig kaldere. i vekstsesongen og i tillegg varierer
vannferingen mye. Disse forhold influerer béde pa
tetthet og pé totalproduksjon.

Det opprinnelige palegg om utsetting av 50.000 smolt av
laks i Suma ble basert pd en vurdering av teegging og
redusert vannfering pa en rekke elvestrekninger. Ujevn
kjgring av kraftverket ble ogs tillagt vekt, og det ble
understreket at palegget pd 50.000 smolt var & betrakte
som et minimumstall. Fra fiskerisakkyndig hold ble det
advart sterkt mot installering av bare ett aggregat i
kraftverket pA Harang da dette ville kunne f& store
konsekvenser for Suma nedenfor kraftverket under

- revisjon og ettersyn av maskinelt utstyr. | en narmere

diskusjon av dette forhold ble det fremhevet at
strekningen nedenfor kraftverket sannsynligvis stod for
1/3 av elvas totale smoltproduksjon som ble ansiatt til
150.000 smolt og at hele produksjonen nedenfor
kraftverket var i fare ved driftsstans. Plegget ble gitt i
oktober 1968, og allerede i 1973 ble det redusert il
35.000 smolt. Dette hadde sin bakgrunn i ungfiskunder-

- sekelser som ble foretatt ovenfor kraftverket og som
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paviste at det fantes gode tettheter av laksunger fortsatt
pa disse strekningene. Undersgkelsene sier imidlertid
ingenting om reduksjonen i smoltproduksjonen péd disse
strekningene. '

Vi har benyitet to mater for & beregne tapt
smoltproduksjon som faige av reguleringsinngrepet i
Suma. Den ene tilneermingsméten er & bruke lakse-
statistikken og den andre er & se pad endringer i
vannfaring som falge av reguleringen.

En gjennomgang av laksestatistikken for og etter
reguleringen i elvene i naeromradet i M@re og Romsdal
og Trendelag gir imidlertid sm& muligheter for sikker
konklusjon pa hvor stor endringen i fiskeutbyttet har veert
i Suma i forhold til andre elver. Det er en rekke forhold
som spiller inn og det er umulig & ta hensyn til alle
endringene. De fleste vassdragene er pdvirket av ulike
inngrep. Dersom en ser pa den elva som har de minste
inngrepene og den mest pélitelige statistikken, nemlig

Gaula har gkningen her vaert pd 88 % i perioden etter
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Dersom en ser pA den elva som har de minste
inngrepene og den mest pdlitelige statistikken, nemlig
Gaula har gkningen her vaert pa 88 % i perioden etter
1968 i forhold til perioden fer regulering. @kningen ligger
-naert det som de sakkyndige oppgir (80 %) i sin
sammenlikning av Sura med 8 sammenlignbare elver.

Smolttapet synes hegt pd grunnlag av en slik
betrakiningsméate.
inkluderer ikke redusert overlevelse fra elva og ut i havet
" som folge av reguleringen. Det teorefisk beregnede
smolttapet p& grunnlag av vannferingsendringer tar heller
ikke hensyn til stranding av fisk. Undersgkelser i Surna og
Orkla (Hvidsten & Hansen 1988, Hvidsten et al. 1995),
har vist at sterrelsen pa vannferingen under utvandringen
er vikig for overlevelsen. Smolten i de midt-norske
elvene synes 4 frenge kraftige triggere som stor og kraftig
vannferingsekning for & stale  utvandringen.
Vannferingsregime virker inn pa relasjoner meliom
enkeltsmolt og dannelsen av stimer. Stimdannelse og
vandring av smoit har betydning for antipredatoradferd og
overlevelse. Predasjonen synes & vaore stor i
osomradene og torsk tok alene 25 % av carlin-merket
smolt i ullepet av Sumna (Hvidsten & Mokkelgjerd 1987).
Gjenfangsten av utsatt smolt viste en gkning fra 1,5 til 2,5
% nar vannferingen innen en 7 dagers periode etier
utsetting okie fra 40 til 100 m?/s (Hvidsten & Hansen
1988). Dette er satt i relasjon til vandringsadferd og
- vandringshastighet ved at smolt raskere kommer ut av
fiordsystemet og faren for beiting fra annen fisk blir
mindre. Her kan hovedgrunnen ligge il at vi finner s stort
awvik i vare smolttapberegninger avhengig av om vi tar
utgangspunkt i fangststatistikken eller i vannferings-
endringene. Mens beregningene som far uigangspunkt i
. vannferingsendringer gir oss de rene produksjons-
endringer i vassdraget, tar fangstatistikkberegningene
ogsd med andre faktorer som f.eks endret vannfering
under smoitutvandring. En &rsak til at finner et si stort
smolttap med bakgrunn i statistikken sammenholdt med
tapsestimatene pa grunnlag av vannferingsmodellen, kan
veere at vannfaringen har vaert spesielt liten under
smoltutvandringen. Dette pd grunn av at Trollheim
kraftverk har hatt &rlige revisjonsarbeider il denne tiden
pa &ret. Dette er ogsé en reguleringseffekt, og den kan
forklare det meste av forskjellen mellom vére to
tapsestimater pa henholdsvis 68.400 og 135.000.

Tap av sjeauresmoit

Reguleringen av Suma har péafert sjgaurebestanden et
tap i oppvekstarealer. Samtidig er det trolig at sjeauren
har mindre konkurranse fra laks i noen av de regulerte
sideelvene, og at tapet ikke er like stort over alt. Nedenfor
Trollheim kraftverk er sjgauren svaert utsatt i fitfelle av bra

Vannferingsmodellen p& sin side

stans i kraftverket Undersokelser i Nidelva viste at
sjpauren hadde stor dedelighet som folge av raske
vannstandsendringer. Det er ikke mulig & beregne tapet

av sjeaure i forbindelse med Trollheimreguleringen.

6.2 Baevra )

Med. sin lakseforende strekning pd ca. 20 km for
regulering var Basvra et langt mindre betydningstfullt
laksevassdrag enn Surna. | perioden fer regulering var
oppfisket kvantum laks og sjeaure i felge den offentlige
statistikk bare noen f& hundre kg.

Hele 43 % av Basvras nedslagsfelt er overfort til Svorka
kraftstasjon, og alle elvestrekninger ovenfor kraftverket
har dermed fatt sterkt redusert vannfering. | tillegg
kommer at kjeringen av kraftverket er svaert ujevn slik at
ogsa strekningen nedenfor kraftverket er sterkt berart av
reguleringen.

Ogsé i Basvra mangler undersekelser for regulering. Nar
det gjelder ungfiskundersokelsene etter regulering viser
Olsens undersokelser i 1968 at det hadde vaert sparsomt
med laksegyling ovenfor utiopet fra kraftstasjonen etter
reguleringen. Korsens undersgkelser fra 1973 og 1974 ga
hegere tettheter av laksunger p& denne strekningen, og
viser at gyting forekommer enkelte &r. NINA's
undersekelser de senere ar bekrefter dette.

-Det farste palegget om utsetting av 20.000 laksesmolt i

Basvra la til grunn at 3/4 av reproduksjonsomradene i
vassdraget ble edelagt ved reguleringen. P& bakgrunn av
undersekelser foretatt hasten 1968 ble palegget forandret
til 15.000 smolt og 30.000 yngel. Tanken var at de 30.000
yngel skulle settes ut i hovedelva pa strekningen ovenfor
kraftstasjonen slk at man kunne opprettholde en
smoltproduksjon p& denne strekningen hvor det etter alt &
demme ikke forekom naturlig gyting. Utsettinger av yngel
kom igang i 1976 og ble gjennomfert til og med 1985. |
1982 gjennomferte fiskerikonsulenten i Ser-Trendelag
ungfiskundersekelser i Basvra og pa bakgrunn av disse
undersokelsene ble det foretatt en ny vurdering av tapt
smoltproduksjon i vassdraget og fiskerikonsulenten kom
fram til at dette var 6.000 smolt Vére beregninger av
smolttap basert pA vannfering og uregelmessig gyting ga
22.500 smoit,

Tapt antall sjgauresmolt er ukjent i Baavra,
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7 Aktuelle
kompensaslonstlltak

" Reguleringene av Suma og Basvra har gitt store skader
pad produksion og utvandring av smolt i de to
vassdragene. Disse skadene kan modifiseres ved bruk av
ulike kompensasjonstitak. Her foretar vi kun en

summarisk giennomgang av de mest aktuelle former for '

- tiltak.

7.1 Utsetting av fisk

Tapt villsmoltproduksjon kan erstaites ved utsetling .av
oppdrettet smolt. P4 grunnlag av de erfaringer som finnes
fra merkinger med utsatt smolt kontra vill smolt (Osterdal
1969, Shearer 1970, Ritter 1972, Piggins 1976 (efter
Harris 1978, table 7,8), Jonsson et al. 1991, Jonsson &
Fleming 1994), mA det da settes ut 2 oppdrettede smolt
for hver villsmolt som er tapt.

| Basvra hvor store deler av den lakseferende strekningen
bare utnyttes tilfeldig til naturlig gyling, vil det vaere aktuelt
& sette ut presmolt av laks. Vi vil anbefale at man merker
utsettingsmaterialet slik at tittaket blir kontrollerbart.

Andre former for utsetfing som kan veere akiuelle er
utsetting av yngel eller settefisk i de ikke-lakseferende
deler av vassdragene. Detle er nasrmere utredet for
Sumas vedkommende av Eklo (1994).

72 Biotopforbedrende tiltak

Biotopforbedrende tiltak kan bidra ti & modifisere
reguleringsskadene. Bygging av terskler for & oppna
sterre vanndekte arealer og dermed okt fiskeproduksijon,
eller bygging av kulper for & skaffe overvintringsplasser
for fisk, er eksempler pa slike titak. | tillegg kan det vaere
aktuelt & forbedre oppgangsforholdene for fisk der hvor
endringer i vannfering som felge av reguleringen har
vanskeliggjort oppgangen. Det kan ogsd veere aktuelt
med steinsetting av elvelop for & bedre oppvekst-
forholdene for fiskunger.

7.3 Endringer i manovrerings-
reglementet

Endringer i manevreringsreglement er ogsd et hagst
aktuelt tiltak for & motvirke skader pé fisk. Bade i Surna og
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Baavra forer brA endringer i vannforing nedenfor
kraftstasjonene til tap i fiskeproduksjonen, og her kan det
oppnas store gevinster dersom man legger opp til en
mere "fiskevennlig” kjereplan med myke overganger.

Dersom f.eks. vannferingen i Surna nedenfor Trollheim

Kraftverk blir endret siik at minstevannferingen ikke gar
under 15 m¥s, vil smoltproduksjonen nedenfor kraftverket
bli okt som felge av reguleringen. Qkningen i
smoltproduksjon  vil  vaere; differensen  mellom
produksjonen ved 15 og 10 m?%s som er henholdsvis
5.167 og 4.318 stk pr. km elv, som tilsvarer 16.900 smolt.

Reguleringen har imidlertid ogs& andre uheldige
effekter. Adferdsundersgkelser i Surna og Orkla
(Hvidsten & Hansen 1988, Hvidsten et al. 1995) viser
at sterrelsen pd vannferingen under utvandringen er
viktig for overlevelsen. Gjenfangsten av utsatt smolt
viste en gkning fra 1,5 % til 2.5% nér vannferingen
okte fra 40 til 100 m?®/s innen en 7-dagers periode etter
utsetting (Hvidsten & Hansen 1988). For & unnga
smolttap p& grunn av lav vannforing under
smoltutvandringen kan det slippes vann fra overst i
vassdraget de &ra vannferingen er liten. For en
optimalisering av overievelse hos smolt trengs
koordinerete vannslipp fra Rinna og Folla. Disse
flommene ber nd 100 m*/s nedenfor Trollheim og
minimum vannfering nedenfor Folla ber vasre 50 m3/s.
| alt ber det vaere tre slike smoltflommer hver med
varighet 3 dagn (to i mai og en i slutten av forste uke i
juni).
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8 Konklusjon

Reguleringene av Surna og Bezevra har gitt betydelige
skader pé produksjonen av smolt i de to vassdragene.
| et forsek pd & beregne tapene har vi ftatt
utgangspunkt i endringer i fangststatistikken og
endringer i vannferingen etter regulering. Begge
metodene er usikre. Estimatene kan forbedres ved at
det fremskaffes mer kunnskap om status i
vassdragene.

Vi har kommet fram til felgende estimat for tapt
villsmoltproduksjon av laks i Suma og Baevra:

Surna: 68.400 - 135.000
Beevra: 22.500

Nér det gjelder sjgaure er grunnlaget for spinkelt til at
vi kan gi noe anslag over tapene. :

Skadene p4 villsmoltproduksjonen i vassdragene kan
kompenseres ved utsetttinger, biotopforbedrende
tiltak eller ved endringer i mangvreringsreglementet.

9 Sammendrag

Direktoratet for naturforvaltning ga Norsk institutt for
naturforskning i oppdrag & evaluere utsettings-
paleggene for Surma og Baevra. Evalueringen er
basert pad eksisterende kunnskap og omfatter en
giennomgang av. de fiskeribiologiske undersekelser
som er gjennomfert, tidligere vurderinger av tapt
smoltproduksjon samt egne vurderinger. Tapt smolt-
produksjon er vurdert bdde med utgangspunkt i
endringer i fangststatistikk og endringer i vannfering.

Surna og Baevra er nabovassdrag beliggende i Mare
og Romsdal fylke. Surna har et nedslagsfelt pa
1.201 km? og hadde fer reguleringen en lakseferende
strekning pé ca. 60 km. Baevra's nedslagsfeit er 243 km?
og den laksefgrende strekningen er ca. 20 km. Begge
var fer reguleringen betydelige laksevassdrag og Suma
var i mange &r et av de viktigste i landet. Suma ble
regulert i 1968 og Beevra ble regulert i 1963.
Reguleringene har fert til betydelige endringer i
vannfering og vanntemperatur i store deler av
vassdragene.

Det er sparsomt med fiskeribiologiske undersgkelser far
reguleringen, og de skadevurderinger som ble foretatt
hadde grunnlag i befaringer og data om fangststatistikk. I
Suma ble det etter reguleringen gitt et pdlegg om
utsetting av 50.000 smolt for & kompensere regulerings-
skadene. | Baevra var det tilsvarende palegg pa 20.000
smolt. Etter reguleringen er det flere &r gjennomfert ung-
fiskundersgkelser i begge vassdragene. Disse under-.
sokelsene dannet grunnlag for en trinnvis reduksjon av
paleggene om utsetting av fisk i begge vassdrag.
Utsettingspaleggene er i dag 35.000 smolt i Suma og
6.000 smoit og 30.000 yngel i Beevra.

Vare vurderinger tar utgangspunkt i endringer i fangst-
statistikken og i vannfering etter reguleringen. Begge
metoder er beheftet med feilkilder og beregningene ma
derfor kun ansees som grove anslag. De ma derfor
betraktes som et ferste forsgk pa & ga litt dypere inn i
problemene som er knyttet til beregning av tapt smoit-
produksjon. | Baevra var fangststatistikken for darlig til at
den kunne brukes i beregningene. Med grunnlag i vann-
feringsendringer kom vi fram til en tapt smoltproduksjon
av laks i Baevra pd 22.500. | Suma har vi brukt bade
fangststatistikk- og vannfaringsendringer og kom fram til
en tapt smoltproduksjon pa 68.400 - 135.000. Nar det
gjelder sjsaure er grunnlaget for spinkelt til & gl noe
anslag over tapene.
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Skadene pa villsmolt produksjonen i vassdragene kan
kompenseres ved ulike filtak som utseting av smolt,
settefisk eller yngel. Biotopforbedrende tiltak kan ogsé
vaere aktuelt bade for & oppna sterre vanndekie arealer
eller for & bedre oppgangsforhold. Endringer i

manevreringsreglement er et svaert aktuelt titak bade for -

& unngd bra endringer i vannfering og for eventuelt 4 oke
overlevelsen hos utvandrende smolt.
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Vedlegg 1. Oversikt over utsettinger i Sura og Baevra fra 1964 til og med 1992 (brev fra A/S
Settefiskanlegget Lundamo til NINA av 10.3.1993).
SURNA . BAVRA

Ar - smolt ett-&rs ensomrig yngel . rogn - smolt yngel
1992 35000
1991 30000 6 000
1990 35000 2000
1989 35000 -
1988 45 000
1987 35000 _
1986 35000 6 000
1985 35000 112 500 6000 45000
1984 35000 6000 15000
1983 35000 . 6000 30000
1982 35 000 : 15000
1981 35000 156000 30000
1980 35000 ' 16000 30000
1979 32000 3000 156000 30000
1978 31000 4 000 40 000 16000 30000
1977 35000 15000 30000
1976 35000 156000 30000
1975 35000 : 15 000
1974 35000 . 15 000
1973 65 000 15 000
1972 50 400 15 000
1971 38 000 15 000
1970 43 000 10 000
1969 . 36000 ' 20 000
1968 . ‘ : : 20 000
1967 _ : _ ' 20 000
1966 23000 : 23 500 *
1965 1000 40 000
1964 12 600

919 400 13000 2000 0 152500 344 100 246 000

* 8 000 fylte ikke kravene til smolt (brev fra Konsulenten for ferskvannsfisket i Trendelag til DJVF av
16.12.1965)
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