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Det er utført registreringerav gamskader på laks i
norskeelver siden 1978. I de flesteav disse elvene
foregikkregistreringenei årene 1978 til 1986, og ble
senere gjenopptatti 1990 for å følge garnskade-
'utviklingeni lys av de omfattendereguleringeneav
laksefisketsombleinnførti 1989. I disseårene(1990-
94) har antallet undersøkteelver spredt langs hele
norskekystenvariertfra 14 til29. Variasjonsbreddeni
gamskadefrekvensenei de ulikeelverhar i de ulikeår
variert i samme størrelsesorden(0-47%). Generelt
sett har garnskadeomfangeti perioden1990-94 vært
relativtkonstanti de ulikeelver som er undersøkt I
alle år etter 1989 har garnskadeomfangetvært
betydeliglavereover hele landetenn registreringeri
tidligereår med unntakav elveri Finnmarkog Troms.
Andelenskadd fisk har også vært noe høyere i de
nordligelandsdeleri heleundersøkelsesperiodenetter
1989 samt gjennom-gåendehøyere gjennom ulike
deler av fiskesesongen.De høyeste gamskade-
frekvenseneer i alleår primærtregistrertpå smålaks.
Detteogsåmedunntakav elveri Finnmarkog tildelsi
elver i Troms. Disse geografiskeforskjellenehar sin
sannsynligeårsak i en lengrefiskesesongfor kilenot
og krokgam i Finnmark fylke. Lavere garnskade-
frekvenseri de midtreog sørlige landsdeler årene
etter 1989 er svært sannsynligen effekt av de
omfattendebegrensningeri fisket med krokgarnog
forbudetmotfiskemeddrivgarnsomble innførtfra og
med fiskesesongen1989. Forandringeri garnskade-
frekvensermellomår i de ulikeelverhar primærtvært
målbar på smålaks. Disse var ikke betinget av
forandringeri størrelseellerkondisjonsfaktorhossmå-
laks, som fangesselektivtpå bundenredskap,men
var styrtav forskjelleri brukenav fiskeredskapi sjøen.

Emneord:Garnskader- laks- laksereguleringer

Abstract
Lund,R.A. & Heggberget,T.G. 1995. Restrictionson
salmonsea fisheriesand the effecton the amountof
net injurieson Atlanticsalmonin riversin the period
1990-1994.NINAOppdragsmelding000: 1-19.

The proportionof dermal injuriescausedby different
kindsof netgearsused in salmonsea fisheries,have
beenrecordedinseveralNorwegianriverssince1978.
In mostof these riverscollectionof data took place
from1978 through1986 andwas againundertakenin
1990 as a consequence of comprehensivegear
restrictionsin 1989. Net marksare primarilycausedby
fixednet and driftnet fisheriesin the sea. In the later
period (1990-94) numbersof riversexamined have
variedbetween14 and 29 on annualbasis.Between-
rivervariationof net-markedsalmonhas each year
varied highly,but in a comparativeorder (0-47%).
Except for rivers in the two northemmostcounties
(Finnmarkand Troms), the proportionof net-marked
salmonwithinthe individualrivershas been relatively
stablethroughthe period1990-94,howeverat a lower
level than in years preceding 1989. In the
northernmostrivers,proportionshas beenhigherthan
elsewherethroughoutthe periodas wellas throughout
the fishing season. Except for rivers in the
northernmostcounties,the highestproportionsof net-
marks have annually been observed for one-sea-
winter salmon. These geographicaldifferencesare
mostprobablycaused by longerand more extensive
bag net and bend net fishery in Finnmark. The
lowerednet-markproportionsin the midand southem
partsof Norwayin the years proceding1989, is most
probably a consequence of extensive limitations
imposed on the bend net fishery and the
abandonmentofthedriftnetfisheryat the beginningof
the 1989fishingseason.Annualvariationsof net-mark
proportionswithinpopulationsare primarilyvariations
within the one-sea-winter salmon group. These
variations were not correlated with a directional
change of the mean size (length and weigth) or
conditionfactor of the grilse populations,and were
consequentlyprimarilydirected by variationsin the
seafisheries.

Keywords:Net marks - Atlanticsalmon - fisheries
management
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Forord
Gamskadeundersøkelserkan være et godt "baro-
meter til å vurdere umiddelbare virkninger av
reguleringerav laksefisketi sjøen.

Denne rapportengir en oversiktover resultateneav
garnskadeundersøkelserpå laks i en rekke elver
langshele norskekysteni 1993 og 1994 og vurderer
disse i sammenheng med publiserte data over
gamskade-omfangeti årene 1990-1992 (Lund &
Heggberget1991, 1992, 1993). Rapportenvurderer
utviklingeni garnskadeomfangeti disseårene i lysav
de omfattendebegrensningeri fisketmedkrokgamog
forbudetmotfiskemeddrivgarnsomble innførtfra og
med fiskesesongen 1989. Hovedtyngden av
referansematerialet fra årene før disse lakse-
reguleringeneer hentetfra Hansen& Jensen(1978),
Hansen(1979, 1980, 1981, 1982)og Gausen(1984). I
tidligererapporterav Lund& Heggberget(1991, 1992,
1993) er det utført analyser som vurdererhvorvidt
forandringeri gamskadefrekvenserer betinget av
forandringeri størrelseellerkondisjonsfaktorhossmå-
laks. Denne undersøkelseninneholder en videre
evalueringav denneproblem-stillingen.

Direktoratetfor Naturforvaltninghar finansiertunder-
søkelsen.

Trondheim,april1995.

TorG. Heggberget
Forskningsjef
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1 Innledning

I løpet av 1970- og 80-årene gjennomgikksjøfisket
etter laksen betydeligomleggingav redskapsbruken.
Kilenotfisketavtok sterkt, og krokgam og drivgam
overtoken størredel av fangstene.Denne utviklingen
ble fulgtav et økendeantallgarnskadetlaksi elvene.
Samtidig syntes laksebestandenes størrelses-
sammensetning å gjennomgå en endring. Om-
leggingenav sjøfisketførte til en hardere form for

beskatning, som etter hvert fremkalte en rekke
reguleringeri utøvelsenav sjøfisket I 1989 ble det
innført omfattende begrensningeri utøvelsen av
krokgarnfisket,mens fisket med drivgamble forbudt
(jf. tabell 1). I åreneetterdissereguleringenehar det
vært en betydelig reduksjon i antallet krokgam i
sjøfisket,mens antalletkilenøterer betydeligøkt (jf.
tabell 2). I denne rapportenbelyservi effekter av
disse reguleringenemed utgangspunkti gamskade-
omfanget i vassdrag i årene før og etter disse
reguleringene.

Tabell 1. Reguleringerav sjøfisketetteranadromlaksefiskfraogmedfiskesesongen1989.

Fisketid

Fraogmed1989

Somfør,unntattMøreog Romsdalfylke,
indredelerav Trondheimsfiordenogsørlige
delerav Nordlandfylke;tillattedager
mandagkl.18.00tilonsdagkl. 18.00.

Mandagkl. 18.00tilonsdagkl 18.00
i perioden1.julitil4. august,
unntattFinnmark;mandagkl.18.00til
fredagkl. 18.00 i perioden1.juni
til15.juli.Møreog Romsdalfylke,
indredelerav Trondheimsfjordenog
sørligedelerav Nordlandfylke;
mandagkl.18.00tilonsdagkl. 18.00
i perioden1.julitil21. juli.

Redskap Før 1989

Kilenot Fra mandagkl. 18.00til
fredagkl. 18.00 i perioden
1.junitil4. august,unntatt
Finnmark;15. maitil4. august

Krokgarn Somforkilenot

Drivgarn

Annet

Somforkilenot Forbudt

Forbudtå bruketrådav monofiltype
i fangstdelentilkrokgarnog i ledegam
tilkrokgamog kilenotfrasesongen1990.
Forbudtå bruketynneretrådenn0,70 mm
ifangstdelentilkrokgam.Forbudtå bruke
tynnerefrådenn 1,1 mm i ledegamettil
kilenotog krokgam.
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2 Materiale og metode
I 1993 bledet registrertgarnskaderi 21 elver,og totalt
ble 3018 laks undersøkt.I 19 av disseelveneer det
ogsåutførtgamskadeundersøkelseri ett ellerflereav
årene 1990-1992. I 1994 bledet gjortundersøkelseri
14 elver og 2392 laks ble undersøkt.Det er utført
garnskadeundersøkelseri ett eller flere av de fore-
gåendeår siden1990 i alleelvenesombleundersøkti
1994. I årene 1990-92 har antalletundesøkteelver
variertfra24-29.

Tolv elver som er undersøkti perioden1990-94, ble
undersøktfor garnskaderi årene 1978-86. Materialet
fra denne periodengir referansertil vurderingenav
garnskadeomfangetfør og etter de omfattende
reguleringeneav laksefisketi 1989. Et sliktreferanse-
materialeforeliggeri ni av elvenesom ble undersøkti
1993 og i åtte av elvene undersøkti 1994. 1 én av
elveneer det utførtregistreringeri alle årenefra 1978
(Imsa).

Registreringeneble utført av lokale prøvetakerepå
sportsfiskefangsteri perioden1. juni til 30. august i
hovedtyngdenav elvene. I noen sørlige elver med
utvidetfiskesesonger det også utført registrelinger
framtil 30. september.I Imsa er registreringenegjort
på fellefanget havbeitelaks i samme periode.

Fangstenefra denne elva består av endel småfallen
fisk(postsmolt)i størrelsersomer mindreenndetsom
er vanligi villebestander.Fisk mindreenn 0,8 kg er
derforutelatti registreringenefra Imsa.

Registreringeneer foretattav folkmed innsikti laksog
laksefiske,og arbeidet er i de fleste elvene gjenta-
gende år utførtav de samme kontrollørene.For å få
registreringeneså representativesom mulighar hele
fangster blitt undersøkt. Fisken er klassifisert i
følgendekategorier:

Uskadet
Noe skadd:Dette omfatterde vanligsteformene
forgamskader;striper(gamringer),skjellavskrap-
ninger og finneskader,men skaden går ikke
gjennomhuden
Sterkt skadd: Gamskader som går gjennom
hudenogofteer åpnesår

Gamskadefrekvensenvarierer med fiskestørrelsen
(Hansen& Jensen1978),og derforer laksendeltinni
3 størrelsesgrupper:(1) mindreenn 3 kg (smålaks),
(2) 3-7 kg (mellomlaks)og (3) større enn 7 kg
(storlaks).1de tilfellerder bare totallengdenble målt,
ble vektenberegnetetter en kondisjonsfaktorpå 1,0.
Meddennekondisjonsfaktorenveier lakspå67 cm3,0
kg,menslakspå 89 cmer 7,0 kg.

Tabell2. Antallredskapsenheterrapportertbrukti sjølaksefisketi Norgei årene 1983-92.

År Kilenot Krokgam Sitjenot* Drivgam

1983 1735 5428 21 21813
1984 1697 5386 35 21210
1985 1726 5848 34 20329
1986 1630 5979 14 17945
1987 1422 6060 13 17234
1988 1322 5702 11 15532
1989 1888 4100 16




1990 2375 3890 7




1991 2343 3628 8




1992 2268 3342 5




1993 opplysningerikketilgjengelig




1994 opplysningerikketilgjengelig




* lakseverpe
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3 Resultater
Tjueen elver spredt langs hele norskekysten ble
undersøkt for gamskader i 1993, mens 14 elver ble
undersøkt i 1994.

Gamskadeomfanget i de ulike elvene varierte fra 0 til
42% i 1993 og fra 4 til 39% i 1994.Variasjonsbredden
i garnskadefrekvensene i disse årene er i samme
størrelsesorden som i de foregående tre år (1990-92;
1-47%) (tabell 3).

I 1993 og 1994 hadde noe over av halvparten av
elvene (57% og 64%) en gamskadefrekvenspå under
20%, mens i overkant av en tredjedel av elvene
(henholdsvis 33% 43%) hadde en andel gamskadet
fisk på under 10%. Denne tilstandenvar ikke ulik den
som ble registrert i årene 1990-1992hvor henholdsvis
50-70% og 17-36% av elvene hadde gamskade-
frekvenser under20 og 10% (tabell3).

Blant de 16 elvene som ble undersøkt både i 1993 og
1992, var det ingen forandring i gamskade-
frekvensene i hovedtyngdenav elvene (11 elver). I de
øvrige elvene var det en signifikant økning i gams-
kader i fire av disse i 1993, mens det kunne måles en
signifikant reduksjon i én elv. Det var i disse elvene
primært en forandring av gamskadene hos smålaks
(tabell 3). De elvene som viste målbare forandringer i
garnskadefrekvenser, var beliggende i ulike deler av
landet

Blant de 13 elvene hvor det ble utført registreringer
både i 1994og 1993,var det også mellom disse årene
ingen forandring i garnskadefrekvensene i hoved-
tyngden av elvene (9 elver). I de øvrige elvene var det
en signifikant reduksjon i garnskader i tre av av disse i
1994, mens det var en signifikant økning i én elv.
Disse målbare forandringene var primært en
forandring av garnskadefrekvenser hos smålaks
(tabell 3). De elvene som viste målbare forandringer i
garnskadefrekvenser i 1994, var også beliggende i
ulike deler av landet.

I løpet av de årene det er undersøkt for garnskader
etter 1989, er det ikke forekommet signifikante
forandringer i garnskadefrekvensene som drar i
samme retning over to eller flere påfølgendeår i noen
av elvene. Dette tilsier at garnskadeomfanget i de
enkelte elvene generelt sett har vært relativt konstant i
den undersøkteperioden.

I de fleste elver undersøkt i 1993 og 1994 avtok
andelen gamskadet fisk med fiskestørrelsen. Dette
forholdet har vært en gjennomgåendetendens i alle år

det er undersøktfor gamskader i norske elver. I elver i
Finnmarkog tildels i elver i Troms har imidlertiddenne
tendensen ikke vært særlig tilstedeværende (Lund og
Heggberget1992, 1993). Det samme forholdet preger
resultatenefra 1993 og 1994 (tabell 3). Begge år var
det en signifikant avtagende andel gamskadet laks
med økende fiskestørrelse for materialet samlet i
elver sør for Finnmark (1993; x2= 100, df=2, p< 0,001.
1994; x2=46,df=2, p<0,001), mens materialet samlet
for elver i Finnmark ikke viste denne tendensen (1993;
x2=0,1,df=2, p>0,05. 1994;x2=1,4,df=2, p>0,05).

Regionale betraktninger har vist at gamskade-
omfanget i elver i sør-Norge har vært noe lavere enn i
midt-Norgeog nord-Norge i de tre første av 90-årene
(Lund og Heggberget1992, 1993). Registreringenefra
årene 1993 og 1994 består imidlertidav for få elver til
at en statistisk testing mellom de ulike geografiske
regioner har noen mening. De uveide gjennom-
snittsverdiene for gamskadefrekvenser i elver i de
ulike regionene viser imidlertid noe høyere verdier i
elver i nord-Norgei de to siste år (tabell4).

Den sesongmessige utviklingen av gamskade-
omfanget i de ulike elver varierer betydelig,men bærer
det hovedtrekk at de høyeste andeler gamskadet fisk
forekommer i juli eller august og i mindre grad i juni
(vedlegg1 og 2). En regionmessigframstilling av den
sesongmessige gamskadeutviklingen for 1993 og
1994 begrenses av antallsmessigsmå prøver i juni i
flere av de undersøkte elvene. En framstilling basert
på uveide middelverdier for de tre perioder av
fiskesesongen i 1993 og 1994, hvor elver med små
prøver innenfor de ulike perioder (mindre enn ti fisk)
ikke er medberegnet, tilkjennegir imidlertid et relativt
likt sesongmessigforløp i de ulike deler av landet der
andelen garnskadd fisk var lavere i juni enn i juli og
august Denne utviklingen er lik den som er registret i
tidligere år (tabell 5). I denne fremstillingen fremgår
det også at omfanget av gamskadene 11993 og 1994
er, som i de foregående år, høyere gjennom hele
sesongen i de tre nordligstefylkene enn ellers i landet.

Blant de 12 elvene hvor det foreligger resultater fra
garnskadeundersøkelser i år før reguleringene av
laksefisket i 1989 (perioden 1978-88), ble det i 1993
og 1994 utført registreringer i henholdsvisni og åtte av
disse elvene. Begge årene var garnskadefrekvensene
lavere enn noen gang registrert i årene før 1989 i fem
av elvene. Dette har vært den gjennomgående
tendensen i hovedtyngden av elvene i de
registreringersom er utført også i de øvrige år etter
1989. To elver viser imidlertid verdier som i alle år
etter 1989 ikke følger denne tendensen (tabell 6).
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I Repparfjordelva i Finnmark var garnskade-
frekvensenei alle undersøkteår etter 1989 på nivå
somårenefør 1989 og på nivåsomer høyereenn i de
øvrige elver i denne sammenligningen.Registrerin-
genei Målselvai Tromsviserogsåen tilstandhvordet
i alle undersøkteår etter 1989 har vært registrert
garnskadefrekvensergodt innenforvariasjonsbredden
for årene før 1989 og verdiersom vanligvishar vært
blantde høyestei dennesammenligningen(tabell 6).
I 1993 og 1994 ble det i tilleggregistert gamskade-
frekvenserpå nivåsomi årenefør 1989 i Gaulai Sogn
og Fjordaneog i Figgjoi Rogaland.

Tidligereundersøkelserhar vistat smålaksbestander
som er utsatt for mye garnskader, blir utsatt for
størrelsesselektivfangst (Hansen 1979, 1980). Når
bundenredskapkan påvirkestørrelsesfordelingenav
skaddog uskaddsmålaks,vildet viderevære nyttigå
undersøke hvorvidtfiskestørrelsenhos smålaks er
utslagsgivendefor garnskadeomfanget.Er det slikat
frekvensenav garnskaderpå smålaksgenereltøker
når fiskestørrelsenavtar ved at flere fisk passerer
garnmaskenemed påviseligeskader?Detteforholdet
er tidligeretestet ved å sammenligneutviklingenav

gamskader i to påfølgende år med størrelsen på
smålakseni de ulikeår for et større antall elver, og
alternativttestet ved korrelasjonsanalyseav garn-
skadefrekvenserog fiskestørrelsehos smålaks i et
større antall elver innenfor samme år (Lund &
Heggberget1992, 1993). Med resultatenefra 1993 og
1994 foreliggerdet undersøkelsermed et tilstrekkelig
antallår til at forholdetmellomgamskadefrekvenser
og fiskestørrelseogsåkantestesenkeltvistforelver. I
sju elver foreliggerdet et materialefor alle fem år i
perioden 1990-94. For å få et mest mulig
representativtmaterialepå smålaksensstørrelsei de
ulikeelver,er beregningenebare utførtpå uskaddfisk,
dvs, på fisk som ikke har vært i kontakt med
gamredskap. I disse elvene (Gårdselva, Namsen,
Stjørdalselva,Gaulai Sør-Trøndelag,Gaula i Sognog
Fjordane, Imsa og Figgjo) ble gamskadefrekvenser
hos smålaks i de ulike år (tabell 3) korrelertmed
smålaksensgjennomsnittslengde,gjennomsnittsvekt
og gjennomsnittligkondisjonsfaktor(vedlegg 3) i
separatetesterfor de ulikeelver. Det var ingensam-
variasjonmellomgarnskadefrekvensenei de enkelte
elvene og noen av de tre variablene (korrelasjons-
analyser,p>0,05).

Tabell 3. Prosentgamskadetlaksi elveri årene 1990-94.n = antalllaksundersøkt.Resultatenefra et år er testet
motdet foregåeneåret med x2 test (1994 mot 1993, 1993mot 1992 etc.); *: P<0,05, **: P<0,01, "*: P<0,001.




< 3KG




3-7KG > 7KG TOTALT
Elv Ar n % n % n % n %

Finnmark:








Neiden 1990 299 1 148 2 98 4 545 2

Storelvai Lebesby 1990 93 11 47 9 3 0 143 10

VestreJakobs- 1991 25 16 13 54 13 46 51 33
elv 1992 61 20 15 13 32 28 108 21




1993 30 23 8 13 8 25 46 22

Kongsfjordelva 1990 93 11 47 9 3 0 143 10




1991 49 25* 22 45*** 0




71 31***




1993 35 0 7 0 0




42 0

(Tabell 3, forts.side9)
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Tabell 3, forts.

< 3KG 3-7KG > 7KG TOTALT
Elv Ar n % n % n % n %

Repparfj.- 1991 123 27 20 35 22 32 165 29
elva 1992 77 42* 23 30 16 44 116 40*

1993 46 46 5 40 2 50 53 42
1994 38 34 1 0 7 57 46 37

Altaelva 1991 240 16 36 17 107 22 383 18
1992 93 15 9 0 60 23 162 17
1993 138 20 14 36 161 21 313 21
1994 50 10 11 0* 67 18 128 14

Troms:
Kvænangselva 1990 50 16 50 8 21 19 121 13

1991 95 23 3 0 4 25 102 23
1992 53 49** 12 33 5 20 70 44**
1993 41 34 3 33 5 20 49 33

Reisaelva

Målselva

1990 45 13 32 13 49 25 126 18
1991 53 17 24 21 27 15 104 17

1990 31 48 84 41 91 17 206 31
1991 207 30* 51 4*** 91 2*** 349 19**
1992 115 57*** 121 12 31 16* 267 31***
1993 135 48 50 20 63 8 248 32

Laukhelle- 1990 229 13 61 5 14 14 304 12
vassdr. 1991 161 27*** 45 7 6 0 212 22***

1992 40 18 35 3 3 0 78 10
1993 100 28 19 11 8 25 127 25**

Nordland:
Anesvassdr. 1990 149 39 11 9 0 160 37

1992 51 49 4 0 0 55 45

Gårdselva 1990 284 32 18 28 0 302 32
1991 185 49*** 11 0 0 196 47***
1992 111 35* 24 0 0 135 29*
1993 40 18* 15 0 0 55 13*
1994 46 41* 7 14 0 53 38**

Skjomenelva 1990 23 4 12 0 17 0 52 2
1992 8 50* 12 17 25 0 45 13

Saltdalselva 1993 28 21 9 11 6 17 43 19

Vefsna 1990 30 27 46 7 26 4 102 12
1993 403 9 57 7 21 5 481 8
1994 36 17 15 0 5 20 56 13

(Tabell 3, forts. side 10)
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Tabell 3, forts.

Elv Ar
< 3KG




3-7KG > 7KG TOTALT
n % n % n % n %

Åbjøra- 1990 88 8 25 0 0




113 6
vassdr. 1991 25 8 9 11 3 0 37 8




1992 53 9 28 11 4 25 85 11

Nord-Trøndelag:







Namsen 1990 86 7 81 3 72 3 239 4




1991 115 25 *** 54 0 38 0 207 14***




1992 36 14 70 4 57 2 163 6**




1993 32 13 31 3 39 0 102 5




1994 52 17 25 0 27 0 104 9

Stjørdals- 1990 30 7 16 6 23 4 69 6
elva 1991 94 29* 32 9 41 29* 167 25***




1992 46 28 90 17 39 23 175 21




1993 69 32 15 13 18 11 102 25




1994 137 10*** 25 0 14 0 176 8***
Sør-Trøndelag:








Orkla 1990 41 29 21 10 11 0 73 19

Gaula 1990 76 17 74 4 38 5 188 10




1991 100 44*** 26 8 70 3 196 25***




1992 39 15** 53 15 35 0 127 11**




1993 118 23 22 0 26 4 166 17




1994 94 17 26 8 11 9 131 15

• Stordalselva 1991 81 14 20 10 1 0 102 13




1993 112 2 29 3 1 0 142 2

Norddalselva 1990 49 31 0




0




49 31

Nordelva 1992 40 18 3 0 1 0 44 16

Møre og Romsdal:








Oselva 1990 143 11 10 11 0




153 11




1991 77 14 7 14 0




84 14




1992 45 31* 2 100 0




47 34**

Moaelva 1990 89 30 10 30 14 0 113 27




1991 50 44 0




0




50 44




1994 77 5 2 0 1 0 80 5

Ørstaelva 1990 58 19 9 11 1 0 78 17




1991 58 22 1 99 1 0 60 23




1993 53 2 15 0 3 0 71 1




1994 77 9 6 17 3 0 86 9

(Tabell 3, forts. side 11)
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Elv Ar
< 3KG




3-7KG




> 7KG
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TOTALT
n % n % n % n %

Bondalselva 1991 71 37 9 22 2 50 82 35




1992 77 26 21 19 5 0 103 23




1993 31 39 32 13 4 0 65 25




1994 236 31 11 0 12 0 259 28

Sogn og Fjordane:






Loenelva 1990 3 0 19 5 28 0 50 2

Nausta 1990 71 13 20 10 0




91 12

Gaula 1990 48 40 28 7 1 0 77 27




1991 116 21* 41 5 7 14 164 16




1992 78 26 36 6 12 0 126 19




1993 79 44* 28 18 3 0 110 36**




1994 173 33 46 11 8 0 227 27

Lærdalselva 1990 15 27 18 11 112 0 145 4




1992 43 33 115 3 120 1 278 7




1993 104 30 91 0 117 2 312 11




1994 145 15** 95 2 99 2 339 7
Hordaland:








Loneelva 1990 66 14 2 0 0




68 13

Etneelva 1991 38 11 14 7 9 0 61 8

Rogaland:








SuIdalslågen 1990 101 2 99 1 225 1 425 1




1991 72 3 78 8* 106 1 256 4




1992 27 4 28 0 150 0 205 1

Imsa 1990 400 6 84 5 7 14 491 6




1991 473 4 43 2 0




516 4




1992 567 4 24 0 0




591 4




1993 86 4 6 0 0




94 3




1994 545 4 24 4 1 0 570 4

Figgjo 1990 231 11 66 3 8 0 305 9




1991 93 18 15 7 0




108 17*




1992 86 9 27 0 3 0 116 7*




1993 164 23** 33 9 1 0 198 19***




1994 107 25 27 19 3 0 137 25

Håelva 1992 39 8 46 0 2 0 87 3

Telemark:








Skienselva 1991 98 13 19 0 3 0 120 11




1992 59 2* 50 0 0




109 1**




1993 152 11* 43 0 4 0 199 9**
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Tabell 4. Gjennomsnittliggarnskadeprosent(uveidgjennomsnitt,i ulikeregioneri årene 1990-1994.
n = antallelver.

Regioner Ar

Finnmark,Tromsog Nordland 1990 11 16

	

1991 9 26

	

1992 9 27

	

1993 10 22

	

1994 4 25

Trøndelag*, Møre og Romsdal 1990 8 15

	

1991 9 22

	

1992 8 16

	

1993 6 13

	

1994 6 12

Sognog Fjordane,Hordalandog Rogaland 1990 8 9
1991 5 10
1992 6 7
1993 4 17
1994 4 16

*) hverelv tellerlikt
•) inkludertAbjøravassdragetpå sørgrensentil Nordland
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Tabell 5. Prosentgarnskadetlaksgjennomfiskesesongen(uveidgjennomsnittyi elver i ulikeregioneri årene
1991-1994. n = antallelver.Prøveri de uliketidsperiodermedmindreenn 10 fisker ikke tattmedi beregningene

vedlegglog 2). Periodermedprøverframindreenn treelverer utelatt.Tallmaterialetfra 1991 og 1992 er
hentetfra Lund& Heggberget(1992,1993).

Ukehummer




23 - 26




27 - 30 31 - 35 (39)
Regioner Ar n % n % n %

Finnmark,Troms 1991 5 22 9 24 7 35
og Nordland 1992 5 20 9 30 7 29




1993 4 13 8 28 6 28




1994




4 26 3 29

Trøndelag4, og 1991 8 13 8 26 6 31
Møre og Romsdal 1992 5 7 7 22 7 20




1993 4 3 6 15 4 16




1994 5 6 6 14 4 9

Sognog Fjordane, 1991




4 4 5 12
Rogaland 1992 3 3 3 13 6 8




1993




3 22 5 13




1994




3 17 4 16

*) hverelv tellerlikt
•) inkludertAbjøravassdragetpå sørgrensentil Nordland
4) ukenummer,23-26: juni,27-30: juli,31-35: august,36-39: september.
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Tabell 6. Prosentgarnskader112 elveri perioden1978-1988 (uveidemiddelverdier)og i perioden1990-1994. n =
antalllaksundersøkt.

Elv Antall
år

n
7 - 1
Garn-
skade

Var.-
bredde




1990




1991 1992 1993 1994
.n




.%n%n%n




%n%




Repparfjordelva 7 4812 29 18-45 - - 165 29 116 40 53 42 46 37

Målselva 9 2590 44 12-75 206 31 349 19 267 31 248 32 -




Vefsna 5 1821 38 20-8 102 12




- 441 9 56 13

Namsen 9 4036 25 12-36 239 4 207 14 163 6 102 5 104 9

Stjørdalselva 4 889 43 32-63 69 6 167 25 175 21 102 25 176 8

Surna 7 1559 22 3-52 -




226 3





ørstaelva 7 2094 73 48-90 78 17 60 23




71 1 86 9

Gaula (Sogn& Fj.) 5 1522 37 23-56 77 27 164 16 126 19 110 36 227 27

Etneelva 7 3883 36 27-52 -




61 8






Suldalslågen 7 1025 18 8-43 425 1 256 4 205 1





Imsa 11 2886 16 6-47 491 6 516 4 591 4 94 3 570 4

Figgjo 4 950 24 12-38 305 9 108 17 116 7 198 19 137 25
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4 Diskusjon
Laks blirskadet når den unnslipperfra gamredskap.
Dette kan skje ved at de passerer gjennomgarn-
maskene, river seg løs fra garnet uten å passere
gjennom,eller ved at de sprengermaskenei gamet.
Skadenesnaturvariererfra små hudavskrapningerpå
ryggfinnentilstorehudskaderpå kroppen.

Gamskaderegistrenngeneer blitt utført av mange
personer.Kontrolløreneer instruerti å vurdereskader
etter en enkel beskrivelseav skadenes art. Garn-
skaderer vanligvislett å klassifisere.Vi må allikevel
anta at vurderingenevil varierefra persontil person,
og resultatenevilderforbaregiet tilnærmetriktigbilde
av forholdene.I elver med registreringerfra årene
1990-94 har hovedsakeligde samme personene
foretattregistreringenegjennomhele perioden.Dette
gjelderogsåfor flereav elvenemed registreringerfra
tidligere år. Resultatene skulle derfor være godt
sammenlignbarefortendenseroverår.

I 1993 og 1994 var det, som registrerti tidligereår
(Hansen& Jensen 1978, Hansen 1979, 1980, 1981,
1982, Lund & Heggberget 1991, 1992, 1993), en
relativt stor variasjon i garnskadefrekvensenefra
vassdragtil vassdrag.Skadenevar hovedsakeligav
lettere karakter (gamringer, skjellavskrapningerog
finneskader).Andelensterktgarnskaddfisk(åpnesår)
var som i de tre foregående årene, generelt lav
(mindreenn5% i de flesteelvene).

Andelenskaddfiskvar, i likhetmedde tre foregående
årene, i gjennomsnittnoe høyere i elver beliggende
nord i landet (Finnmark,Troms og Nordland).Med
unntakav elvenei Finnmarkog enkelteregistreringeri
elver i Troms ble de høyestegamskadefrekvensene
gjennomgåenderegistrertpå smålaks.Denne region-
viseforskjellener også framtredendei materialeti de
tre foregående år. De maskeviddersom vanligvis
benyttesi kystfisketetter laks fanger fiskenselektivt
slik at smålaks lettere frigjør seg enn større laks
(Hansen & Jensen 1978). Som registrerti 1991 og
1992 var garnskadefrekvensentidligi sesongen(juni)
høyere i de nordligstefylkeneogså i de to siste år.
Dettehar sannsynligvissinprimæreårsaki redskaps-
bestemmelsersomer særskiltefor Finnmarkfylke,og
kan ha effekterpå fisksom passererpå vei til elver i
nabofylket.Mens de øvrige landsdelerble underlagt
begrensningeri krokgarnfisketi 1989 somtilsvarteen
reduksjonfra ca. 36 til maksimum10 effektivefiske-
døgni sesongen(reduksjonfra4 til2 fiskedageri uka,
ogfiskesesongenblepåbegynt1.juli i motsetningtil 1.
juni i tidligereår), ble krokgamfisketi Finnmarkkun
redusertfra 36 til 24 fiskedøgn(sesongsluttble flyttet

fra 4. augusttil 15. juli). Større andel gamskadetfisk
tidlig i sesongen i nordfylkenekan i tillegg være
betingetav en tidligerepåbegynnelseav kilenotfisketi
Finnmarkennellersi landet(15. mai i motsetningtil 1.
juni).

I løpetav de årene det er undersøktfor gamskader
etter 1989, er det ikke forekommet signifikante
forandringer i gamskadefrekvensenesom drar i
sammeretningoverto ellerflere påfølgendeår i noen
av elvene. I elver hvor gamskadefrekvensenehar
forandretseg signifikantfra det ene til det andreåret,
er eventueltsignifikanteforandringeri senereår gått i
motsattretning.Dette tilsierat gamskadeomfangeti
de enkelte elvene generelt sett har vært relativt
konstanti den undersøkteperioden.

Garnskadeomfangeti årene etter 1989 har stortsett
vært betydeliglavereoverhele landetmed unntakav
referanseelvene i Finnmark (Repparfiordelva)og
Troms (Målselva), enn det var før de omfattende
reguleringeneav sjølaksefisketi 1989 (jf. begrens-
ninger i krokgamfisketsamt totalforbudfor driv-
garnfisket).Den generelle nedgangen i gamskade-
omfanget i årene etter 1989 i elvene sør for de
nordligste fylkene kan med stor sannsynlighet
forklaresved disse reguleringeneav sjølaksefisket.
Den avvikendegamskadeutviklingeni Finnmarkog
tildelsi Troms,indikererimidlertidat innskrenkningen
av krokgamfisketog forbudetmot drivgambare har
hatten begrenseteffektPågarnskadeomfangetDette
har sannsynligvissin årsak i at krokgamfisketble lite
begrenseti forholdtil landetellers.

Fisketmedbundenredskapetter laksefiski sjøenhar
en nedretillattmaskeviddepå 58 mm måltfra knutetil
knute.Fisketmedfastståenderedskapforegårimidler-
tid også ofte med maskevidderpå 62 mm. Disse
maskeviddenevil fange mest effektivtpå laks med
lengderfra 56 til60 cm (1,5 til2,0 kg). Forfisksomer
mindreenn størrelsenfor optimalfangbarhetved en
gitt maskevidde, avtar garnas fangstevne meget
hurtig.Laksovergunstigstestørrelsefor maskenkan
fremdelesfangeseffektivt(Hansen & Jensen 1978).
Bundetredskapfanger således spesieltselektivtpå
smålaksen;et forholdsomtidligereer vistå gjenspeile
seg i klare størrelsesforskjellerpå skadd og uskadd
(størst)smålaksi bestanderutsattformyegarnskader
(45-80%) (Hansen 1979, 1980). Dette forholdetble
funnetå være tilstedeværendei ca. en fierdedelav et
større antall bestanderunderssøkti 1991 og 1992
hvorgamskadefrekvensenepå smålaksvariertepå et
lavere nivå (21-57%) (Lund & Heggberget 1992,
1993).
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Det er imidlertidklart at observerbarestørrelses-
forskjellermellomskaddog uskaddlakser et uttrykk
foret sterktfiskepressfra selektivredskap.Hvorvidtet
sliktforholdpå vedvarendebasishar gitteller kan gi
arvelige forandringeri bestandene,finnes det ikke
kunnskapom.

Variasjoneri gamskadeomfangetpå smålaksfra det
ene til det annet året reiser spørsmålet hvorvidt
forandringeri størrelsen av smålaksen kan være
utslagsgivendefor gamskadeomfangetpå grunn av
gamselektivitetEr det slik at gamskadefrekvensen
hossmålaksøker når fiskestørrelsenavtarslikat fiere
fisk passerergammaskene med påviseligeskader?
Det var ingensliksamvariasjonmellomforandringeri
størrelsenellerkondisjonsfaktorenhossmålaksfra ett
år tildet påfølgendei årene 1990-92 og utviklingenav
garnskadefrekvensene.Det var helleringensliksam-
variasjonforvariablenenår materialetfra bleanalysert
separatfor de enkelteår (Lund& Heggberget1992,
1993). Tilsvarende var det heller ingen
retningsbestemt samvariasjon for variablene
(gjennomsnittliglengde,vekt og kondisjonsfaktormot
garnskadefrekvens)der elver ble testetenkeltvisved
årligedatafraperioden1990-94.

Fraværetav samvariasjonmellomfiskestørrelseeller
kondisjonsfaktorog gamskadefrekvenserhossmålaks
uttrykkti dissetre uliketestsituasjonenemed data fra
et stort antall elver over fem påfølgedeår, tilsierat
fiskestørrelsenikke er bestemmendefor gamskade-
omfanget.Generelt sett finnes derforforklaringentil
garnskadeøkningeri forskjeller i redskapsbrukeni
sjøfisket. Forskjeller i redskapsbrukenkan være
faktorersommengdenøterog krokgarn,forandringeri
fiskeplasser,økt brukav ulovligefiskeredskap(ørret-
garn og drivgarn)eller annen redskap i saltvanns-
fiskeriene(f.eks.makrellgarnogtrollgarn).

Det har vært et betydelig innslag av rømt
oppdrettslaksi sjøfisketog i gytebestandenei elvenei
løpetav de årenedenneundersøkelsendekker(Lund
et al. 1994). Det er ukjentNorvidt oppdrettslaksenhar
en forskjelligadferd ovenfor kontakt med bunden
redskap enn villaksen. Hovedtyngden av
oppdrettslaksengår imidlertidopp i elvene etter
fiskesesongensslutt i de fieste elver (Økland et al.
1991). Den utgjørsåledesen litenkomponenti dette
materialet som i alle år er samlet i løpet av
fiskesesongen. Oppdrettslaksen vil derfor
sannsynligvisha påvirketresultatenei denne under-
søkelsensværtlite.
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Vedlegg 1. Prosentgarnskadetlaksgjennomfiskesesongeni elveri 1993.n = antalllaks undersøkt.

Ukenummer*




22 - 26




2.6- 3Q 31 - 35 (39)
Elv





VestreJakobselv 2 0 19 21 26 23

Repparfjordelva 0




47 51 6 17

Altaelva 10 10 180 22 123 22

Kvænangselva 0




22 23 27 41

Målselva 17 24 178 36 53 23

Laukhellevassdr. 52 8 64 38 11 36

Gårdselva 35 11 13 23 7 0

Saltdalselva 2 0 12 8 29 24

Vefsna 0




91 10 390 8

Namsen 22 0 56 9 24 0

Stjørdalselva 15 7 65 26 24 33

Gaula 24 4 115 19 28 18

Stordalselva 93 2 45 2 5 0

Ørstaelva 1 0 65 2 5 0

Bondalselva 6 17 39 31 22 14

Gaula (Sogn& Fj.) 19 37 41 46 50 28

Lærdalselva 19 0 171 12 120 11

Imsa 0




13 8 79. 3

Figgjo 0




0




198 * 21

Skienselva 41 0 68 21 904 3

* Ukenummer,22-26:juni,26-30:juli,31-35:august,35-39:september.
4 Inkludererogsåfiskfangeti uke36.• Inkludererogsåfiskfangeti uke 36-39.
Noenelver har laveretotaln enn oppgitti tabell3 p.g.a. ikkeopplysningomfangstdatoforenkeltefisk.
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Vedlegg 2. Prosentgarnskadetlaksgjennomfiskesesongeni elveri 1994. n = antalllaks undersøkt.

Ukenummer*




22 - 26




26 - 30 31 - 35 (39)
Elv






Repparfiordelva 5




40 29




41 12 33

Altaelva 2




0 79




15 47 13

' Gårdselva 21




38 29




41 3 0

Vefsna 8




0 38




8 104 40

Namsen 14




0 43




12 47 9

Stjørdalselva 16




6 130




8 30 7

Gaula 18




11 73




14 40 15

Moaelva 5




20 41




2 34 6

Ørstaelva 44




9 43




9 0




Bondalselva 71




3 183




38 5 0

Gaula (Sogn& Fj.) 66




14 94




39 68 24

Lærdalselva 16




0 180




5 143 11

Imsa 0




29




7 5414 4

Figgjo 0




0




137. 23

* Ukenummer,22-26:juni,26-30:juli,31-35:august,35-39:september.
4. Inkludererogsåfiskfangeti uke 36-37.• Inkludererogsåfiskfangeti uke 36-39.
Noenelverhar laveretotaln enn oppgitti tabell1 p.g.a. ikkeopplysningomfangstdatoforenkeltefisk.
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Vedlegg 3. Gjennomsnittlig(x) lengde(cm),vekt(kg)og kondisjonsfaktorhoslaks < 3 kg i sjuelverundersøktfor
garnskaderi årene1990-1994.n = antalllaksundersøkt,s = standardavvikBeregningeneer gjortpå fisksomikke
er garnskadd.

Lengde Vekt K-faktor 

Elv Ar n x s n x s n x s

Gårdselva 1990 62 51,9 4,7 62 1,4 0,4 62 0,98 0,10

	

1991 95 53,7 5,6 91 1,5 0,5 91 0,94 0,11

	

1992 71 52,2 3,8 67 1,4 0,3 67 1,00 0,09

	

1993 33 54,7 5,8 33 1,6 5,0 33 0.94 0,09

	

1994 27 51,9 5,7 27 1,4 5,3 27 0,94 0,06

Namsen 1990 66 56,3 5,8 66 1,9 0,5 66 1,10 0,29
1991 77 57,6 5,5 77 1,9 0,5 77 0,98 0,11
1992 31 58,9 4,8 31 2,2 0,5 31 1,05 0,09
1993 28 57,3 5,1 28 2,0 0,5 28 1,01 0,09
1994 43 58,4 3,9 43 2,1 0,4 43 1,05 0,08

Stjørdalselva 1990 30 58,3 3,9 30 1,9 0,4 30 0,92 0,08
1991 67 58,2 4,0 67 2,0 0,4 67 1,00 0,11
1992 33 58,2 5,7 33 2,0 0,6 33 1,00 0,20
1993 47 57,2 3,9 47 1,9 0,4 47 0,98 0,11
1994 110 58,0 4,5 110 2,1 0,5 110 1,03 0,11

Gaula (S-Trøndelag) 1990 56 59,6 3,9 59 2,0 0,5 56 0,95 0,10
1991 52 60,4 4,5 52 2,1 0,4 52 0,93 0,09
1992 33 60,3 3,8 33 2,2 0,4 33 0,98 0,11
1993 89 58,2 3,8 91 1,9 0,4 89 0,98 0,11
1994 76 60,7 3,9 78 2,2 0,4 76 0,97 0,9

Gaula (Sogn& Fj.) 1990 27 58,6 5,3 27 1,9 0,5 27 0,93 0,10
1991 85 57,1 5,0 85 1,7 0,4 85 0,92 0,09
1992 53 56,5 6,0 56 1,7 0,5 53 0,93 0,16
1993 43 57,4 5,7 44 1,7 0,4 43 0,89 0,14
1994 116 58,7 5,0 116 2,0 0,4 116 0,96 0,12

Imsa• 1990 210 59,8 4,7 210 1,7 0,4 210 0,78 0,09
1991 230 56,2 6,5 230 1,4 0,5 230 0,75 0,10
1992 250 56,4 6,8 250 1,5 0,5 250 0,86 0,10
1993 83 58,3 4,2 83 1,6 0,4 83 0,80 0,08
1994 260 56,9 4,0 260 1,5 0,3 260 0,81 0,08

Figgjo 1990 49 60,4 5,5 50 2,0 0,5 49 0,89 0,13
1991 72 57,0 5,5 72 1,6 0,4 72 0,82 0,10
1992 78 60,3 5,1 78 1,8 0,5 78 0,81 0,08
1993 126 58,2 4,9 125 1,8 0,5 126 0,88 0,11
1994 80 57,8 5,1 80 1,7 0,5 80 0,87 0,07
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