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Denne rapporten inneholder data fra ferskvanns-
biologiskestudier i Joravassdraget(Lesja), Grisle-
tjernene (Lom) og Dørålvatn (Dovre) i 1993. Vann-
kjemiske data er behandletsammen med data av
planteplankton, litorale og planktoniske krepsdyr
samtfisk.

De undersøkteområdeneer dominertav sure berg-
arter som gneiser med lite løsmasseavsetninger.
Innsjøene er ionefattige (konduktivitet: 4,4-11,1
pS/cm) og karakterisertved lav pH (5,81-6,43), lav
alkalitet(1-42 pekv/I),lave Ca-konsentrasjoner(0,19-
0,78 mg/l) og lave til moderate ANC-verdier (8-42
pekv/I).

Biomassen av planktonalgerer lav (0,08-0,13 g
våtvekt/m3)i alle lokaliteterog utgjøresav små arter
som dinoflagellater (Gymnodinium) samt andre
flagellater.

Tilsammenble det påvist22 krepsdyrarterfordeltpå
16 arterav vannlopperog 6 arterav hoppekreps.De
fleste krepsdyrarteneer vanlige i høyereliggende
fjellområder og finnes kun i små tettheter. De
vanligsteartene i planktoneter Bosminalongispina,
Cyclopsscutiferog Mixodiaptomuslaciniatus.Mest
interessant i overvåkingssammenhenger vann-
loppenDaphnia longispinasom kun ble registrerti
Strålsjøen.I 1980 blearten i tilleggfunneti Leirsjøen
og Mjogsjøen.

Ørret var eneste fiskeart i alle de undersøkte
lokalitetene.Fangstutbyttetvarierte mellom 5,6 og
33,6 individerpr. 100 m2garnareal.Nedre Grisletjern
har en tynn ørretbestandmens både Leirsjøenog
Dørålvatnhar relativttette bestander.I Leirsjøenog
Dørålvatnvar det dominansav individerunder17-18
cm mens de øvrige innsjøenehadde et relativtstort
innslagav fisk i gruppen20-30 cm. Andelenav fisk
over 30 cm var ubetydeligi alle lokaliteter.Alders-
strukturen viste en dominans av fire-årige fisk i
Leirsjøen mens Dørålvatn hadde en relativt stor
andel av to- og treåringer. I Mjogsjøen og Nedre
Grisletjern var aldersfordelingen irregulær. Øvre
Grisletjern har ingen stedegen gytebestand, og
aldersstrukturengjenspeiler utsettingstidspunktfor
ørret.

Viktige næringsdyr for ørreten i de undersøkte
områdene i Lesja er insektlarver, spesielt
vårfluelarver(Veslstrålsjøen,Strålsjøen,Mjogsjøen,
Leirsjøen)og fjærmygglarver(Mjogsjøen),i tilleggtil
linsekreps (VesIstrålsjøen, Leirsjøen), skjoldkreps
(Mjogsjøen, Leirsjøen) og overflateinsekter
(Mjogsjøen, Leirsjøen). Skjoldkreps ble også
registerti VesIstrålsjøen.
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Abstract

Schartau, A.K.L., Hesthagen, T. & Aastorp, G.L.
1995. Freshwater biological investigations in
mountainregionsin Central Norwayin 1993. - NINA
Oppdragsmelding353: 1-27.

This report includes results from freshwater
biologicalinvestigationsin Jora watercourse(Lesja)
and the lakes Grisletjernene(Lom) and Dørålvatn
(Dovre) in 1993. Data on water chemistry are
handledtogetherwith data on phytoplankton,littoral
and planktoniccrustaceans,as wellas fish.

The investigatedareas are dominatedby gneis and
quarzite containing feltspat, both which weathers
slowlyand givesriseto nutrientpoorsoils.The lakes
are poorin electrolytes(Cond:4.4-11.1 pS/cm), and
are characterized by low pH (5.81-6.43), low
alkalinity(0-42 peqv/I), low Ca-concentrations(0.19-
0.78 mg/l), and low to moderateANC-values (8-42
peqv.).

The biomass of phytoplanktonis low (0.08-0.13 g
wet weight/m3)in all localities,andsmallspecies
(Gymnodinium sp., p-algae) dominate the algal
community.

Altogether 22 species of freshwater crustaceans
were found;16 speciesof Cladoceraand sixspecies
of Copepoda. All species are quitecommonabove
1000 m a.s.l. in Southern Norway although the
densities of most species are iow. Bosmina
longispinawas the most commoncladoceran,while
Cyclopsscutiferand Mixodiaptomuslaciniatuswere
the mostcommoncopepods.Concerningmonitoring
the potential impact of ongoingacidificationin the
mountainareas in SouthernNorway,the cladoceran
Daphnia longispina was of most interest. D.
longispinawas onlyrecordedinStrålsjøenduringour
investigation,while the species was also found in
Leirsjøenand Mjogsjøenin 1980.

All investigatedlakes were inhabitedby browntrout
(Salmo trutta)as the onlyfishspeciesrecorded.The
catchesvaried between5.6 and 33.6 specimensper
100 m2 gillnets. Nedre Grisletjern has a sparse
population of trout while both Leirsjøen and
Dørålvatnhave relativelyhighdensitiesof fish. The
fish populationsin Leirsjøen and Dørålvatn were
dorninatedby individualssmaller than 17-18 cm,
while fish of 20-30 cm size were relatively more
common in the other lakes. The number of
individuals> 30 cm were low in all lakes. Fouryears
old individuals dominated in Leirsjøen, while
Dørålvatn had a relativelyhigh numberof two and

three years old fish. The age structurein Mjogsjøen
and NedreGrisletjernwere irregular.Øvre Grisletjem
has no naturalreproducingfish population,and the
age structurereflectsthe time since introductionof
trout.

Importantdietaryorganismsfor the trout in the Jora
watercourseare insect larvae, specially Tricoptera
(Veslstrålsjøen, Strålsjøen, Mjogsjøen, Leirsjøen)
and Chironomidae (Mjogsjøen), as well as
Eurycercus lamellatus (Veslstrålsjøen, Leirsjøen),
Lepidurus arcticus (Mjogsjøen, Leirsjøen), and
surface insects (Mjogsjøen, Leirsjøen). L. arcticus
was alsorecordedinVeslstrålsjøen.
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Forord

De biologiske undersøkelsene i fjellområdet
Jotunheimen/Reinheimen/Dovre/Rondaneble satt i
gang med tanke på kartlegging av et mulig
referanseområde for sur-nedbør overvåkingen i
Norge. I den forbindelsehar det vært et ønske fra
forvaltningens side å inkludere et eller flere
høyereliggendeområderi Sør-Norge.

Prosjektansvarligved NINA i undersøkelsesperioden
har vært Ann KristinLien Schartau som også har
hatt ansvar for krepsdyrundersøkelsene.Trygve
Hesthagen har hatt ansvar for fiskestudiene.Grete
LauritzenAastorp har bearbeidetde vannkjemiske
dataene som en del av en diplomoppgaveved NTH.
Feltarbeidet I Joravassdragethar vært utført ved
hjelp av Per Jordhøy (NINA) og Rolf Sørumgard.
Sistnevntestilteogsåhyttertildisposisjon.Odd Repp
og Espen Bø har stått for innsamlingav materialeti
GrisletjernenemensOla Hegge(Miljøvernavdelingen
i Oppland)har hatt tilsvarendeoppgavei Dørålvatn.
Bearbeidingav materialethar vært utført av Leidulf
Fløistand, Helen Guldseth, Terje Nøst, Randi
Saksgårdog BjørnWalseng,alle NINA.

Som ledd i en større regionalundersøkelseble det
samlet inn vannkjemiskeprøver fra Jotunheimen/-
Reinheimeni 1989. Prosjektansvarligvar den gang
Inggard Blakar. Materialet ble supplert med nye
prøver i 1993 og resultateneer rapportertsamlet i
forbindelse med en diplomoppgave ved NTH
(Aastorp1993a, b). Deler av 1993-materialeter med
i denne rapporten som grunnlagsmaterialefor de
biologiskeresultatene.

De vannkjemiske analysene er gjennomført av
NINAs analyselaboratorium,mens Øyvind Løvstad,
Limno-consult,har analysert planteplanktonet.Det
rettesen takktilalle som har bidratttil gjennomføring
av prosjektet.

Prosjektet har vært finansiert av NINA og av
Direktoratetfor naturforvaltning(kalkingsbudsjettets
FoU-midler).

Trondheim,April1995

Ann KristinLienSchartau
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1 Innledning

Selv om alpine områder i Sør-Norge liggerinnenfor
regionersom er rammet av fiskedødog andre for-
suringsskader(Hesthagenet al. 1989, Hesthagenet
al. 1994), er kunnskaperom forsuringseffekterpå
alpineøkosystemermangelfulle.Dette til trossfor at
disse områdene anses som særlig sårbare overfor
forurensningerog at vi i Norge har spesielleforut-
setninger for å arbeide med alpine økosystemer.
Innsjøer innenfor Hardangerviddafjellområde,som
historisker kjent for sine gode fiskeressurser,er
karakterisertved marginalvannkvalitetog forsurings-
skader er registrert (Skogheim et al. 1984,
Gulbrandsenet al. 1986). En rekke ørret-stammeri
områdeter rapportertå være reduserteller utryddet
og kalking er satt igang for å motvirke disse
skadene. Store fjellområderi sørlige deler av Midt-
Norgeer antattå være mindrepåvirketav forsuring.
Et unntak gjelder imidlertid Rondane (figur 1) i
nordøstredel av Oppland fylke. I løpet av 1970-
årene forsvant ørret og røye mer eller mindre fra
Rondvatn (Sevaldrud & Muniz 1980). Fra fjell-
områdenesom grenseropp mot Rondane(figur 1)
finnesdet med unntakav 1000 sjøersundersøkelsen
i 1986 (Henriksen et al. 1988) og undersøkelseri
Jotunheimen og Reinheimen i 1989 og 1993
(Aastorp 1993a, b) ingen regionale studier av
vannkvaliteten.Området er kjent for et stort antall
gode ørretvann og et omfattendefritidsfiske.Med
den pågåendeforsuringeni tilgrensendefiellområder
fryktesdet imidlertidskader pga. sur nedbør.Over-
våkingeni Sverige viser forsuringseffekteri de sør-
ligefiellområdenenordovertilJamtland,der ekstremt
næringsfattigeog små innsjøerer hardest rammet
(Engblom& Lingdell1984, Aslund 1988, Degerman
et al. 1992).

I en fjellsjø vil de økologiskesamfunnene ha en
relativt enkel struktur og produktivitetenvil være
naturliglav. Økologiskeendringervilderforforventes
å få storevirkninger.

I forbindelsemed omleggingav sur nedbør over-
våkingeni Norge fra 1994 ble det ytret et ønske fra
miljøvernforvaltningensside om etableringav faste
referanselokaliteteri sør-norskefjellområder. Dette
er utgangspunktetfor en sammenstillingav tidligere
innsamletdata fra Hardangervidda(Walseng et al.
1994) samt rapporteringav nyere undersøkelseri
søndre del av Sylene (Schartau et al. 1994) og
Jotunheimen/Reinheimen/Dovre/Rondane (denne
undersøkelse).

2 Undersøkelsesområde

En oversiktoverde undersøktefjellområdeneer gitti
figur1. Nedreog Øvre Grisletjernliggeri Jotun-
heimen(I), Leirsjøen,Mjogsjøen,Veslstrålsjøenog
Strålsjøener en delav Joravassdragetsom liggeri
Reinheimen(II) mensDørålvatnliggerpå grensen
mellomDovre(III) og Rondane(IV).

Joravassdraget ligger i Oppland fylke, Lesja
kommune (figur 1-2). Vassdraget har sitt utspring
oppunder Snøhettamassivetog munner ut i Gud-
brandsdalslågenved Dombås. Områdeter en del av
Reinheimensom ligger mellom Dovre i nordøstog
Jotunheimeni vest. Joravassdraget består av to
større elver, Jora og Grøna, som renner sammen i
nedredel av Svartdalenca. 6 km før utløpeti Lågen.
Nedslagfelteter på 498 km2, hvorav innsjøarealet
utgjør ca. 14,9 km2 (3 %). De største innsjøene
innenvassdrageter Sjongsvatn(1,7 km2), Langvatn
(1,3 km2), Mjogsjøen (1,0 km2) og Leirsjøen (0,5
km2).

Joravassdragetfra Leirsjøen.til samløp med Lågen
utgjør en strekningpå ca. 30 km med en høyde-
forskjellpå 667 m. I øvre del faller elva forholdsvis
sterkt og det finnes fosser og stryk i steinete og
berglendtterrengog dessutenlonerog mindrehøler.
Elva er hurtigrennende mellom foss- og stryk-
partiene. Like nedenfor Nysætri (samløp med
Sjongsvatnog Flisarvatn)flater terrenget ut og elva
blir breiere og mere stilleflytende.Gjennom Svart-
dalen går elva i stryk i en såkalt canyon. Fra
riksveientil utløpeti Lågen er det moderatestrøm-
forholdi relativtslaktterreng.

Tabell 1 giren oversiktoverde undersøkteinnsjøer.
Leirsjøen drenerer området mellom Grashøi og
Mjogsjøhøi.Mjogsjøenliggeri en trangog dyp dal og
drenerer området mellom Mjogsjøhøi og Hatten.
Innsjøenharsittutløpvia Mjogsjøbekkensom renner
ut i Joraved Veslefjellet.Veslstrålsjøenog Strålsjøen
drenerer området mellom Reindølsfjelletog Strål-
sjøhøi og renner via Strålsjøbekkenog Reinåi ut i
Jora vest for Svartdalsfiellet.Myrpytt-Iog Myrpytt-II
ligger mellom Mjogsjøen og Mjogtjørn, i sidevass-
dragetGrøna.

Nedbørfeltetsgeologi er meget komplisert, siden
kontaktsonenmellom det vest-norske grunnfiells-
områdetog Trondheimsfeltetskjærer tvers gjennom
området i SV-NØ retning. Nedbørfeltet berøres i
nordvestav grunnfjellsområdet,som i vesentliggrad
består av gneisbergarter.Området rundt Svånå-
tindan med Langvatner dominert av feltspatholdig
kvartsittog meta-arkosesom beggegirdårligbufring
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Figur I Kart over Norge med plasseringav fjellområdeneJotunheimen(I), Reinheimen (II), Dovre (III) og
Rondane(IV).
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Figur 2 Joravassdragetmedprøvetakingsstasjoner.For beskrivelseav lokalitetene,se tabell 1.
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samt helleskifer som kan være noe bedre. På
vestsiden av Leirsjøen finnes øyegneis mens
berggrunnenøst for innsjøenbestårav gneis,begge
gir dårlig vannkvalitet. Området rundt Mjogsjøen
består vesentligav feltspatholdigkvartsittog helle-
skifersamtnoe øyegneis.ViderenedoverJoraer det
vesentlig øyegneis med små innslag av glimmer-
gneis. Like før samløpet med Grøna vil vassdraget
påvirkesav fyllittfra Svartdalsfjelletsom gir et mye
bedre jordsmonn.1 Grøna er det store variasjoner
mellom lite fordelaktige gneis-områder og rikere
bergarter (vesentlig fyllitt) som tilhører den Kale-
donske fiellkjeden. Den nederste delen av vass-
draget,etterat elvene møtes,har berggrunnmed lav
bufringsevne.Imidlertider løsmassedekketbetydelig
tykkere, slik at det vil ha en positiv innvirkningpå
områdets følsomhet (Nilsen & Wolff 1989, Aastorp
1993).

Området har et typisk innlandsklimamed ekstremt
lav årsnedbør (figur 3). Vassdrageter lite påvirket
av menneskeligaktivitet.

I Joravassdragetfinnes fiskeartene ørret (Salmo
trutta), røye (Salvelinus alpinus) og ørekyt(Phoxinus
phoxinus). Ørret er utbredti hele vassdraget,mens
røye kun er registrert i Sjongsvatnog Flisarvatn.
Ørekyt er ikke påvist høyere opp enn Skamsdalen
(Enerud1981).

Ørret er eneste fiskeart i alle de undersøktelokali-
tetene. Bortsett fra i Øvre Grisletjern, forgår det
naturligformeringhos ørret i alle de undersøkteinn-
sjøene. I Øvre Grisletjern har det vært satt ut
følgendeantallensomrigsettefiskde siste 10 årene:
1985: 1000 individ,1988: 500 individog 1992: 500
individ.1Nedre Grisletjern(også kaltTitongtjern)har
det, med unntakav 700 settefiski 1967, ikke vært
satt ut fisk i de sisteårene. I Strålsjøenblirdet fore-
tatt jevnlige forsterkningsutsettinger.Det er ukjent
når ørretførstegang ble båretopp og etaberteseg i
de enkelteinnsjøene.

Tabe111. De undersøkte lokalitetene med nedbørfelt - morfologiske data.

Lok.nr Lokalitet UTM Areal
ha

Max.dyp reg H.o.h Nedbørfelt
km2

1 Leirsjøen 32 VNQ 020 042 50 8 1182 88
2 Mjogsjøen 32 VNP 016 009 98 15 1232 20,6
3 VesIstrålsjøen 32 VNP 042 968 19 2,5 1294




4 Strålsjøen 32 VNP 049 947 30 4 1229 1,6
5 Myrpytt-1 32 VNP 048 984 0,3




1230




6 Myrpytt-11 32 VNP 049 983 0,6




1229




7 Øvre Grisletjern 32 VMP 689 127 46




1388 1,5
8 NedreGrisletjern 32 VMP 681 112 46 <3 1363 14
9 Dørålvatn 32 VNP 358 701




1266
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3 Materiale og metoder

Antall og typer av kjemiskeog biologiskeprøver går
fram av tabell 2. Vannprøverfor kjemiskeanalyserer
vanligvistatt i utløpsbekken,alternativtsom overflate-
prøve over innsjøensdypestepunktvha. en Ruttner-
henter.Fra enkeltelokaliteterer det i tilleggtatt prøver
fra største innløpsbekksamt grunnvannsprøver.Det
er ikketattvannprøverfra Myrpytt-Iog -II men derimot
fra lokalitetene Mjogtjørn og Nedre Mjogtjørn som
ligger nedstrøms. Prøvene er analysert mhp. farge,
turbiditet, ledningsevne, pH, alkalitet, kationer
(kalsium, magnesium, natrium, kalium) og anioner
(sulfat,nitrat,klorid,silisium).ANC-verdierer beregnet
på bakgrunn av målte ioner. Analysemetodeneer
beskreveti Schartau& Nøst (1993).

Prøverfor analyseringav planteplankton,zooplankton
og litorale krepsdyr er begrenset til lokalitetene i
Joravassdraget.Planktonalgerer tatt som blandrøver
(0-4 m) vha. en Ruttner-henter. Det ble tatt to
parallelle prøver, hvorav den ene ble fiksert med
formalinog den andre med lugol.Planktonalgeneble
bestemt til art eller slekt og talt opp ved bruk av
omvendt mikroskop etter metode beskrevet ax
Uterrnöhl(1958). Omregningfra volumtilg våtvekt/m°
er gjorti henholdtilWffin (1976).

For bestemmelseav zooplanktonble det tatt bland-
prøver (tre parallellerfra hvertsjikt). Prøvene ble tatt
vha. en 5 I rørhenterog silt gjennomen planktonduk
med 45 pm maskevidde.Hver prøve representerteet
vannvolumpå 25 I. I tillegg ble det tatt et vertikalt
håvtrekkfra innsjølokalitetene.Alle prøveneble fiksert
med lugol.

Litoralekrepsdyrble samlet inn vha. en planktonhåv
(maskevidde90 pm) som ble trukketover bunnen,ca.
20 m. I tilleggtil de fire innsjølokalitetenei Joravass-
draget, ble det tatt håvtrekk fra to mindre dammer
(Myrpytt-Iog -II) i østendenav Mjogsjøen.Det ble tatt
prøverfra både beskyttedeog mer eksponertestrand-
områder. Prøveneblefiksertmedlugol.

Vannloppene (Cladocera) ble bestemt i henhold til
Smirnov (1971), Flössner (1972) og Herbst (1976),
mens hoppekrepsene(Copepoda) ble bestemt ved
hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer
(1973, 1978). Biomasseberegningerav zooplanktonet

• er basert på lengdemålingerav inntil30 individerav
hver gruppe (art og stadium)og følger Bottrellet al.
(1976) og Langeland (1982). Zooplanktontettheten
(individer/m3)er beregnet som snitt av alle prøver.
Biomassen (tørrvekt/m2)er summert for hele den
prøvetattevannsøylen.

Det ble prøvefisketi 7 innsjøer med to ulike garn-
serier. Den såkalte SNSF-serien består av 8 garn
(27x1,5 m = 40,5 m2) med maskeviddene10.0, 12.5,
16.5, 22, 25.0, 30.0, 37.0 og 45 mm (Rosselandet al.
1979). SNSF-serien ble utviklet i forbindelse med
prosjektet"Sur Nedbørs virkningpå Skog og Fisk".
Denne garnserienfangerfisk i lengdeintervallet20-45
cm mednærsammeeffektivitet.Den andregarnserien
som ble benyttetbesto av såkalte oversiktsgarnhvor
12 ulike maskevidder er representert på samme
garnet:5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 19.5, 24.0, 29.0,
35.0, 43.0 og 55.0 mm. Dissegarna er 30 m langeog
1,5 m dype (40,5 m2),eller2,5 m av hver maskevidde
(3,75 mz). Garna blir her kalt NORDISK fordi de
benyttesved de statligeforskningsintitusjonenesom
arbeider med forsuring/kalkingi relasjon til fisk i
Sverige og Finland. Fangst pr. innsats (CPUE) blir
uttryktsom antallfisk fanget pr. 100 m2garnarealpr.
natt. I Dørålvatnble det bare fisketmed SNSF-serien.
Garna i begge seriene ble satt enkeltvis,og i mest
muligrettvinkelfra land.

Fisken ble aldersbestemtbåde ved hjelpav skjellog
otolitter, eller såkalte øresteiner, (Jonsson 1976).
Skjellene ble montert på cellocoid-strimler,mens
otolittersomvar uklareog vanskeligeå lese blebrent.

Analyse av dietten ble vurdert ut fra vektprosentav
ulike næringsdyr(taxa/grupper).Det innebærerat for
hvermageprøveble antall individi hvergruppetelt og
lengdemålt (kroppslengde eller bredde). Det er
utarbeidet likninger for transformasjonav lengde/-
breddetil vekt for ulikegrupper(Lien 1978, Hindaret
al. 1988, L'Abe-Lund & Sægrov 1991, Langelandet
al. 1991, Kålås1995).

Mageprøvenefra ørret fra Dørålvatn samt Øvre og
NedreGrisletjerner ennå ikkebearbeidet.
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Tabell 2. Antallog typeprøver som ble tatt i de ulikelokalitetenei 1993. Ve: Veslstrålsjøen,St: Strålsjøen,Mj:
Mjogsjøen, Le: Leirsjøen, M-I: Myrpytt-1,M-ll: Mrpytt-II, ØG: Øvre Grisletjern,NG: Nedre Grisletjem, Dø:
Dørålvatn. * prøvene er tattfra Mjogtjørnog N. Mjogtjømsomliggernedstrøms.**prøvene er ikke analysed




Ve St Mj Le M-I M-II ØG NG Dø
Vannkjemi 2 1 1 1 1* 1* 1 1 1
Planktonalger 1 1 1 1





Zooplankton 3 3 6 3





Litoralekrepsdyr 1 1 1 2 1 2




Fisk X X X X




X X X
Mageprøver,fisk X X X X




X" X** X**
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4 Vannkjemi

En oversikt over alle vannkjemiske data er gitt i
vedlegg 1. I det følgendeer det gitten beskrivelseav
innsjølokalitetenebasert på prøver fra innsjøeller ut-
løpsbekk.De fleste lokaliteteneer næringsfattigeklar-
vannssjøermed lavt humusinnhold(farge<5 mg Pt/l),
lavt ioneinnhold(konduktivitet:4,4-11,1 pS/cm), lavt
kalsiuminnhold(0,19-0,78 mg/l), lav pH (5,81-6,43) og
lav alkalitet (1-42 pekv/I). Med unntak av Øvre og
Nedre Grisletjern var turbiditeten lav (<0,5 FTU).
Konsentrasjonenav sterkesyrerssalter(SSS) var lavt
(21-58 pekv/I) med SO4 som dominerende anion
(0,67-2,15 mg/l). Lavest pH ble målt i utløpetfra et
høyereliggendetjønn (Mjogsjøbotn).Sulfatkonsentra-
sjonenvar samtidigden lavestesom ble målt blantde
undersøktelokalitetene.Naturliglav bufferkapasitetog
noe høyere nitrat-verdi (85 pg/l) enn i de øvrige
lokaliteteneer antageligårsaktil lav pH.

ANC-verdienevariertemellom8 og42 pekv/I.

5 Planktonalger

Biomassenav planteplanktonvar lav i alle lokaliteter
og variertemellom0,08 og 0,13 g våtvekt/m3(tabell
3). Den laveste planteplankton-biomassen ble
registrerti VesIstrålsjøen,menshøyesteverdible målt
i Strålsjøen.

Planteplanktoneti de fire undersøkte innsjøenevar
dominertav flagellater og andre små arter som er
karakteristiskfor høyfjellsvann. Planteplanktonet i
Strålsjøen skilte seg imidlertid ut fra de øvrige
lokalitetenemed en betydeligdominansav p-algerog
mindremengderav middelsstoreflagellater(antagelig
Cryptomonas).I Veslstrålsjøen, Mjogsjøen og Leir-
sjøen ble det registrert små dinoflagellater
(Gymnodinium sp.) samt p-alger og andre små alger
meden diameterpå 1,5-3,0 pm.

De lave planktontetthetenegjør at både totale bio-
masser og fordeling på grupper er beheftet med
usikkerheter.

Tabell 3. Biomasse av planktonalger (g våtvekt/m3) i
de undersøkte lokalitetene i Jordavassdraget,
september 1993.

C
g)
ec "a. cm ms

•

m
"rri
O'r iii 2ff• 0> u)

KLASSE/ART
Dinoflagellater





Gymnodiniumsp(d=10pm) 0,020 0,010 0,020




Andre





Småalger(d=1,5-3pm) 0,060 0,050 0,060




p-alger 0,010 0,030 0,003 0,120
Cryptomonasspp.





0,010

Totaltalgebiomasse 0,090 0,090 0,083 0,130
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6 Litorale og planktoniske
krepsdyr

En oversiktover registrertearter av krepsdyrfinnes i
tabell 4. Tre av de studerte lokalitetene(Leirsjøen,
Mjogsjøenog Strålsjøen) ble undersøkti forbindelse
med Verneplan 111i 1980 (Halvorsen 1982). For
sammenligningensskyld er registrertekrepsdyrarter
fra denne undersøkelsentatt med. Tilsammenble det
påvist 22 arter av krepsdyr i 1993, henholdsvis16
vannlopperog 6 hoppekreps.Med unntak av vann-
loppen Scapholeberismucronata og hoppekrepsen
Megacyclopsgigas ble de øvrigeartene også funneti
1980 da det tilsammen ble registrert 31 arter (20
vannlopper og 11 hoppekreps). I 1980 ble det
gjennomført prøvetaking i to perioder, juli og
august/september,mot kun en prøvetakingi 1993.
Dette antas å være den viktigstegrunnentil at det ble
registrertflerearter i førstnevnteår.

De to myrpyttene(M-I og M-11)var de mest artsrike,
begge med tilsammen13 arter (11 vannlopperog to
hoppekreps).Leirsjøen var relativt artsfattig både i
1980 og 1993, til trossfor at denne lokalitetenhar stor
gjennomstrømning.Slike lokaliteter har erfarings-
messigrik litoralfauna.Vegetasjoneni litoralsonener
imidlertidav stor betydningfor litoralfaunaensarts-
rikdom. Færrest antall arter ble imidlertidregistrerti
Veslstrålsjøen med kun to arter av vannlopper
(Bosminalongispinaog Chydorussphaericus)og fem
hoppekrepsarter.1tillegg ble det registrertlinsekreps
(Eurycercuslamellatus) i mageprøvene. Innsjøen er
sværtgrunnog har litengjennomstrømming.

B. longispinavar vanligste vannloppe med tilstede-
værelse i alle lokaliteter(tabell 4) og dominertei alle
planktonprøver(figur 4) samt i litorale prøver fra
Myrpytt-Iog Myrpytt-11(tabell 5). I litoraleprøver fra
Strålsjøenog MjogsjøendominerteAlonopsiselongata
mens vannloppeneAcroperus hatpae og Rhyncho-
talonafalcatavar de vanligstelitoralekrepsdyr-artene
i Leirsjøen(tabell 5). Av hoppekrepseneble Cyclops
scutifer og Mixodiatomuslaciniatus registrert i de
flestelokalitetenehvorde vanligvisdominerteblantde
cyclopoide, henholdsvis calanoide hoppekrepsene
(vedlegg 2). Begge artene sammen med Arcto-
diaptomus laticeps (Leirsjøen 1980), Diacyclops
nanus og Eucyclops serrulatus er vanlige i høy-
fjellsvann. Vannloppene Holopedium gibberum og
Daphnia longispinable registrert i en lokalitethver,
henholdsvisMjogsjøenog Strålsjøen.Andre arter (A.
elongata,Heterocopesaliensog E. serrulatus)ble kun
registrertmed et fåtall individer i planktonet.Linse-
krepsenE. lamellatusble registerti de litoraleprøvene

fra Strålsjøen,Myrpytt-Iog Myrpytt-IIimens arten kun
blefunneti mageprøverfra de øvrigelokalitetene.

I overvåkingssammenhenger det et fåtalls arter av
interesse som er påvist i vassdraget. D. longispina,
som er lite tolerant for lav pH, ble kun registrert i
Strålsjøen.1 1980 ble arten i tilleggregistrerti både
Leirsjøenog Mjogsjøensamt i tre andre lokaliteteri
vassdraget.D. galeatable i 1980 funneti to lokaliteter,
Sjongsvatnog Storevatn, hvorfra det ikke foreligger
prøver i 1993. I 1980 var andelen av både D. longis-
pina og D. galeata størst i prøver tatt i månedsskiftet
august/september,så det er ikke noe som tyder på at
de er uteblitt pga. sein prøvetaking. Imidlertid kan
lavere sommertemperatureri 1993 (figur 3) være av
betydning.

Alona intermediaer en art som ofte er assosiertmed
relativtgunstigpH (Bjørn Walseng, pers.medd.) selv
om den også er registrertved pH under 5,0. Den ble
funneti Leirsjøenbåde i 1980 og 1993, samt i Myrpytt-
II.

De påviste hoppekrepsarteneer alle svært tolerante
overforsur nedbørog er lite egnet som karakterarter
for ikke forsuringstruetevann. Et mulig unntak er
Megacyclopsgigas som er overrepresenterti høy-
fjellsvannmedpH>6,0 (BjørnWalseng,pers.medd.).

Figur 4 viser gjennomsnittligtetthet av krepsdyr i
planktonprøvenesom antall individerpr. m3. Her er
ikke copepodenes nauplie-stadier medregnet.
Gjennomsnittligtetthet varierte mellom 400 ind/m3
(Leirsjøen)og 5327 ind/m3(Mjogsjøen)med B. longis-
pina som dominerendeart (373 - 4586 ind/m3). Ved
sammenligningav zooplanktontettheteni det øverste
sjiktetvar tetthetenimidlertidstørst i Strålsjøen,4320
ind/m3,mot 3933 ind/m3i Mjogsjøen.Med unntakav
en prøve fra Mjogsjøen(blandprøve5-10 m), med en
zooplanktontetthetpå 11400 ind/m3,var tettheten til-
svarende i Mjogsjøen,Veslstrålsjøenog Strålsjøen.
På grunn av varierende dybdeforholdble imidlertid
biomassen beregnet pr. arealenhet (m2) noe for-
skjellig.Biomassenav zooplanktonetvar 15, 54, 132
og 327 mg tørrvekt/m2for henholdsvis Leirsjøen,
Veslstrålsjøen, Strålsjøen og Mjogsjøen når også
copopodenesnauplie-stadiervar medregnet(vedlegg
2).
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Tabell4. Registrertekrepsdyrarteri litoraleogplanktoniskeprøverfraJoravassdrageti 1980 + augusUseptember)
ogi 1993(september).* funneti mageprøvene.

Cladocera
Sidacrystallina(0.F.M.) x x
HolopediumgibberumZaddach x x x x
Ceriodaphniaquadrangula(0.F.M.) x x x
DaphniagaleataSars x
Daphnialongispina(0.F.M.) x x x x x
Scapholeberismucronata(0.F.M.) x
BosminalongispinaLeydig x x x x x x x x x x
OphryoxisgracilisSars x x x
Acroperusharpae(Baird) x x x x x x x x x
Alonaaffinis(Leydig) x x x x x x x
AlonaintermediaSars x x x x
Alonellaexcisa(Fischer) x x x x x x
AloneHaexigua(Fischer) x
Alonellanana (Baird) x x x x x x x
AlonopsiselongataSars x x x x x x x x x
Chydorussphaericus(0.F.M.) x x x x x x x x x
Eurycercuslamellatus(0.F.M.) x x x* x x* x* x x x x
Pleuroxustruncatus(0.F.M.) x x x
RhynchotalonafalcataSars x x x x
Polyphemuspediculus(Leuck.) x x x x x
BythotrepeslongimanusLeydigT x x*

Copepoda
Acanthodiaptomusdenticomis(Wierz.)
Arctodiaptomuslaticeps(Sars) x x
Mixodiaptomuslaciniatus(Lillj.) x x x x x
Heterocopesaliens(Lillj.) x x x
Macrocyclopsalbidus(Jur.) x x
Eucyclopsserrulatus(Fisch.) x x x x x x x x
Paracyclopsfimbriatus(Fisch.)
Cyclopsabyssorums.l.
CyclopsscutiferSars x x x x x x x
Megacyclopsgigas(Claus) x x x x
Acanthocyclopsvernalis(Fisch.)
Diacyclopsnanus(Sars) x x

AntallCladocera 20 10 8 12 9 3 13 9 11 11
AntallCopepoda 11 4 1 3 3 5 6 3 2 2
Totaltantallarter 31 14 9 15 12 8 19 12 13 13

Leirsjøen

1993

Leirsjøen

1980

Mjogsjøen

1980

Jora

1980

(9
lok.)

Myrpytt-II

1993

Strålsjøen

1993

Strålsjøen

1980

Myrpytt-I

1993

VesIstrålsjøen

1993
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Figur4 Tetthetavplanktoniskekrepsdyr(individer/m3)i de undersøktelokalitetenei Joravassdraget,
september1993. Copepodenesnauplie-stadierer ikkemedtegnet.Ve:VesIstrålsjøen,St:Strålsjøen,Mj:
Mjogsjøen,Le:Leirsjøen.
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Tabell5. Prosentvisfordelingav ulikekrepsdyr-arteri de litoraleprøvene.Prøveneer tattsomhåvtrekk
langsland.x: <0,5%.

Cladocera
Ceriodaphniaquadrangula

c
a>

E
'ai

c
a>
m
o)

c
a>
m
7/7
°E

o

c
a>

1.?.

ta
'iir
 t1

=
t.
2•

Scapholeberismucronata





0,3

Bosminalongispina




11,6 59,4 30,7

Ophryoxisgracilis




5,4 5,2

Acroperusharpae 30,0 0,7




0,4 2,2 10,9
Alonaaffinis 7,5




0,5 0,2

Alonaintermedia 5,0






Alonellaexcisa




0,7




x 0,5 0,5
Alonellanana 5,0




0,4 0,5 1,4
Alonopsiselongata




85,9




45,5 7,6 20,8
Chydorussphaericus




8,5 40,0 0,4 10,3 2,4
Eurycercuslamellatus





4,0 5,4 5,4
Rhynchotalonafalcata 32,5 0,2





Polyphemuspediculus




0,2




1,6




Copepoda






Heterocopesaliens






Eucyclopsserrulatus




2,0 1,3




0,5 5,2
Megacyclopsgigas




6,9




x 0,7
Diacyclopsnanus




21,6





Cyclopoide 20,0 2,0 30,2 37,5 5,9 16,3

Totaltantall individer 40 610 3050 1252 4627 4232
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7 Fisk

Fangstutbytte

Fangstutbyttepå SNSF-garna varierte mellom 5,6-
33,6 ørret pr. 100 m2(tabell 6). Nedre Grisletjemhar
en tynn ørretbestand, mens både Leirsjøen og
Dørålvatn har relativttette bestander. Fangstutbyttet
på NORDISK-serie er presentertbåde totalt for alle
maskevidder(3,8-21,0 individpr. 100 m2)og bare på
maskevidder 10 mm, jf. SNSF-serien (5,1-28,0
individpr. 100 m2).Bortsettfra i VesIstrålsjøenvar det
større fangsteffektivitet på SNSF-serien enn på
NORDISK serie.

Lengde - og aldersfordeling

Dette materialet omfattes av fisk fanget på begge
typer garnserier.Det var store forskjelleri bestands-
strukturenhos ørret i de undersøkteinnsjøene.I Leir-
sjøen og Dørålvatn, som hadde de tetteste ørret-
bestandene,var det en dominansav individunder17-
18 cm (figur 5). I de andre innsjøenevar det også et
relativtstort innslagav fisk mellom20-30 cm, mens
andelenindividover30 cmvar ubetydelig.

Det var stor variasjoni aldersfordelingeni de under-
søkteørretbestandene(figur 6). I Leirsjøenvar det en
sterk dominans av fire-åringer (62%), og andelen
yngre individ var følgelig lav. I Dørålvatn var det
derimoten relativtstor andel både to- og treåringeri
bestanden.Karakteristiskfor bestandenei både Mjog-
sjøen og Nedre Grisletjernvar en irregulæralders-
fordeling.I Øvre Grisletjernble det fanget ørret med
alder 1+, 5+ og 8+, noe som er i samsvar med
utsettingeneav fisk.

Vekst

Av de undersøktebestandene har ørreten i Nedre
Grisletjemdårligstvekstmed en gjennomsnittliglengde
for 13-åringenepå bare 27,6 cm (figur 7). Ørreten i
VesIstrålsjøenog Dørålvatn hadde også relativt lav
tilvekst,og i begge bestandeneskjer det en markert
vekstreduksjonmed økende alder. Gjennomsnittlig
lengde for 8-åringene i disse to innsjøeneer hen-
holdsvis24,8 og 24,7 cm. Ørreten i Leirsjøenvokser
noe bedre enn i de to sistnevnteinnsjøene,men den
årligetilvekstener på bare 1,7 til 2,5 cm fra 5+ til 8+.
Ørreteni Mjogsjøenvokserrelativtjamntframtil ca 31
cm, og har da oppnådden alder på 10+, men deretter
er tilvekstenlav.

Ørreten i Strålsjøenhar en god tilvekstfram til 5+ da
gjennomsnittliglengdeer 27,8 cm, men deretterskjer
det en markert vekststagnasjon. En del individ

opprettholderimidlertider god vekst også i det 7.
leveåret og gjennomsnittliglengde for 7-åringenevar
33,8 cm. Som tidligerenevntsettesdet jevnligut fisk i
Strålsjøen.Utsatt og stedegen fisk kan ha forskjellig
vekstmønster,og dette vanskeliggjøren vurderingav
vekstforholdenei denne innsjøen. Vekstdata som
basererseg bare på ett individi en årsklasseblir ikke
vurdert(jf.figur 7).

Ernæring

Selv om det var en del varisjoneri dietten hos ørret i
de undersøkteinnsjøene i Lesja, var det også flere
likhetstrekk(tabell 7). Karakteristiskfor næringsvalget
hosørreteni VesIstrålsjøenvar et stortinnslaginsekt-
larver (68,5 vol-%), spesieltvårfluelarver(45,0 vol-%)
og i mindre grad vannkalvlarver.Linsekreps spilte
også en relativt betydelig rolle i dietten hos ørret i
denne innsjøen(17,3 vol-%). Det er også skjoldkreps
Lepidurusarcticusi VesIstrålsjøen,men den har liten
betydningsom næringsdyr.I Strålsjøenhadde ørreten
vesentlig spist vårfluelarver (71,9 vol-%), mens de
store planktokrepseneDaphnia longispina.og Bytho-
trephes longimanusutgjorde nær resten av dietten
(18,6 vol-%). Det er verdtå merkeseg forekomstenav
marflo i Strålsjøen selv om den synes å ha liten
betydningsom næringfor ørret. Både i Mjogsjøenog
Leirsjøenvar ogsåvårfluelarverdet viktigstenærings-
dyret for ørret (28,1 og 29,4 vol-%), men her var
dietten mere sammensatt. Skjoldkrepsen synes å
være et relativtviktignæringsdyrfor ørreten i begge
innsjøene(ca 17 vol-%), mens diettenforøvrigbesto
av linsekreps(Leirsjøen),fjærmygglarver(Mjogsjøen)
ogoverflateinsekter.
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Tabell 6 Fangstav ørretpr. 100 m2garnareal(CPUE) på SNSF og NORDISKgarnserie.N = antallfiskfanget
totalt E representererhenholdsvisantallSNSF-serierogantallNORDISK garnbenyttet




SNSF




NORDISK

CPUE




Innsjø CPUE N E 10-55 mm 5-55 mm




VesIstrålsjøen 12,0 39 1 20,8 15,6 49 7
Strålsjøen 17,3 56 1 6,4 4,8 15 7
Mjogsjøen 13,6 44 1 8,5 6,4 20 7
Leirsjøen 33,6 109 1 28,0 21,0 66 7
Øvre Grisletjern 17,0 55 1 9,7 7,3 23 7
NedreGrisletjern 5,6 18 1 5,1 3,8 12 7
Dørålvatnet 29,3 95 1





Tabell 7 Vektprosentsammensetningav diettenhos ørreti fireinnsjøeri Joravassdraget,september1993.
N = antallmageprøveranalysert.* Inkludererbåde larverog adult.

Gruppe/art Veslstrålsjøen Strålsjøen Mjogsjøen Leirsjøen

D. longispina




7,5




B. longimanus




11,1




Linsekreps 17,3 2,3 9,8 26,5
Marflo




2,7




Skjoldkreps 0,9




17,3 17,1
Vårfluelarver 45,0 71,9 28,1 29,4
Steinfluelarver 3,8




0,1 0,1
Døgnfluelarver





2,4
Fjærmygglarver 6,0 0,05 18,8 2,2
Fjærmyggpupper 0,5




0,1




Stankelbenlarver 1,6





Vannkalvlarver 12,1 1,1 2,1 *8,0
Vannkalv-adult 1,9 0,2 0,1




Vannkjær-adult 0,2





Kortvinge 0,05





Musling




0,1




Snegler




0,1




Igler




1,8




Mark 0,7 0,7




Overflateinsekt 9,9 0,5 20,5 14,3
Annet




2,9




46 41 34 20
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Figur 5 Lengdefordelinghos ørreti de undersøkteinnsjøene.N=antallfisk
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Figur 6 Aldersfordefing hos ørret i de undersøkte innsjøene. N= antall fisk
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Figur 7 Gjennomsnittliglengde(cm) vedgittalderforørreteni de enkelteinnsjøene.Stipletfinjeangiralders-
gruppermed bare ett individ.
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8 Konklusjoner og
anbefalinger

Store fjellområder i sørlige deler av Midt-Norge er
antatt å være mindre påvirket av forsuring.Med få
unntaker områdene imidlertidmangelfullt undersøkt
mhp.vannkjemiog akvatiskbiologi.Sammenligningav
tidligereundersøkelseri Joravassdragetgir ingenindi-
kasjonerpå forsuringsskader.Dette til trossfor at den
forsuringsfølsommecladoceren Daphnia longispina
ikke er registrerti to av lokalitetenehvorden tidligere
har blittfunnet. Området, med sin fattigegeologi,må
imidlertidbetraktes som sårbart for forsuring. Inn-
sjøene har en lav ionekonsentrasjonsom gir dårlig
bufferkapasitet. Nedbør med sure forbindelser
kommer inn fra vest (Jotunheimen,Reinheimen og
Dovre)eller fra sørøst (Rondane)og forsuringsskader
er registerti omkringliggendefjellområder.To viktige
indikatorarteri forsuringssammenhengble funnet i
Joravassdraget, marflo (Strålsjøen) og skjoldkreps
(Leirsjøen, Mjogsjøen og VesIstrålsjøen). Begge
krepsdyrarteneer viktigenæringsorganismerfor fisk i
høyereliggendevann og forsvinnerrasktved pH<6.0.
Lokaliteter med kjente registeringerav marflo og
skjoldkreps samt daphnier er egnet som over-
våkingslokaliteteri forsuringssammenheng.I lokali-
teter hvor artene finnes vil de vanligvis lettest
registreresved analyseringav mageprøverfra fisk.

Det er tidligerelageten oversiktoverregistertemarfio-
lokliteter i Lom, Jotunheimen (Hesthagen 1982).
Videre er lokalitetermed skjoldkrepsi Opplandfylke
registrert(Trygve Hesthagen). Dette bør kunnevære
et godt utgangspunktfor valg av lokaliteterfor videre
overvåking av effekter av sur nedbør i norske
fjellområder.
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Forklaring til vedlegg 1:

Symbol Parameter Benevnelse

Lok: Lokalitet
Dato: Prøvetakingstidspunkt
Temp Temperatur °C
Turb: Turbiditet FTU
Farge: Fargetall mgPt/I
Kond: Konduktivitet pS/cm
pH: - log[H+j
Alk: Alkalitet,beregnet pekv/I
Ca: Kalsium mg/I
Mg: Magnesium mg/I
Na: Natrium mg/I
K: Kalium mg/I
SSS Sterkesyrerssalter pekv/I
SO4: Sulfat mg/I
CI: Klorid mg/I
NO3-N: Nitrogeni formav nitrat pg/I
Si: Silisium mg/I
ANC: Syrenøytraliserendekapasitet(AcidNeutralizingCapacity) pekv/I
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Vedlegg 1. Vannkjemiskedata fraJoravassdraget,Grisletjerneneog Dørålvatni 1993. Prøveneer tatti overflaten(0,2 m) eller i utløpet
hvisikkeanneter nevnt. Innløp:innl.,Grunnvann:gr.v.

Lok Dato Temp Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS SO4 C1 NO3-N

Leirsjøen 09.09.93 6,7 0,33 < 5 8,3 6,34 27 0,61 0,15 0,41 0,22 41 1,58 0,28 < 10
Mjogsjøbotn 07.09.93 0,26 < 5 4,4 5,81 1 0,19 0,05 0,32 0,07 26 0,75 0,14 85
Mjogsjøen 07.09.93 5,6 0,37 < 5 5,8 6,14 15 0,43 0,07 0,33 0,10 30 1,23 0,14 11
Mjogtjørn 07.09.93 0,54 9 8,0 6,24 28 0,56 0,11 0,54 0,18 40 1,54 0,28 < 10
Nedre Mjogtjørn 07.09.93 0,46 6 10,6 6,43 40 0,78 0,16 0,60 0,35 50 1,98 0,30 < 10
Nedre Mjogtjørn,innl.07.09.93 0,39 7 9,7 6,39 35 0,71 0,14 0,57 0,30 48 1,88 0,32 < 10
Nedre Mjogtjørn,gr.v.07.09.93 0,44 15 8,6 5,98 18 0,30 0,16 0,69 0,29 48 1,31 0,71 < 10
VesIstrålsjøen 06.09.93 5,6 0,33 < 5 7,3 6,33 23 0,49 0,11 0,39 0,28 35 1,43 0,16 < 10
VesIstrålsjøen,innl. 06.09.93 0,28 < 5 7,9 6,16 14 0,53 0,10 0,43 0,30 43 1,49 0,28 56
VesIstrålsjøen,gr.v. 06.09.93 0,28 < 5 17,9 5,87 34 1,15 0,38 0,60 0,75 103 4,51 0,28 19
Strålsjøen 08.09.93 5,4 0,41 < 5 11,1 6,33 31 0,77 0,19 0,57 0,35 58 2,15 0,45 < 10
NedreGrisletjern Sept. 1,40 < 5 4,8 6,14 10 0,33 0,08 0,29 0,05 21 0,67 0,24 < 10
Øvre Grisletjern Sept. 0,80 < 5 5,8 6,34 24 0,53 0,09 0,31 0,05 22 0,81 0,14 16
Dørålvatn Sept 0,32 5 8,8 6,37 42 0,70 0,28 0,25 0,15 34 1,15 0,22 59

g.
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Vedlegg 2. Tetthet(N=individer/m3)og biomasse(B=pgtørrvekt/m3)av krepsdyri planktonprøvenefraJoravassdrageti 1993.
Beregningeneer basertpå 25-litersrørprøver.

VesIstrålsjøen 06.09.93

B. longspina D. Iongispina H.gibberum A. elongata C. scutifer naup C. scutifer cop C. scutifer ad

Dyp Nr N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3

	

0-2m 1 920 6624 920 92 40 128

	

0-2m 2 1960 14112 1160 116 560 1792

	

0-2m 3 800 5760 1080 108 640 2048

M.lacIniatus ad

N m3 B m3

1640 12300

3920 29400

1080 8100

H. saliens ad E. serrulatus ad

N m3 B m3 N m3 B m3

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 40 232

Mjogsjøen 07.09.93

B. longspina

DYP Nr N m3 B m3

0-5m 1 3080 18819

0-5m 2 3400 20774

0-5m 3 3240 19796

5-10m 1 4240 25906

5-10m 2 10920 66721

5-10m 3 2640 16130
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N m3 B m3

0 0
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Strålsjøen 08.09.93

B. longspina D. longispina H.gibberum A. elongata C. scutifer naup C. scutifer cop C. scutifer ad M.lacinlatus ad H. sallens ad E. serrulatus ad

DYP Nr N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3
0-3m 1 2360 15670 1520 37270




5680 568 160 765 80 635 800 5192 0 0




0-3m 2 1240 8234 320 7846 o 6280 628 160 765 40 318 1040 6750 40 2351 CQ
0-3m 3 3160 20982 480 11770




7160 716 400 1912 0 0 1120 7269 40 2351 (-6

Leirsjøen 09.09.93 cn

B. longspina D. longispina H.gibberum A. elongata C. scutifer naup C. scutifer cop C. scutifer ad Miacinlatus ad H. sallens ad E. serrulatus ad 0

Dyp Nr N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3 N m3 B m3
0-5m

0-5m

0-5m

1

2

360

360

400

2804

2804

3116

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

40

0

0

85

0

0

0

0

0

0

0

0

40

0

0

150

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
4§ - cs

- cs

5
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