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Referat

Schartau, AK.L., Hesthagen, T. & Aastorp, G.L.
1995. Ferskvannsbiologiske undersgkelser i midt-
norske fjellomrader i 1993. - NINA Oppdragsmelding
353: 1-27.

Denne rapporten inneholder data fra ferskvanns-
biologiske studier i Joravassdraget (Lesja), Grisle-
tiernene (Lom) og Deralvatn (Dovre) i 1993. Vann-
kjemiske data er behandlet sammen med data av
planteplankton, litorale og planktoniske krepsdyr
samt fisk.

De undersgkte omradene er dominert av sure berg-
arter som gneiser med lite l@smasseavsetninger.
Innsjgene er ionefattige (konduktivitet: 4,4-11,1
uS/cm).og karakterisert ved lav pH (5,81-6,43), lav
alkalitet (1-42 uekv/l), lave Ca-konsentrasjoner (0,19-
0,78 mg/l) og lave til moderate ANC-verdier (8-42
uekv/l).

Biomassen av planktonaiger er lav (0,08-0,13 g
vatvekt/m?) i alle lokaliteter og utgjeres av sma arter
som dinoflagellater (Gymnodinium) samt andre
flagellater.

Tilsammen ble det pavist 22 krepsdyrarter fordelt pa
16 arter av vannlopper og 6 arter av hoppekreps. De
fleste krepsdyrartene er vanlige i hgyereliggende
fiellomrader og finnes kun i sma tettheter. De
vanligste artene i planktonet er Bosmina longispina,
Cyclops scutifer og Mixodiaptomus laciniatus. Mest
interessant i overvakingssammenheng er vann-
loppen Daphnia longispina som kun ble registrert i
Stralsjeen. | 1980 ble arten i tillegg funnet i Leirsjgen
og Mjogsjeen. '

Drret var eneste fiskeart i alle de undersgkte
lokalitetene. Fangstutbyttet varierte mellom 5,6 og
33,6 individer pr. 100 m? garnareal. Nedre Grisletjern
har en tynn grretbestand mens bade Leirsjgen og
Dgaraivatn har relativt tette bestander. | Leirsjgen og
Deralvatn var det dominans av individer under 17-18
cm mens de evrige innsjgene hadde et relativt stort
innslag av fisk i gruppen 20-30 cm. Andelen av fisk
over 30 cm var ubetydelig i alle lokaliteter. Alders-
strukturen viste en dominans av fire-arige fisk i
Leirsjpen mens Degralvatn hadde en relativt stor
andel ‘av to- og tredringer. 1 Mjogsjeen og Nedre
Grisletjern var aldersfordelingen irreguleer. @vre
Grisletiern har ingen stedegen gytebestand, og
aldersstrukturen gjenspeiler utsettingstidspunkt for
grret.
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Viktige neeringsdyr for @rreten i de undersekte
omradene i Lesja er insektlarver, spesielt
varfluelarver (Veslstralsjeen, Straisjsen, Mjogsj@en,
Leirsjgen) og fjsermygglarver (Mjogsjeen), i tillegg til
linsekreps (Veslstralsjgen, Leirsjgen), skjoldkreps
(Mjogsjeen, Leirsjgen) og overflateinsekter
(Mjogsjeen, Leirsjgen). Skjoldkreps ble ogsa.
registert i Vesistraisjeen.
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Abstract

Schartau, AK.L., Hesthagen, T. & Aastorp, G.L.
1995. Freshwater biological investigations in
mountain regions in Central Norway in 1993. - NINA
Oppdragsmelding 353: 1-27.

This report includes results from freshwater
biological investigations in Jora watercourse (Lesja)
and the lakes Grisletjernene (Lom) and Derdivatn
(Dovre) in 1993. Data on water chemistry are
handled together with data on phytoplankton, littoral
and planktonic crustaceans, as well as fish.

The investigated areas are dominated by gneis and
quarzite containing feltspat, both which weathers
slowly and gives rise to nutrient poor soils. The lakes
are poor in electrolytes (Cond: 4.4-11.1 uS/cm), and
are characterized by low pH (5.81-6.43), low
alkalinity (0-42 peqv/i), low Ca-concentrations (0.19-
0.78 mg/l), and low to moderate ANC-values (8-42

Heqgv.).

The biomass of phytoplankton is low (0.08-0.13 g
wet weightlm3) in all localities, and small species
(Gymnodinium sp., p-algae) dominate the algal
community.

Altogether 22 species of freshwater crustaceans
were found; 16 species of Cladocera and six species
of Copepoda. All species are quite common above
1000 m a.s.l. in Southern Norway although the
densities of most species are low. Bosmina
longispina was the most common cladoceran, while
Cyclops scutifer and Mixodiaptomus laciniatus were
the most common copepods. Concerning monitoring
the potential impact of ongoing acidification in the
mountain areas in Southern Norway, the cladoceran
Daphnia longispina was of most interest. D.
longispina was only recorded in Stralsjeen during our
investigation, while the species was also found in
Leirsjgen and Mjogsjoen in 1980.

All investigated lakes were inhabited by brown trout
(Salmo trutta) as the only fish species recorded. The
catches varied between 5.6 and 33.6 specimens per
100 m? gillnets. Nedre Grisletiern has a sparse
population of trout while both Leirsjgen and
Doralvatn have relatively high densities of fish. The
fish populations in Leirsjgen and ‘Deralvatn were
dominated by individuals smaller than 17-18 cm,
while fish of 20-30 cm size were relatively more
common in the other lakes. The number of
individuals > 30 cm were low in all lakes. Four years
old individuals dominated in Leirsjgen, while
Deralvatn had a relatively high number of two and

three years old fish. The age structure in Mjogsjeen
and Nedre Grisletjern were irregular. @vre Grisletiern
has no natural reproducing fish population, and the
age structure reflects the time since introduction of
trout.

Important dietary organisms for the trout in the Jora
watercourse are insect larvae, specially Tricoptera
(Veslstrélsjgen, Stralsjgen, Mjogsjeen, - Leirsjeen)
and Chironomidae (Mjogsjgen), as well as
Eurycercus lamellatus (Veslstrélsjeen, Leirsjeen),
Lepidurus arcticus (Mjogsjeen, Leirsjgen), and

~ surface insects (Mjogsjoen, Leirsjgen). L. arcticus

was also recorded in Vesistraisjgen.
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Forord

De biologiske undersgkelsene i fjellomradet
Jotunheimen/Reinheimen/Dovre/Rondane ble satt i
gang med tanke pa kartlegging av et mulig
referanseomrade for sur-nedber overvakingen i
Norge. | den forbindelse har det veert et enske fra
forvaltningens side & inkludere et eller flere
heyereliggende omréder i Ser-Norge.

Prosjektansvarlig ved NINA i undersgkelsesperioden

har veert Ann Kristin Lien Schartau som ogsa har .

hatt ansvar for krepsdyrundersgkelsene. Trygve
Hesthagen har hatt ansvar for fiskestudiene. Grete
Lauritzen Aastorp har bearbeidet de vannkjemiske
dataene som en del av en diplomoppgave ved NTH.
Feltarbeidet | Joravassdraget har veert utfert ved
hjelp av Per Jordhsy (NINA) og Rolf Serumgard.
Sistnevnte stilte ogsa hytter til disposisjon. Odd Repp
og Espen Bg har statt for innsamling av materialet i
Grisletjernene mens Ola Hegge (Miljgvernavdelingen
i Oppland) har hatt tilsvarende oppgave i Deralvatn.
Bearbeiding av materialet har veert utfert av Leidulf
Flgistand, Helen Guldseth, Terjie Ngst, Randi
Saksgard og Bjern Walseng, alle NINA.

Som ledd i en starre regional undersgkeise ble det
samlet inn vannkjemiske prever fra Jotunheimen/-
Reinheimen i 1989. Prosjektansvarlig var den gang
inggard Blakar. Materialet ble supplert med nye
prever i 1993 og resultatene er rapportert samlet i
forbindelse med en diplomoppgave ved NTH
(Aastorp 1993a, b). Deler av 1993-materialet er med
i denne rapporten som grunnlagsmateriale for de
biologiske resultatene. - :

De vannkjemiske analysene er gjennomfgrt av
NINAs analyselaboratorium, mens @yvind L@vstad,
Limno-consult, har analysert planteplanktonet. Det
rettes en takk til alle som har bidratt til gjennomfaring
av prosjektet.

Prosjektet har veert finansiet av NINA og av
Direktoratet for naturforvaltning (kalkingsbudsijettets
FoU-midler).

Trondheim, April 1995

Ann Kristin Lien Schartau
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1 Innledning

Selv om alpine omrader i Sar-Norge ligger innenfor
regioner som er rammet av fiskeded og andre for-
suringsskader (Hesthagen et al. 1989, Hesthagen et
al. 1994), er kunnskaper om forsuringseffekter pa
alpine skosystemer mangelfulle. Dette til tross for at
disse omradene anses som saerlig sarbare overfor
forurensninger og at vi i Norge har spesielle forut-
setninger for & arbeide med alpine gkosystemer.
Innsjger innenfor Hardangervidda fiellomrade, som
historisk er kjent for sine gode fiskeressurser, er
karakterisert ved marginal vannkvalitet og forsurings-
skader er registret (Skogheim et al. 1984,
Gulbrandsen et al. 1986). En rekke grret-stammer i
omradet er rapportert & veere redusert eller utryddet
og kalking er satt igang for & motvirke disse
skadene. Store fjellomrader i serlige deler av Midt-
Norge er antatt & veere mindre pavirket av forsuring.
Et unntak gjelder imidlertid Rondane (figur 1) i
nordestre del av Oppland fylke. | lgpet av 1970-
arene forsvant grret og raye mer eller mindre fra
Rondvatn (Sevaldrud & Muniz 1980). Fra .flell-
omradene som grenser opp mot Rondane (figur 1)
finnes det med unntak av 1000 sjeers undersgkelsen
i 1986 (Henriksen et al. 1988) og undersgkelser i
Jotunheimen og Reinheimen i 1989 og 1993
(Aastorp 1993a, b) ingen regionale studier av
vannkvaliteten. Omradet er kjent for et stort antall
gode grretvann og et omfattende fritidsfiske. Med
den pagaende forsuringen i tiigrensende fiellomrader
fryktes det imidlertid skader pga. sur nedbar. Over-
vakingen i Sverige viser forsuringseffekter i de sar-
lige fiellomradene nordover til Jamtland, der ekstremt
neeringsfattige og sma innsjger er hardest rammet
(Engblom & Lingdell 1984, Aslund 1988, Degerman
et al. 1992).

I en flelisjg vil de @kologiske samfunnene ha en
relativt enkel struktur og produktiviteten vil vaere
naturlig lav. @kologiske endringer vil derfor forventes
a fa store virkninger.

| forbindelse med omlegging av sur nedber over-
vakingen i Norge fra 1994 ble det ytret et @nske fra
miligvernforvaltningens side om etablering av faste
referanselokaliteter i sgr-norske fiellomrader. Dette
er utgangspunktet for en sammenstilling av tidligere
innsamlet data fra Hardangervidda (Walseng et. al.
1994) samt rapportering av nyere undersgkelser i
sondre del av Sylene (Schartau et al. 1994) og
Jotunheimen/Reinheimen/Dovre/Rondane  (denne
undersokelse).

2 Undersgokelsesomrade

En oversikt over de undersgkte fiellomradene er gitt i
figur 1. Nedre og @vre Grisletjern ligger i Jotun-
heimen (1), Leirsjgen, Mjogsjeen, Veslstralsjsen og
Stralsjeen er en del av Joravassdraget som ligger i
Reinheimen (II) mens Daralvatn ligger pa grensen
meilom Dovre (lll) og Rondane (IV).

Joravassdraget ligger i Oppland fylke, Lesja
kommune (figur 1-2). Vassdraget har sitt utspring
oppunder Snghettamassivet og munner ut i Gud-
brandsdalslagen ved Dombas. Omradet er en del av
Reinheimen som ligger mellom Dovre i nordgst og
Jotunheimen i vest. Joravassdraget bestidr av to
starre elver, Jora og Grgna, som renner sammen i
nedre del av Svartdalen ca. 6 km fer utlepet i Lagen.
Nedslagfeltet er pé 498 km2, hvorav innsjgarealet
utgjer ca. 14,9 km?2 (3 %). De stzrste innsjgene
innen vassdraget er Sjongsvatn (1,7 km2 ), Langvatn
(1,3 km?2 ), Mjogsjeen (1,0 km2 ) og Leirsjgen (0,5
km2)

Joravassdraget fra Leirsjgen til samiep med Lagen
utgjer en strekning pa ca. 30 km med en hgyde-
forskjell pa 667 m. | gvre del faller elva forholdsvis
sterkt og det finnes fosser og stryk i steinete og
berglendt terreng og dessuten loner og mindre hgler.
Elva er hurtigrennende mellom foss- og stryk-
partiene. Like nedenfor Nyseetri (samlgp med
Sjongsvatn og Flisarvatn) flater terrenget ut og elva
blir breiere og mere stilleflytende. Gjennom Svart-
dalen gar elva i stryk i en sadkalt canyon. Fra
riksveien til utlepet i Lagen er det moderate strem-
forhold i relativt slakt terreng.

Tabell 1 gir en oversikt over de undersegkte innsjeer.
Leirsjgen drenerer omradet mellom Grashei og
Mjogsjehei. Mjogsjgen ligger i en trang og dyp dal og
drenerer omradet mellom Mijogsjghei og Hatten.
Innsjeen har sitt utigp via Mjogsjebekken som renner
ut i Jora ved Veslefjellet. Veslstralsjgen og Straisjeen
drenerer omradet mellom Reindglsfiellet og Stral-
sighei og renner via Stralsjgbekken og Reindi ut i
Jora vest for Svartdalsfiellet. Myrpytt-l og Myrpyit-il
ligger mellom Mijogsjeen og Mijogtjern, i sidevass-
draget Grana.

Nedbgrfeltets geologi er meget komplisert, siden
kontaktsonen mellom det vest-norske grunnfjells-
omradet og Trondheimsfeltet skjeerer tvers gjennom
omradet i SV-N@ retning. Nedberfeltet bergres i
nordvest av grunnfielisomradet, som i vesentlig grad
bestadr av gneisbergarter. Omradet rundt Svéana-
tindan med Langvatn er dominert av feltspatholdig
kvartsitt og meta-arkose som begge gir darlig bufring
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Figur 1 Kart over Norge med plassering av fiellomradene Jotunheimen (I), Reinheimen (ll), Dovre (lll) og

Rondane (1V).
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Figur 2 Joravassdraget med provetakingsstasjoner. For beskrivelse av lokalitetene, se tabell 1.
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samt helleskifer som kan vasre noe bedre. P3
vestsiden av Leirsjgen finnes woyegneis mens
berggrunnen gst for innsjgen bestar av gneis, begge
gir darfig vannkvalitet. Omradet rundt Mjogsjeen
bestar vesentlig av feltspatholdig kvartsitt og helle-
skifer samt noe gyegneis. Videre nedover Jora er det
vesentlig @yegneis med sma innslag av glimmer-
gneis. Like for samlgpet med Grgna vil vassdraget
pavirkes av fyliitt fra Svartdalsfiellet som gir et mye
bedre jordsmonn. | Grgna er det store variasjoner
mellom lite fordelaktige gneis-omrader og rikere
bergarter (vesentlig fyllitt) som tilhgrer den Kale-

donske fiellkkjieden. Den nederste delen av vass- -

draget, etter at elvene metes, har berggrunn med lav
bufringsevne. Imidlertid er izsmassedekket betydelig
tykkere, slik at det vil ha en positiv innvirkning pa
omradets folsomhet (Nilsen & Wolff 1989, Aastorp
1993).

Omrédet har et typisk innlandskiima med ekstremt
lav arsnedber (figur 3). Vassdraget er lite pavirket
av menneskelig aktivitet.
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| Joravassdraget finnes fiskeartene @rret (Salmo
trutta), reye (Salvelinus alpinus) og erekyt (Phoxinus
phoxinus). @rret er utbredt i hele vassdraget, mens
rgye kun er registrert i Sjongsvatn og Flisarvatn.
Drekyt er ikke pavist hzyere opp enn Skamsdalen
(Enerud 1981).

eret er eneste fiskeart i alle de undersgkte lokali-
tetene. Bortsett fra i @vre Grisletiern, forgar det
naturlig formering hos erret i alie de undersgkte inn-
sjgene. | @vre Grisletiern har det veert satt ut
falgende antall ensomrig settefisk de siste 10 arene:
1985: 1000 individ, 1988 500 individ og 1992: 5600
individ. | Nedre Grisletiern (ogsa kalt Titongtjern) har
det, med unntak av 700 settefisk i 1967, ikke veert
satt ut fisk i de siste arene. | Stralsjgen blir det fore-
tatt jevnlige forsterkningsutsettinger. Det er ukjent
nar erret farste gang ble baret opp og etaberte seg i
de enkelte innsjgene.

Tabell 1. De undersokte lokalitetene med nedbarfelt - morfologiske data.

Lok.nr  Lokalitet UTM Areal  Max.dyp reg H.o.h Nedbaerfelt
ha m m km?

1 Leirsjgen 32 VNQ 020 042 50 8 1182 88

2 Mjogsjeen 32 VNP 016 009 98 15 1232 20,6

3 Vesistraisjgen 32 VNP 042 968 19 25 1294

4 Straisjgen 32 VNP 049 947 30 4 1229 1,6

5 Myrpytt-| 32 VNP 048 984 0,3 1230

6 Myrpytt-il 32 VNP 049 983 0,6 1229

7 @vre Grisletiern 32 VMP 689 127 46 1388 1,5

8 Nedre Grisletjern 32 VMP 681 112 46 <3 1363 14

9 Deralvatn 32 VNP 358 701 1266
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3 Materiale og metoder

Antall og typer av kjemiske og biologiske praver gar
fram av tabell 2. Vannpraver for kjemiske analyser er
vanligvis tatt i utlepsbekken, alternativt som overflate-
preve over innsjgens dypeste punkt vha. en Ruttner-
henter. Fra enkelte lokaliteter er det i tillegg tatt prever
fra sterste innlgpsbekk samt grunnvannsprever. Det
er ikke tatt vannprever fra Myrpytt-l og -1l men derimot
fra lokalitetene Mjogtijgrn og Nedre Mjogtigrn som
ligger nedstrems. Pravene er analysert mhp. farge,
turbiditet, ledningsevne, pH, alkalitet,
(kalsium, magnesium, natrium, kalium) og anioner
(sulfat, nitrat, klorid, silisium). ANC-verdier er beregnet
pa4 bakgrunn av malte ioner. Analysemetodene er
beskrevet i Schartau & Nast (1993).

Prever for analysering av planteplankton, zooplankton
og litorale krepsdyr er begrenset til lokalitetene i
Joravassdraget. Planktonaiger er tatt som blandrever
(0-4 m) vha. en Ruttner-henter. Det ble tatt to
parallelie prever, hvorav den ene ble fiksert med
formalin og den andre med lugol. Planktonalgene ble
bestemt il art elier slekt og talt opp ved bruk av
omvendt mikroskop etter metode beskrevet ax
Utermohi (1958). Omregning fra volum til g vatvekt/m
er gjort i henhold til Willén (1976).

For bestemmelse av zooplankton ble det tatt bland-
praver (tre paralleller fra hvert sjikt). Pravene ble tatt
vha. en 5 | rerhenter og silt gjennom en planktonduk
med 45 ym maskevidde. Hver preve representerte et

kationer -

vannvolum pa 25 |. | tillegg ble det tatt et vertikalt

havtrekk fra innsjglokalitetene. Alle pravene ble fiksert
med lugol.

Litorale krepsdyr ble samilet inn vha. en planktonhav
(maskevidde 80 pm) som ble trukket over bunnen, ca.
20 m. | tillegg til de fire innsjglokalitetene i Joravass-
draget, ble det tatt havtrekk fra to mindre dammer
(Myrpytt-l og -ll) i stenden av Mjogsjeen. Det ble tatt
prever fra bade beskyttede og mer eksponerte strand-
omrader. Prgvene ble fiksert med lugol.

Vannloppene (Cladocera) ble bestemt i henhold til
Smirnov (1971), Fléssner (1972) og Herbst (1976),
mens hoppekrepsene (Copepoda) ble bestemt ved
hjelp av Sars (1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer
(1973, 1978). Biomasseberegninger av zooplanktonet
-er basert pa lengdemalinger av inntil 30 individer av
hver gruppe (art og stadium) og falger Bottrell et al.
(1976) og Langeland (1982). Zooplanktontettheten
(individer/m®) er beregnet som snitt av alle praver.
Biomassen (terrvektm?) er summert for hele den
prevetatte vannsgylen.

“11
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Det ble prevefisket i 7 innsjger med to ulike garn-
serier. Den sékalte SNSF-serien bestdr av 8 garn
(27x1,5 m = 40,5 m?) med maskeviddene 10.0, 12.5,
16.5, 22, 25.0, 30.0, 37.0 og 45 mm (Rosseland et al.
1979). SNSF-serien ble utviklet i forbindelse med
prosjektet "Sur Nedbers virkning p& Skog og Fisk".
Denne garnserien fanger fisk i lengdeintervallet 20-45
cm med nzer samme effektivitet. Den andre garnserien
som ble benyttet besto av sékalte oversiktsgarn hvor
12 ulike maskevidder er representert pad samme
garnet: 5.0, 6.3, 8.0, 10.0, 12.5, 16.0, 19.5, 24.0, 29.0,
35.0, 43.0 0og 55.0 mm Disse garna er 30 m lange og
1,5m dyzpe (40,5 m?), eller 2,5 m av hver maskevidde
(3,75 m®). Garna blir her kalt NORDISK fordi de
benyttes ved de statlige forskningsintitusjonene som
arbeider med forsuring/kalking i relasjon til fisk i
Sverige og Finland. Fangst pr. mnsats (CPUE) blir
uttrykt som antall fisk fanget pr. 100 m? garnareal pr.
natt. | Deralvatn ble det bare fisket med SNSF-serien.
Garna i begge seriene ble satt enkeltvis, og i mest
mulig rett vinkel fra land.

Fisken ble aldersbestemt bade ved hjelp av skjell og
otolitter, eller sakalte gresteiner, (Jonsson 1976).
Skiellene ble montert pa cellocoid-strimler, mens
otolitter som var uklare og vanskelige 8 lese ble brent.

Analyse av dietten ble vurdert ut fra vektprosent av
ulike neeringsdyr (taxa/grupper). Det innebaerer at for
hver mageprgve ble antall individ i hver gruppe telt og
lengdemalt (kroppsiengde eller bredde). Det er

_utarbeidet likninger for transformasjon av lengde/-

bredde til vekt for ulike grupper (Lien 1978, Hindar et

“al. 1988, L'Abée-Lund & Saegrov 1991, Langeland et

al. 1991, Kalas 1995).

Mageprgvene fra @rret fra Derdlvatn samt @vre og
Nedre Grisletiern er enna ikke bearbeidet.
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Tabell 2. Antall og type prover som ble tait i de ulike lokalitetene i 1993. Ve: Veslistrdlsjeen, St: Stralsjeen, Mj:
Mjogsjeen, Le: Leirsjeen, M-I: Myrpytt-I, M-Il: Myrpytt-l, @G: @vre Grisletiern, NG: Nedre Grisletiern, Do:
Doralvatn. * pravene er tatt fra Mjogtjern og N. Mjogtiern som ligger nedstroms. ** pravene er ikke analysert.

Ve St Mj Le M-I M-Il 2G NG Dg
Vannkjemi 2 1 1 1 1* 1* 1 1 1
Planktonalger 1 1 1 1 .
Zooplankton 3 3 6 3
Litorale krepsdyr 1 1 1 2 1 2
Fisk X X X X X X X
Mageprover, fisk X X X X xX** X** X**
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4 Vannkjemi

En oversikt over aille vannkjemiske data er gitt i
vedlegg 1. | det falgende er det giit en beskrivelse av
innsjolokalitetene basert pa praver fra innsjg eller ut-
lgpsbekk. De fieste lokalitetene er naeringsfattige klar-
vannssjger med lavt humusinnhold (farge<5 mg Pt/l),
lavt ioneinnhold (konduktivitet: 4,4-11,1 uSicm), lavt
kalsiuminnhold (0,19-0,78 mg/l), fav pH (5,81-6,43) og
lav alkalitet (1-42 upekv/l). Med unntak av @vre og
Nedre Grisletjern var turbiditeten lav (<0,5 FTU).
Konsentrasjonen av sterke syrers salter (SSS) var lavt
(21-58 pekv/l) med SO4 som dominerende anion
(0,67-2,15 mg/l). Lavest pH ble malt i utlgpet fra et
heyereliggende tjgnn (Mjogsjebotn). Sulfatkonsentra-
sjonen var samtidig den laveste som ble malt blant de
undersgkte lokalitetene. Naturlig lav bufferkapasitet og
noe hgyere nitrat-verdi (85 pg/l) enn i de ovrige
lokalitetene er antagelig arsak til lav pH.

ANC-verdiene varierte mellom 8 og 42 pekv/l.

5 Planktonalger

Biomassen av planteplankton var lav i alle lokaliteter
og varierte mellom 0,08 og 0,13 g vatvekt/m3 (tabell
3). Den laveste planteplankton-biomassen ble
registrert i Veslstralsjgen, mens hgyeste verdi ble mait
i Stréisjoen. : h

Planteplanktonet i de fire undersgkte innsjgene var
dominert av flagellater og andre sma arter som er
karakteristisk for heyfjelisvann. Planteplanktonet i
Stralsjgen skilte seg imidlertid ut fra de evrige
lokalitetene med en betydelig dominans av p-alger og
mindre mengder av middels store flagellater (antagelig
Cryptomonas). | Vesistraisjgen, Mjogsjeen og Leir-
sigen ble det registret sma dinoflagellater
(Gymnodinium sp.) samt p-alger og andre sma alger
med en diameter pa 1,5-3,0 ym.

De lave planktontetthetene gjer at bade totale bio-
masser og fordeling pa grupper er beheftet med
usikkerheter.

Tabell 3. Biomasse av planktonalger (g vatvekt/m’) i
de underspkte Ilokalitetene | Jordavassdraget,
september 1993.

Leirsjgen
Mjogsjeen
Veslstralsjgen
Straisjeen

KLASSE/ART

Dinoflagellater

Gymnodinium sp (d=10 ym) 0,020 0,010 0,020
Andre

Sma alger (d=1,5-3 ym) 0,060 0,050 0,060

u-alger 0,010 0,030 0,003 0,120
Cryptomonas spp. 0,010
Totalt algebiomasse 0,080 0,090 0,083 0,130
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6 Litoralé og planktoniske
krepsdyr

En oversikt over registrerte arter av krepsdyr finnes i
tabell 4. Tre av de studerte lokalitetene (Leirsjeen,
Mjogsjgen og Stralsjgen) ble undersekt i forbindelse
"med Verneplan Il i 1980 (Halvorsen 1982). For

sammenligningens skyld er registrerte krepsdyrarter

fra denne undersgkelsen tatt med. Tilsammen ble det
pavist 22 arter av krepsdyr i 1993, henholdsvis 16
vanniopper og 6 hoppekreps. Med unntak av vann-
loppen Scapholeberis mucronata og hoppekrepsen
Megacyclops gigas ble de gvrige artene ogsa funnet i
1980 da det tilsammen ble registrert 31 arter (20
vannlopper og 11 hoppekreps). | 1980 ble det
giennomfert prevetaking i to perioder, juli og
august/september, mot kun en provetaking i 1993.
Dette antas & vaere den viktigste grunnen til at det ble
registrert flere arter i farstnevnte ar.

De to myrpyttene (M-I og M-ll) var de mest artsrike,
begge med tilsammen 13 arter (11 vannlopper og to
hoppekreps). Leirsjgen var relativt artsfattig bade i
1980 og 1993, til tross for at denne lokaliteten har stor
giennomstramning. Slike lokaliteter har erfarings-
messig rik litoraifauna. Vegetasjonen i litoralsonen er
imidiertid av stor betydning for litoralfaunaens arts-
rikdom. Faerrest antall arter ble imidlertid registrert i
Vesistralsjgen med kun to arter av vannlopper
(Bosmina longispina og Chydorus sphaericus) og fem
hoppekrepsarter. | tillegg ble det registrert linsekreps
(Eurycercus lamellatus) i mageprevene. Innsjgen er
sveert grunn og har liten gjennomstremming.

B. longispina var vanligste vannloppe med tilstede-
veerelse i alle lokaliteter (tabell 4) og dominerte i alle
planktonprever (figur 4) samt i litorale prever fra
Myrpytt-l og Myrpytt-ll (tabell 5). | litorale prever fra
Stralsjeen og Mjogsjeen dominerte Alonopsis elongata
mens vannloppene Acroperus harpae og Rhyncho-
talona falcata var de vanligste litorale krepsdyr-artene
i-Leirsjgen (tabell 5). Av hoppekrepsene ble Cyclops
scutifer og Mixodiatomus laciniatus registrert i de
fleste lokalitetene hvor de vanligvis dominerte blant de
cyclopoide, henholdsvis calanoide hoppekrepsene
(vedlegg 2). Begge artene sammen med Arclo-
diaptomus laticeps (Leirsjgen 1980), Diacyclops
nanus og Eucyclops serrulatus er vanlige i hey-
fiellsvann. Vannloppene Holopedium gibberum og
Daphnia longispina ble registrert i en lokalitet hver,
henholdsvis Mjogsjeen og Stralsjgen. Andre arter (A.
elongata, Heterocope saliens og E. serrulatus) ble kun
registrert med et fatall individer i planktonet. Linse-
krepsen E. lamellatus ble registert i de litorale prevene
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fra Strélsjgen, Myrpytt-l og Myrpytt-ll jmens arten kun
ble funnet i mageprever fra de gvrige lokalitetene.

| overvakingssammenheng er det et fatalls arter av
interesse som er pavist i vassdraget. D. longispina,
som er lite tolerant for lav pH, ble kun registrert i
Stralsjgen. | 1980 ble arten i tillegg registrert i bade
Leirsjgen og Mjogsjeen samt i tre andre lokaliteter i -

. vassdraget. D. galeata ble i 1980 funnet i to lokaliteter,

Sjongsvatn og Storevatn, hvorfra det ikke foreligger
praver i 1993. | 1980 var andelen av bade D. longis-
pina og D. galeata sterst i praver tatt i manedsskiftet
august/september, sa det er ikke noe som tyder pa at
de er uteblitt pga. sein prevetaking. Imidlertid kan
lavere sommertemperaturer i 1993 (figur 3) vaere av
betydning.

Alona intermedia er en art som ofte er assosiert med
relativt gunstig pH (Bjern Walseng, pers.medd.) selv
om den ogsa er registrert ved pH under 5,0. Den ble
funnet i Leirsjgen bade i 1980 og 1993, samt i Myrpytt-
II.

De paviste hoppekrepsartene er alle svaert tolerante
overfor sur nedber og er lite egnet som karakterarter
for ikke forsuringstruete vann. Et mulig unntak er
Megacyclops gigas som er overrepresentert i hay-
fiellsvann med pH>6,0 (Bjern Walseng, pers.medd.).

Figur 4 viser gjennomsnittlig tetthet av krepsdyr i
planktonpravene som antall individer pr. m®. Her er
ikke copepodenes nauplie-stadier medregnet.
Gjennomsnittlig tetthet varierte mellom 400 ind/m®
(Leirsjzen) og 5327 ind/m® (Mjogsjoen) med B._longis--
pina som dominerende art (373 - 4586 ind/m3). Ved
sammenligning av zooplanktontettheten i det gverste
sjiktet var tettheten imidlertid sterst i Stralsjgen, 4320
ind/m®, mot 3933 ind/m® i Mjogsjgen. Med unntak av
en preve fra Mjogsjeen (blandpreve 5-10 m), med en
zooplanktontetthet p& 11400 ind/ms, var tettheten til-
svarende i Mjogsjeen, Vesistralsjgen og Stralsjgen.
P& grunn av varierende dybdeforhold ble imidlertid
biomassen beregnet pr. arealenhet (m?) noe for-
skjellig. Biomassen av zooplanktonet var 15, 54, 132
og 327 mg terrvektm? for henholdsvis Leirsjeen,
Veslstralsjgen, Stralsjgen og Mjogsjgen nar ogsé
copopodenes nauplie-stadier var medregnet (vedlegg
2).
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Tabell 4. Registrerte krepsdyrarter i litorale og planktoniske prever fra Joravassdraget i 1980 (juli + august/september)
og i 1993 (september). * funnet i mageprovene.

—_ &
T o o 8 8 2 8 8 o @ B
o & 8 2 2 § 2 2 g 3§
c = Ty - hlt
s 2?2 B B 2 5§ § B g
S 8 8 s 5 2 & 8 £ =
Cladocera
Sida crystaliina (O.F.M.) X X
Holopedium gibberum Zaddach X X X X
Ceriodaphnia quadrangula (O.F.M.) X X X
Daphnia galeata Sars X
Daphnia longispina (O.F.M.) X X X X X
Scapholeberis mucronata (O.F.M.) X
Bosmina longispina Leydig X X X X X X X X X X
Ophryoxis gracilis Sars X X X
Acroperus harpae (Baird) X X X X X X X X X
Alona affinis (Leydig) X X X X X X X
Alona intermedia Sars X X X X
Alonelia excisa (Fischer) X X X X X X
Alonella exigua (Fischer) X
Alonella nana (Baird) X X X X X X X
Alonopsis elongata Sars X X X X X X X X X
Chydorus sphaericus (O.F.M.) X X X X X X X X X
Eurycercus lamellatus (O.F.M.) X X x* X x x* X X X X
Pleuroxus truncatus (O.F.M.) X X - X
Rhynchotalona falcata Sars X X X X X
Polyphemus pediculus (Leuck.) X X X X X
Bythotrepes longimanus Leydig T X x*
Copepoda
Acanthodiaptomus denticornis (Wierz.) X
Arctodiaptomus laticeps (Sars) X X
Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.) X X X X X
Heterocope saliens (Lillj.) X X X
Macrocyclops albidus (Jur.) X X X
Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X X X X X X X
Paracyclops fimbriatus (Fisch.) X
Cyclops abyssorum s.l. X
Cyclops scutifer Sars X X X X X X X
Megacyclops gigas (Claus) X X X X
Acanthocyclops vernalis (Fisch.) X X
Diacyclops nanus (Sars) X X X X
Antall Cladocera 20 10 8 12 9 3 13 9 11 M
Antall Copepoda 11 4 1 3 3 5 6 3 2 2
Totalt antall arter ' 3 14 9 15 12 8 19 12 13 13
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Figur 4 Tetthet av planktoniske krepsdyr (individer/m®) i de undersokte lokalitetene i Joravassdraget,
september 1993. Copepodenes nauplie-stadier er ikke medregnet. Ve: Vesistralsjgen, St: Strélsjeen, Mj:
Mjogsjeen, Le: Leirsjgen. »
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Tabell 5. Prosentvis fordeling av ulike krepsdyr-arter i de litorale provene. Pravene er tatt som hévtrekk
langs land. x: <0,5%.

@
c q=> % 5 - =
s 7 F 5 £ %
(2 1 % ® g g
] oy [+ = o P
- = > 7] = =
Cladocera
Ceriodaphnia quadrangula X
Scapholeberis mucronata 0,3
Bosmina longispina ' 116 594 30,7
Ophryoxis gracilis 54 52
Acroperus harpae 30,0 0,7 04 22 109
Alona affinis 7.5 0,5 0.2
Alona intermedia 5,0 X
Alonella excisa 0,7 X 0,5 0,5
Alonella nana 50 04 0,5 1.4
Alonopsis elongata 85,9 455 76 208
Chydorus sphaericus 8,5 40,0 04 10,3 2,4
Eurycercus lamellatus - 40 54 54
Rhynchotalona falcata 32,5 0,2
Polyphemus pediculus 0,2 16
Copepoda
Heterocope saliens X
Eucyclops serrulatus 2,0 1,3 0,5 52
Megacyclops gigas 6,9 X 0,7
Diacyclops nanus 21,6
Cyclopoide 20,0 20 302 375 59 16,3
Totalt antall individer 40 610 3050 1252 4627 4232
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7 Fisk

Fangstutbytte

Fangstutbytte p4 SNSF-garna varierte mellom 5,6-
33,6 arret pr. 100 m? (tabell 6). Nedre Grisletjern har
en tynn grretbestand, mens bade Leirsjgen og
Derélvatn har relativt tette bestander. Fangstutbyttet
p&4 NORDISK-serie er presentert bade totalt for alle
maskevidder (3,8-21,0 individ pr. 100 m?) og bare pa
maskevidder =10 mm, jf. SNSF-serien (5,1-28,0
individ pr. 100 m?). Bortsett fra i Veslstralsjgen var det
starre fangsteffektivitet pa SNSF-serien enn pa
NORDISK serie.

Lengde - og aldersfordeling

Dette materialet omfattes av fisk fanget pa begge
typer garnserier. Det var store forskjelier i bestands-
strukturen hos grret i de undersekte innsjgene. | Leir-
sjgen og Degralvatn, som hadde de tetteste orret-
bestandene, var det en dominans av individ under 17-
18 cm (figur 5). | de andre innsjgene var det ogsa et
relativt stort innslag av fisk mellom 20-30 cm, mens
andelen individ over 30 cm var ubetydelig.

Det var stor variasjon i aldersfordelingen i de under-
sokte grretbestandene (figur 6). | Leirsjgen var det en
sterk dominans av fire-aringer (62%), og andelen
yngre individ var felgelig lav. | Deréivatn var det
derimot en relativt stor andel bade to- og trearinger i

bestanden. Karakteristisk for bestandene i bade Mjog-

sijgen og Nedre Grisletiern var en irreguleer alders-
fordeling. | @vre Grisletjern ble det fanget grret med
alder 1+, 5+ og 8+, noe som er i samsvar med
utsettingene av fisk.

Vekst

Av de undersgkte bestandene har erreten i Nedre
Grisletjern darligst vekst med en gjennomsnittiig lengde
for 13-aringene pa bare 27,6 cm (figur 7). Drreten i
Veslstralsjgen og Derdlvatn hadde ogsa relativt lav
tiivekst, og i begge bestandene skjer det en markert
vekstreduksjon med gkende alder. Gjennomsnittlig
lengde for 8-aringene i disse to innsjgene er hen-
holdsvis 24,8 og 24,7 cm. @rreten i Leirsjeen vokser
noe bedre enn i de to sistnevnte innsjgene, men den
arlige tilveksten er p& bare 1,7 til 2,5 cm fra 5+ til 8+.
@rreten i Mjogsj@en vokser relativt jamnt fram til ca 31
cm, og har da oppnadd en alder pa 10+, men deretter
er tilveksten lav.

@rreten i Stralsjgen har en god tilvekst fram til 5+ da
giennomsnittlig lengde er 27,8 cm, men deretter skjer
det en markert vekststagnasjon. En del individ

18

opprettholder imidlertid er god vekst ogsa i det 7.
levedret og gjennomsnittlig iengde for 7-aringene var
33,8 cm. Som tidligere nevnt settes det jevnlig ut fisk i
Stralsjgen. Utsatt og stedegen fisk kan ha forskiellig
vekstmenster, og dette vanskeliggjer en vurdering av
vekstforholdene i denne innsjgen. Vekstdata som
baserer seg bare pa ett individ i en arskiasse blir ikke
vurdert (jf. figur 7).

Ernaering

Selv om det var en del varisjoner i dietten hos arret i
de undersgkte innsjgene i Lesja, var det ogsa flere
likhetstrekk (tabell 7). Karakteristisk for naeringsvalget
hos @rreten i Veslstrdisjgen var et stort innslag insekt-
larver (68,5 vol-%), spesielt varfluelarver (45,0 vol-%)
og i mindre grad vannkalviarver. Linsekreps spilte
ogsa en relativt betydelig rolle i dietten hos orret i
denne innsj@en (17,3 vol-%). Det er ogsa skjoldkreps
Lepidurus arcticus i Veslstraisjgen, men den har liten
betydning som naeringsdyr. | Straisjgen hadde arreten
vesentlig spist varfluelarver (71,9 vol-%), mens de
store planktokrepsene Daphnia longispina. og Bytho-
trephes longimanus utgjorde naer resten av dietten
(18,6 vol-%). Det er verdt & merke seg forekomsten av
marflo i Stralsjgen selv om den synes & ha liten
betydning som neering for grret. Bade i Mjogsjeen og
Leirsjoen var ogsé varfluelarver det viktigste neerings-
dyret for erret (28,1 og 29,4 vol-%), men her var
dietten mere sammensatt. Skjoldkrepsen synes a
veere et relativt viktig naeringsdyr for arreten i begge
innsjeene (ca 17 vol-%), mens dietten forgvrig besto
av linsekreps (Leirsjgen), fizermygglarver (Mjogsjeen)
og overflateinsekter.
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Tabell 6 Fangst av grret pr. 100 m? garnareal (CPUE) pa SNSF og NORDISK garnserie. N = antall fisk fanget
totalt. E representerer henholdsvis antall SNSF-serier og antall NORDISK garn benyttet.

SNSF NORDISK

, CPUE
Innsjo CPUE N E 10-55 mm 5-55 mm N E
Vesilstralsjgen 12,0 39 1 20,8 15,6 49 7
Stralsjgen 17,3 56 1 6,4 4.8 16 7
Mjogsjzen 13,6 44 1 8,6 6,4 20 7
Leirsjgen 33,6 109 1 28,0 21,0 66 7
@vre Grisletjern 17,0 55 1 9,7 7.3 23 7
Nedre Grisletjern 56 18 1 51 3.8 12 7
Daralvatnet 29,3 95 1 - - - -
Tabell 7 Vekiprosent sammensetning av dietten hos @rret i fire innsjger i Joravassdraget, september 1993,
N = antall mageprever analysert. * Inkluderer bade larver og adult,
Gruppe/art Veslstralsjoen Stralsjeen Mjogsjoen Leirsjoen
D. longispina 75
B. longimanus 11,1
Linsekreps 17,3 23 9,8 26,5
Marflo ' 27
Skjoldkreps 0,9 _ 17,3 171
Varfluelarver 45,0 71,9 28,1 29,4
Steinfluelarver 3.8 0,1 0,1
Dagnfluelarver 2,4
Fjeermygglarver 6,0 0,05 18,8 2,2
Fjsarmyggpupper 0,5 0,1
Stankelbenlarver 1,6
Vannkalviarver 12,1 1.1 2.1 *8,0
Vannkalv-adult 1,9 0,2 0.1 '
Vannkjeer-aduit 0,2
Kortvinge 0,05
Musling 0,1
Snegler 0,1
Igler 1,8
Mark 0,7 0,7
Overflateinsekt 9,9 _ 0,5 20,5 14,3
Annet 2,9
N 46 41 34 20
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Figur 5 Lengdefordeling hos @rret i de undersokte innsjeene. N=antall fisk.
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Figur 7 Gjennomsnittlig lengde (cm) ved gitt alder for erreten i de enkelte innsjeene. Stiplet linje angir alders-
grupper med bare ett individ. : _
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8 Konklusjoner og
anbefalinger

Store fiellomrader i sgrlige deler av Midt-Norge er
antatt & vaere mindre pavirket av forsuring. Med fa
unntak er omradene imidlertid mangelfullt undersekt
mhp. vannkjemi og akvatisk biologi. Sammenligning av
tidligere undersgkelser i Joravassdraget gir ingen indi-
kasjoner pa forsuringsskader. Dette til tross for at den
forsuringsfeisomme cladoceren Daphnia longispina
ikke er registrert i to av lokalitetene hvor den tidligere
har blitt funnet. Omradet, med sin fattige geologi, ma
imidlertid betraktes som séarbart for forsuring. Inn-
sjgene har en lav ionekonsentrasjon som gir darlig
bufferkapasitet. Nedber med sure forbindelser
kommer inn fra vest (Jotunheimen, Reinheimen og
Dovre) eller fra serest (Rondane) og forsuringsskader
er registert i omkringliggende fjellomrader. To viktige
indikatorarter i forsuringssammenheng ble funnet i
Joravassdraget, marflo (Stralsjgen) og skjoldkreps
(Leirsjgen, Mjogsjeen og Vesistraisjgen). Begge
krepsdyrartene er viktige naeringsorganismer for fisk i
hayereliggende vann og forsvinner raskt ved pH<6.0.
Lokaliteter med kjente registeringer av marflo og
skjoldkreps samt daphnier er egnet som over-
vakingslokaliteter i forsuringssammenheng. 1 lokali-
teter hvor artene finnes vil de vanligvis lettest
registreres ved analysering av mageprever fra fisk.

Det er tidligere laget en oversikt over registerte marflo-
lokliteter i Lom, Jotunheimen (Hesthagen 1982).
Videre er lokaliteter med skjoldkreps i Oppland fylke
registrert (Trygve Hesthagen). Dette bgr kunne veere
et godt utgangspunkt for valg av lokaliteter for videre
overvaking av effekter av sur nedber i norske
fiellomréder. :
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Forklaring til vedlegg 1:
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Symbol Parameter Benevnelse
Lok: Lokalitet

Dato: Pravetakingstidspunkt :

Temp Temperatur °C
Turb: Turbiditet FTU
Farge: Fargetall mg Pt/l
Kond: Konduktivitet yS/em
pH: - log [H*]

Alk: Alkalitet, beregnet pekv/l
Ca: Kalsium mg/l
Mg: Magnesium mg/l
Na: Natrium mg/l
K: Kalium mgl/l
SS88 Sterke syrers salter pekv/l
S04: Sulfat mg/l
Cl: Klorid mg/l
NO3-N Nitrogen i form av nitrat ug/l
Si: Silisium mg/l
ANC: Syrengytraliserende kapasitet (Acid Neutralizing Capacity) uekv/l
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Vedlegg 1. Vannkjemiske data fra Joravassdraget, Grisletiernene og Dorélvatn i 1993. Prevene er tatt i overflaten (0,2 m) eller i utlapét

hvis ikke annet er nevnt. Innlgp: innl., Grunnvann: gr.v.

Lok Dato TempTurb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K §SS S04 Cl  NO3-N Si ANC
“Leirsjpen 09.09983 6,7 0,33 < 5 83 634 27 061 015 041 022 41 158 028< 10 087 25
Mjogsjebotn 07.09.93 0,26 < 5 44 581 1 019 005 032 007 26 0,75 0,14 85 064 8
Mjogsjeen 07.0993 56 037 < 5 68 614 15 043 007 033 0,10 30 123 0,14 11 059 14
Mijogtiorn 07.09.93 0,54 9 80 624 28 056 011 054 018 40 154 028< 10 08 25
Nedre Mjogtjgrn 07.09.93 0,46 6 106 643 40 078 016 060 035 50 198 030< 10 1,19 37
Nedre Mjogtjern, innl. 07.09.93 0,39 7 97 639 35 071 014 057 030 48 188 032< 10 122 31
Nedre Mjogtjern, gr.v. 07.09.93 044 1% 86 598 18 030 016 069 029 48 131 071 < 10 199 18
Veslstralsjgen 06.0993 56 033 < 5 73 633 23 049 011 039 028 3% 143 016 < 10 085 23
Veslstralsjgen, innl.  06.09.93 028 < 5 79 616 14 053 0,10 043 030 43 149 0,28 56 1,16 21
. Veslstrdisjoen, gr.v. 06.09.93 0,28 < 5 179 587 34 115 038 060 075 103 451 0,28 19 222 32
Stralsjeen 08.09.93 54 041 < 5 111 633 31 077 0,19 057 035 58 215 045 <. 10 024 31
Nedre Grisletjern Sept. 1,40 < 5 48 . 614 10 033 008 029 0,05 21 067 024 < 10 028 16
@vre Grisletiern Sept. 0,80 < 5 658 634 24 053 0,09 031 005 22 081 0,14 16 076 27
Deraivatn Sept. 0,32 5 88 637 42 070 028 025 0,115 34 115 0,22 59 069 42
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Vedlegg 2. Tetthet (N=individer/m3) og biomasse (B=1g terrvekt/m3) av krepsdyr i planktonpravene fra Joravassdraget i 1993.
Beregningene er basert pa 25-liters rerprover. '

Veslstraisjoen 06.09.93

B. longspina D.longispina H.gibberum  A. elongata C. scutifer naup C. scutifercop C.scutiferad M.laciniatus ad H. saliens ad E. serrulatus ad
Dyp Nr Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3

0-2m 1 920 6624 0 0 0 0 0 0 920 92 40 128 0 0 1640 12300 0 0 0 0
0-2m 2 1960 14112 0 0 0 0 0 0 1160 116 560 1792 0 0 3920 29400 0 0 0 0
0-2m 3 800 5760 0 0 0 0 0 0 1080 108 640 2048 0 0 1080 8100 0 0 40 232
Mjogsjeen 07.09.93

B. longspina D. longispina H.gibberum A. elongata C. scutifer naup C. scutifer cop C. scutiferad M.laciniatus ad H. saliens ad E. serrulatus ad
[IDyp Nr Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3

|0-5m 1 3080 18819 0 0 40 1787 0 0 480 48 360 842 200 1628 0 0 0 0 0 0
0-5m . - 2 3400 20774 0 0 0 0 0 0 840 84 560 1310 200 1628 40 230 0 0 0 0
0-5m 3 3240 19796 0 0 40 1787 0 0 1120 112 600 1404 40 326 0 0 0 0 0 0
is-wm 1 4240 25906 0 0 80 3574 0 0 760 76 1080 2527 120 977 0 0 0 0 0 0
5-10m 2 10920 66721 0 0 80 3574 0 0 160 16 240 562 160 1302 0 0 0 0 0 0
510m 3 2640 16130 0 0 40 1787 0. 0 160 16 400 936 160 1302 0 0 0 0 0 0
Strilsjoen 08.09.93 »
B. longspina D. longispina H.gibberum A, elongata C. scutifer naup C. scutifercop C.scutiferad M.laciniatusad H. saliens ad E. serrulatus ad

[Dyp Nr Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3

0-3m 1 2360 15670 1520 37270 0 0 0 0 5680 568 160 765 80 635 800 5192 0 0 0 0
0-3m 2 1240 8234 320 7846 0 0 0 .0 6280 628 160 765 40 318 1040 6750 40 2351 0 0]
0-3m 3 3160 20982 480 11770 0 0 0 0 7160 716 400 1912 0 0 1120 7269 40 2351 0 0
Leirsjoen 09.09.93

B. longspina D. longispina H.gibberum A. elongata C. scutifer naup C. scutifer cop C.scutiferad M.acinlatus ad H. saliens ad E. serrulatus ad

IDyp Nr Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3 Nm3 Bm3

0-5m 1 360 2804 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (1]
0-5m 2 360 2804 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0-5m 3 400 3116 0 0 0 0 40 85 0 0 40 150 0 0 0 0 0 0 0 0
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