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NINA har utfert fiskeribiologiske undersgkelser i Aura-
vassdraget, et sterkt regulert vassdrag, i perioden
1987-95 for & skaffe et grunnlag for a vurdere even-
tuelle tiltak for & bedre fisket etter laks og sjgerret. De
sentrale punktene i undersgkelsen har veert a se neer-
mere pa hvor stor del av fangsten av voksen laks som
skyldes egenproduksjon i elva, og hvor mye utsetting-
ene av oppforet smolt bidrar til. NINA satte derfor i
gang innsamling av skjellprgver av voksen laks og
sjoarret i 1987. | perioden 1987-89 ble det i forbindelse
med havbeite satt ut Carlin-merket laksesmolt.
Gjenfangstene var sveert lave det farste aret, men gkte
noe de to neste arene. Nye merkeforsgk i perioden
1992-94 ga ogsé sveert lave gjenfangster. | en ny
trearsperiode 1995-97 felges det opp med merking og
utsetting av smolt. Sjevannstoleransetester hos
anleggsprodusert smolt varen 1994 viste at fisken var
darlig smoltifisert. Vinteren 1995 ble derfor
lysforholdene i anlegget endret slik at smolten i 1995
var av langt bedre kvalitet. | perioden 1995-97 vil
merkeforsgkene bli vurdert i sammenheng med tester
av sjgvannstoleranse hos smolten.

Laksens smoltalder var i gjennomsnitt 3,2 &r (variasjon
3-4 ar), og smoltlengden var oftest 12-14 cm.
Sjesrreten hadde en smoltalder pa i gjennomsnitt 3,8
ar (variasjon 2-6 ar), og en gjennomsnittlig smoltlengde
pa 19 cm. Sjeerreten hadde en gjennomsnittsvekt etter
én, to, tre og fire somrer i sjgen pa henholdsvis 376,
636, 1061 og 1599 g. Gjennomsnitisvekta for
smalaksen (én vinter i sjgen) var 1,9 kg. De som hadde
veert to eller tre vintrer i sjgen veide i gjennomsnitt
henholdsvis 6,2 og 10,3 kg.

Andelen remt oppdrettslaks i sportsfiskefangstene
varierte i innsamlingsperioden. Laveste andel var &
finne i 1987 med 0,8 %, mens det ble registrert 30 %
remt laks i fangstene i 1993. Nar vi ser bort fra remt
oppdrettsfisk, var andelen utsatt laks i de rapporterte
fangstene henholdsvis 12 og 15 % i arene 1987 og
1988. Fra og med 1989 gkie denne andelen og har
etter det ikke veert under 20 prosent (21-50 %). Pa
tross av lave gjenfangster, bidrar smoltutsettingene i
Eira med inntil halvparten av den laksen som i dag
fanges i Eira. '

Merkeforsgkene fra de ulike ar (1987-89 og 1992-94)
har alle gitt darlige gjenfangster av voksen laks. Hayest
gjenfangstprosent har merkeforsgkene fra 1989 gitt
med 0,93 %. Resultatene fra utsettingene i 1989 viste
at utsettinger i elv ga darligere gjenfangst enn
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utsettinger i sjgen, men at feilvandringen skte med
gkende avstand fra elvemunningen.

Emneord: Aura - Eira - laks - sjgerret - merkeforsek -
sj@vannstoleranse

Laila Saksgard, Arne J. Jensen, Bengt Finstad, Bjgrn
Ove Johnsen og Per Ivar Makkelgjerd, :Norsk institutt
for naturforskning, Tungasletta 2, 7005 Trondheim
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Forord

| arene 1987-89 fikk NINA i forbindelse med Hav-
beiteprogrammet tillatelse til & benytte en del av
smolten fra smoltpalegget i Eira til merkeforsgk. Hen-
sikten var & undersgke utsettingsstedets betydning for
overlevelse og tilbakevandring til vassdraget. Det ble
satt ut Carlinmerket smolt pa fem forskjellige steder i
og utenfor vassdraget. Det viste seg at gjenfangsten av
den merkete smolten ble svaert liten. NINA fikk derfor i
1992-94 i oppdrag a registrere overlevelse hos
Carlinmerket laksesmolt som bie satt ut i Eira. Samtidig
ble det samlet inn skjellprgver av voksen laks og
sjperret i fiskesesongen for & registrere innslaget av
anleggsprodusert smolt. Dette arbeidet vil bli fulgt opp i
en ny tredrsperiode fra 1995 til 1997. Foreliggende
rapport gir en status for arbeidet etter at 1995-se-
songen er avsluttet. Rapporten er skrevet av Laila
Saksgard i samarbeid med Arne Jensen og Bjern Ove
Johnsen, med unntak av kapitlene som omhandier
saltvannstesting som er skrevet av Bengt Finstad. Per
lvar Makkelgjerd har bearbeidet skjellimaterialet. Gjen-
fangstresultatene er fra NINA's merkesentral. Vi vil
takke Eira Elveeigarlag for hjelp til & samle inn skijell-
prover av voksen laks og sjeerret i vassdraget, og
ansatte ved anlegget i Eikesdal som har serget for
merking og utsetting av smolten. Statkraft takkes for
finansiering av undersgkelsen.

Trondheim, mars 1996

Arne Jensen
Prosjektleder
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1 Innledning

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store
kraftutbygginger. Utbyggingene ble fullfert i 1953
(Aura), 1962 (Takrenna) og 1975 (Grytten). Vann ble
fert bort fra vassdraget i alle tre tilfellene. Dette
medferte en samlet reduksjon i middelvannferingen i
Eira ved utigpet av Eikesdalsvatn pa 62 prosent.

Eira har i lange tider veaert en av vare mest kjente
lakseelver, ikke fordi utbyttet har veert sa stort, men pa
grunn av sin storvokste laksestamme. Fgr utbygging-
ene var hele Eira, Eikesdalsvatnet og Aura opp til
Aurstupet laksefgrende. Ved Auraoverfaringen ble
laks- og sje@erretfisket ovenfor Litlevatn totalt adelagt.
Etter Takrenna forsvant laksen ogsa fra nedre del av
Aura, og etter Grytten hevdes ogsa sjegrreten & ha
forsvunnet fra Aura. Gjennomsnittssterrelsen pa laksen
er etter reguleringene redusert fra 10-13 kg til ca. 5 kg
(Makkelgjerd & Jensen 1987).

Ifaige konsesjonsbetingelsene kan regulanten pa-
legges & utfgre en rekke tiltak til beste for fisket. De
tiitak som til n& er igangsatt i vassdraget, er et arlig
utsettingspalegg pa 50 000 laksesmolt i Eira og 2 500
sjperretsmolt i Eikesdalsvatnet ved utlepet av Aura.
Dessuten slippes vann i @stre Mardalsfoss i perioden
20.06-20.08 av naturetiske hensyn. Dette vannet
kommer ogsa utgvelsen av laksefisket i Eira tilgode,
idet vannfgringen gkes tilsvarende.

| en rapport utarbeidet av forskningsavdelingen ved
Direktoratet for naturforvaltning i 1987 (Mekkelgjerd &
Jensen 1987) ble de kunnskaper en hadde om fiske-
forholdene i den lakseferende delen av vassdraget
oppsummert. Videre ga rapporten forslag til aktuelle
tiltak for & bedre fiskeforholdene. Rapporten konkiu-
derte med at grunnlaget for & vurdere mange av tiltak-
ene var for darlig. A gjennomfare nye undersegkelser
omkring fiskebestandene ble sett pd som avgjerende
for at de mest hensiktsmessige av de foreslatte til-
takene skulle bli valgt. Med utgangspunkt i rapporten
av 1987 vedtok Direktoratet for naturforvaitning at
fiskeribiologiske undersgkelser skulle gjennomfares -i
vassdraget i perioden 1988 til 1990. De sentrale
punktene i undersgkelsen var a se narmere pa tetthet
og vekst av ungfisk i vassdraget, og & male hvor stor
andel av fangsten av voksen laks som skyldes egen-
produksjon i elva og hvor mye utsettingene av oppforet
smolt bidrar til. | tillegg ble det i regi av NINAs
havbeiteprogram utfert merkeforsgk med smolt fra
settefiskanlegget i Eresfjord i perioden 1987-89. Hen-
sikten med disse forsgkene var & undersgke ut-
settingsstedets betydning for overlevelse av utsatt
smolt. Rapporten konkluderte med at tettheten av bade
laks- og @rretyngel i Auravassdraget er normal for
landsdelen. Likeledes ble det konkludert med at
utsettingssted og sterrelse pa smolt er viktig for gjen-
fangstresultatene av voksen laks. | rapporten ble ogsa
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forskjellige tiltak for & bedre fisket etter laks og sjearret
i Eira og Aura foreslatt (Jakobsen et al. 1992).

NINA hadde i perioden 1992-94 i oppdrag & registrere
overlevelse av Carlinmerket laksesmolt som ble satt ut
av Statkraft i Eira. To merkegrupper a 3000 laksesmolt
ble satt ut arlig. Gjenfangstene av voksen laks har vaert
lave de siste arene, og saltvannstester av an-
leggsprodusert smolt varen 1994 viste at smolten var
darlig smoltifisert. Slike tester er na igang og vil til og
med 1997 bli gjennomfert i settefiskanlegget som en
del av et starre smoltkvalitetsprosjekt ved NINA.
Vinteren 1995 ble derfor lysforholdene i anlegget
endret slik at smolten ble av en bedre kvalitet. | tredrs-
perioden 1995-97 vil disse prosjektene bli koordinert,
slik at resultatene av merkeforsgkene blir vurdert i
sammenheng med tester av sjgvannstoleranse hos
smolten.
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2 Omradebeskrivelse

Auravassdraget har sine kilder i fiellomradet mellom
Sunndalen og Lesja, og munner ut innerst i Eres-
fiorden, den @stligste armen av Romsdalsfjorden.
Vassdraget er i dag lakseforende opp til Litlevatnet
(138 m o.h.). Fer kraftutbyggingene gikk laksen {il
Aurstupet, ca. 12 km lengre enn i dag.

Elva ovenfor Eikesdalsvatnet heter Aura (figur 1).
Nedenfor Litlevatnet faller Aura meget bratt i en
strekning pa ca. 2 km, men flater ut de siste 2 km fer
den nar Eikesdalsvatnet (22 m o.h.). Eikesdalsvatnet er
oppdemmet av en endemorene, er 19 km langt og har
et areal pa 23,1 km?. Vatnet ligger mellom bratte, heye
fiellsider og har en gjennomsnittsdybde pa over 100 m.

Utlepselva fra Eikesdalsvatnet heter Eira. Den er 8,9
km lang og har et totalt fall pa 22 m (figur 1). | evre
deler er elva smal og stri og omkranset av lauvskog.
Lengre ned er den bred og rolig og gar i slynger
gjennom dyrket mark og barskog. Elvebunnen bestar
av stein av ulik starrelse. Storst stein finner en ofte i
helene. Etter reguleringene synes det & ha bilitt et
stgrre innslag av finmateriale, spesielt i nedre deler av
elva.

Det dype Eikesdalsvatnet virker som et stort flom-
dempingsmagasin. Dette gjer at variasjonen i vannfer-
ing i Eira fra dag til dag er liten, spesielt etter re-
guleringene.

Eikesdalsvatnet virker ogsa som et varmereservoar om
hasten og vinteren. Det gjer at vanntemperaturen i Eira
er relativt heg om hasten og om vinteren. Elva islegges
sjelden, iseer i de @vre partier.

Opprinnelig hadde vassdraget et nedslagsfelt ved
utlepet av Eikesdalsvatnet p& 1085 km? og det arlige
middelavigpet p& samme sted var ca. 40 m®%s. Etter de
fre kraftutbyggingene er nedslagsfeltet redusert til 316
km?, slik at middelavigpet na er ca. 15,5 m*/s, dvs 38 %
av det opprinnelige.

Figur 1. Lakseferende del av Auravassdraget. De to
stedene der det ble satt ut Carlinmerket smolt av laks i
1992-95 er markert med piler.
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3 Metoder og materiale

Skjellpraver av voksen laks og sjgarret er samlet inn i
fiskesesongen hvert ar fra 1987 til 1995 i samarbeide
med Eira Elveeigarlag. Totalt foreligger 791 skjell-
prever av laks og 2159 prever av voksen sjogrret fra
perioden 1987 til 1995 (tabell 1).

Tabell 1. Antall skjellprever av voksen laks og sjeworret
innsamlet i fiskesesongen i Auravassdraget i perioden
1987-95.

Ar Laks Sjeerret

1987 118 196

1988 55 199

1989 151 238

1990 89 322

1991 39 329

1992 48 402

1993 7 169

1994 111 116

1995 70 188

Ved analyse av skjellprevene ble fiskens smoltalder og
antall ar i sjgen registrert. Samtidig ble fiskens lengde
ved smoltutvandring tilbakeberegnet etter Lea-Dahl's
metode (Lea 1910). Usikre avlesinger ble tatt ut av
materialet. Efter skjellanalysene ble laksen delt inn i 3
kategorier:

1 villaks

2 utsatt/ramt som smolt

3 oppdrettsliaks

| kategori 2 inngar bade fisk som er satt ut fra kultiver-
ingsanlegg og oppdrettslaks som er remt pa smolt-
stadiet da det ikke er mulig & skille mellom disse
kategoriene (Lund et al. 1989). Kategori 2 er senere i
teksten omtalt som utsatt laks.

Merking og utsetting av smolt i &rene 1987-89 ble gjort
i forbindelse med Havbeiteprogrammet for & undersgke
neermere betydningen av utseftingssted. Hvert av
arene ble 15 000 smolt delt i 5 like store grupper og
merket med Carlin-merker. Gruppene ble satt ut pa
folgende steder :

Gruppe 1: Satt uti Eira ved utlepet av Eikesdalsvatnet
Gruppe 2: Satt uti Eira ved Maltsteinen, omtrent midt i
elva.

Saltvannstilvent i ca. 14 dager fer utsetting
ca 0,5 km ut fra land utenfor utiepet av Eira.
Smolten ble slept i spesialbygd transport-
kasse ved hjelp av bat med pahengsmotor.
Denne gruppa fikk samme behandling som
de 35 000 laksesmoliene som ikke var
merket, og fungerer som en kontroligruppe
for disse.

Gruppe 3:
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Gruppe 4: Transportert i brennbat til Sekken (utenfor
Molde) og satt ut 1,5 nautisk mil vest av
Sekken.

Gruppe 5. Transportert i brennbat til havs tif Ona fyr og
satt ut der.

| &rene 1992-1995 ble hvert ar to grupper med 3 000
anleggsprodusert smolt Carlin-merket og satt ut. Den
ene gruppa ble satt ut i Eira ved Maltsteinen og den
andre i fjorden like ved munningen av Eira (figur 1). Ei
gruppe med 2000 sjgorretsmolt ble Carlin-merket i
1995 og satt ut i utlepet av Aura.

Tester av sjgvannstoleranse hos smolten ble gjennom-
fort varen 1994 og 1995. Det ble tatt blodprever fra
grret- og laksesmoilt i ferskvann for maling av plasma-
klorid. 10-15 fisk pr. gruppe ble tatt ut i ett havirekk og
overfert til en 10 liters bette med metomidatiasning (5
mg metomidat pr. liter vann). Blodprover ble tatt fra
kaudalarekomplekset ved hjelp av 1 ml hepariniserte
sproyter. Blodet ble overfart til et 2 ml eppendorfrer, og
sentrifugert i fem minutter ved 5000 omdr./minutt i en
Hettich EBA Ill, type 2030 (radius 25 mm) sentrifuge.
Plasma ble deretter overfart til et nytt 2 mi eppendorfrer
og umiddeibart frosset ved -20 °C.

Sjevannstester hvor forsgksfisken ble direkte overfart fra
ferskvann til sjgvann (Blackburn & Clarke 1987) ble
utfert regelmessig. 10-15 fisk fra hver gruppe ble havet
over i tre nye kar med sjgvannsgjennomstrgmning. | de
tiifeller hvor en ikke hadde tilgang pa sjevann ble det
blandet 35 g sjesalt (Instant Ocean) pr. liter ferskvann i
100 liters stamper. Disse ble tilfort oksygen via akvarie-
pumper (Rena 301). Stampene ble plassert i kar med
giennomstremning for & hindre temperaturendringer.
Etter 24 (laks) eller 72 (@rret) timer i sjgvann ble fisken
héavet over i bedevelse og blodprever tatt som beskrevet
ovenfor. Blodplasma ble analysert for plasmakiorid.

En argang av sjearret og to forskjellige &rganger av laks
fra Eikesdal ble undersgkt. Fisken var avkom av Vvillfisk
fra Eira.

Figur 2 viser naturlig dagiengdeendring i Trondheim,
samt kunstig daglengdeendringer benyttet ved Eikes-
dalsanlegget i perioden 1993/94 og ved endringer i
perioden 1994/95.

| perioden fer den 01.02.94 ble det benyttet 20 timer
merke og 4 timer lys (20M:4L). Lyset ble fra den
01.02.94 til utsetting medio mai endret til 12 timer mgrke
og 12 timer lys (12M:12L) (figur 2). 1 1994/1995 bie
lysregimet endret. For perioden 1994/1995 ble det derfor
lagt opp falgende lysstyring: fra midten av november
skulle belysningen tas ned fra 12 timer lys til 6 timer lys
innen den 01.12.94. Dette lysregimet (18 timers marke
og 6 timers lys, 18M:6L) skulle holdes konstant til den
01.03.95. Da skulle lyset gradvis tas opp med 1 time pr.
dag fram til den 14.03.95 da et lysregime pa 4 timers
merke og 20 timers lys (4M:20L) (morke fra kl. 2400 til
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0400) ble oppnadd. Dette lysregimet skulle sé& holdes
fram til utsetting for s& & gradvis minkes fram mot
hesten. Ved overgangen fra merke til lys og omvendt ble
det skissert at lyset skulle dimmes over en periode pa %
til 1 time. Dette for & unnga & stresse fisken.

30 T T T T T T LR m— T T

—— Naturlig lysregime
——— Lysregime 1993/94
Lysregime 1994/95

N
wr
T

1

Antall timer lys
(Trondheim, bredde: 63°54' ostlig lengde: 10°23')

1 1 i 1 1 1
Sept Nov Jan
Aug Okt Des

1 1 1 i i 1
Jan Mars Mai
Febr  April

1
Juli
Juni

Maned

Figur 2. Endringer i den naturlige daglengde, Trondheim
(Norsk Almanakk 1993 og 1994), og kunstige
daglengdeendringer i perioden 1993/94 og ved endringer
i perioden 1994/95 ved Statkrafts anlegg i Eikesdal.

4 Resultater

4.1 Gjenfangster

En ajourfert oversikt over gjenfangstene av Carlin-
merket laksesmolt som ble satt ut i arene 1987, 1988
og 1989 er gitt i tabell 2. Merkeforsgkene fra 1987-89
ble grundig beskrevet av Jakobsen et al. (1992) og
ajourfort i vare arsrapporter for 1993 og 1994
(Saksgard & Jensen 1994, Saksgard et al. 1995).
Antallet gjenfangster fra utsettingene i 1987-89 er
uendret fra siste rapportering, med gjenfangstprosenter
pa henholdsvis 0,07 %, 0,61 % og 0,93 % (tabell 2).

Hensikten med utsettingene i 1987-89 var & undersgke
betydningen av utsettingssted for gjenfangst og
tilbakevandring. Det er kun resultatene fra 1989-ut-
settingen som har gitt sdvidt mange gjenfangster at de
kan brukes til & si noe om dette. Smolten ble delt i 5
grupper og satt ut pa 5 ulike steder (kfr. kap. 3). De to
gruppene som ble satt ut i Eira (gruppe 1 og 2) ga
lavere gjenfangst enn de @vrige gruppene. Det var
imidlertid ingen feilvandrere fra disse to gruppene
(tabell 2). Gruppe 3 ga en feilvandringsprosent pa 8,3,
mens to av de fire gjenfangstene fra gruppe 4 var fra
andre elver. Gruppe 5, som var satt ut ved Ona, ga
seks gjenfangster i elv, men ingen var fra Eira.
Feilvandringsprosenten fra gruppe 5 var m.a.o hele
100 %.

Merket smolt satt ut i 1992 har ikke gitt noen
gjenfangster (tabell 3).

Smoltutsettingene i 1993 har hittil gitt ni gjenfangster
(0,16 %), to fra utsettingen i elva og sju fra utsettingen
utenfor munningen av elva (tabell 3). Fra gruppa som
ble satt ut i elva er det gjort en gjenfangst ved Ottereya
i Nord-Trandelag og en i elva Driva i Magre og Romsdal.
Fra gruppa som ble satt ut i sjgen hadde 6 veert en
vinter i sjgen og ble alle gjenfanget i Mgre og Romsdal
(2 i elv og 4 i sjgen), mens den ene som hadde vaert to
vintrer i sjgen ble gjenfanget i Nord-Trendelag.

Smolt satt ut i 1994 har sa langt ikke gitt gjenfangster.

1 1995 ble det merket og satt ut fisk etter samme
program som i 1992, 1993 og 1994. Vi har i lapet av
disse arene tilsammen fatt tilsendt nesten 400 merker
som er samiet inn i naerheten av utsettingsstedene like
etter utsetting (tabell 3). Dette er merker etter fisk som
er tatt av maker. Gjenfangster av voksen laks fra 1995-
utsettingene vil tidligst komme inn i Iepet av 1996.

8
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Tabell 2. Ajourfort oversikt over gjenfangster av Carlin-merket laksesmolt som ble
merket i 1987-1989 fordelt pa gruppe og ar (pr.13.2.96).
Antall gjenfangster
Antall Sjg Eira Andre Sum % gjen- % feil-

Gruppe/ Utsettings- utsatt elver fangst vandring
Ar sted
1/87 Eikesdals- 2970 5 0 0 5 0,17

vatn
2/87 Eira 2972 1 0 1 2 0,07
3/87 Eresfjord 2977 2 0 0 2 0,07
4/87 Sekken 2966 1 0 0 1 0,03
5/87 Ona 2964 0 0 0 0 0,00
Sum/87 14849 10 0,07
1/88 Eikesdals- 5952 18 2 1 21 0,69

vatn
2/88 Eira 2941 5 2 0 7 0,34
3/88 Eresfjord 5900 30 5 1 36 0,66
Sum/88 14793 64 0,61
1/89 Eikesdals- 2973 7 3 0 10 0,34 0

vatn
2/89 Eira 2972 7 3 0 10 0,34 0
3/89 Eresfjord 2970 29 11 1 41 1,38 8,3
4/89 Sekken 2962 49 2 2 53 1,79 50
5/89 Ona 2886 17 0 6 23 0,80 100
Sum/89 ) 14763 137 0,93

Tabell 3. Oversikt over gjenfangster av Carlin-merket laksesmolt som ble merket
arene 1992 - 1995 fordelt pa gruppe og ar. Antall registrerte merker fra smolt tatt av
maker er ogsa gitt. Gjenfangstene er ajourfert pr. 13.2.96.

Antall Antall laks % Antall tatt
Gruppe/Ar Utsettingssted utsatt gjenfanget gjenfangst av maker
1/92 Eira, Malisteinen 2966 0 0,00 3
2/92 Eresfjord 2980 0 0,00 1
Sum/92 5946 0 0,00 4
1/93 Eira, Maltsteinen 2953 2 0,07 12
2/93 Eresfjord 2684 7 0,26 17
Sum/93 5637 9 0,16 29
1/94 Eira, Maitsteinen 2970 0 0,00 12
2/94 Eresfjord 2684 0 0,00 219
Sum/94 5934 0 0,00 231
1/95 Eira, Maltsteinen 2994 - - 39
2/95 Eresfjord 2934 - - 91
Sum/95 5928 - - 130

9
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4.2 Saltvannstester

Resultatene fra fisk utsatt i 1994 viste at hverken
sjgerreten (toarig) eller laksen (ett- og toarig) var istand
tli & osmoregulere i sjevann (figur 3). Ingen av
individene hadde plasmakloridverdier under 160 mmol/l
og hadde dermed ikke noen grad av sjgvannstoleranse.

Etter at lysstyringen ble igangsatt i 1995 var resultatene
annerledes. Bade eft- og toarig laks viste en klassisk
smoltifiseringsutviking og ved utsetting i mai hadde
fisken en meget god sjgvannstoleranse. @rreten (toarig)
hadde en noe bedre sjgvannstoleranse sammenliknet
med 1994 med noen individer som hadde plasma-
kloridverdier under 160 mmol/l i april og mai.

260 T
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240

220
200
180 -
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100 ’ ! '

260 T T T T

240 - T —
220 - “\ : 4
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Figur 3. Sjevannstoleranse hos laksesmolt og sjeorret-
smolti 1994 og 1995 ved Statkrafts anlegg i Eikesdal.

10

4.3 Skjelimateriale av laks

4.3.1 Fordeling mellom villaks, utsatt
laks og romt oppdrettslaks i
fangstene

Tabell 4 viser fordelingen mellom villaks, utsatt laks og
remt oppdrettsiaks i Eira i perioden 1987-95. Ved
analyse av lakseskjellene fra 1995 har vi funnet at 56
laks var vilifisk, 14 var utsatt laks og 11 laks ble klassi-
fisert som remt oppdrettsiaks. Antallet remt oppdretts-
fisk i fangstene av voksen: laks fisket i fiskesesongen
varierte mellom de ulike ar i innsamlingsperioden med
lavest andel i 1987 (0,8 %) og hayest i 1993 (30 %).

Nar remt oppdrettsfisk holdes utenom fangstene, var
andelen utsatt laks i skjellprevene henholdsvis 12 og
15 % i &rene 1987 og 1988 (tabell 5). Fra og med 1989
til 1994 varierte andelen utsatt laks i fangstene meilom
21 % (1989) og 50 % (1992). For fiskesesongen 1995
var innslaget av utsatt laks i fangstene 20 %. Atte av
disse laksene hadde vaert en vinter i sjgen, mens 5
hadde veert to vintrer i sjgen (tabell 4).

4.3.2 Smoltalder og smoltlengde

| tabell 6 er skjellprevene av voksen vill-laks fra Eira
sortert slik at all fisk som vandret ut av elva samme ar
er samlet. Vi har dermed data for smoltalder for 12
forskjellige ar mellom 1983 og 1994. Smoltalderen hos
laks tatt i Eira varierte mellom 2 og 5 ar. Gjennom-
snittlig smoltalder for totalmaterialet var 3,2 ar (tabell
6). | 1994 var gjennomsnittlig smoltalder 3,08 &r, som

_ er den lavest registrerte smoltalder for perioden 1983-

94. Sterst materiale har vi fra arene 1985-88 og i 1993
noe som skulle tilsi en bedre overlevelse disse ar
sammenlignet med avrige ar.

Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoltlengde for arene
1983-94 var 130 mm. | 1994 var gjennomsnittlig
smoltlengde 122 mm, som er det lavest registrerte
gjennomsnittet for hele perioden 1983-94 (tabell 6).

4.3.3 Laksens veksti sjgen

Av de 511 vill-iaks som det ble tatt skjellpreve av i
perioden 1987-95 hadde 268 (52 %) vaert en vinter i
sjgen fer de kom tilbake til elva for & gyte (tabell 4). |
gjennomsnitt for perioden hadde 24 % av vill-laksen
veert to vintrer i sjgen, 21 % tre vintrer og 2 % fire
vintrer i sjgen. :
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Tabell 4. Fordeling mellom villaks, utsatt laks og
remt oppdrettslaks i Eira i perioden 1987-1995.
Identifiseringen er basert pa& innsamlet skjell-
materiale fra voksen laks i fiskesesongen.

Antall ar

Ar isjeen Villfisk Utsatt Remt Sum
1987 1 41 12 0 53
2 32 0 1 33

3 28 2 0 30

4 3 0 0 3

SUM 104 14 1 119

1988 1 29 6 0 35
2 7 1 1 9

3 9 1 0 10

4 2 0 0 2

SUM 47 8 1 56

1989 1 46 18 0 64
2 14 9 1 24

3 50 5 0 55

4 5 0 0 5

Usikker 4 0 4 8

SUM 119 32 5 156

1990 1 19 26 2 47
2 36 3 1 40

3 3 1 0 4

4 1 0 0 1

Usikker 0 0 8 8

SUM 59 30 1 100

1991 1 17 0 11 28
2 4 6 0 10

3 7 3 0 10

4 1 0 0 1

Usikker 1 0 0 1

SUM 30 9 1" 50

1992 1 7 2 0 9
2 8 0 2 10

3 8 7 0 15

4 1 1 0 2

Usikker -0 14 0 14

SUM 24 24 2 50

1993 1 2 1 0 3
2 1 0 0 1

3 2 0 0 2

Usikker 0 1 3 4

SUM 2 3 10

1994 1 71 21 1 93
2 1 14 4 19

3 1 0 0 1

Usikker 0 3 0 3

SUM 73 38 5 116

1995 1 36 8 0 44
2 18 5 0 23

3 1 0 0 1

Usikker 1 1 11 13

SUM 56 14 1 81

11

Tabell 5. Prosentvis andel av utsatt laks i fangstene i
Eira i perioden 1987 - 1995. Identifiseringen er
basert pa innsamlet skjelimateriale fra voksen laks i
fiskesesongen. Remt oppdrettsfisk er ikke inkludert i
tabelien.

Ar Antall villfisk  Antall utsatt fisk % utsatt
1987 104 14 11,9
1988 47 8 14,5
1989 119 32 21,2
1990 59 30 33,7
1991 30 9 23,1
1992 24 24 50,0
1993 5 2 28,6
1994 73 38 34,2
1995 56 14 20,0

Tabell 6. Gjennomsnittlig smoltalder (X, ar) og smolt-
lengde (Y, mm) hos forskjellige arganger av
laksesmolt ved utvandring fra Eira i perioden 1983-
94, analysert av skjellprever av voksen laks. Kl =
95 % konfidensintervall, N = Antall fisk.

Arstall for  Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig

smoltut-  smoltalder (ar) smoltlengde (mm)
vandring XKl N Y Kl N
1983 3,67 +- 3 1257 £ - -3
1984 3,58+0,20 30 136,8+6,6 29
1985 3,33+0,15 46 127,8+49 46
1986 3,20£0,13 97 1332+39 99
1987 3,09+0,15 46 1271+44 46
1988 3,10+0,11 88 134,0+42 90
1989 341£0,19 29 130,1+6,7 30
1890 319+0,22 27 1284+7,2 27
1991 311+£052 9 133,0+192 9
1992 3,00 +- 3 140,3 £ - 4
1993 3,17+0,12 88 127,8 £3,6 89
1994 3,08x0,15 36 122,3 16,0 36
Total 130,3+1,6 509

3,21+ 0,05 503
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For utsatt laks har det vaert mulig & bestemme
varigheten av oppholdet i sjgen pa 152 fisk (tabell 4).
Av disse hadde 94 (62 %) vaert en vinter i sjgen, 38 (25
%) to vintrer i sjgen, 19 (13 %) tre vintrer i sjgen og 1
(1 %) fire vintrer i sjgen. Andelen av storlaks (tre eller
fire vintrer i sjgen) var mindre blant utsatt fisk (13 %)
enn blant vill-fisk (24 %) (X*-test, & < 0,01).

36 av de 56 vill-laksene tatt i Eira i 1995 var smélaks
(en vinter i sjgen) (tabell 4). Dette tyder pa relativt god
overlevelse av 1994-argangen av vill-smolt fra Eira. Det
synes som det er stor variasjon i overlevelse i sjgen
hos de enkelte arsklasser av laks (tabell 4). Ogsa i
1994 var fangsten av smalaks relativt god, noe som
tyder pa bedre overlevelse blant laksesmolt som
vandret ut fra Eira i 1993 enn de to foregéende ar. |
1995 utgjorde laks med to vintrer i sjgen 32 % av
fangstene av vill-laks. Dette styrker pastanden om god
overlevelse blant 1993-argangen av smolt.

Gjennomsnittsvekten for vill-laks som har vasrt en
vinter i sjgen var 1,9 kg (tabell 7). Vill-laks med opp-
hold pa to, tre og fire vintrer i sjgen hadde en
gjennomsnittsvekt pa henholdsvis 6,2 kg, 10,3 kg og
12,3 kg. Gjennomshnittsvekta for hele materialet av vill-
laks var 5,17 kg. | 1995 veide vill-laks med en vinter i
sjgen 2,12 kg, noe som er litt over gjennomshnittet. Vill-
laks som hadde veert to vintrer i sjgen veide 5,95 kg, og
dette er sveert likt det totale gjennomsnitt for denne
aldersgruppa.

For utsatt laks var gjennomsnittsvekta etter en, to og
tre vintrer i sjgen henholdsvis 2,3 kg, 5,1 kg og 9,3 kg
(tabell 7). Av de 14 utsatte iaksene som ble registrert i
fangstene i 1995, hadde de med sjgopphold pa en
vinter en gjennomsnittsvekt pa 2,74 kg, mens de med
to vintrer i sjpen veide i gjennomsnitt 4,34 kg (tabell 7).

konfidensintervall, N = Antall fisk.

Tabell 7. Gjennomsnittsvekt i kg (X) for vill og utsatt laks fra Eira som har veert 1-4 vintrer i sjgen.
Skjellprover der en tydelig kan se at laksen har gytt tidligere er holdt utenfor. KI = 95%

VILL-LAKS
1 vinter 2 vintrer 3 vintrer 4 vintrer
Ar XKl N X £KI N X £KI N X+Kl N
1987 1,90+026 34 723+058 29 0,62 £ 0,55 6 1260+1,72 3
1988 142%+0,16 19 6,47 + 0,66 6 11,38 + 1,61 9 11,50 + 1
1989 218+0,22 40 540+ 1,11 13 10,16+£051 50 11,34+175 5
1990 213+0,39 16 6,14+067 33 8,80 £ 3,10 3 14,00 £ - 1
1991 1,72+ 0,17 15 5,33+1,88 3 10,00 £ 0,74 7 12,00 + - 1
1992 1,48+ 0,18 5 4,45+ 0,82 8 9,84 + 1,35 8 15,00 + - 1
1993 1,80 - 2 410+- 1 9,10+ - 2
1994 1,80+0,13 63 570 +- 1 11,30 £ - 1
1995 212+0,20 33 595+053 18 9,00 £ - 1
Totalt 1,91 +£0,08 227 6,16+ 0,32 112 10,28 + 0,32 107 12,26+0,95 12
UTSATT LAKS
1 vinter 2 vintrer 3 vintrer 4 vintrer
Ar X £Kl N X zKli N XKl N X+KI N
1987 163£022 9 14,30 % - 2
1988 1,92 £ 0,82 550+ 1 970+-1
1989 2,33+£0,33 18 492+047 9 8,76+134 5
1990 211+£0,19 24 490 % - 2 850 - 1
1991 525+067 6 8831353 3
1992 3,75%- 2 8,6112,01 7 13,80+- 1
1993 1,90 £ - 2 .
1994 254+032 17 550+1,156 12
1995 274+069 8 434+114 5
Totalt 228+0,15 84 511+043 35 934+£1,10 19 13,80 +- 1
12
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-Tabell 8. Gjennomsnittlig smoltalder (X, ar) og
smoltlengde (Y, mm) hos forskjellige arganger av
sjeorretsmolt ved utvandring fra Eira i perioden
1981-1994, analysert av skjellprover av voksen
fisk. KI = 95% konfidensintervall, N = Antall fisk.
Arstall for Gjennomsnittlig Gjennomshnittlig
smoltut- smoltalder smoltiengde
vandring X £Ki N YKl N

1981 3,50+- 4 1960+ - 4
1982 355+042 11 186,2+ 27,3 1"
1983 358+023 19 1906 + 19,3 18
.1984 3461025 39 1753+ 3,8 39
1985 384+0,12 211 1930+ 53 211
1986 3,80+0,14 176 1953+ 65 176
1987 4071011 267 2063+ 51 267
1988 391017 122 1852+ 7,7 122
1989 3,85+0,07 574 1888+ 3,1 573
1990. 381+0,08 313 1935+ 34 313
1991 366023 79 1879+103 78
1992 3,73%0,15 122 1945+ 6,7 118
1993 3,120,220 67 168,3+ 11,2 66
1994 3691015 75 2050+ 8,8 75
Totalt 3,82+0,04 2097 1935 1,7 1086

4.3.4 Kjonnsfordeling

| figur 4 er skjelimaterialet fordelt pa kijgnn. 47 % av
fangsten var hanner og 53 % hunner. Av hannene
hadde 58 % veert en vinter i sjgen, 18 % to vintrer,
22 % tre vintrer og 3 % fire vintrer i sjgen. Hunnene
hadde gjennomsnittig et lengre sjoopphold enn
hannene for de kom til elva for & gyte. Blant disse
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hadde 44 % vzert en vinter i sjgen, 29 % to vintrer,
24 % tre vintrer og 2,5 % fire vintrer i sjoen.

4.4» Skjellmateriale av sjoorret

4.4.1 Smoltalder og smoltiengde

| tabell 8 er skjellpravene fra sjgorret fra Eira sortert
slik at alle fisker som vandret ut av elva samme &r er
samlet. Vi har dermed data for smoltalder for 15
forskjellige &r mellom 1981 og 1995. Smoltalderen hos
sjoorret tatt i Eira variete mellom 2 og 8 ar.
Gjennomsnittlig smoltaider for totalmaterialet var 3,8 ar
(tabell 8).

Sterst materiale har vi fra &rene 1985-90 og 1992, noe
som skulle tilsi en bedre smoltutgang disse arene
sammenlignet med @avrige ar.

Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoitiengde for arene
1981-95 var 194 mm (tabell 8).

4.4.2 Sjoorretens veksti sjsen

Skjellprever av 1779 voksne sjeerreter fisket i Eira
mellom 1987 og 1995 viste at de fleste (90 %) hadde
veert to til fire somrer i sjgen fer de ble fanget (tabell
9). Gjennomsnittsvekten for sjgerret etter henholdsvis
en til fem somrer i sjgen var 376, 636, 1061, 1599 og
1986 g i perioden 1987-95 (tabell 9). | 1995-fangstene
var gjennomsnittsvekten for sjggrret med ulike antall
somrer i sjgen sveert lik foregdende ar. Ett unntak var
de med opphold pd 3 somrer i sjgen hvor
giennomsnittsvekta pa 787 gram var den lavest
registrerte for denne aldersklassen i hele perioden.

60+
so4”
40-/
30_/ ClHanner
- EHunner
a 20-/ R
Figur 4. Prosentvis “E
fordeling av hanner og | 197 |
hunner av laks i forhold til 0 o
antall ar i sjgoen ved h . - . .
tilbakevandring til Eira. 1. sjear 2, sjaar 3. sjoar 4, sjoar
13
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Tabell 9. Gjennomshnittsvekter (X, g) for sjeorret fra Eira etter 1-5 somrer i sjeen. Data er for drene 1987-1995.
Kl = 95% konfidensintervall, N = Antall fisk i hver gruppe.
1 sommer 2 somrer 3 somrer 4 somrer 5 somrer
Ar XKl N XzKI N XtKI N X Kl N XKl N
1987 373+103 11 541 +48 34 938+ 79 90 1500+ 432 16 1814+ 618 8
1988 400+ - 2 605+62 59 912+ 102 45 1164+ 102 51 1643+ 692 8
1989 200+ - 1 614+£97 21 1045+ 70 86 1314+ 103 58 1701+ 212 36
1990 677 +31 153 1034+ 93 46 1652+ 175 51 1944+ 381 17
1991 667 £+ 63 56 1121+ 56 201 1796+ 262 20 2040+ 538 10
1992 350+145 4 620+92 34 1216+ 53 166 1755+ 112 145 2280+ 802 14
1993 688+69 36 1053+ 185 21 1851+ 197 50 2063+ 210 24
1994 2331287 3 445+ 107 11 875+ 125 46 1660+ 417 15 2063+ 570 15
1995 435272 12 597+70 47 787 £ 139 31 1447 £ 432 17 1967 £+2254 3
Totalt 37647 33 636 £21 451 1061+ 28 732 1699+ 63 423 1986z 142 135

5 Diskusjon

5.1 Gjenfangster

Ved utsettingene bie det hvert ar observert at smolten
var utsatt for predasjon seerlig fra maker (Reitan et al.
1987). Spesielt utsatt var gruppene av smolt som ble
sluppet utenfor munningen av Eira.

1989-utsettingene som ble gjennomfert for & under-
seke betydningen av utseftingssted viste at de to
gruppene som ble satt ut i elv ga darligere gjenfangst
enn de tre gruppene som ble satt ut i sjgen. Men selv
om gjenfangsten var hagest ved utsetting i sjeen, okte
feilvandringen med gkende utsettingsavstand fra elva.
Dette er i overensstemmelse med tidligere undersek-
elser (Gunnergd et al. 1988, Hansen et al. 1989,
Heggberget et al. 1991). :

Alt i alt indikerer gjenfangstresultatene av voksen laks
at utsettingssted og sterrelse er viktig for gjenfangsten.
Resultatene fra 1988-, 1989- og 1992-utsettingene
viser at utsetting i munningsomradet eller et stykke ut i
fiorden ga de beste gjenfangster og at gjenfangsten
gkte med gkende smoltstarrelse.

Gjenfangstresultatene viser at mellom 12 og 48 % av
fangstene av voksen laks i Eira kan veere fra ut-
settingene av oppforet smolt (tabell 4). Tallene
signaliserer at utsatt smolt bidrar i betydelig grad til
fangstresultatene i Eira til tross for de lave gjenfangst-
prosentene hos gruppene av Carlin-merket smolt. Det
meste av den smolten som settes ut i Eira er imidlertid
umerket, og umerket smolt har omlag dobbelt s& hay
overlevelse som Carlin-merket smolt (Hansen 1988).

14

De store arlige variasjonene i overlevelse kan ha
sammenheng med forhold under smoltutvandringen,
som f.eks. vannfering. '

5.2 Saltvannstester

En gnsket med dette prosjektet & undersake kvaliteten
pé orret- og laksesmolt som ble produsert pa Statkrafts
anlegg i Eikesdal og eventuelt komme med forslag til
forbedringer i produksjonen. Da dette smoltanlegget
produserer fisk til utsetting er det naturlig & bestrebe seg
pa & produsere en erret- og laksesmolt mest mulig lik
villsmolten i de respektive vassdrag.

Resultatene fra Eikesdalen i 1994 viste at ved ingen av
prevetidspunktene regulerte orret- og laksesmolten
tilfredsstillende etter sjevannstestingen. Det er kjent at
smoltens storrelse har betydning for evne til sjgvanns-
toleranse (Parry 1958, Hoar 1988). Bade laksen og
grreten var over denne minstestarrelsen (12-13 cm) slik
at dette ikke skulle veere den begrensende faktoren.
Fisken hadde delvis utviklet smoltdrakt, men viste ikke
noen grad av sjgvannstoleranse. Visuell smoltkarakter
(feks. solivfarging) er ikke tilfredsstillende kriterier for
dokumentasjon av smoltifisering. Visuell smolt er ikke
nedvendigvis en fysiologisk funksjonell smoit. Mange
forandringer av visuell karakter kan forklares som varia-
sjoner av fiskens vekstmanster. En siik starrelsesrelatert
solivfarging er blitt rapportert hos Atlantisk laks og
selviaks (Oncorhynchus kisutch) (Johnston & Eales
1970, McMahon & Hartman 1988).

Lysstyringen ved Eikesdalsanlegget var lite ftilfreds-
stilende for perioden 1993/1994 (se figur 2) slk at
resultatene vi fikk i denne undersgkelsen kan tilskrives
dette. Det er foretatt merkeforsek pa fisk fra anlegget i
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Eresfiorden tidligere og gjenfangstdataene derfra har
veert lave (Jakobsen et al. 1992). Dette kan muligens
settes i sammenheng med at den utsatte fisken fra dette
anlegget ikke hadde den ngdvendige osmoregulatoriske
kapasiteten tilstede for & mestre overgangen fra
ferskvann til sjgvann.

| perioden 1994/1995 ble lysstyringen endret, og dette
farte til bedre smoltkvalitet pa den utsatte fisken. Laksen
hadde en meget god osmoreguleringsevne fagr utsetting.
For grreten var resultatene noe bedre enn for 1994. En
sannsynlig grunn kan veere at god vekst, og dermed
bedre forhold for kjgnnsmodning hemmet sje-
vannstoleransen hos grreten (Dellefors & Faremo 1988).

Pagaende merkeforsgk gjer det mulig & kontrollere
vandring, vekst og overlevelse med kvaliteten pa den
produserte smolten far og etter lysstyring.

5.3 Skjellmateriale av laks

Andelen av remt oppdrettslaks i fangstene i Eira i
fiskesesongen gkte i innsamlingsperioden, fra 1
prosent i 1987 til 11 prosent i 1990. | 1991 gkte den
videre til 22 prosent, og har senere ligget meliom 4 og
30 prosent.

Andelen utsatt laks i skjellprevene var 13-16 prosent i
perioden 1987-1989, men okte til 34 prosent i 1990.
Det var spesielt andelen av gjenfanget smalaks (én
vinter i sjgen) som viste en gkning i 1990.

Vekstdataene samlet inn av Mgller (1957) antyder en
smoltalder for bade laks og sjesrret pa meliom 3 og 4
ar i perioden 1954-57. Neyaktig smoltalder fra denne
perioden er ikke kjent, men den omtrentiige alderen
ligger i samme omrade som den vi har funnet béde for
laks og sjeerret i perioden 1988-1995.

| 1940-&rene var gjennomsnittsvekta for fangstene av
laks p& Syltebs i Eira pa 10-12 kg. Denne gjennom-
snittsvekta holdt seg til i 1953. Senere har den avtatt,
og for perioden 1977-86 var gjennomsnittet 5,0 kg.
Gjennomsnittsvekta for storlaks (> 3 kg) gikk ned og
andelen smalaks (< 3 kg) okte betydelig i perioden
(Mokkelgjerd & Jensen 1987). Til sammenligning var
gjennomsnittsvekta for alt skjellmaterialet som ble
samlet inn i perioden 1987-95 5,17 kg, et resultat som
bekrefter at reguleringen har gitt en mindre laksetype i
Eira.

5.4 Skjellmateriale av sjoorret

Gjennomsnittlig smoltalder hos sjgarreten var 3,83 ar
og gjennomsnittslengden var 19,4 cm (tabell 9).
L’Abée-Lund et al. (1989) har gitt en oversikt over
gjennomsnittlige smoltlengder for sjgarret i 34 vass-
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drag langs norskekysten. Nord for 69 °N er smolten
betydelig st@rre enn ellers i landet (17-23 cm). Mellom
Troms og Hardangerfjorden er vanlig sterrelse 11-16
cm. Denne oversikten viser at sjggrretsmolten i Eira er
starre enn det som er vanlig i Mere og Romsdal.

De fleste sjoorretene hadde statt 4 ar i elva fer de
smoltifiserte og vandret ut i sjgen, men 3-arig smolt var
ogsa vanlig. Sjeerretens smoltalder er oftest mer enn 4
ar nord for Saltfjellet (L'Ab&e-Lund et al. 1989). | de
fleste vassdrag mellom Saltfjellet og Hardangerfjorden
er den mellom 3 og 4 ar, men avtagende sarover. |
Rogaland, Agder og ved Oslofjorden er sjga@rretens
smoltalder omkring 2 ar (L'Abée-Lund et al. 1989).
Sjeerreten i Eira smoltifiserer dermed ved en hgyere
alder enn det som er vanlig for omréadet. Arlig tilvekst i
elva er omtrent som vanlig for omradet, men pa grunn
av stor smoltlengde blir smoltalderen hgyere enn
vanlig.

Sjeerreten oppholder seg hovedsaklig i fiordomradene
innenfor omtrent 100 km fra elva de stammer fra
(Jensen 1968, Nordeng 1977, Jonsson 1985, Berg &
Berg 1987). Lokale variasjoner i naerings- og tempe-
raturforhold har derfor trolig sterre betydning for
sjgveksten hos grreten enn hos laksen. Sjegrreten i
Eira ser ut til & ha en relativt lav tilvekst i sjgen
sammenlignet med sje@rret fra mange andre norske
vassdrag. Dette er spesielt gjeldende for sjggrret eldre
enn to somrer i sjgen (Jensen & Larsen 1985, Jensen
& Saksgard 1987, Jensen & Johnsen 1989, Sivertsen
1988). Om dette skyldes darlige nzeringsforhold i fjord-
omradene utenfor vassdraget, eller om den darlige
veksten er genetisk betinget, er umulig a si.
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