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1995 MED FOKUS PA INDIKATORARTER SOM REDSKAP |
FORSURINGSOVERVAKINGENDY.

Folgende setning skulle veert inkludert i rapportens forord, s. 4:

Trygve Hesthagen, NINA har veert ansvarlig for planlegging av fiskeundersgkelsene i
Kvenna.

Rettelse i kap. 3 Materiale og metoder, s. 10:

Magepraver av aure fra Gunnleiksbuvatn ble innhentet under feltarbeidet fra en som fisket i
vantnet, mens mageprover fra Fjellsjaen, Dargesjaen og Urdevatn ble samlet inn i
september av anonyme prgvetakere.
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Referat

Walseng,B., Raddum,G., Saksgard,R., & Schartau,A.K.L.
1996.

Ferskvannsbiologiske undersgkelser i Kvenna 1995, med
fokus pa indikatorarter som redskap i forsuringsover-
vakingen. - NINA Oppdragsmelding 433: 1-37.

Kvenna ble i 1995 undersgkt i forbindelse med over-
vakingsprogrammet for langtransportert forurenset luft og
nedbgr i Norge. Det fins referansemateriale for vassdraget
fra 1978 (Verneplan-Iil). Nedbgrfeltet ligger sentralt pa
Hardangervidda med et areal pa 824 km®. Klimaet er arktisk
med en midlere arsnedbgr som varierer fra 1500 mm i den
vestligste delen til 800 mm i gst. | de gstlige deler av feltet
bestar berggrunnen hovedsakelig av granitter, mens de
vestlige deler av feltet har innslag av kambro-siluriske
fyllitter. Undersgkelsen inkluderer 14 innsjglokaliteter og 20
elve/bekkestasjoner beliggende mellom 1076 og 1355 m
o.h. pH gjenspeiler berggrunnsgeologien og varierte mellom
6,0 og 6,7, med noe lavere verdier i 1995 enn i 1978.
Ledningsevnen varierte mellom 6,0 og 12,8 pS/cm.
Verdiene av totalt syrereaktivt aluminium (TR-Al) og labilt
aluminium (UM-Al) var under 10 pg/l. Det ble funnet
forsuringsskader pa elve/bekkefaunaen i den vestligste og
mest nedbgrrike delen av nedbgrfeltet. Innsjofaunaen
synes ikke & ha forsuringskader her. | den midtre delen av
Kvenna ble det i Valgardsvatn ikke funnet noen av de
folsomme gruppene/artene som var tilstede i 1978. For
gvrig hadde elvene og innsjgene i denne delen av Kvenna
ingen paviselige forsuringsskader. | Vesle Meinsvatn og
Urdevatn i den gstlige delen av Kvenna ble det registrert
endringer som kan settes i sammenheng med en forverring
i forsuringssituasjonen. Snegl, marflo og enkelte falsomme
dognfluearter var de grupper/arter hvor endringer i
forekomst ga best indikasjoner pa en forverring i forsurings-
situasjonen.

Krepsdyr -

Emneord: Ferskvann - Bunndyr -

Hardangervidda - Sur nedbar

Bjorn Walseng, NINA, Boks 736 Sentrum, 0105 Oslo
Gunnar Raddum, LFI, Zoologisk institutt, Universitetet i
Bergen, Allégt. 47, 5007 Bergen

Randi Saksgard og Ann Kristin Lien Schartau, NINA,
Tungasletta 2, 7005 Trondheim

Abstract

Walseng,B., Raddum,G., Saksgard.R. & Schartau,A.K.L.
1996.

Freshwater investigations in Kvenna 1995, with special
emphasis on indicator species used in the monitoring of
acidification. - NINA Oppdragsmelding 433: 1-37.

Freshwater studies have been conducted in the river
Kvenna as part of the Norwegian monitoring programme for
long-range transported air pollutants. Reference material is
available from 1978. The catchment area 824 km2, is
situated in the central parts of Hardangervidda. It has an
alpine climate, with yearly precipitation varying from more
than 1500 mm in the western part to less than 800 in the
eastern part. Precambrian rocks dominate the eastern part
while cambro-silurian phyllites are found in the western part.
This study includes 14 lakes and 20 river sites located
between 1076 and 1355 m a.s.l. pH varied between 6.0 and
6.7, with pH slightly lower in 1995 compared to 1978.
Specific conductivity varied between 6.0 og 12.8 pS/cm.
Values of acid total reactive aluminium (TR-Al) and labile
aluminium (UM-Al) were below 10 pg/l. Indications of
acidification damage was found in the stream fauna from
the the western part of the catchment which has the highest
precipitation. The lake fauna of this area did not appear to
have acidification damage. In the central part of Kvenna in
the lake Valgardsvatn some of the acidification sensitive
species/groups present in 1978 were not found in 1995.
Otherwise the streams and lakes in this part of Kvenna did
not appear to have noticeable acidification damage. In the
lakes Vesle Meinsvatn and Urdevatn in the eastern part of
Kvenna, changes were observed which may be related to a
deterioration of the acidification status. The best indicators
of acidification are changes in frequency of snails,
Gammarus and some sensitive species of Ephemeroptera.

Key words: Freshwater - Crustacean - Benthos -
Hardangervidda - Acid precipitation
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Forord

Kvenna inngar i overvakingen av sur nedbgr i Norge.
Hensikten er & studere kjemiske og biologiske lang-
tidstrender i alpine ferskvannssystemer. Et omfattende
materiale fra vassdraget ble innsamiet i forbindelse med
Verneplan for vassdrag-lll i 1978. Dette ble seinere
bearbeidet og rapportert (Walseng et al. 1994).
Undersgkelsen i 1995 er en oppfelging av dette arbeidet.
Direktoratet for naturforvaltning har bekostet undersgkelsen
som har veert et samarbeidsprosjekt mellom LFI-Bergen og
NINA. Prosjektledere har veert henholdsvis Ann Kristin Lien
Schartau for NINA og Gunnar Raddum for LFi-Bergen.

Vi vil fa takke:

- Georg Strgmme som i tillegg til & mangvrere helikopteret
pa en betryggende mate, ogsa hjalp til under feltarbeidet
sammen med Lars Walseng.

- Morten Nilsen har bidratt med viktige opplysninger fra bl a
Litlos hvor vi ogsa fikk den beste forpleining pa en overfylt
hytte til tross for var noe spesielle ankomst med helikopter.

- Miljgvernavdelingen i Hordaland som har bidratt til
innsamling av magepraver.

Oslo, oktober 1996

Bjern Walseng
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1 Innledning

Overskridelse av naturens talegrenser skjedde sann-
synligvis for 1880 i de mest fglsomme deler av Norge
(Mylona 1993, Kroglund et al. 1994), men forst i 1951 ble
sammenhengen mellom sur nedbgr og forsuring av vann
pavist (Dannevig 1959). | de siste ti-arene har det bade i
Norge (Drablgs & Tollan 1980) og i en rekke andre land
veert en sterk fokusering pa sur nedbgr og dens effekt pa
livet bade i vann og pa landjorden (Muniz 1991, Havens
1993, Nyberg 1984, Schindler 1988).

Selv om det i forsuringssammenheng oftest har blitt
fokusert pa fisk, har det lenge veert klart at endringer i
vannkvalitet pavirker hele gkosystemet, og det fins en bred
empirisk dokumentasjon pa at det biologiske mangfoldet
av invertebrater totalt sett blir redusert ved forsuring
(Drablgs & Tollan 1980, Jkland & Dkland 1986, Havens &
DeCosta 1987, Havens & DeCosta 1988, Baker et al.
1990, Morling & Pejler 1990, Siegfried & Sutherland 1992,
Fleischer & Kessler 1993, Herrmann et al. 1993). Ogsa
eksperimentelt foreligger det en meget grundig
dokumentasjon pa at mange arter far problemer ved
forsuring (Haines 1981, Singer 1982, Engblom & Lingdell
1984, Arvola et al. 1986, Garrison et al. 1988, Raddum &
Fjellheim 1988, Havens 1991, 1992a, 1992b, Locke 1991).

| Norge har forskningsaktiviteten rundt sur nedbgr veert
starst pa Sgr- og Vestlandet og da med sterst innsats i
vassdrag som ligger under tregrensen. | den senere tid har
det i storre grad ogsa blitt fokusert pa forsuring i
hoyereliggende omrader, og Kvenna er i denne sammen-
heng vurdert som et aktuelt vassdrag & undersgke. Store
deler av Kvenna drenerer berggrunns-omrader som er
tungt forvitrelige. Morenedekket i deler av vassdraget er
darlig utviklet og har derfor liten bufringsevne mot sur
nedbgr. Det ligger dessuten i et omrade som er influert av
sur nedber, og egner seg derfor godt i forbindelse med
overvaking av forsuringsutviklingen i norske fjellvann.
Interessant er det ogsad at nedbgren i vassdraget avtar
langs en gradient fra vest mot gst.

Kvenna ble allerede under Verneplan for vassdrag Il
midlertidig vernet i 10 ar fram til 1984. | forbindelse med
behandlingen av Verneplan Il ble det gjennomfort
feltundersgkelser innenfor hele nedbgrfeltet i 1978. Ved
opprettelsen av Hardangervidda nasjonalpark ble imidlertid
vassdraget automatisk vernet da nedbgrfeltet i sin helhet 1a
innenfor nasjonalparkgrensa. Det innsamlete materialet ble
derfor av kostnadsmessige grunner ikke bearbeidet og
rapportert den gang. Direktoratet for naturforvaltning og
NINA har imidlertid bidratt skonomisk til at dette arbeidet
ble sluttfert i 1994 (Walseng et al. 1994).

Undersgkelsen i 1995 er en oppfelging av undersgkelsene
fra 1978 med fokus pa eventuelle endringer i forekomsten
av forsuringsfglsomme arter som en folge av forsurings-
situasjonen. Muntlige opplysninger vedrgrende hgyfjells-
lokaliteter i Sgr-Norge gir inntrykk av at arter som marflo og
skjoldkreps er i tilbakegang. Undersgkelsen i 1995 vil
kunne gi indikasjoner pa om hvorvidt dette ogsa er tilfelle i
Kvennavassdraget.

Undersokelsen baserer seg pa kun ett besgk i hver
lokalitet, og det vil derfor vaere knyttet flere usikkerhets-
faktorer ved en sammenligning med tidligere resultater,
som f eks ngyaktig tidspunkt og provested. Innsamlings-
metodikken er imidlertid sammenlignbar.

Allerede rundt arhundreskiftet besgkte Huitfeldt-Kaas
(1906) flere vann i Nordmannslagen i forbindelse med sine
planktonundersekelser i norske ferskvann. Fra omradet
omkring Hardangerjgkulen foreligger det en krepsdyr-
undersgkelse fra et utvalg smavann og dammer (Halvorsen
1973). Materialet i denne undersgkelsen ble innsamlet i
begynnelsen av august i 1971 og i siste del av mars 1973.
NOU-Hardangervidda (1974) viser utbredelsen til marflo og
skjoldkreps for deler av Hardangervidda inklusive Kvenna-
vassdraget. Opplysninger om marflo og skjoldkreps fins
ogsa i fiskeundersekelser fra Kvenna (Kildal 1982). Ogsa
fra Lengjedalen og Hivjuai i nordvest fins det undersgkelser
av bade krepsdyr og bunndyr fra august 1990 (Walseng &
Sloreid 1990, Walseng & Halvorsen 1991).
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2 Omradebeskrivelse
2.1 Beliggenhet

Kvennas nedbgrfelt ligger sentralt pad Hardangervidda
grensende mot nedbgrfeltene Nordmannslagen i nord og
Songa i ser. Det drenerer arealer innen Hordaland og
Telemark fylker, og er dekket av kartbladene Lagaros 1515
I, Mgsstrand 1514 IV, Nordmannlagen 1415 |l, Songe-
vatnet 1414 |, Harteigen 1415 Il og Haukeliseter 1414 v
(M 711-ser|en) Nedbgrfeltet har et areal pa 824 km® og
strekker seg fra vest mot gst med utlep i den nordvestlige
delen av Mpgsvatn (figur 1). Det ligger innen deler av
kommunene Vinje, Odda, Ullensvang og Eidsfjord
kommuner, og er relativt rikt pd sma og mellomstore
innsjger.

Vassdraget har sine kilder pa vannskillet mot Vestlandet.
Fra Sledalsvatnet og Krokavatnet i nordvest renner
Sledalselvi gjennom Kollsvatnet og Litlosvatnet far innlgp i
Kvennsjoen. Bekkene fra Krokavatnet og Skavatnet i nord
slutter seg til denne grenen. Fra Holmavatnet i sgrost
kommer Kvenno, som over lange partier har et bredt og
stilleflytende Igp. | sor ligger Belganuten, som er
nedbgrfeltets hoyeste topp, 1590 m o.h. Kvennsjgen er,
med et areal paca5 km?, nedbgrfeltets starste innsje. Den
er sannsynligvis ogsa en av de dypeste med et registrert
dyp pa 22 m.

Fra Kvennsjgen har Kvenno et anastomerende lop og
renner bl a gjennom Krokavatni. Fra nord kommer Grota
som drenerer et innsjgrikt omrade med bl a Grottjerna.

nina oppdragsmelding 433

Lenger gst ligger Valgardsvatna som renner ut i gvre
Krokavatnet.

Fra nedre Krokavatnet og ned til Sandvatnet faller Kvenno
32 m med bl a Skyttarfossen. Ogsa mellom Sandvatn og
det nedenforliggende Gunnleiksbuvatn gar hovedelva i
fosser og stryk. | Gunnleiksbuvatnet slutter Bjgnna seg til
hovedvassdraget fra sorgst. Her ligger ovre og nedre
Bjornevatnet, som med arealer pé henholdsvis 3 og 2 km?,
er to av nedbgrfeltets storste innsjoer.

Nedstrems Briskevatnet folger pa rekke og rad
Honserudvatnet, Vollevatnet og Sandhgl, som kun er adskilt
av korte elvestrekninger. Flere sidevassdrag slutter seg til
vassdraget pa denne strekningen hvorav Svetta, som
kommer fra nord og slutter seg til hovedvassdraget i
Vollevatnet, er det sterste. Dargesjaen, Fijellsjaen og
Skardvatnet ligger i den vestre delen av dette
delnedbgrfeltet. | Mjagevatn renner elva fra disse sammen
med GjIJVS]aaI som kommer fra G]UVSjéen Dette vannet har
et areal pa i underkant av 5 km®.

Mgara i sgr renner ut i gstenden av Briskevatn. Elva kommer
fra flere starre vann i det sgrgstre hjgrnet av nedbgrfeltet.
Her heter elva Rauda, som seinere tar navnet Mgra. Ca 3
km for utlepet i Briskevatn slutter Urdevassbekken seg til
Mgra. Denne bekken drenerer bl a Urdevatnet og Store
Meinsvatnet. Vesle Meinsvatnet ligger ost for disse
vannene, og elva herfra renner nordover med utlep i
Sandhgal.

Pa strekningen fra Sandhgl og til utlepet i Mgsvatn faller
Kvenna mer enn 100 m og danner bl a Plassefoss.
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Figur 1
Nedbarfeltet til Kvennavassdraget.
The catchment area of the Kvenna Watercourse.
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2.2 Klima

Neermeste meteorologiske stasjon, som registrerer bade
temperatur (Det norske meteorologiske institutt 1986) og
nedbgr (Det norske meteorologiske institutt 1985), er
Midtleeger pa Haukelifjell (4651). Stasjonen ligger ca 20 km
sor for Holmavatnet pa veien mellom Haukeligrend og
Roeldal. Data fra denne stasjonen (figur 2a og b) gir en
indikasjon pa normaltemperaturer for hgyereliggende deler
av feltet samt hvordan temperaturer og nedbgr var aret forut
for undersgkelsen. Pa grunn av sngbroyting blir regi-
streringene gjort ved Haukeligrend i vintermanedene.

Klimaet for undersgkelsesomradet er alpint med en mildere
arsnedbgr som varierer mellom 800 og 1500 mm (figur 3)
(Aune 1981). Kaldeste maned (januar) har en gjennom-
snittstemperatur pa -6,7 °C, mens varmeste maned (juli) har
et gjennomshnitt pa 9,5 °C.

Det var kun sma avvik fra normaltemperaturene aret forut

a

—M@——nomal —{—— 1994-95

A

temp °C
ANDONDMOOO®

-6 +
81
sep okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug

b

r ——f——nnomal ——{F——— 1994-95

nedbgr mm

O N
sep okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug

Figur 2

Manedlige gjennomsnittstemperaturer (a) og manedlig ned-
bor (b) for Midtlzeger (4651) samt 30-drs normalene (1931-
60) for den samme stasjonen.

Monthly mean temperatures (a) and monthly precipitation
(b) values.

for undersgkelsen. | perioden fra november til mai var
giennomsnittlige manedstemperaturer 0-1 °C under det
normale, mens april og mai hadde noe hgyere temperaturer
enn normalt. Ogsa sommermanedene hadde sma avvik fra
normaltemperaturene.

Mest nedbor mottar ovre deler av vassdraget, dvs
omradene vest for Kvennsjgen, hvor det faller i
storrelsesorden 1200-1500 mm arlig. Nedbgren avtar mot
ost og i omradene ved utlopet i Mgsvatn er den arlige
nedbgren ca 800 mm. Det meste av nedbgren kommer i
perioden juli-desember med mer enn 100 mm i maneden.
Mars, aprii og mai mottar vanligvis minst nedbor.
Gjennomsnittet for mars ligger pa 50 mm i aret.

| giennomsnitt falt det aret fer undersgkelsen noe mindre
nedbgr enn hva som er normalt. Arsgjennomsnittet for
stasjonen er 1050 mm mens det falt 874 mm aret forut for
undersgkelsen. Sterst avvik fra normalen hadde august
som vanligvis er en av de mest nedbgrrike manedene.
Normalen for denne méaneden er 115 mm mens det i august
1995 kun kom 46 mm.

2.3

Omradets geologi er vist i figur 4 (Sigmond et al. 1984).

Berggrunn og lgsmasser

| de gstlige deler av feltet bestar berggrunnen hovedsakelig
av granitter av forskjellig alder. Dette er tungt forvitrelige
bergarter som gir lite lasmasser.

| de vestlige deler av feltet er det innslag av kambro-
siluriske fyllitter som forvitrer lettere enn grunnfjelisberg-
artene. Omradene sgr og vest for Kvennsjgen tilhgrer bl a
skyvedekket og bestar av fyllitter. fyllitten er dels grafitt-
holdig med sandige og siltige lag, eller den kan forekomme
i form av glimmerskifer. | skyvedekket er det ogsa kvartsitt
og sandsteiner av kambro-silurisk alder. Ogsa i et omrade
sor for Nedre Bjgrnevatn samt arealer i nord med
Dimmedalsvatnet sentralt, bestar berggrunnen av fyllitt.

Losmassedekket er kartlagt pa nordsiden av Kvenna
(NOU-Hardangervidda 1974). Fra utlep i Mgsvatn og vest-
over mot Kvennsjgen er det stort sett sammenhengende
losmassedekke med lokalt stor mektighet. Lenger mot vest
blir losmassedekket tynt og samtidig usammenhengende
og vest for Litlos er det bart fiell. Mellom gvre og nedre
Krokavatnet, ved innlgp Sandvatnet, innlgp Gunnleiksvatnet
og mellom Gunnleiksvatnet og Briskevatnet, er det registrert
eskere og morenerygger. Ogsa ved Mjagevatnet er det
eskere. Flere steder langs hovedigpet er det store mengder
av glasifluvialt materiale.

2.4 Vegetasjon

En grov botanisk beskrivelse er gitt i NOU om Hardanger-
vidda (1974). Sentrale deler av Kvenna er darlig undersokt,
mens situasjonen gst for Kvennsjgen er noe bedre med bl a
fullstendige artslister fra plantesamfunnene. Ogsa fra
Vollevatnet og til utlopet i Mgsvatnet er det tatt opp
artslister. Sterstedelen av feltet ligger i mellomalpin sone,
men bjorkeskogen strekker seg inn mot Briskevatnet. |
omradene rundt Litlos er det registrert ekstreme kalk-
krabbesamfunn og ekstreme kalkmyrer. Ogsa nord for
@vre Bjgrnevatn fins ekstreme kalkmyrer.

7
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3 Materiale og metoder

Det foreligger materiale pa vannkjemi, plankton, litorale
krepsdyr og bunndyr fra tilsammen 10 vann (tabell 1a). |
tillegg fins det bunndyrprgver fra tre vann (Krokavatnet,
Kollsvatnet og nedre Bjgrnevatnet) samt fra en myrpytt.
Tilsammen 21 elve/bekkestasjoner er undersgkt mht
bunndyr (tabell 1b). Urdevatnet, Kringlesjaen, Dargesjaen
og Vesle Meinsvatn ble provefisket.

Innsjglokalitetene ble undersgkt i perioden 15. august - 17.
august mens bunndyrprover fra elve-/bekkestasjonene
samt Krokavatnet, Kollsvatnet, nedre Bjgrnevatnet og
myrpytten ble innsamlet i perioden 30. august - 2.
september. Tilsammen ble det tatt 10 vannprover, 43
krepsdyrprover og 35 bunndyrpraver.

Vannprgvene er analyset med hensyn til folgende
parametre: ledningsevne, pH, alkalitet, farge, turbiditet, Cl,
Ca, Mg, Na, K, NO3™-N, Si og ulike aluminiumsfraksjoner.
Alle parametrene ble malt pa NINAs analyselaboratorium.

Krepsdyrprovene fordeler seg pa 30 plankton- og 13
litoralprover. Fra hvert vann ble det tatt to kvalitative
havtrekk fra antatt starste dyp. | tillegg ble det tatt en preve
nzer overflaten der haven ble trukket etter baten. Fra
litoralsonen foreligger en til to prever som hovedsakelig ble
tatt over stein og sand da vegetasjon forekom sparsomt.

Ved innsamling av krepsdyrmaterialet er det brukt
planktonhav med maskevidde 90 pym, diameter 30 cm og
dybde 57 cm. Prgvene ilitoralsonen ertatt ved & kaste

haven ut fra land og trekke den inn igjen s& nzer bunnen
som mulig uten & f& med for mye av det fine bunn-
materialet.

Vannloppene (Cladocera) er bestemt ved hjelp av Smirnov
(1971), Flossner (1972) og Herbst (1976), mens
hoppekrepsene (Copepoda) er bestemt ved hjelp av Sars
(1903, 1918), Rylov (1948) og Kiefer (1973, 1978).

Bunndyrprevene fordeler seg pa 21 prever fra elv og 14
prover fra stillestdende vann. Fra elvestasjonene 4 og 8
foreligger kvantitative prgver tatt med surber-sampler mens
det fra de ovrige stasjonene er tatt kvalitative sparke-
prover.

Bunndyrene er innsamlet med en kvadratisk sparkehav,
24,3 x 24,3 cm, med maskevidde 250 ym. Normalt ble det
sparket ca 2 1/2 minutt, men ogsa kortere eller lengre tid
ble benyitet avhengig av substrat og individtetthet. Alle
prevene ble fiksert pa sprit og renplukket pa laboratoriet.

Ved provefiske i Kvennavassdraget ble det benyttet Nordisk
oversiktsgarn. Ett slik garn bestar av 12 ulike maskevidder:
5,0, 6,3, 8,0, 10,0, 12,5, 15,5, 19,5, 24,0, 29,0, 35,0, 43,0
og 55,0 mm. Garna er 30 m lange og 1,5 m dype (45 m°),
dvs. at hver maskevidde er representert med 2,5 m (3,75
m2) pa hvert garn. Garna ble satt enkeltvis, fordelt i ulike
dybdeintervall og i mest mulig rett vinkel fra land (tabell 2).
Provefiske ble gjennomfart i perioden 15.-16. august 1995.

Fangstutbyttet (CPUE) er uttrykt som antall fisk fanget pr.
100 m? garnareal pr. natt. Fisken ble aldersbestemt ved
hjelp av bade otolitter og skjell (Jonsson 1976).
Tilbakeberegnet fiskelengde basert pa skjell ble gjort ved a
male avstanden fra sentrum av skjellet tii de enkelte

Tabell 1a
Noen karakteristiske data for innsjelokalitetene
Some characteristic data for the investigated lakes
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nr lokalitets navn UT™M areal hoh maxdyp dato sikt temp farge
(32V) ha m m (m) °C

| Krokavatnet LM 938 660 45 1233 01-09-95

1] Kollsvatnet LM 947 643 60 1182 01-09-95

i Litlosvatnet LM 970 625 120 1172 19 05-07-78 12 5,8 blalig grenn
15-08-95 9 10,0 lys bla

\% Kvennsjgen LM 990 605 500 1167 22 10-08-78 20 12,8 blalig grenn
15-08-95 13 10,3 blatt

\" Valgarsvatnet MM 070 655 180 1324 18 09-07-78 14 5,8 blatt
16-08-95 17 8,0 blatt

Vi @vre Bjgrnevatn MM 050 560 300 1154 15 19-08-78 bunn 13,0 blalig grenn
15-08-95 bunn 13,5 blalig grenn

Vi Nedre Bjgrnevatn MM 098 570 200 1132 30-08-95

Vil myrpytt MM 109 578 1130 30-08-95

IX Gunnleiksbuv. MM 190 560 130 1076 ukj. 24-08-78 9,5 12,8 gullig grann
15-08-95 bunn (7) 13,3 grenn

X Urdevatnet MM 278 488 100 1329 15 29-06-78 13 7,2 grennlig bla
15-08-95 12,5 12,8 blatt

Xl Kringlesjaen MM 230 610 80 1258 8 14-07-78 bunn (4 m) 10,8 blalig grenn
17-08-95 bunn (8m) 14,0 grennlig bla

Xl Dargesjaen MM 210 610 70 1209 16 13-07-78 bunn (11,5 m) 12,8 gullig grenn
17-08-95 12 14,5 grenn

Xill  Fjellsjaen MM 228 625 240 1197 5 12-07-78 bunn 9,5  gullig grenn
16-08-95 bunn 13,3 blalig grenn

XV Vesle Meinsvatn MM 304 490 70 1355 >13 30-06-78 bunn (10 m) 6,0 grenn
16-08-95 13 12,3 blatt

9
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Tabell 1b
Noen karakteristiske data for de undersokte sparkeprovelokalitetene
Some characteristic data for localities where kicking-samples were taken
nr. lokalitet UTM (32V) kartblad hoh dato prove
32V m
2  elv fra Krokavatnet LM 936 657 141511l 1220 01-09-95 spark
3  Sledalselvil LM 933 654 141511l 1220 01-09-95 spark
4  Sledalselvill LM 938 644 141511l 1190 01-09-95 surber
5 Bergvio LM 938 641 1415 1li 1190 01-09-95 spark
7  Skavassbekken LM 960 640 1415 111 1195 01-09-95 spark
8 Kolisvatn utlgp LM 957 637 141511l 1180 01-09-95 surber
9 Fotkjglo LM 965 617 141511l 1175 01-09-95 spark
10 Kvennsjgen innlgp LM 981 613 141511l 1168 01-09-95 spark
11 Kvenno | LM 970 597 1415 il 1189 02-09-95 spark
12 Grota MM 022 643 1415 1l 1220 31-08-95 spark
13 elv fra Ambjgrsvatnet MM 016 638 14151l 1210 31-08-95 spark
14 Kvenno ll MM 028 615 14151l 1167 31-08-95 spark
15 Valgardsbekken MM 054 629 1415 11l 1170 31-08-95 spark
16 Tuvebekken MM 049 607 14151l 1167 31-08-95 spark
17 Bjgmo MM 071 563 1415 11l 1140 02-09-95 spark
19 bekk fra Jacobsbudalen MM 108 581 141511 1130 30-08-95 spark
21 Bjemal MM 112 581 1415 1 1128 30-08-95 spark
22 Kvenna MM 181 567 141511 1080 30-08-95 spark
23 Bjernall MM 179 562 141511 1078 30-08-95 spark
24  Merakkai MM 187 556 141511 1078 30-08-95 spark
25 Gunnleiksbuvatnet utlgp MM 208 562 141511 1074 30-08-95 spark
Tabell 2
Antall Nordisk oversiktsgarn satt i ulike dyp i fire innsjeer i Kvennavassdraget
The number of Nordic (benthic) gillnets at different depths in four lakes of the Kvenna watercource
Dyp 0-3m 3-6m 6-12m Toltat
Urdevatn (Lok. VI) 4 4 3 11
Kringlesja (Lok. VII) 9 2 1 12
Dargesja (Lok. VIII) 4 4 4 12
V. Meinsvatn (Lok. X) 5 4 3 12

arssonene. Metoden forutsetter en direkte proporsjonalitet
mellom fiskelengde og skjellradius. Formelen for tilbake-
beregning er: FLi=SLi/Sr x FLf, der FLi er fiskens lengde
ved alder i, SLi er skjellengde ved sone i, Sr er skjellradius
og FLf er fiskens lengde ved fangst.

Fiskens kondisjonsfaktor (KF) ble beregnet ut fra formelen:
KF = vekt (g) x 100 / (lengde (cm)®). Vekt/lengde-forholdet
gir et mal pa hvor feit fisken er og kan benyttes for &
vurdere bestandsforhold.

Mageprover av aure fra Gunnleiksbuvatn ble innhentet
under feltarbeidet fra en som fisket i vatnet, mens
mageprover fra Fjellsjaen, Dargesjaen og Urdevatnet er

10

sendt fra fiskeforvalteren i Hordaland i september. Disse
mageprevene kommer i tillegg til de som ble samlet inn
under eget feltarbeid. Totalt foreligger det et materiale av
mageprogver som fglger: Gunnleiksbuvatn 6 stk, Urdevatnet
23 stk, Kringlesjaen 5 stk, Dargesjaen 43 stk, Fjellsjaen 24
stk og Vesle Meinsvatn 6 stk.

Fiskens neeringsvalg er uttrykt i vektprosent (V%) av ulike
neeringsdyr (art eller gruppe). Antall individer av hver
art/gruppe i hver mageprove ble telt og lengdemalt
(kroppslengde eller hodebredde). Det er utarbeidet likninger
for omregning fra lengde/bredde til vekt for de ulike
dyregruppene (Botrell et al. 1976, Hindar et al. 1988,
Langeland et al. 1991, L’Abée-Lund & Seegrov 1991).
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4 Forsuringsindeks

Ved a velge arter med stor folsomhet for raske vann-
kjemiske endringer, og med stor evne til a rekolonisere, kan
en fastsette navaerende forsuringstilstand i vassdrag. Det er
en rekke faktorer, og samspillet mellom disse, som
bestemmer om en art kan leve og trives i en fersk-
vannslokalitet. Nar én faktor er nezer eller lik den kritiske
kjemiske verdien, kan denne ene faktoren bli avgjgrende for
artens eksistens. Det er utviklet en forsuringsindeks
(Raddum & Fjellheim 1985) basert pa toleransen il
folsomme invertebrater etter felgende system: De mest
folsomme artene for forsuring gis indeks 1, moderat
fglsomme arter 0,5, folsomme arter 0,25, mens
forsuringstolerante arter gis verdi 0.

Dersom en lokalitet inneholder rimelige mengder av en eller
flere av de artene som gir verdien 1, vil vi karakterisere
omradet som lite pavirket, uavhengig av andre
registreringer. Ved sporadiske forekomster reduseres
verdien til 0,5, moderat forsuringsgrad.

Mangler derimot feolsomme arter helt i proven, trer
registreringer av arter/grupper med verdi 0,5 i funksjon.
Dersom en eller flere av disse blir registrert i ngdvendig
omfang, er lokaliteten Kkarakteriset som moderat
forsuringsskadet. Hvis ogsa alle 0,5 verdi-artene mangler,
karakteriseres omradet som tydelig pavirket.

| mange tilfeller er det ogsa undersgkt lokaliteter som egner
seg for smamuslinger (Pisidium). En eller to av disse artene
kan tale surhet ned mot pH 4,8. Dersom smamuslinger blir
registrert i slike tilfeller, karakteriseres omradet fortsatt som
betydelig skadet. Mangler smamuslinger i lokaliteter som
biotopmessig skulle vaere gode for dem og man ellers bare
har registrert dyr med hgy pH-toleranse, karakteriseres
omradet som sterkt forsuringsskadet, verdi 0.

Vassdragets forsuringsverdi beregnes som middelverdien
av enkeltlokalitetene.

Vestnorske vassdrag er meget falsomme for forsuring fordi
de er ionefattige og har sveert klart vann. For enkelte
invertebrater (eksempelvis marflo, skjoldkreps og en del
sneglearter) kan pH og kalsiuminnholdet av naturlige
arsaker veere for lavt til at bestander kan etableres. Fraveer
av disse artene trenger derfor ikke a bety at lokaliteten er
forsuret.

11
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5 Lokalitetsbeskrivelse

Tabell 1a og 1b gir en oversikt over noen karakteristiske
data fra undersgkite vann og elvelokaliteter i Kvenna.
Beliggenheten til henholdsvis innsjg- og elvestasjonene er
vist i figur 5 og 6. Alle stasjonene ligger over 1000 m o.h.
med Gunnleiksbuvatnet, 1076 m o.h., som den lavest
beliggende. Dette vannet er et av flere sterre vann som
ligger i hovedelva fgr utlep i Mgsvatnet.

Vesle Meinsvatnet er den hgyestliggende lokaliteten, 1355
m o.h. Det ligger pa sersiden av hovedvassdraget og
tilherer en egen sidegren som renner ut i Sandhgl.
Urdevatnet, som er nabovatn i vest, ligger 1329 m o.h. og
tilhgrer Mgra. Ogsa pa nordsida av hovedvassdraget er det
flere vann som ligger over 1300 m o.h.,, hvorav
Valgardvatnet (1324 m o.h.) inngar i undersgkelsen.

Kvennsjgen ligger i den gvre delen av hovedvassdraget, og
er ved siden av Gjuvsjaen i nordgst, nedbgrfeltets storste
med et areal pa ca 5 km?. Sistnevnte lokalitet ble ikke
undersgkt.
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Sterst dyp ble loddet i Kvennsjeen med 22 m. | Fjellsjaen
og Kringlesjaen ble storste dyp mailt til henholdsvis fem og
atte meter. Disse ligger ogsa vindutsatt til og dette
kombinert med at de samtidig er grunne forarsaker
omrgring av vannmassene flere ganger i lgpet av
sommerhalvéret. De gvrige lokalitetene har dyp mellom 10
0g 20 m. Det mé tas forbehold om at det fins enna starre
dyp da det ikke ble lagt stor vekt pa finne maksimalt dyp.

Siktedypet varierte fra 9 m i Litlos til 17 m i Valgardsvatnet. |
flere av vannene var Secchiskiva synlig pa bunnen og
siktedypet ble derfor ikke registrert. Innsjafargen ble oftest
beskrevet som blalig grenn, men ogsé bla og grenn farge
samt varianter mot gult ble registrert. | Dargesjaen var
fargen gullig grenn. Til tross for variasjoner i bade farge og
siktedyp er det naturlig & karakterisere alle innsjgene som
oligotrofe klarvannssjger.

Elvestasjonene fordelte seg fra 1220 m o.h. (Vevikbekken)
og ned til 1074 m o.h. som var ved utigpet av Gunnleiks-
buvatnet.

Figur 5
Provetakingsstasjoner i
innsjoer i Kvennavassdraget
(tabell 1a).

Sampling stations in lakes
within the Kvenna water-
course (table 1a).

Figur 6

Provetakingsstasoner i elver i
Kvennavassdraget (tabell 1b).
Sampling stations in running
water in the Kvenna water-
course (table 1b).
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6 Resultater og
diskusjon

6.1 Vannkjemi

Farge, turbiditet, ledningsevne, pH, alkalitet samt innhold av
kationer og anioner i praver fra 10 innsjestasjoner er vist i
tabellene 3a og 3b.

Laveste pH, 6,00, ble malt i Urdevatnet. Nabovatnet, Vesle
Meinsvatn, hadde ogsa lav pH (6,05). Kringlesjaen,
Dargesjaen og Fjellsjaen, som tilharer samme sidegren pa
nordsiden av sidevassdraget, hadde pH mellom 6,30 og
6,37. Valgardsvatnet, som ogsa ligger nord for
hovedstrengen, men litt lenger vest, hadde pH i samme
storrelsesorden. De tre vannene i selve hovedgrenen,
Litlos, Kvennsjeen og og Gunnleiksbuvatnet hadde pH pa
ca 6,6. Det samme var tilfelle med nedre Bjgrnevatn.

| grove trekk gjennspeiler pH berggrunnsgeologien.
Urdevatnet og Vesle Meinsvatn ligger begge i omrade med
tungt forvitrelig grunnfiell som er fattig pa lesmasser.
Kringlesjaen, Dargesjaen og Fijellsjaen ligger ogsa pa
grunnfjell, men et noe mektigere lgsmassedekke i dette
omréade kan veere forklaringen til at pH er noe hgyere her.

Litlos ligger i et omradde med fyllitter og bestér av lett
forvitrelige kambrosiluriske bergarter. pH i Litlos var derfor
gunstigere enn i grunnfiellsomradet lenger gst i vassdraget.
@vre Bjernevatnet, Kvennsjgen og Gunnleiksbuvatn hadde
pH i samme storrelsesorden som i Litlos. Disse innsjgene
mottar vann som drenerer omrader med fyllitt. Valgardsvatn
ligger i et omrade med fyllitter. Vannet har imidlertid et lite
nedslagsfelt, og pH er derfor i stor grad bestemt av
nedbgren.

| august var pH gjennomgéaende lavere i 1995 enn i 1978
(figur 7). | de fem gstligste vannene, som ligger pa
grunnfjell, var pH i sterrelsesorden 0,4 pH-enheter lavere.
Det samme var tilfelle for Valgardsvatnet mens det for de
gvrige var en forskjell pa 0,2-0,3 enheter. | 1978 hadde de
fire vannene i nord, Kringlesjaen, Dargesjaen, Fjellsjaen og
Valgardsvatn, omtrent samme pH som Litlos og
Gunnleiksbuvatn i 1978, mens de hadde noe lavere pH i
1995.

711978 M 1995

pH 6,4

6,0

5,6

m v v v

IX X XI X Xl Xiv

lokalitet nr

Figur 7
pH i 10 innsjoer i 1978 og 1985.
pH in 10 waterbodies in 1978 and 1995.

| 1978 ble pH malt kolorimetrisk. Dette gir usikre malinger
ved lave ionekonsentrasjoner (Blakar 1982). Potensio-
metrisk malt pH er lavere enn kolorimetrisk malt pH ved pH
lavere enn 6,8 og hgyere ved pH hoyere enn 6,8 (figur 8).
Dette skyldes bl a at tilsetning av BTB-indikator vil kunne
bufre relativt kraftig rundt pH 6,8 spesielt nar den ikke er av
ny dato. Dersom en legger forskjeller i malemetoder til
grunn, er derfor forskjellen i pH mellom 1978 og 1995
ngdvendigvis ikke stor. Reduksjon i innholdet av Ca i
samtlige vann fra 1978 til 1995 kan bety at det ogsa har
skjedd en endring i pH. Det mangler imidlertid data pa
sulfatkonsentrasjonen.

| 1978 var pH i starrelsesorden 0,1-0,2 enheter lavere i juni
enn i august. Dette ble malt kolorimetrisk slik at den reelle
forskjellen var enna sterre. Sannsynligvis er den mest
kritiske perioden i forhold til surt avrenningsvann i mai/juni.

Laveste og hayeste ledningsevne, 6,00 og 12,8 uS/cm, ble
registrert i henholdsvis Urdevatnet og Gunnleiksbuvatnet i
1995 (tabell 3a). | 1978 ble ogsa den laveste lednings-
evnen 6,8 upS/cm malt i Urdevatnet mens den i
Gunnleiksbuvatnet var 14,3 uS/cm. For alle lokalitetene var
ledningsevnen gjennomgaende noe lavere i 1995 enn i
1978 (figur 9). De tre vannene i nordest, Kringlesjaen,
Dargesjaen og Fjellsjaen, hadde ledningsevne som var noe
heyere enn Urdevatn og Vesle Meinsvatnet i sgr, men
samtidig lavere enn vannene i hovedvassdraget. Liksom i
1978 var det en tendens til at ledningsevnen gkte jevnt
nedover i hovedvassdraget. | Litlos var den 9,6 pS/cm,
mens det ble malt 12,6 pS/cm i Gunnleiksbuvatnet.
Ledningsevnen gjenspeiler forskjeller i berggrunns-
geologien. Fyliitt i de @vre og gstlige deler av nedbgrfeltet
bidrar til et relativt ionerikt vann her. Valgardsvatn hadde f
eks en ledningsevne pa 1,25 pS/cm, mens innen
grunnfiellsomradet lenger @st var ledningsevnen i
storrelsesorden 0,8 pS/cm eller lavere. Ledningsevnen gker
svakt nedover i selve hovedvassdraget.

Urdevatnet og Vesle Meinsvatnet hadde lavest innhold av
Ca (figur 10). Begge disse lokalitetene ligger innenfor det
sor-norske grunnfiellsomradet. 1 1978 var det i enkelte
lokaliteter relativt hgyt Ca-innhold noe som tydet pa at det
lokalt er lommer med kalk i fyllitten. Kvennsjgen,
Valgardsvatnet, Qvre Bjgrnevatn og Gunnleiksbuvatnet
hadde Ca-innhold mellom 3,0 og 3,5 mg/l i 1978. | 1995 var
Ca-innholdet i alle disse lokalitetene halvert.

Verdiene av totalt syrereaktivt aluminium (TR-Al) og labilt
aluminium (UM-AI) var lave i alle fire vannene dvs. mindre
enn 10 pg/l.

6.2 Krepsdyr
6.2.1 Registrerte arter

Tilsammen ble det pavist 18 arter krepsdyr, 13 vannlopper
og fem hoppekreps i 1995 (tabell 4a og b). Alle disse ble
funnet i Kvennavassdraget i 1978 og er vanlige i
heyereliggende strgk i Sgr-Norge. | lokalitetene som ble
undersgkt i 1995 er det kun fire arter som mangler i forhold
til i 1978. Sida crystallina ble i 1978 funnet i Fjellsjaen,
Alona affinis i Vesle Meinsvatn, Alonella nana i
Gunnleiksbuvatn og Dargesjaen, mens Megacyclops viridis
ble funnet i Litlos. Pleuroxoxus truncata, som ble funnet i
Litlos, er den eneste arten som er ny for de undersgkte
lokalitetene i1995. Den ble i 1978 riktignok funnet i
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Tabell 3a
Vannkjemiske data fra de undersokte lokalitetene
Chemical data from the investigated lakes

nr  lokalitet navn dato pH Ledne. Farge Turb Alk Ca Mg Na K

mS/m mg Pt/ FTU pekv/l mg/l mg/l mg/l mg/l
I} Litlosvatnet 15-8-95 6,56 0,96 <5 0,41 43 1,19 0,15 0,35 0,06
IV Kvennsjgen 15-8-95 6,62 1,19 <5 0,31 51 1,43 0,13 0,40 0,08
\ Valgarsvatnet 16-8-95 6,36 1,25 <5 0,26 30 1,42 0,07 0,43 0,10
Vi @vre Bjgrnevatn 15-8-95 6,53 1,14 <5 0,28 41 1,46 0,07 0,30 0,11
X  Gunnleiksbuvatn 15-8-95 6,62 1,28 <5 0,35 46 1,59 0,12 0,44 0,11
X Urdevatnet 16-8-95 6,00 0,60 <5 0,35 15 0,44 0,06 0,35 0,10
X Kringlesjaen 17-8-95 6,31 0,82 <5 0,37 32 0,64 0,11 0,65 0,19
Xl  Dargesjaen 17-8-95 6,30 0,77 <5 0,38 32 0,67 0,09 0,51 0,15
Xl Fjellsjaen 16-8-95 6,37 0,81 <5 0,35 36 0,74 0,07 0,52 0,16
XIV  Vesle Meinsvatn 16-8-95 6,05 0,63 <5 0,28 19 0,46 0,08 0,46 0,13
Tabell 3b

Vannkjemiske data fra de undersokte lokalitetene
Chemical data from the investigated lakes

nr lokalitet navn dato NO3-N Si Tr-Al Tm-Al OM-Al UM-AI Pk-Al

ng/l mg/l ng/l png/l png/l ung/l rg/l
1] Litlosvatnet 15-8-95 57 0,13 < 10 < 10 <10 < 10 < 10
v Kvennsjgen 15-8-95 76 0,17 < 10 <10 <10 < 10 < 10
\ Valgarsvatnet 16-8-95 - 53 0,46 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
Vi Qvre Bjgrnevatn 15-8-95 44 0,32 < 10 < 10 < 10 <10 <10
X Gunnleiksbuvatn 15-8-95 44 0,20 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
X Urdevatnet 16-8-95 48 0,26 10 < 10 < 10 < 10 <10
X Kringlesjéen 17-8-95 0 0,29 < 10 < 10 < 10 <10 < 10
Xi Dargesjaen 17-8-95 0 0,37 < 10 < 10 <10 < 10 < 10
X Fjellsjden 16-8-95 0 0,42 < 10 < 10 < 10 < 10 < 10
XIV  Vesle Meinsvatn 16-8-95 36 0,33 10 <10 <10 < 10 < 10

14
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Vollevatnet som ogsa ligger i Kvennavassdraget (Walseng
et al. 1994). | undersgkelsen fra 1978, som tilsammen
inkluderte 24 ferskvannslokaliteter, ble i tillegg til de foran
nevnte artene, Diacylops nanus funnet. Ingen av artene
som ble funnet i 1978, men ikke i 1995, er spesielt
forsuringsfelsomme. Det er sannsynligvis tilfeldigheter som
gjer at de ikke er registrert i 1995.

| en undersokelse fra 18 ferskvannslokaliteter i Finse-
omradet, som ligger nord for Kvenna, er det funnet 20 arter,
respektive 13 vannloppper og syv hoppekreps (Halvorsen
1973).

Som forventet er artsrikdommen liten i heyereliggende
omrader, med et gjennomsnitt p4 ca 6 vannlopper og tre
hoppekreps pr lokalitet (Walseng et al. 1995). Dette er
omtrent som gjennomsnittet for lokaliteter som ligger
hgyere enn 1000 m o.h. (figur 11).

6.2.2 Planktonets og litoralsamfunnets

sammensetning

Vannloppene Holopedium gibberum, Daphnia longispina og
Bosmina longispina og hoppekrepsene Mixodiaptomus
laciniatus og Cyclops scutifer var de vanligste planktoniske
krepsdyrene (tabell 5). | tillegg til disse var Alonopsis
elongata, Chydorus sphaericus og Polyphemus pediculus
vanlig i litoralsonen (tabell 6). Typiske litorale hoppekreps
som f eks Eucyclops serrulatus ble kun funnet sporadisk.

| fortsettelsen folger kommentarer til krepsdyrsamfunnene i
de enkelte lokalitetene.

Litlos (liI)
Planktonet bestod av fire vannloper og tre hoppekreps. |

15

folge (Pennak 1957) er planktonsamfunn i gjennomsnitt
sammensatt av henholdsvis fem arter vannlopper og tre
arter hoppekreps. Tatt i betrakning at Litlos er et
hgyfjellsvann er det derfor karakterisert ved en relativ artsrik
planktonfauna. Calanoiden M. laciniatus dominerte i
planktonpreven (74,0 %), og tilsvarende dominans av
denne arten forekom ikke i noen av de andre lokalitetene i
1995. Arten var ennd mer dominant inne i litoralsonen der
den utgjorde 92,3 % av krepsdyrene. Foruten M. laciniatus
utgjorde B. longispina og C. scutifer begge ca 10 % av
planktonet.

| juniprever av planktonet i 1978 var forholdet mellom
calanoide og cyclopoide hoppekreps det omvendte av hva
som var tilfelle i 1995, dvs at C. scutifer utgjorde i stor-
relsesorden 75 % mens ubestemte calanoide copepoditter,
som sansynligvis tilhgrte M. laciniatus utgjorde ca 15 %.

Kvennsjgen (IV)

C. scutifer utgjorde omtrent halvparten av planktonprgven,
mens M. laciniatus utgjorde 35 %. Situasjonen var den
samme i august 1978. Vannloppene H. gibberum, D.
longispina og B. longispina var tilstede begge ar. D.
longispina utgjorde en stgrre andel i 1978 (16,5 %) enn i
1995 (1,6 %). Litoralpraven var liksom i Litlos dominert av
M. laciniatus. Vannloppen P. pediculus utgjorde 26,7 %.

Valgardsvatn (V)

| dette vannet dominerte B. longispina (70,2 %) og C.
scutifer (23,9 %) planktonet, mens M. laciniatus utgjorde
resten (5,9 %). Ogsa i 1978 dominerte B. longispina (79,6
%) mens D. longispina utgjorde 7,8 %. Denne arten ble ikke
registrert i 1995. Liksom i 1978 var C. sphaericus den
vanligste i litoralpraven (29,9 %). | 1978 utgjorde den 40,5
%. Med fa unntak utgjorde planktoniske former resten av
litoralfaunaen begge ar.
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Gjennomeshittlig artsantall pr lokalitet for vannlopper og
hoppekreps i forhold til heyde over havet basert pa data fra
norske innsjolokaliterer (Walseng et al. 1995).

Mean number of cladoceran and copepod species per site
related to latitude, based on a wide selection of Norwegian
lake sites (Walseng et al. 1995).
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@vre Bjornevatn (VI)

H. gibberum, B. longispina og C. scutifer dominerte
planktonet. | tillegg til disse utgjorde M. laciniatus ca 10 %,
mens Heterocope saliens kun ble funnet fatallig. 1 1978 var
det de samme artene som ble funnet i planktonet med B.
longispina som den vanligste. A. elongata utgjorde mer enn
halvparten av individene i litoralpravene i 1995. Dette er en
typisk litoral form. C. scutifer utgjorde 16,3 %. Det foreligger
ikke litoralprever fra 1978.

Gunnleiksbuvatn (IX)

Gunnleiksbuvatn hadde stor dominans av B. longispina
(85,9 %). C. scutifer utgjorde i overkant 10 %, mens resten
av individene tilharte M. laciniatus. Sammensetningen av
planktonet var nesten ngyaktig det samme i 1978 da B.
longispina og C. scutifer utgjorde respektive 95,6 % og 4,4
%. | litoralpraven fra 1995 var det nesten total dominans av
P. pediculus (90,9 %). Omregnet til antall dyr pr meter trekk
sa var Gunnleiksbuvatn den lokaliteten som hadde storst
tetthet av dyr i litoralsonen.

Urdevatnet (X)

Liksom i Gunnleiksbuvatn var det ogsa i Urdevatn stor
dominans av B. longispina i planktonet (87,9 %). H.
gibberum, M. laciniatus, H. saliens og C. scutifer utgjorde
den resterende del av proven. | 1978, da det ble tatt
planktonpraver i bade juni og september, var det dominans
av hoppekreps i juni med C. scutifer som den vanligste,
mens H. gibberum dominerte i august. B. longispina
utgjorde sma fraksjoner og var tallmessig like vanlig som D.
longipina. Sistnevnte var ikke tilstede i 1995. P. pediculus
(64,3 %) og A. elongata (20,5 %) dominerte i litoralprgven i
1995. | 1978 dominerte planktoniske hoppekreps i
litoralsonen.

Kringlesjaen (XI)

Hoppekrepsene M. laciniatus (37,7 %) og C. scutifer (60,5
%) dominerte i planktonet, mens H. gibberum, B. longispina
og H. saliens forekom fatallig. C. scutifer dominerte ogsa i
1978 da den utgjorde hele 90,3 %. | tillegg til artene som
ble funnet i planktonet i 1995, var ogsa D. longispina, P.
pediculus og Bythotrephes longimanus tilstede i 1978. |
litoralsonen dominerte B. longispina i 1995 (85,6 %) mens
C. scutifer dominerte i 1978 (90,3 %).

Dargesjaen (XIl)

H. gibberum (37,5 %) og C. scutifer (51,3 %) dominerte i
planktontrekket. M. laciniatus utgjorde 9,1 % mens D.
longispina, som ikke var tilstede i 1978, utgjorde 1,7 %. Ved
siden av Fjellsjaen er Dargesjaen den av innsjgene som
hadde lavest tetthet av krepsdyr. Det ma imidlertid tas
forbehold vedrgrende tetthetsestimatene da store individer
av H. gibberum resulterte i at haven tettet seg og at mange
dyr unngikk & bli fanget. Ogsa i 1978 var det store tettheter
av H. gibberum som utgjorde 30,5 % av planktonet i juli. Det
foreligger ikke prever fra august dette aret. C. scutifer
utgjorde en mindre andel i 1978 enn i 1995, mens B.
longispina var vanligere (33,5 %). Calanoiden H. saliens
utgjorde i underkant av 10 % av planktonet i 1978, dvs
samme andel som den utgjorde i litoralpreven fra 1995 der
det var klar dominans av B. longispina (83,2 %).

Fjellsjaen (Xiil)

B. longispina (66,0 %) og M. laciniatus (24,0 %) dominerte i
planktontrekket. Den resterende del av preven bestod i
tillegg til planktoniske former, ogsa av flere litorale arter.
Dette har sannsynligvis sammenheng med at sjgen er
grunn og vindutsatt, og at litorale former derfor lett kan
forekomme ute i pelagialen. | 1978 utgjorde C. scutifer mer
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enn halvparten av individene bade i juli og august. | juli var i
tillegg D. longispina dominant (24,9 %). Fjellsjaen var den
av innsjgene som hadde lavest tetthet av krepsdyr. |
strandsonen var det i tillegg til B. longispina (28,1 %) tre
litorale former: A. elongata (40,8 %), C. sphaericus (9,4 %)
og Eurycercus lamellatus (12,5 %). Sistnevnte, ogsa kalt
linsekreps, er atrakttiv fiskefgde som ofte blir funnet i store
tettheter i erretmager. | 1978 dominerter B. longispina i juli,
mens cyclopoide nauplier/copepoditter, sannsynligvis C.
scutifer, dominerte i august.

Vesle Meinsvatn (XIV)

C. scutifer (45,4 %), B. longispina (25,8 %) og H. gibberum
(16,4 %) var de vanligste artene i planktontrekket. 1 tillegg til
disse utgjorde D. longispina 7,4 %. Det ble funnet store
pigmenterte hunner hvorav noen med egg. | prever fra

manedsskiftet junifjuli i 1978 ble D. longispina ikke funnet.
Den gang utgjorde vannloppene bare 1,9 %. C. scutifer
dominerte, mens den resterende del av prgven bestod av
ubestemte calanoide nauplier og copepoditter. P. pediculus
dominerte i litoralpravene i 1995, mens planktoniske former
av hoppekreps dominerte i 1978.

Generelt var det mange likhetstrekk i planktonsamfunnenes
sammensetning i 1978 og 1995. Det er kun i Urdevatnet,
Vesle Meinsvatnet og Fijellsjaen hvor det har skjedd
markerte endringer i dominansforhold. Dette kan delvis ha
sammenheng med forskjeller i tidspunkt for prevetaking og
med endringer i predasjon. Krepsdyrfaunaen i litoralsonen
var giennomgaende dominert av planktoniske former. Dette
er forventet i hoyfjellsvann med darlig utviklet litoralsone.

Tabell 4a

Vannlopper og hoppekreps i Kvennavassdraget 1978 og 1995.
Species list of crustaceans found in Kvenna in 1978 and 1995.

1
Litlos
1978

1]
Litlos
1995

v
Kvennsj
1978

lokalitet
dato

Kvenns;j
1995

v

IX
Gunnl.
1995

Vv
Valgar
1978

\
Valgar
1995

Vi \Y|
@ Bjgm @ Bjegm
1978 1995

IX
Gunnl.
1978

VANNLOPPER

Sida crystallina (O.F.M.)
Holopedium gibberum Zaddach
Daphnia longispina (O.F.M.)
Bosmina longispina Leydig
Ophryoxis gracilis Sars
Acroperus harpae (Baird)
Alona affinis (Leydig)

Alonella excisa (Fischer)
Alonella nana (Baird)

Alonopsis elongata Sars
Chydorus sphaericus (O.F.M.)
Eurycercus lamellatus (O.F.M.)
Pleuroxus truncatus (O.F.M.)
Rhynchotalona falcata Sars
Polyphemus pediculus (Leuck.)
Bythotrepes longimanus Leydig

x

X X X X

x

b
x

x

x
X X X X X

x
X X X X X X

x

antall vanniopper

©

HOPPEKREPS
Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.)
Heterocope saliens (Lillj.)
Eucyclops serrulatus (Fisch.)
Cyclops scutifer Sars
Megacyclops viridis (Jur.)
Megacyclops gigas (Claus)

X X X X
X X X X

x

X X X X

Antall hoppekreps
Totalt ant krepsdyr

10
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Tabell 4b
Vannlopper og hoppekreps i Kvennavassdraget 1978 og 1995.
Species list of crustaceans found in Kvenna in 1978 and 1995.

X X Xl Xl Xl Xl Xin X XIv Xiv
lokalitet Urdev Urdev  Kringlesj Kringlesj Darges Darges Fjellsj Fiellsj V Meins V Meins
dato 1978 1995 1978 1995 1978 1995 1978 1995 1978 1995
VANNLOPPER
Sida crystallina (O.F.M.) X
Holopedium gibberum Zaddach X X X X X X X X X X
Daphnia longispina (O.F.M.) X X X X X
Bosmina longispina Leydig X X X X X X X X X X
Ophryoxis gracilis Sars X
Acroperus harpae (Baird) X X
Alona affinis (Leydig) X
Alonella excisa (Fischer) X
Alonella nana (Baird) X
Alonopsis elongata Sars X X X X X X X X X
Chydorus sphaericus (O.F.M.) X X X X X X X
Eurycercus lamellatus (O.F.M.) X X X X
Pleuroxus truncatus (O.F.M.)

Rhynchotalona falcata Sars

Polyphemus pediculus (Leuck.) X X X X X X X
Bythotrepes longimanus Leydig X X X X X

antall vannlopper 7 5 6 4 6 5 8 8 8 7
HOPPEKREPS

Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.) X X X X X X X X X X
Heterocope saliens (Lillj.) X X X X X X X X

Eucyclops serrulatus (Fisch.) X X

Cyclops scutifer Sars X X X X X X X X X X
Megacyclops viridis (Jur.)

Megacyclops gigas (Claus) X X
Antall hoppekreps 3 5 3 4 3 3 3 3 2 3
Totalt ant krepsdyr 10 10 9 8 9 8 11 11 10 10
Tabell 5

Prosentvis forekomst av planktoniske krepsdyr i Kvenna i 1995

Structure (%) of the plankton community in Kvenna

lokalitet nr I \% \ Vi X X X X X XV
lokalitet Litlos Kvennsj. Valgard. @ Bjemn. Gunnlv. Urdevatn Kringlesj. Darges;j. Fjellsj. V. Meinsv.
dato 15-08-95 15-08-95 16-08-95 15-08-95 15-08-95 15-08-95 17-08-95 17-08-95 16-08-95 16-08-95
VANNLOPPER

Holopedium gibberum Zaddach 1,6 6,8 25,5 58 1,7 37,5 4,0 16,4
Daphnia longispina (O.F.M.) 1,9 1,6 1,6 7,4
Bosmina longispina Leydig 11,7 3,2 70,2 37,3 85,9 87,9 + 0,4 66,0 25,8
Ophryoxis gracilis Sars 0,1 1,0
Acroperus harpae (Baird) 0,6
Chydorus sphaericus (O.F.M.) + +
Eurycercus lamellatus (O.F.M.) 0,3 0,5

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) 0,3

Polyphemus pediculus (Leuck.) 0,5 0,1

Bythotrepes longimanus Leydig 0,5
HOPPEKREPS

Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.) 74,0 34,7 5,9 9,0 2,3 2,4 37,7 9,1 24,0 4,2
Heterocope saliens (Lillj.) 0,1 0,1 1,5 + 0,5
Eucyclops serrulatus (Fisch.) 0,3 +

Cyclops scutifer Sars 9,0 49,2 23,9 28,1 11,6 2,5 60,5 51,3 35 45,4
Megacyclops gigas (Claus) 0,3 45 0,2
Totalt ant dyr (2 trekk) 735 4410 8590 3563 1187 12259 2413 1227 200 4761
trekklengde 8 20 20 10 6 13 75 15 6 15
ant dyr pr m3 648 1555 3028 2512 1395 6648 2268 577 235 2238

18
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Tabell 6

Prosentvis forekomst av litorale krepsdyr i Kvenna i 1995

Structure (%) of the littoral community in Kvenna

lokalitet nr | ] mn v \ Vi \ll Vil X1 X
lokalitet Litlos Kvennsj. Valgard. @ Bjern. Gunnl.v. Urdevatn Kringlesj. Darges;. Fjellsj. V. Meinsv.
dato 15-08-95 15-08-95 16-08-95 15-08-95 15-08-95 15-08-95 17-08-95 17-08-95 16-08-95 16-08-95
VANNLOPPER

Holopedium gibberum Zaddach 3,1 1,9 4,4 4,3 0,2
Bosmina longispina Leydig 19,6 1,0 1,7 7,5 85,6 83,2 28,1

Ophryoxis gracilis Sars 3,1
Acroperus harpae (Baird) 1,5 1,0 1,7 4,6
Alonella excisa (Fischer) 1,0

Alonopsis elongata Sars 0,9 13,4 7,5 60,2 3,0 20,5 44 0,5 40,6 5,5
Chydorus sphaericus (O.F.M.) 0,9 0,7 29,9 0,8 0,1 9,4 1,8
Eurycercus lamellatus (O.F.M.) 0,9 1,5 0,9 1,0 0,4 0,3 12,5

Pleuroxus truncatus (O.F.M.) 0,1 0,9

Rhynchotalona falcata Sars 1,0 0,4

Polyphemus pediculus (Leuck.) 0,9 26,7 8,2 90,9 64,3 3,1 84,1
Bythotrepes longimanus Leydig 2,2 3,1
HOPPEKREPS

Mixodiaptomus laciniatus (Lillj.) 92,3 43,0 14,0 3,1 0,1 2,2 1,6

Heterocope saliens (Lillj.) 3,1 + 1,9 9,2

Eucyclops serrulatus (Fisch.) 0,9 5,8 2,8 + 0,9

Cyclops scutifer Sars 0,9 10,3 16,3 2,8 1,1 0,8 37
Megacyclops gigas (Claus) 0,1 59 0,9 + 0,1

Cycl naup/cop 1,9 1,5 14,0 1,0

totalt ant dyr 1062 674 214 490 2342 1073 90 368 32 541
trekklengde 20 20 30 20 20 20 20 20 30 30
ant dyr pr m3 749 475 101 345 1651 756 63 259 15 254
6.2.3 Livsstadier Interessant er det at fordelingen mht livsstadier i

Mixodiaptomus laciniatus

Mixodiaptomus laciniatus er den vanligste calanoiden i
Kvenna og var tilstede i planktonet i samtlige vann. | 1978
manglet den kun i Gunnleiksbuvatn. Den er utbredt fra
Jeeren i sgrvest (Walseng 1993) til nordspissen av
Porsangerhalvgya i nord (Walseng & Halvorsen 1993). P&
Sorlandet og pa Dstlandet rundt Oslo er den ikke funnet.
Den er beskrevet som en kaldtvannsform (Ekman 1922),
men er i Sgr-Norge funnet 16 m o.h. (Walseng upubl.). |
Nord-Norge er den funnet enna lavere, bl a i Reinevatnet i
Lofoten som ligger 8 m o.h. (Walseng et al. 1991). Den er
relativt vanlig og er registrert i underkant av 10 % av norske
ferskvannslokaliteter. Lenge var arten kun funnet i vann
lavere enn 400 m o.h. (Jensen 1968), men seinere ble den
funnet i sma vannansamlinger i hayereliggende omrader
(Eie 1974). Hvorfor arten tilsynelatende er blitt s& vellykket i
Kvenna er usikkert.

M. laciniatus ble ikke funnet pa Finse i 1973 (Halvorsen
1973). Her var imidlertid slektningen Arctodiaptomus
laticeps tilstede, som ogsa Huitfeldt-Kaas (1906) fant i sine
undersgkelser i Dimmedalsvatnet pa slutten av 1800-tallet.
80 ar seinere er arten her erstattet av M. laciniatus
(Walseng et al. 1994).

Det foreligger lite opplysninger vedrgrende livssyklus hos
M. laciniatus. Hos calanoiden E. gracilis kan livssyklus
variere fra én generasjon til 11 generasjoner pr ar
(Weervagen 1985, Zankai 1987). Fordeling av livsstadier i
de ti lokalitetene i Kvennavassdraget (figur 12) indikerer at
det her er snakk om én generasjon pr ar. Det er mange
fellestrekk mellom de enkelte lokaliteter med relativt fa
stadier tilstede samtidig.

19

nabovannene, Kringlesjaen (VIl), Dargesjaen (VIIl) og
Fjellsjaen (XI) er nesten identiske. | alle disse vannene var
det nesten uten unntak cop il - cop V da provene ble tatt.

Et interessant trekk er ogsa forskjeller i de tre vannene i
hovedvassdraget: Litlos (I), Kvennsjgen (ll) og
Gunnleiksbuvatnet (V). | Litlos er det fortsatt dominans av
nauplier, mens Cop | dominerer i den nedenforliggende
Kvennsjgen. | Gunnleiksbuvatn, som ligger nesten 100 m
lavere, er det Cop Il som dominerer. Dersom en antar at det
er en generasjon pr ar, er forskjellene i livsstadiefordelingen
nedover i vassdraget korrelert til forskjeller i temperatur-
utviklingen som igjen gjenspeiler hgyde over havet.
Fordelingen av livsstadier i @vre Bjgrnevatn bekrefter dette
bildet. Selv om dette vannet ligger pa hgyde med
Kvennsjgen, har utviklingen kommet like langt som i

Gunnleiksbuvatn. Disse lokalitetene hadde imidlertid
samme temperatur nzer overflaten da prevene ble tatt
samme dag med fa timers mellomrom.

Urdevatn skiller seg fra de gvrige ved at dette er det eneste
vannet med adulte individer, bade voksne hanner og
hunner samt hunner med egg. Hvorfor dette skiller seg fra
nabovatnet Vesle Meinsvatn og alle de gvrige er det
vanskelig & ha noen formening om.

Cyclops scutifer

Cyclops scutifer var dominerende hoppekreps og ble funnet
i samtlige vann. Den var samtidig eneste cyclopoide
copepode. Dens prosentvise andel i planktontrekkene
varierte fra 2,5 % i Urdevatn til 60,5 % i Kringlesjaen.
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Figur 12

De forskjellige utviklingsstadier (%) til Mixodiaptomus laciniatus.

The individual development stages (%) of Mixodiaptomus laciniatus.

C. scutifer er var vanligste planktoniske hoppekreps og er
samtidig var best undersgkte art som bl a viser en utrolig
variasjon i livssyklus (Elgmork 1985). Den kan ha ettarig
livssyklus med eller uten diapause i sedimentet. | store
hoyfjellssjger som Gjende, Bessvatn og Flakevatn har den
to- til trearig livssyklus (Elgmork & Eie 1989). Pa Finse ble
to lokaliteter studert med hensyn til livssyklus, der det i
begge sannsynligvis var tre-arig syklus (Halvorsen 1973).
Lav primeerproduksjon og kort vekstsesong er viktige
faktorer som resulterer i at arten trenger flere ar pa fullfare
livssyklus her,

Resultatene tyder pa at C. scutifer har minst toarig syklus i
alle lokalitetene (figur 13). Informasjon fra kun ett besgk
gjor det imidlertid vanskelig & vurdere eksakt livssyklus.

Hoyst sannsynlig er det snakk om to- til trearig livssyklus
med eventuelt en kombinasjon mellom disse. Det er

20

imidlertid mulig & gjere noen betraktninger over eventuelle
fellestrekk mellom de forskjellige lokalitetene.

I Litlos, Kvennsjgen og Gunnleiksbuvatn var det i hovedsak
de samme stadiene som dominerte. | Litlos var det
imidlertid en sterre andel av voksne individer enn i de
nedenforliggende vannene. | Kvennsjgen syntes utviklingen
& ha kommet noe lenger enn i Gunnleiksbuvatn ved at cop |
var i flertall i forstnevnte mens cop Il dominerte i sistnevnte.
Samme trend var ogsa tilfelle for M. laciniatus og har
sannsynligvis sammenheng med at vekstsesongen var
kommet lengre i Gunnleiksbuvatn som ligger ca 100 m
lavere enn Kvennsjgen.

| Urdevatn og Vesle Meinsvatn var fordelingen av stadier
som i Litlos, dvs med dominans av voksne i tillegg til sma
copepoditter. Voksne individer i alle disse vannene var
hovedsakelig voksne hunner med eller uten egg.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.




nina oppdragsmelding 433

Litlos Kvennsjgen Valgardsvatn
100 100 100
80 80 80
60 60 60
40 40 40
20 20 20
0 0 [
N 1 [ I T VA" ov N 1 1w v vV M ov N [ 1wV v
Qvre Bjgrnevatn Gunnleiksbuvatn Urdevatn
100 100 100
80 80 80
60 60 60
40 40 40
20 20 20
0 [ o
N | [ I VY] ov N | T v vV M ov N ! eV v
Kringlesjaen Dargesjaen Fjellsjaen
100 100 100
80 80 80
60 60 60
40 40 40
20 20 20
0 0 0
N [ I VA ov N ! m vV VM ov N | tomow v

100
80
60
40
20

Vesle Meinsvatn

ov

ov

ov

Figur 13

De forskjellige utviklingsstadier (%) til Cyclops scutifer.
The individual development stages (%) of Cyclops scutifer.
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