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Referat

Nest T. & Schartau, A.KL 1996. Kjemisk overvaking av
norske vassdrag - Elveserien 1995. - NINA Oppdrags-
melding 446: 1-37.

Denne rapporten inneholder kjemiske analysedata fra 22
norske vann og vassdrag i 1995. Provetakingslokalitetene
er fordelt over hele landet. Alle prevene ble analysert pa
turbiditet, farge, konduktivitet, pH, alkalitet, kalsium, mag-
nesium, nitrat, kalium, sulfat, klorid og silisium. Syre-
neytraliserende kapasitet (ANC) er beregnet for samitlige
lokaliteter. P4 en del av lokalitetene ble prevene i tillegg
analysert pa ulike aluminiumsfraksjoner.

Vannkvaliteten i undersekte lokaliteter i 1995 ligger gjen-
nomgéaende pa tilsvarende niva som i 1994.

Konduktiviteten var lavest i lokalitetene i Rondane og
hayest i Trendelag og nordover. Kalsiumkonsentrasjonen,
alkalitet og pH var lavest pa Serlandet og heyest i Trande-
lag og Nord-Norge. Tilsvarende ogsa for konsentrasjonene
av magnesium, kalium, sulfat og silisium. Nitratkonsentra-
sjonen varierer lite systematisk mellom provetakings-
lokalitetene. Innholdet av natrium og klorid var hoyest i
lokaliteter neer kysten.

Malingene av pH, Ca og Um-Al samt beregnet ANC viser at
vannkvaliteten kan utgjere en betydelig stressfaktor for fisk
og andre ferskvannsorganismer i enkelte vassdrag. | farste
rekke gjelder dette Serlandsvassdragene Otra, Ana og
Litleda, samt Redneelva pa Vestlandet. Lokalitetene Rond-
vatn og Store Ula i Rondane viser ogsa tilsvarende vann-
kvalitet.

Det har veert en svak trend mot reduserte SO,-konsentra-
sjoner og Otra de siste arene. Regelmessig kalking i
Frafiordelva i 1995 har medfert en markert bedring i vann-
kvaliteten sammenliknet med for kalking.

Flere av de undersgkte vassdragene har store variasjoner i
vannfgring som respons pa endringer i nedbersforholdene.
Tidvis ble det pavist ekstremt hgye verdier av turbiditet,
spesielt i Gaula og Orkia.

Emneord: Vassdrag - vannkjemi - forsuring - overvaking -
langtidstrender.

Terje Nest & Ann K. Schartau, Norsk institutt for natur-
forskning, 7005 Trondheim.
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Abstract

Nast, T. & Schartau, A.K.L 1996. Monitoring of the water-
chemistry in Norwegian lakes and rivers 1995. - NINA Opp-
dragsmelding 446; 1-37.

The monitoring programme for the waterquality of Nor-
wegian rivers and lakes «Elveserien», was started in
1965/66 with rivers located in the acidified areas in the
southernmost part of Norway. The number of locations have
varied during time and includes now 22 locations distributed
from Kvina in the southernmost Norway to Skallelva in
Northern Norway.

Chemical analyses have been made from 22 Norwegian
lakes and rivers in 1995. All samples were analyzed on tur-
bidity, colour, conductivity, pH, alcalinity, calsium, manga-
nese, nitrate, sulphur, chlorine and silisium. Acid neutra-
lizing capacity (ANC) is calculated for all localities.

The levels of conductivity were lowest in localities in the
Rondane Mountain Area and highest in Central and
Northern Norway. The calcium content, alkalinity and pH
were lowest in the southernmost part of Norway. Similar
results were also found concerning other chemical
parameters, except for nitrate.

In several rivers, especially in the southernmost part of
Norway, the waterquality may have negative effects upon
fish and other freshwater organisms. These localities lie
within areas which are affected by acid precipitation.
Waterchemistry analyses during the last years indicate a
small reduction in antropogenic suiphur. Liming of Fra-
fiordelva in 1995 highly improved the waterquality com-
pared to earlier years.

Highly variations in waterflow are characteristic in several
rivers as a responce on the variability in precipitation. Perio-
dically extremly high values of turbidity were observed in
rivers in Central Norway.

Key words: Rivers - waterchemistry - monitoring - acidifica-
tion - longterm changes.

Terje Nest & Ann K. Schartau, Norwegian Institute for
Nature Research, Tungasletta 2, N-7005 Trondheim,
Norway.
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Forord

Kjemisk overvaking av 22 utvalgte lokaliteter i norske vass-
drag er utfert i 1995. Dette er en oppfelging av DN/NINAs
"Elveserie". For enkelte av vassdragene finnes det ubrutte
dataserier fra starten i 1965. Dette er unikt i norsk natur-
forvaltning og vi har derfor gnsket a viderefere denne over-
vakingen, dog med enkelte endringer underveis. | 1995 er
den kjemiske vassdragsovervékingen stort sett begrenset til
vassdrag som er gjenstand for biologisk overvaking eller
annen forskningsaktivitet knyttet tit NINA. En del av lokali-
tetene er ogsa interessante som referansevassdrag i for-
bindelse med sur nedbar, mens andre igjen er forsurings-
pavirket og planiagt kalket.

Vannprgver samles inn av lokale provetakere; uten disse
hadde denne overvakingen ikke latt seg gjennomfare.
Sissel Wolan og Syverin Lierhagen ved NINA's analyse-
laboratorium har statt for analysering av prevene samt
databehandling av primaerdataene. Det rettes en takk til alle
som har bidratt til dette arbeidet. Prosjektansvarlig er Ann
Kristin Lien Schartau. '

Trondheim, oktober 1996

Ann Kristin L. Schartau

Innhold

Referat.......occoiii e 3
AbStract.........ccocooiiii e 3
FOTOrd ...t 4
1 INNIANING ... 5
2 Provetakingslokaliteter............cccccoooieiiiniiinnnen. 5
3 Metoder ... 6

3.1 Provetaking.........ccccoeconviinniiiieeee e 6

3.2 Analysemetoder/beregninger......................... 6
4 Resultater.............coooeiiiiviiiiiiee e, 8
5 Konklusjoner..........ccccoooiviiiciiseccieeee e 15
6 Litteratur..........ocooo e 16
7 Vedlegg.....ocoooiviiieeee e, 17

4
© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



1 Innledning

Direktoratet for naturforvatning startet i 1965/66 kjemisk
overvaking av et utvalg elver pa Sgrlandet i forbindelse med
oppfelging av vassdragsforsuring. Disse vassdragene inn-
gikk i det som tidligere ble kalt "Sgriandsserien".Antall vass-
drag har etter hvert blitt utvidet, og omfatter n4 vassdrag
over hele landet. Antall parametre har gkt, fra & omfatte
pH, konduktivitet og CaO, til & inkludere farge, turbiditet,
alkalinitet, samt de vanligste kationer og anioner pa midten
av 1980-tallet. Fra 1989 ble de ulike aluminiums-fraksjon-
ene inkludert mens totalt organisk karbon ferst ble analysert
i 1991.

Fra 1991 er antall vassdrag redusert og de fleste tidligere
lokaliteter avviklet. Enkelte vassdrag rapporteres i egne
kalkings-rapporter (Audna, Storelva, Ogna, Espedalselva,
Vosso og Sokndalselva). Fra 1986 vil ogsa Litleda, Redne-
elva og Frafjordelva innga i kalkingsovervakingen, mens de
resterende 20 lokalitetene fordelt p4 18 vassdrag felges
opp i viderefering av Elveserien.

| denne rapporten presenteres analyseresultatene fra 1995.
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2 Provetakingslokaliteter

Elveserien besto i 1995 av 22 pravetakingsiokaliteter. Av
disse er 4 lokalisert til @stlandet, 3 til Sarlandet, 5 til Vest-
landet, 3 til Midt-Norge og 7 til Nord-Norge. | tillegg er tidlig-
ere Elveserie-lokaliteter i Audna, Storelva, Ogna, Espedals-
elva og Sokndalselva rapportert i egne kalkingsrapporter.
Alle provetakings-lokaliteter er oppfert i tabell 1 og av-
merket pa figur 1.

Figur 1. Elveserien 1995. Stasjonsnett (lok
nr.) for kjemisk overvaking.

5
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3 Metoder
3.1 Prevetaking

Vannprevene er samlet inn av lokale kontaktpersoner
(tabell 1). Det ble benyttet 250 mi plastflasker som farst
ble skylt tre ganger med prevevannet. Pravene er tatt ca 20
cm under overflaten og flasken ble fylt helt opp for a
redusere gassutvekslingen mellom luft og vann. Flaskene
ankom NINA normalt 1-4 dager etter prevetaking, og
prevene ble analysert pa turbiditet, farge, konduktivitet, pH
og alkalitet i lopet av 1-2 uker etter ankomst. CO,-
konsentrasjonen er av vesentlig betydning for pH og denne
prevebehandlingen kan fgre til at vannkvaliteten endres
noe, spesielt da pH (Blakar 1985).

Preveomfanget varierer for de ulike lokaliteter, men for de
fleste lokaliteter ble det tatt prever minst en gang i maneden
giennom hele eller mesteparten av aret. Ved noen lokali-
teter ble vannprever tatt hyppigere i sngsmeltingsperioder
og ved flom, mens andre lokaliteter er presentert kun ved
noen fa prover i lgpet av aret.

3.2 Analysemetoder/beregninger

Vannprevene ble analysert ved NINA's analyselaboratori-
um. Alle prevene ble analysert pa foigende parametre:
Turbiditet, farge, konduktivitet, pH, alkalitet, kalsium, mag-
nesium, natrium, kalium, sulfat, klorid, nitrat og silisium.
Syrengytraliserende kapasitet (ANC) ble beregnet. P&
utvalgte stasjoner ble prgvene ogsd analysert pa alumini-
ums-fraksjoner.

Folgende metoder ble benyttet ved analysering av pravene:

Turbiditet (Turb) ble mait nefelometrisk med et HACH
Model 2100A turbidimeter. Verdiene ble avlest etter opp-
risting og evakuering av vannet (Blakar & Odden 1986).
Verdiene er angitti FTU.

Turbiditet er et grovt mal pa vannets innhold av partikulsert
materiale og kan i vid forstand karakteriseres som den ned-
satte siktbarheten forarsaket av disse partiklene. '

Farge ble bestemt spektrofotometrisk pad membranfiltrert
vann (0,45 pm) med Shimadzu UV-160 ved 410 nmien 5
cm gjennomstremningskuvette. Fargeverdiene (mg Pt/l) ble
deretter beregnet som beskrevet av Hongve (1984).

Tabell 1. Oversikt over prevetakingsiokaliteter og prevetakere i Elveserien i 1995.

Nr. Lokalitet UTM koordinater

Provetaker

1 Rondvatn 1718i 32VNP418 613
2 Fremre llimanntjern 17181 32VNP426 607
3 Store Ula 1718l 32VNP417 607
37 Litleaa, Kvina 13111 32VLK 807 661
43 Ana, Sira 13111V 32VLK503 644
55 Imsa 12121 32vLL
57 Frafjordelva 1312IV 32VLL472 258
63 Redneelva 121411 32VLM228 064
77 Stryneelva 1318l 32VLP848673
85 Beiarelva 2028l 33wvQ903 228
93 Reisaelva 173411  34WEC067 364
95 Altaelva 18341 34WEC871 597
97 Stabburselva 203511  35WMT208 872
110 Trysilelva 20171 33VUJ475140
116 Otra, Byglandsfiord 151211  32VML312018
133 Rauma 1319l 32VMQ378 273
135  Orkla 15211 32VNR403 156
136 Gaula 16211V 32VNR638 191
146 Vefsna 192601  33WVN214 790
154 Skallelva 243511 36WUC973 884
156 Halselva 183511  34WEC751 708
163 Nordfolda 18241V 33WUMBSO00 985

T. Pedersen, Statskog, B.Hansensgt.9, 2670 Otta.

K.E. Skaar, @vre Egeland, 4480 Kvinesdal

V. Stornes Midtba, 4420 Ana-Sira

252 335NINA Forskningsst. pa Ims, 4300 Sandnes
P.K. Haaland, 4335 Dirdal
T. @verland, 4220 Sandeid

T. Ytreeide, 6880 Stryn.

S. Myrland, 8114 Tolla
T. Storslett, 9080 Storslett.

0. Moallenes, Raipas, 9500 Alta.

Stabbursnes naturhus og museum, 9710 Billefjord.
K. Heien, 2430 Jordet

G.Solberg, Syrtveit fiskeanl., 4680 Byglandsfjord.
J. Horgheim, 6300 Andalsnes

B. Hansen, 7310 Gjgime.

S. Havdal 7084 Melhus.

B.Holmslett , 8684 Grane.

S. Pavel, 9800 Vadsg

F. Lovik, 9540 Talvik.

T. Sagvik, 7976 Kongsmoen
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Fargen er et grovt mal pa vannets innhold av humusforbind-
elser. Deteksjonsgrensen er satt til 2 mgPt/l.

Konduktivitet (Kond) ble malt med en platina-elektrode
tilkoblet et Radiometer CDM 80. Verdiene er angitt i pS/cm
ved 25 °C.

Konduktivitet er et mal pa vannets totale ionekonsentrasjon.

pH ble malt potensiometrisk med et Radiometer PHM 84
med separat glass- og calomelelektrode.

pH er definert som -log [H+] og er altsd omvendt propo-
sjonal med hydrogenion-konsentrasjonen.

Alkalitet (Alk) ble malt ved automatisk titrering til pH = 4,5
(Alk-4,5) ved hjelp av Radiometer Titrator TTT80, Radio-
meter ABU8O Autobyrette og Radiometer PHM 84. Alkalini-
teten i pekv/l ble deretter beregnet som beskrevet av
Henriksen (1982):

Alk = (Alk, - 31,6) + 0,646 * \[(Alk 4,5—31,6).

| surt vann (pH < 5,5) er alkaliteten vanligvis negativ. |
vannprever med positiv alkalitet er pH vesentlig bestemt av
bikarbonatsystemet (forholdet mellom HCO,; og CO,).
Alkaliteten er et mal pa vannets bufferkapasitet (evne til a
npytralisere tilfarsel av syre).

Kalsium (Ca), Magnesium (Mg), Natrium (Na) og Kalium
(K) ble analysert pa et Perkin-Elmer 1100B atomabsorp-
sjons-spektrofotometer og verdiene angitt i mg/l.

Deteksjonsgrensen for disse saltene er henholdsvis 80, 3, 5
og 25 ug/l.

Tilsammen utgjer Ca, Mg, Na og K vannets vesentligste
katione-innhold.

Klorid (CI) ble bestemt kolorimetrisk etter ionebytting pa en
Alpkem SuperFlow 3590 Analyzer etter Tecator application
note ASN 63-03/83. Verdiene er angitt i mg/l.

Nedre deteksjonsgrense er satt til 200 pg/l.

Nitrat (NO,) ble bestemt med en Alpkem SuperFlow 3590
Analyzer etter Tecator application note ASN 62-01/83 og
Norsk Standard. verdiene er angitt i pg NO;-N/I.

Verdier under 5 ug NO,/l er under deteksjonsgrensen og
ma derfor anses som usikre.

Sulfat (SO,) ble beregnet ut fra SSS, Cl og NO, (alle i
pekv/l) etter formelen:

S0, = SSS - (Cl + NO,). SO, er deretter omregnet og angitt
i mg/l.

Nedre deteksjonsgrense for SO, er satt til 400 ug/l.

7
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S0,, Cl og NO, utgjer de viktigste av vannets innhold av
anioner.

Silisium (Si) ble bestemt kolorimetrisk vha. en Alpkem
SuperFlow 3590 Analyzer. Verdiene er angitt i mg/l.

Deteksjonsgrensen for Si er 100 ug/ |.

Aluminium (Tr-Al, Tm-Al, Om-Al, Um-Al, Pk-Al):

Fra hgsten 1990 gikk NINA over til automatisert metode for
analysering av aluminium. Med automatisering av metoden
har antall tilgjengelige fraksjoner gkt fra 3 til 5. Metoden er
beskrevet i Schartau og Nest (1993) og Nast og Schartau
(1994).

Deteksjonsgrensen for de ulike aluminiumsfraksjonene er:
10 ug/l (TR-Al og PK-Al) og 6 pg/l (TM-Al, OM-AL, og UM-
Al).

Syrengytraliserende kapasitet (ANC): ANC er definert
som differansen i konsentrasjonene av basekationer (kalsi-
um, magnesium, natrium og kalium) og sterke syrers anion-
er (klorid, sulfat og nitrat). Dette tilsvarer summen av kon-
sentrasjonene av bikarbonationer, hydrogenioner, uorgan-
iske aluminiumioner og organiske anioner (Henriksen et al.
1990).

ANC = ([Ca] + [Mg] + [Na] + [K]) - (ICI] + [SO,] + [NO,]), og
oppgis i pekvil.
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4 Resultater

Alle kjemiske analysedata for hver provetakingslokalitet
samt minimum- (Min) og maksimumverdi (Max), aritmetisk
middelverdi (Snitt), standardavvik (St.dev) og medianverdi
{Median) for hver lokalitet og analyseparameter er fort opp
i Vedlegg tabell 1 bakerst i rapporten. | tillegg er det for hver
lokalitet angitt gjennomsnittsverdier for malte parametre i
undersokelser foretatt tidligere enn 1990 og i perioden
1990-94. For disse beregningene er alle data inkludert. | det
felgende er hver enkelt vassdrag behandlet for seg, og pH
samt ANC er vist i figurer for de fleste lokaliteter.

Rondvatn (Lok. 1)

1 Rondvatn ble det tatt manedlige prever i perioden januar til
august, med utvidet preveomfang i juni. Samtlige praver
viste turbiditetsmalinger lavere enn 1 FTU og fargetall
lavere eller p& nivd med deteksjonsgrensen pa 2 mg Pt/l.
Nivéene for turbiditet og farge synes & variere lite fra ar il
ar.

Innholdet av kalsium var lavt med masimumsverdi 0,30
mg/l. Tilsvarende var det lav alkalitet og de fleste verdier
oversteg ikke 5 pekv/l. Hoyeste verdi pa 12 pekv/l ble re-
gistrert i januar. pH varierte hovedsakelig mellom 5,4 og
5,8. Klart laveste verdi pa 4,97 ble registrert under sng-
smeltingsperiode i begynnelsen av juni. Innholdet av bade
kationer og anioner var lavt og varierte lite gjennom aret.
Verdiene for syrengytraliserende kapasitet (ANC) varierte
fra -16 til 11 pekv/l. | perioden februar til medio juni ble det
malt verdiert lavere eller lik 0 yekvil.

Resultatene av kalsium, pH, alkalitet og ANC viser at
Rondvatn har sveert lav bufferevne og er falsom ovenfor
sure episoder i forbindelse med sngsmeltingsperioder.
Situasjonen har vaert relativt stabil de senere ar. Figur 2.

580 : 15
5,70 | 10
5,60
L 5
5,50 |
540 | o 5
o
2 530 L-5 -§
5,20 |
—o—pH | -10
5|10 1 1—D—Am1 |
500 — % i
4,90 4 ! } t | } + -20
jan-95 feb-95 mar-95 apr-95 maiF95 jun95 ju-95 aug-95 sep-95

Figur 2. pH og ANC i Rondvatn 1995.

Konsentrasjonene av totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al)
varierte mellom 21 og 133 pg/l. Verdiene for uorganisk
monomert aluminium (UM-Al) varierte fra deteksjons-
grensen pa 6 pg/l pp til 85 ug/l. Klart heyeste Al-verdier ble
pavist i begynnelsen av juni. | Rondvatn ble analyser av de
ulike Al-fraksjoner startet i 1991, og det har ikke skjedd
noen paviselige endringer arsgjennomsnittsverdier fram til
1995.

Fremre llimanntjern (Lok. 2)

Pravehyppigheten i Fremre llimanntjern var tilsvarende som
for Rondvatn (Lok.1). Turbiditeten var jevnt lav med maksi-
mumsverdi pa 0,45 FTU. Fargeverdiene var gjennom-
gaende lave og oversteg ikke 6 mg Pt/l, bortsett fra i juni
(10-14 mg Pt/). Forheyede fargeverdier under sngsmelt-
ingen i mai/juni ble ogsa registrert i 1994 (N@st & Schartau
1995).

| perioden januar til mai varierte kalsiuminnholdet fra 1,28 til
1,44 mg/l. | juni ble kalsiuminnholdet redusert til lavere enn
0,5 mg/l (0,29-0,48 mgfl). | juli og august ble det malt h.h.v.
0,75 og 0,97 mg Call. Noenlunde tilsvarende sesongut-
vikling for alkalitet, pH og ANC ble ogsa registrert. Imidiertid
ble heyeste pH-verdi pavist i august. Minimums- og
maksimumsverdi for pH var 5,85 og 6,78, for alkalitet 12 og
132 pekv/l og for NC 14 og 126 pekv/l. Nivaene for disse
parametrene har veert stabile gjennom 1980- og 1990-
arene. Figur 3.
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Figur 3. pH og ANC i Fremre lllmanntjem 1995.

Under snpsmeltingen tidlig i juni var verdiene klart lavest,
h.h.v. 6 pekv/l og 5,34.

Innholdet av andre ioner viste sma variasjoner over aret,
med unntak av nitrat som varierte fra lavere enn detek-
sjonsgrensen pa 5 ug/l opptil 233 pg/l. Nitratverdiene var
hoyest i perioden januar-april. Slike store variasjoner i
nitratverdier er ogsa pavist i tidligere ar.

8
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Konsentrasjonene av totalt syrereaktivt aluminium (Tr-Al)
varierte fra under deteksjonsgrensen pa 10 ug/l opptil 39
ug/l. Verdiene for uorganisk monomert aluminium (Um-Al)
oversteg aldri 10 pg/l. De hgyeste Al-verdier ble pavist i
juni.

Store Ula (Lok. 3)

Pravehyppigheten i Store Ula var tilsvarende som for Lok.1
og Lok.2. Turbiditeten var gjennomgéaende iav med mini-
mums- og maksimumsverdi pa 0,12 og 0,46 FTU. Farge-
tailet var lavt med malinger lavere eller omkring deteksjons-
grensen pa 2 mg Pt/

innholdet av kalsium viste ogsa liten variasjon i undersgk-
elsesperioden, 0,26 til 0,71 mg/l. Alkaliteten varierte mellom
0 og 29 pekv/l og pH mellom 5,58 og 6,14. De lavest
verdiene ble malt i januar, april og juni. Innholdet av andre
ioner var generelt lavt og viste sma variasjoner i undersek-
elsesperioden. Nitrat- innholdet var noe mer variert, 29-250
ug/l. De laveste verdiene for ANC ble funnet i samme
perioder med lav pH og alkalitet. ANC varierte mellom 3 og
29 pekvil.

| perioden fra januar-august 1995 ble det pavist gjennom-
gaende lave Al-verdier. Verdiene for Um-Al oversteg ikke
10 pg/t

| Store Ula har det generelt bare vaert mindre variasjoner i
de ulike parametrene fra ar til r. Det eksisterer data fra
perioden 1974 fram til 1995. Figur 4.
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Figur 4. pH og ANC i Store Ula 1995.

Litleaa, Kvina (Lok. 37)

| Litledna, Kvina ble det kun innsamlet prgver 5.februar og
6.mai 1995. Turbiditeten ble malt til h.h.v. 0,92 og 0,74
FTU og fargetallet 25 og 31 mg PYI. Innholdet av kalsium
var p4 samme niva i de to prevene (1,25 og 1,22 mg/l),
mens verdier for pH, alkalitet og ANC var ulike. | februar ble
pH malt ti! 5,26, alkalitet til O uekv/l og ANC til -1 pekvl.
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Tilsvarende malinger i mai var pH 5,92, alkalitet 18 pekv/l
og ANC 13 pekvi/l.

Litleda har vaert karakterisert av lav pH og alkalitet de siste
20 arene. | gjennomsnitt var pH i perioden 1967-89, 5,21 og
i perioden 1990-94, 5,10. Tilsvarende for alkalitet var 5 og 4
pekv/l. Gjennomsnitt for beregnet ANC i perioden 1990-94
var -5 pekv/l.

Innholdet av natrium, klorid og sulfat indikerer nedbertil-
forsler av sjosalter og sure forbindelser. Tildels hgye
konsentrasjoner av totalt syrereaktivt aluminium ble malt ,
192 pgll i februar og 135 pg/l i mai. Verdien av uorganisk
monomert aluminium (Um-Al) var hayt i februar, 56 g/,
mens verdien i mai var lavere enn deteksjonsgrensen.

Ana, Sira (Lok. 43)

| Ana, Sira ble det tatt manedlige praver over aret. De fleste
malinger av turbiditet var lavere enn 1 FTU. Fargetallet
viste liten variasjon over aret med et gjennomsnitt pa 6 mg
Pt/.

Kalsiumkonsentrasjonen var lav med et arsgjennomsnitt pa
0,53 mg/l. Alkaliteten var sveert lav og kom sjelden over 0
pekv/l. Likesa ble det malt lave pH-verdier med 5,03 som
arsgjennomsnitt. Innholdet av natrium, klorid og sulfat indi-
kerer nedbertilfarsler av sjesalter og sure forbindelser.
ANC-verdiene var ogsa sveert lave med de fleste verdier
lavere enn O pekv/l (-43 til 9 pekv/l). Det har vaert en svak
positiv utvikling for pH de senere ar, noe som indikerer
redusert pavirkning fra sur nedber (Ngst & Schartau 1994,
1995)

Konsentrasjonen av totalt syrereaktivt aluminium var i 1995
fremdeles hay og varierte mellom 73 og 145 ug/l. Uorganisk
monomert aluminium (Um-Al) varierte mellom 13 og 88 pg/l.
Heyeste verdier for Tr-Al og Um-Al ble registrert i februar og
april. Figur 5.
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Figur 5. pH og ANC i Ana 1995.
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Imsa (Lok. 55)

Ukentlige praver gjennom aret i Imsa viste at turbiditeten
sjelden var hgyere enn 1,0 FTU. Hayeste verdi malt til 2,40
FTU ble pavist i begynnelsen av juni. Fargetallet varierte for
det meste omkring arsgjennomsnittet pa 13 mg Pt/l. Hay-
este fargetall var 21 mg P/l mait ferst i januar.

Kalsiumkonsentrasjonen var hgy og varierte lite omkring
arsgjennomsnittet pa 3,41 mg/l. Likeledes ble det méit hay
alkalitet (96-162 pekv/l). pH varierte meliom 6,43 og 7,19.

loneinnholdet var heyt med betydelig innslag av marine
komponenter som natrium og klorid. Arsgjennomsnittet var
henholdsvis 6,57 mg Na/l og 11,61 mg CI/. Nitratkonsentra-
sjonen er moderat til hey med et arsgjennomsnitt pa 526
ug/l. ANC-verdiene var relativt haye (85-190 pekv/l). Figur
6.

Nivaene for samtlige parametre i Imsa har variert lite over
ar.
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Figur 6. pH og ANC i Imsa 1995.

Frafjordelva (Lok. 57)

| Frafjordelva ble det tatt manedlige prever gjennom aret.
Turbiditet og fargetall viste liten variasjon og hadde et ars-
gjennomsnitt pa h.h.v. 0,51 FTU og 6 mg Pt/

Omfattende kalking i elva fra hgsten 1995 har medfert en
markert bedring i vannkvaliteten. Fer kalkingen var pH
giennomgaende lavere enn 6,0 og alkaliteten for det meste
neer 0 pekv/l og unntakvis hgyere enn 20 pekv/. | 1995 var
arsgjennomsnittet for pH 6,45, men variasjonen i pH var
imidlertid stor (5,81-7,07). Alkaliteten varierte hovedsakelig
mellom 31 og 114 pekv/l. Lav pH-verdi i januar samsvarte
med lav alkalitet, 7 pekv/l. ANC-verdiene viste ogsé med fa
unntak forhgyede verdier. Innholdet av kalsium var gjen-
nomgaende hayere enn 1 mg Call. Hoyeste Ca-verdi 2,94
mg/l, samsvarte med heyeste verdi for pH, alkalitet og ANC.

Innholdet av svrige ioner var tidvis relativt heyt i pga. store
tilfersler av natrium og klorid fra nedbgren.

Totalt syrereaktivt aluminium varierte mellom 14 og 90 pg/
med hgyeste verdi i januar. Innholdet av Um-Al var gjen-
nomgaende lavere enn deteksjonsgrensen pa 6 ug/l. Kalk-
ingen har medfert et stabilt lavt niva for UM-AI. Til sam-
menlikning ble det under sngsmeltingen i mai 1994 (far
kalking) pavist sveert hoy UM-Al -verdi, 106 pg/l (Nest &
Schartau 1995). Figur 7.
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Figur 7. pH og ANC i Frafjordelva i 1995.

Redneelva (Lok. 63)

I 1995 ble det tatt en prave hver maned med unntak av
oktober. Turbiditeten i Redneelva var gjiennomgaende lav-
ere enn 1.0 FTU og fargetallet varierte mellom 9 og 31 mg
Pt. Figur 8.
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Figur 8. pH og ANC i Rodneelva i 1995.

Bortsett fra periodevis stort innslag av marine komponenter
var det gjennomgadende lave konsentrasjoner av andre
ioner.

10
© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



Kalsiumkonsentrasjonen varierte meflom 0,39 og 1,23 mgll.
pH var variabel med laveste verdi pa 4,88 malt 16.januar og
hayeste verdi pa 6,36 malt 21.august. Alkaliteten var om-
kring O pekv/l i perioden januar til juni, og generelt noe
heyere verdier resten av aret med hayeste verdi i
september, 39 pekv/l. Tilsvarende utvikling ble funnet for
ANC der minimum og maksimumverdier var h.h.v. 15 og 49
pekv/l. Verdiene for kalsium, pH, alkalitet og ANC i 1995
ligger innenfor de nivaer som ble funnet gjennom de siste
10 arene.

Innholdet av Tr-Al varierte mellom 32 og 86 pg/l og Um-Al-
verdiene fra lavere enn deteksjonsgrensen pa 6 pg/l opptil
20 ugf

Stryneelva (Lok. 77)

Kun en prove ble tatt i Stryneelva i 1995, 23.januar. Turbi-
. diteten ble mait tit 0,77 FTU og fargetaliet tii 3 mg Ptl.
Verdiene for kalsium var 2,20 mg/l, pH 6,35, alkalitet 31
pekv/l og ANC 46 pekv/l. Innholdet av gvrige ioner var lave
til moderate med sterst innslag av marine komponenter og
sulfat. Malinger foretatt i januar 1994 viste tilsvarende
resultater. Forgvrig har det vaert kun mindre endinger i de
ulike parametrene over ar.

Beiarelva (Lok. 85)

Prover ble tatt en gang hver maned i Beiarelva, bortsett fra i
mai og juni da prevehyppigheten var storre. De fleste
malinger av turbiditet oversteg ikke 1 FTU. Unntaksvis ble
heyere verdier malt (1,50-3,60 FTU). Fargetallet varierte
mellom 6 og 39 mg Pt/

Kalsiumkonsentrasjonen var gjennomgaende relativt haye,
men variabel (1,06-9,51 mg/l). Tilsvarende ble det malt hoy
alkalitet med arsgjennomsnitt pa 241 pekv/l og variasjons-
bredde 71-615 pekv/l. Likeledes ble det mait hgye pH-
verdier med arsgjennomsnitt 6,87 og min.- og max.- verdier
pa h.h.v. 6,43 og 7,55. Laveste verdier for alkalitet og pH
ble malt i mai. ANC-verdiene viste ogsa stor variasjon (68-
82 pekv/l). Hoyeste ANC-verdi ble beregnet tidlig i mai.

Innholdet av gvrige ioner viste ogsa variasjoner over aret, i
hovedsak natrium, klorid og sulfat. Variasjonsbredden for
nevnte ioner var henholdsvis 1,10-9,30 mg/l, 0,95-12,44
mg/l og 0,78-10,04 mgl/l.

De tildels store variasjoner i de vannkjemiske malingene
har sammenheng med at elva er karakterisert ved store
vannfgringsvariasjoner gjennom aret. Tilsvarende variasjon-
er i kiemiske parametre ble ogsa pavist i 1994 (Nest &
Schartau 1995). Arsgjennomsnittet for pH i 1995 ligger noe
lavere enn ftidligere ar, vesentlig pga. lavere Ca-verdier.
Figur 9.
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Figur 9. pH og ANC i Beiarelva i 1995.

Reisaelva (Lok. 93)

Malinger av turbiditeten gjennom aret viste verdier under 1
FTU med unntak av en prgve i juni (1,80 FTU) og november
(2,20 FTU). Fargetallet i mesteparten av aret lavt (< 2 til 7
mg Pt/l). Hayeste fargetall ble malt 23.mai med 22 mg Pt/l.

Innholdet av kalsium var til dels hgyt med arsgjennomsnitt
pa 5,67 mg/l. De hayeste verdier bie malt i januar-april,
omkring 8 mg/l, og laveste verdier ble malt i juni og juli,
omkring 3 mg/l. Alkalitet, pH og ANC-verdier var ogsa haye,
h.h.v. 159-440 pekv/l, 6,95-7,31 og 151-422 pekvi. Verdi-
ene for disse parametrene har veert stabilt haye over ar.
Figur 10.
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Figur 10. pH og ANC i Reisaelva 1995.

Innholdet av avrige ioner var hovedsakelig lave til mode-
rate. Sulfatinnholdet var derimot relativt hgyt med et ars-
gjennomsnitt pa 5,09 mg/l som indikerer tilfgrsler av sulfat
fra svovelholdige mineraler i nedbgrsfeltet.

innholdet av nitrat varierte fra under deteksjonsgrensen pa
5 pg/l opp til 277 pg/l. De hoyeste verdier ble malt i februar
og mars. Verdiene for 1995 13 innenfor variasjonsbredden
av tidligere malinger.
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Altaelva (Lok. 95)

| Altaelva ble det malt liten variasjon i turbiditeten gjennom
aret med samtlige prever lavere enn 1 FTU. Fargetallet
varierte mellom 6 og 33 mg P/l

Kalsiumkonsentrasjonen var hgy med et arsgjennomsnitt pa
9,07 mg/l og et maksimum pa 15,51 mg/l i april. Tilsvarende
ble det malt hgy alkalitet og pH med arsgjennomsnitt pa
henholdvis 494 pekv/l og 7,33. Maksimumsverdier for alka-
litet var 691 pekv/l og for pH 7,57. Av andre ioner var inn-
holdet hoyt i forste rekke for sulfat (3,87-20,24 mg/l) og
silisium (1,42-2,51 mg/l). De fleste malinger av nitrat var
lavere enn deteksjonsgrensen, men i perioden februar til
april var nivaet fra 88 til 200 pg/l. Det ble beregnet hoye
ANC-verdier med et arsgjennomsnitt pa 498 pekv/l og en
maksimumsverdi pa 721 pekv/l.

Fra undersgkelsene startet i Altaelva i 1980 har nivéene for
de fleste parametrene variert lite fra ar til ar. Noe lavere
jonekonsentrasjoner ble pavist i 1995 sammenliknet med
giennomsnittsverdier fra tidligere perioder. Figur 11.
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Figur 11. pH og ANC i Altaelva 1995.

Stabburselva (Lok. 97)

Turbiditeten i Stabburselva varierte mellom 0,20 og 3,30
FTU og fargetallet varierte mellom 3 og 30 mg Pt/l.

Arsgjennomsnittet for kalsiuminnholdet var 3,53 mg/l og
variasjonsbredde 1,24 og 568 mgfl. pH hadde et ars-
gjennomsnitt pa 6,82 og tilsvarende for alkalitet var 217
pekv/l. Min.- og maks.-verdier for pH var 6,46 og 7,34, og
for alkalitet 72 og 373 pekv/l. @vrige ionekonsentrasjoner
var lave til moderate med sterst innslag av marine kom-
ponenter og sulfat. Nitratkonsentrasjonen varierte fra <5
opptil 355 ug/l med de heyeste verdier fra januar til april.
mg/l. ANC-verdiene var relativt hgye og varierte meliom 61
og 337 pekvil.

De vannkjemiske resultatene i Stabburselva i 1995 ligger pa
tilsvarende nivaer som er funnet gjennom flere ar. For pH

12

var det noe lavere gjennomsnittsverdier i 1995, vesentlig
pga. lavere konsentrasjoner av kationer. Figur 12.
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Figur 12. pH og ANC i Stabburselva 1995.

Trysilelva (Lok. 110)

| 1995 ble det i Trysilelva tatt prever hver maned med
unntak av februar, mars og april. Turbiditeten var jevnt lav-
ere enn 1 FTU bortsett fra under sngsmeltingen i mai/juni
(2,50-2,60 FTU). Fargetallet varierte mellom 14 og 45 mg
P, hayest i mai. Figur 13.
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Figur 13. pH og ANC | Trysilelva1995.

Kalsiuminnholdet var relativt stabilt med et gjennomsnitt pa
2,61 mg/l. Relativt jevnt haye verdier ble registrert for alkali-
tet, pH og ANC, som varierte h.h.v. mellom 124 og 167
pekv/l, 6,74 og 7,02, og 145 og 178 pekv/l. Innholdet av
andre ioner var generelt lavt og viste sma variasjoner
gjennom aret. Unntaksvis ble forhgyede verdier av nitrat
pavist, som varierte mellom < 5 opptil 166 pg/l.

Det generelle bildet med relativt stabile verdier for flere
parametre er karakteristisk for Trysilelva.
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Otra, Byglandsfjord (Lok. 116)

Turbiditet og fargetall viste liten variasjon over aret med
arsgjennomshnitt pa h.h.v. 0,59 FTU og 8 mg Pt/l.

Kalsiuminnholdet og pH var ogsa stabil og varierte lite med
de fleste malinger omkring arsgjennomsnittet pa 0,75 mg
Call og pH 5,72. Alkaliteten varierte mellom 0 og 32 pekv/l.
Innslaget av andre ioner var ogsa relativt stabilt med marine
komponenter som dominerende. ANC varierte mellom -1 og
26 pekv/l. Malinger av TR-Al viste verdier fra 59 til 91 pg/l.
UM-Al varierte fra 6 til 26 ug/l.

Vannkvaliteten i Otra synes & ha veert relativt stabil helt fra
begynnelsen av 1970-arene. Bare mindre forskjeller mellom
ar registreres. Imidlertid gir resultatene indikasjoner pa at
det kan spores en svak bedring i vannkvaliteten i 1995, bl.a.
registreres en bedring i pH og en reduksjon i SO,-verdier.
Figur 14.
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Figur 14. pH og ANC i Otra 1995.

Rauma (Lok. 133)

Prover tatt i perioden januar til november med unntak av
februar og mars viste at verdiene for turbiditet varierte
meliom 0,21 og 2,20 FTU, og fargetallet mellom 3 og 15 mg
Pt/l. Hayeste verdier ble malt i mai.

Det ble malt kalsiumkonsentrasjoner mellom 0,64 og 3,13
mg/l. Alkaliteten varierte mellom 23 og 83 pekv/l, pH mellom
6,18 og 6,52 og ANC mellom 25 og 90 pekv/l.

Konsentrasjonen av gvrige ioner var lav til moderat. Varia-
sjonen var starst for nitrat, fra 12 pg/l opp til 329 pg/l.

Malinger av Al-fraksjoner var gjennomgaende lave. Samt-
lige av UM-AI verdier var lavere enn deteksjonsgrensen.

Vannkvaliteten i Rauma har vaert relativt stabil siden under-
sgkelsene startet i 1988.
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Orkla (Lok. 135)

| Orkla ble det i 1995 malt svaert varierende verdier for
turbiditet, fra 0,28 opptil 34,00 FTU. Forhayede verdier ble
pavist under flomperioder i april og mai. Fargetallet varierte
mellom 11 og 41 mg PYI.

Tildels haye verdier for kalsium ble malt med maksimums-
verdi pd 12,09 mg/l i mai. Arsgjennomsnittet for Ca-inn-
holdet var 8,22 mg/l. Tilsvarende var det hgy pH (6,94
7,40), alkalitet (173-566 pekv/l) og ANC (178-560 pekv/l).

Lave eller moderate verdier av andre ioner ble malt. Niva-
ene for sulfat (2,51-6,69 mg/l) er imidlertid tildels haye og
indikerer betydelige tilfersler av svovel fra nedbersfeltet.
For nitrat er det stor variasjonsbredde i maleresultatene
(<5-421 pg/l).

Variable, men haye verdier for flere sentrale parametre er
karakteristisk for Orkla. Figur 15.
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Figur 15. pH og ANC i Orkla 1995.

Gaula (Lok. 136)

| Gaula mangler prever fra januar, februar og juli. Varia-
sjonen i turbiditet var ekstremt stor fra 1,70 FTU opptil hele
96,00 FTU under flomsituasjon i maifjuni. Fargetallet
varierte innenfor nivaene 9 til 42 mg Pt/

Kalsiumkonsentrasjonen viste heye men variable verdier
(3,32-9,81 mg/l). Nivaene for alkalitet og pH var ogsa haye,
henholdsvis 177-515 pekv/l og 7,05-7,42. Tilsvarende haye
ANC-verdier er beregnet (164-491 pekv/l).

Konsentrasjonen av andre ioner var ogsa noe variabel som
falge av ulik vannfaring og tilfarsler fra nedslagsfeltet.

| Gaula er variable, men hgye verdier for flere sentrale
parametre er karakteristisk.
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Vefsna (Lok. 146)

Turbiditeten varierte fra 0,30 til 7,20 FTU med et gjen-
nomshitt for aret pa 1,88 FTU. Variasjonen for fargetallet er
5-23 mg Pt/l og arsgjennomshnitt 14 mg Pt/l.

Kalsiumkonsentrasjonen var hgy med et arsgjennomsnitt pa
8,23 mg/l. Maksimum konsentrasjon ble mélt i mai med
13,03 mg/l . Heye verdier ble ogsa malt for alkalitet (207-
778 pekv/l) og pH (7,11-7,70).

Innholdet av @vrige ioner var lavt tii moderat. Det er
betydelig influens av marine komponenter. Nitratkonsentra-
sjonen er variabel fra <5 til 388 pg/l. ANC-verdiene var
giennomgaende heye med et arsgjennomsnitt pa 429
pekvil.

Siden 1980 har nivdene for sentrale vannkjemiske para-
metre vaert relativt stabile i Vefsna. Malingene i 1995
samsvarer godt med tidligere data. Figur 16.
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Figur 16. pH og ANC i Vefsna 1995.

Skallelva (Lok. 154)

Praver tatt i perioden januar til september viste at de fleste
malinger av turbiditet var lavere enn 1 FTU. | februar og mai
ble klart heyeste verdier malt (1,50 og 1,60 FTU). Farge-
tallet varierte mellom 3 og 28 mg PY/.

Konsentrasjonen av kalsium varierte mellom 0,69 og 2,45
mg/l, med de hgyeste verdier i perioden januar-april. Varia-
sjonen for alkalitet og pH var henholdsvis 32-210 pekv/l og
6,11-6,83. ANC-verdiene varierte hovedsakelig mellom 100
og 200 pekv/l. Laveste verdi pa 42 pekv/l i slutten av mai
samsvarte med laveste verdi for pH og alkalitet. Haye tall
for alkalitet og ANC samsvarer med hegye kalsiumkonsen-
trasjoner.

Av andre ioner er det i forste rekke marine komponenter
(natrium og klorid) fra nedbgr samt sulfat-tilfersier fra
nedslagsfeltet som er av betydning. Tidvis er ogsa innslaget
av silisium relativt heye.

14

Den vannkjemiske situasjonen i 1995 samsvarer godt med
tidligere undersokelser. Figur 17,
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Figur 17. pH og ANC i Skallelva 1995.

Halseelva (Lok. 156)

Det er ikke tatt prever i Halseelva i perioden januar ti! og
med april. Turbiditeten var lavere enn 1 FTU. Fargetallet
varierte mellom 4 og 19 mg PVl. Heyeste verdi ble malt i
oktober.

Kalsiuminnholdet la gjennomgaende pa et relativt hayt niva
med variasjonsbredde 4,01-6,33 mg/l. Tilsvarende ble det
malt heye verdier av alkalitet (252-392 pekv/l), pH (7,10-
7,40) og ANC (234-407 pekv/l). Innslaget av andre ioner
domineres av klorid, natrium og sulfat. Det ble malt lave
verdier for de ulike Al-fraksjoner. Verdiene for UM-AI 13 lav-
ere eller omkring deteksjonsgrensen pa 6 ug/l.

De vannkjemiske resultatene i Halseelva i 1995 ligger pa
tilsvarende nivder som i tidligere undersekelser. lonekon-
sentrasjonen ligger noe lavere i gjennomsnitt i 1995 sam-
menliknet med tidligere perioder.

Nordfolda (Lok. 163)

| Nordfolda ble det tatt pregver i januar, mars, mai,
september, november og desember. Resultatene viste at
turbiditeten var lavere enn 1 FTU, bortsett fra i desember,
2,10 FTU. Fargetallet varierte mellom 9 og 14 mg Pt/.

Innholdet av kalsium varierte mellom 0,67 og 1,86 mg/l.
Verdiene for alkalitet, pH og ANC varierte h.h.v. mellom 11
og 62 pekv/l, 5,88 og 6,58 og 9 og 72 pekv/l.

Analyse av Al-fraksjoner viste Tr-Al-verdier mellom 36 og
50 pg/l og for Um-Al ble det ikke registrert verdier over
deteksjonsgrensen.

Vassdraget er karakterisert ved sterk grad av marin pa-
virkning. Dette kan gi seg utslag i tidvise forhgyede konsen-
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trasjonene av natrium og klorid samt av sulfat. Starre eller
mindre variasjoner i flere parametre vil kunne forekomme
giennom aret og mellom &r (jfr. Nest & Schartau 1993,
1995).
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5 Konklusjoner

Vannkvaliteten i undersgkte lokaliteter i 1995 ligger gjen-
nomgaende pa tilsvarende niva som i 1994. Flere lokaliteter
er karakterisert med lav ionekonsentrasjon, lav alkaliet og
lav pH. | farste rekke gjelder defte Sgrlandsvassdragene
Otra, Ana og Litleda, samt Redneelva pa Vestlandet.
Lokalitetene Rondvatn og Store Ula i Rondane viser ogsa
tilsvarende vannkvalitet. Alle disse lokaliteter ligger innenfor
omrader med kalkfattige, harde bergarter samtidig som
disse omradene pavirkes av langtransporterte forurensning-
er. | Frafjordelva pa Serlandet ble det satt igang drift av en
prevedoserer for kalking fra hasten 1994. Regelmessig
kalking i 1995 har medfert en markert bedring i vann-
kvaliteten sammenliknet med fer kalking. Elva er imidiertid
svaert folsom ovenfor sure komponenter, og det stilles
derfor store krav til doseringsrutinene. | 1995 var det f.eks.
stor spredning mellom minimums- og maksimumsverdi av
pH, pad h.h.v. 5,81 0g 7,07.

Sulfatkonsentrasjonene for vassdragene pa Ser- og Vest-
landet var generelt lave til moderate. | vassdrag med med
svovelrike mineraler i nedbarfeltet er sulfatkonsentrasjon-
ene pa samme niva eller hgyere. Dette gjelder Rauma pa
Nord-Vestlandet, Orkia og Gaula i Trendelag, Trysilelva i
Hedmark, Beiarelva i Nordland, Reisaelva og Halselva i
Troms samt Altaelva, Stabburselva og Skallelva i Finnmark.
Samtlige av disse lokalitetene ligger innenfor omrader med
relativt kalkrik berggrunn og/eller lasmasser. Disse vass-
dragene er i hovedsak karakterisert ved hgyt innhold av
kalsium, hoy alkalitet og hay pH. Imsa pa Ser-Vestlandet er
ogsa karakterisert med tilsvarende vannkvalitet, til tross for
at dette vassdraget ligger i en region som mottar store
mengder sure forbindelser gjennom nedber og terrav-
setninger.

Vassdrag som ligger neer kysten vil vaere pavirket av
sjesalter, og innholdet av natrium og klorid gjenspeiler van-
ligvis graden av marin pavirkning. Tidvise forheyde konsen-
trasjoner av disse ionene i enkelte vassdrag relateres til
perioder med stgrre nedbarsmengder. Videre vil flere av de
undersgkte vassdragene ha store vannfgringsvariasjoner
som respons pa endringer i nedbgrsforholdene. Dette kan
fore til gkt utspyling av lgsmaterialer fra nedbersfeltet med
okt partikkeltransport som resultat. Spesielt ma bemerkes
de ekstremt hgye malinger av tubiditet i Gaula og Orkla pa
varparten.

Analyse av ulike aluminiumsfraksjoner er i farste rekke be-
grenset til vassdrag som kan antas & ha noe forhoyete
verdier av aluminium, dvs. der pH < 6.3. innholdet av
uorganisk monomert aluminium (Um-Al) antas & bidra mest
til aluminiumets toksisitet, farst og fremst gjennom poly-
merisering pa bl.a. fiskens gjeller (Rosseland et al. 1992).
Graden av stressrespons avhenger av vannkjemiske para-
metre, saerlig pH, Ca og den giftige aluminiumfraksjonen
(Leivestad & Muniz 1976, Driscoll et al. 1980). Haye verdier
for Um-Al ble tidvis mait i Ana, Litldna, Redneeiva og
Rondvatn.
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Det har vaert en svak trend mot reduserte SO,-tilfersler og
okt pH i Ana og Otra de siste arene. Tilsvarende har det
veert en bedring av vannkvaliteten i Frafjordelva i 1995 pga.
giennomfart kalking. For gvrige lokaliteter er ar til ar varia-
sjoner sma eller viser ingen trender. En naermere analyse
av dataene vil kreve at kun ar med tilsvarende prave-
takingshyppighet blir inkludert. Eventuelt ma sammen-
likningen mellom ar baseres pa prever tatt til samme tid av
aret.

Malingene av pH, Ca og Um-Al samt beregnet ANC viser at
vannkvaliteten kan utgjere en betydelig stressfaktor for fisk
og andre ferskvannsorganismer i fglgene vassdrag; Otra,
Ana, Litleda og Radneelva, samt i Rondvatn. | Frafjordelva
viser resultatene at kontinuerlig oppfelging av kalking er
naedvendig for & opprettholde en stabil bedring i vann-
kvalitet. Det er anslatt en biologisk grenseverdi for syrengy-
traliserende kapasitet (ANCjimit). som er relatert til de
kjemiske betingelser for skader pa biologiske indikatorer,
dvs. fisk og invertebrater (hvirveligse dyr). For norske
forhold er ANCjimit = 20 pekv/l valgt som en hensikts-
messig verdi (Lien et al. 1992).
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Vedlegg

Vannkjemiske data fra Elveserien 1995. Gjennomsnitt, standardavvik og medianverdier er beregnet. For pH er verdiene beregnet fra maite H+-konsentrasjoner. For farge, nitrat og Al-
fraksjoner, er verdier lavere enn deteksjonsgrensene satt til h.h.v. 1 mg P, 2,5 ug N/l og 5 ug Al /I ved de statistiske beregninger i 1995. For hver lok. er angitt giennomsnittsverdier

for malte parametre i underswkelser foretatt tidligere enn 1990 og i perioden 1990-94.

Lokalitet 1. Rondvatn

FTU mgPtl pSicm pekv/l mg/t mg/l mg/l mg/l  pekv/l mg/l mgl pg/ mg/l  pg/ Hg/l yg/l pg/l ug/l Hekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
04-jan-95 0,36 <2 6,7 5,72 8 029 004 025 031 25 0,77 0,29 8 0,85 21 13 7 <6 <10 11
14-feb-95 0,28 <2 74 5,52 4 029 004 026 031 37 063 043 1863 0,82 54 9 6 <6 45 0
13-mar-95 0,26 <2 70 547 0 030 004 025 031 48 121 035 182 0,83 59 17 8 9 42 -11
06-apr-95 0,42 <2 82 561 12 033 005 035 043 49 0,80 066 190 0,82 44 12 <6 8 32 -2
02-mai-85 0,37 <2 6,9 5,39 1 027 004 016 0,32 4 1,03 030 155 0,80 55 30 7 23 25 -9
06-un-95 0,26 3 81 497 ¢ 010 003 0,14 013 33 049 0,34 186 0,21 133 94 9 85 39 -16
14-jun-95 0,29 3 54 558 0 023 005 0,16 0,20 28 0,51 0,38 92 0,49 30 9 <6 7 21 0
20-un95 0,30 <2 59 5,62 1 029 006 019 026 26 064 0,23 88 0,59 39 13 9 <6 26 8
05-jul-95 0,44 <2 56 547 1 023 005 0,16 0,26 20 040 0,15 98 0,61 55 21 7 14 34 10
15-aug-95 0,68 <2 48 577 5 024 1004 017 027 20 061 0,17 33 0,60 49 8 <6 <6 41 10
Shitt 0,37 <2 6,6 545 3 026 004 021 028 33 071 0,33 120 0,66 54 23 7 17 31 0
St.dev. 0,13 1 11 0,22 4 006 001 007 008 11 025 0,15 65 0,20 30 26 2 25 11 10
Median 0,33 <2 6,8 555 1 028 004 0,18 0,29 31 064 032 127 0,71 52 13 7 8 33 0
Min 0,26 <2 48 4,97 0 010 003 014 013 20 0,40 0,15 8 0,21 21 8 <6 <6 <10 -16
Max 0,68 3 82 577 12 033 006 035 043 49 121 066 190 085 133 94 9 85 45 11
1980-89 0,50 7 79 537 5 040 007 031 038 148 040 170 0,78 60

1990-94 0,56 <5 g2 560 13 043 011 031 0,38 52 071 045 160 0,80 39 17 <10 12 20 14
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Vediegg forts.

Lokalitet 2. Fremre llimannstjern

FTU mgPtl puS/icm pekv/l mg/l. mg/ll mg/l mgll pekvl mgl  mg/i  pgll mg/l  ught  pg/ Hg/l ug/l Hg/l pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Ak Ca Mg Na K SSS S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
04+4an-95 0,15 3 148 633 8 128 055 029 023 39 1,03 0,19 174 1,28 22 <6 <6 <6 16 88
14-feb-95 0,20 <2 170 627 98 137 062 039 030 55 1,19 048 233 1,29 16 <6 <6 <6 10 89
13-mar-95 0,28 3 17,3 6,146 97 144 064 034 027 53 1,37 036 202 141 <10 <6 <6 <6 <10 93
06-apr-95 0,19 4 172 6,20 119 139 074 032 031 42 094 030 194 1,57 15 <6 <6 <6 <10 110
02-mai-95 0,36 6 18,7 6,08 132 144 083 037 037 40 1,03 036 112 1,95 15 <6 <6 <6 <10 126
06-un-95 0,29 14 60 58 12 029 016 012 021 24 049 0,33 62 0,37 39 10 9 <86 29 14
14-jun-95 0,22 15 73 599 22 044 023 019 024 32 0,67 0,46 68 0,49 29 6 <6 <6 23 23
20-jun-95 0,20 10 70 602 27 048 025 0,18 0,21 24 093 0,16 <5 0,56 31 8 8 <6 23 34
05-jul-95 0,45 6 96 656 66 075 037 027 024 30 099 0,28 25 0,53 21 6 <6 <8 15 55
15-aug-95 0,31 5 11,7 6,78 87 097 051 023 020 34 142 0,13 6 0,66 17 7 <6 <6 10 72
Shitt 0,27 7 12,7 616 75 098 049 027 026 37 1,00 0,31 108 1,01 21 6 <6 <6 14 71
St.dev. 0,09 5 49 028 42 046 023 009 005 11 028 0,12 87 0,55 10 2 1 0 9 38
Median 0,25 6 133 6,18 8 112 053 028 024 36 1,01 0,32 90 0,97 19 <6 <6 <6 13 80
Min 0,15 <2 60 58 12 029 0,16 0,12 0,20 24 049 0,13 <5 0,37 <10 <86 <6 <6 <10 14
Max 0,45 15 18,7 6,78 132 1,44 083 039 037 55 1,42 048 233 1,95 39 10 9 <6 29 126
1980-89 0,44 15 115 624 66 106 047 032 0,31 1,63 034 158 1,07 20

1990-94 0,46 8 124 6,6 60 091 042 032 031 53 1,24 042 140 0,94 19 <10 <10 <10 <10 46
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Vedlegg forts.

Lokalitet 3. Store Ula

FTU mgPt/l uS/icm pekv/l mg/l mg/l mg/l mg/l pekv/l mg/  mg/l  pg/l mg/l  pgll Hg/l pg/l Mg/l pg/l pekv/i
Dato Turb Farge Kond pH Ak Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
04-jan-95 0,16 <2 7.3 5,66 9 040 015 024 0,96 38 0,72 0,18 250 0,89 56 12 <86 <6 50 9
14-feb-95 0,12 <2 94 607 29 071 023 033 0,19 45 1,06 0,33 187 1,11 18 <6 <6 <6 12 29
13-mar-85 0,19 <2 80 601 25 062 021 028 025 51 1,27 0,30 221 1,04 12 <6 <6 <6 <10 16
06-apr-95 0,21 <2 73 5064 5 037 009 021 028 37 0,74 0,31 179 0,86 38 15 <6 10 23 5
02-mai-95 0,25 <2 81 592 22 050 014 028 027 38 0,67 0,34 198 1,06 16 <6 <6 <6 10 18
06-un-95 0,41 6 58 5,65 7 030 017 013 0,22 19 0,32 0,36 29 0,36 34 11 9 <6 23 21
14-jun-95 0,26 5 56 5,70 0 029 010 014 0,19 31 0,68 034 101 0,52 37 7 <6 6 30 3
20-jun-95 0,32 <2 53 5,58 5 026 008 013 0,21 18 046 0,13 68 0,52 30 15 <6 9 15 12
05-jul-95 0,44 <2 60 601 18 036 013 019 0,24 22 054 0,19 83 0,56 30 <6 <6 <6 25 21
15-aug-95 0,46 <2 53 614 19 035 013 0,16 0,22 19 0,56 0,14 42 0,60 35 <6 <6 <6 30 22
Snitt 0,28 <2 68 579 14 042 014 021 0,22 32 50,70 0,26 136 0,75 31 9 <6 <6 22 16
St.dev. 0,12 2 14 021 10 0,25 0,05 0,07 0,04 12 0,28 0,09 80 0,27 13 4 1 2 13 8
Median 0,26 <2 67 581 13 036 013 020 0,22 34 068 0,31 140 0,73 32 6 <6 <6 23 17
Min 0,12 <2 53 5,58 0 026 1008 013 0,16 18 0,32 0,13 29 0,36 12 <6 <6 <6 <10 3
Max 0,46 6 94 614 29 071t 023 033 028 51 1,27 0,36 250 1,11 56 15 9 10 51 29
1974-89 0,43 8 72 584 20 080 017 025 027 134 134 024 158 0,79 40
1990-94 0,42 <5 79 59 16 051 019 023 027 43 1,03 032 161 0,79 31 11 <10 <10 22 18
Lokalitet 37. Litleda, Kvina

FTU mgPti puS/icm pekv/l mg/ll mg/l mg/l mg/l  pekv/l g/l mg/l  pg/ mg/l g/l Mg/l ug/l pg/l Hg/l Hekv/l
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SS8S S04 ClI NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
05-feb-95 0,92 25 340 5,26 0 125 041 320 024 242 224 6,35 225 0,81 192 95 39 56 97 -1
06-mai-95 0,74 31 237 592 18 122 024 215 0,24 167 218 4,06 94 050 135 29 25 <6 106 13
Shitt 0,83 28 289 548 9 124 033 268 024 204 221 521 160 0,66 164 62 32 31 102 6
1967-89 1,26 55 29,5 5,21 5 124 043 268 045 3,69 473 217 080 154
1990-94 1,12 29 382 5,10 4 106 046 337 035 217 3,33 548 164 068 192 91 46 45 108 -5
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Vedlegg forts.

Lokalitet 43. Ana, Sira

FTU mgP¥i uS/icm pekv/l mg/l mg/l mgl mg/d  pekv/l mglt mg/l  pgh mg/l  ug/l gl pg/l Ha/l ug/l Mekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SSS SO4 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
15-jan-95 1,20 6 309 526 0o 060 036 306 030 219 193 574 235 048 139 57 13 44 95 -19
19-feb-95 0,33 7 284 495 0 051 034 269 018 190 1,32 5,21 216 043 145 102 15 87 43 -15
13-mar-95 0,75 7 291 5,48 7 053 034 272 043 190 1,33 522 206 0,43 85 40 20 20 45 -6
17-apr-95 0,56 8 27,0 4,92 0 049 032 242 0,18 180 1,64 467 195 045 133 101 13 88 32 -20
15-mai-95 0,38 4 28,0 5,04 0 049 033 253 025 211 . 270 496 207 042 111 75 13 62 36 -43
19-jun-95 0,33 6 255 522 1 047 032 236 025 183 1,99 4,53 191 0,43 92 52 14 38 40 -24
18-jul-95 0,44 7 546 494 0 062 085 69 036 407 285 1187 171 0,39 126 79 16 63 47 5
14-aug-95 0,41 3 73 35 22 13 38
14-sep-95 0,66 4 288 5,00 0 046 038 309 022 204 238 515 127 0,41 102 59 10 49 43 -10
16-okt-95 0,55 6 4477 5,01 0 074 066 541 031 325 298 888 175 0,51 121 85 13 72 36 9
14-nov-95 1,30 6 245 5,06 ¢ 049 031 231 0,19 158 1,80 382 176 043 129 77 10 67 52 -3
14-des-95 0,56 8 252 539 3 046 030 240 0,31 171 1,83 4,22 192 0,45 85 32 9 23 53 -1
Shitt 0,62 6 31,5 5,08 1 053 041 327 027 222 207 584 190 044 112 66 14 52 47 -12
St.dev. 0,32 2 94 019 2 009 018 151 0,08 76 0,58 240 28 0,03 24 24 4 25 17 14
Median 0,56 6 284 5,04 0 049 034 269 025 190 1,93 5,15 192 0,43 116 67 13 56 43 -11
Min 0,33 3 245 492 0O 046 030 231 0,18 158 1,32 382 127 0,39 73 32 9 13 32 -43
Max 1,30 8 546 548 7 074 085 69 043 407 298 1187 235 0,51 145 102 22 88 95 9
1967-89 0,44 15 222 493 0 05 030 207 021 2,44 364 207 050 132

1990-94 0,59 7 318 495 0 058 041 302 028 246 261 543 207 047 131 87 18 69 43 -18,73

opp BuipjawsBeipddo Ul




‘ualoddes auuap | Jouolsensn||l Jaunby 4ojjege) Ae uolsynpoldal Jo) WIGHANOM L S87/-ON “YNIN 1ejuoy 1sbijuusp

ou"BUIU MMM/ ARY 0102 (WNIN) BUIUNSIOLINIEU 0} BNSUl 4SION @
1Z

Vediegg forts.

Lokalitet 55. Imsa

FTU mgPt/l pS/cm uekv/l mg/l mg/l  mg/l mg/l pekv/l mg/l mg/l pg/ mg/l  ug/l  pg/l Hg/l ugt  ug/l pekv/l
Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SS8S S04 Cli NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
02-jan-95 0,65 21 728 682 105 343 128 669 109 469 3,75 12,43 556 0,67 126
09-jan-95 0,66 13 72,7 6,74 107 345 130 673 111 466 3,46 12,51 568 0,70 134
16-jan-95 0,46 13 724 671 104 344 130 664 110 471 4,27 12,09 569 0,74 125
234jan-95 1,20 15 69,8 6,70 97 322 126 647 1,08 441 2,77 11,97 632 0,73 132
304an-95 0,77 14 722 6,80 107 3,38 133 660 1,14 443 2,53 12,31 596 0,79 151
06-feb-95 1,20 15 695 653 101 325 124 641 110 446 2,09 11,92 920 0,82 125
13-feb-95 0,76 15 700 663 102 328 1,26 635 1,10 443 3,20 11,68 650 0,81 129
20-feb-95 0,58 16 696 661 103 327 124 636 1,08 430 2,10 11,55 841 0,85 139
27-feb-95 643 96 3,18 124 631 1,12 440 3,53 11,47 596 0,83 124
27-mar-95 0,72 14 690 6,73 110 3,12 121 622 1,12 455 407 11,53 623 0.83 99
03-apr-95 0,95 15 68,9 666 111 321 122 625 1,07 470 478 1149 641 0,81 89
10-apr-95 0,69 13 702 6,80 115 328 125 631 1,11 474 466 11,68 658 0,79 95
19-apr-85 0,70 15 686 6,78 111 321 122 635 1,08 470 490 11,53 590 0,62 95
24-apr-95 0,64 13 716 6,75 117 331 123 631 113 449 326 11,90 8629 0,58 121
02-mai-95 0,82 13 70,8 6,87 122 329 125 6,40 1,13 432 2,42 11,96 611 0,50 142
08-mai-95 2,30 13 709 6,84 123 337 124 638 112 490 5,28 11,88 619 0,39 86
15-mai-95 0,45 12 705 694 127 340 126 638 1,16 475 484 1165 628 0,23 106
22-mai-95 0,68 1 709 6,73 120 338 125 632 118 415 229 11563 579 0,15 162
29-mai-95 0,54 12 71,2 682 131 344 128 644 114 429 2,711 11,71 582 0,06 157
06-un-95 2,40 12 71,9 6,84 140 351 127 639 117 479 525 1165 564 0,06 109
12-jun-95 0,60 11 724 688 135 338 127 636 115 494 6,20 11,55 537 0,07 85
19-jun-95 0,34 12 71,2 693 136 342 130 642 1,15 459 435 11,71 522 0,07 127
26-jun-95 0,52 10 710 6,75 124 342 1,26 660 126 459 4,21 11,96 465 0,07 135
03-jul-95 0,49 12 716 6,78 137 356 135 662 128 479 517 12,07 418 0,10 130
10-jul-95 0,46 9 710 667 139 353 128 665 122 459 492 11,42 469 0,10 144
17-jul-95 0,44 9 701 6,76 149 342 135 6,75 125 474 5,16 11,75 482 0,12 134
24-jul-95 0,68 15 701 668 137 355 1,32 6,79 124 483 587 1160 470 0,20 129
31-jul-95 0,40 10 711 6,82 143 353 1,33 739 128 487 6,10 11,51 484 0,14 152
07-aug-95 0,65 10 731 6,72 162 3,58 1,32 6,79 1,34 457 425 11,91 450 0,15 160
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Vedlegg forts.

Lokalitet 55. Imsa forts.

29

FTU mgPtl pS/ecm pekv/l mg/i mg/l mg/l mg/l pekv/l mg/l mg/  pg/l mg/l  pgll Mg/l Mg/l ug/l ug/l uekv/i
Dato Turb Farge Kond pH Ak Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
28-aug-95 0,33 9 708 7,19 149 356 1,30 691 122 453 543 11,34 282 0,18 163
04-sep-95 0,34 10 733 6,87 156 364 133 6,70 1,23 448 433 1168 388 0,16 166
11-sep-95 0,37 8 732 6,93 162 3,73 137 690 1,28 441 398 1160 426 0,36 190
18-sep-95 0,36 9 729 680 156 3,74 1,38 6,96 130 467 595 11,12 412 0,19 168
25-sep-95 1,20 7 709 668 145 348 129 6,79 1,22 426 4,70 10,71 353 0,20 181
02-0kt-95 0,45 9 721 666 131 351 128 6,74 1,20 456 515 11,17 468 0,43 148
09-0kt-95 0,47 10 719 669 134 355 130 679 1,24 439 432 11,17 466 0,34 172
16-0kt-95 0,58 12 711 665 131 343 127 6,84 123 455 363 12,96 183 0,46 150
23-0kt-95 0,51 11 711 661 119 342 134 691 1,22 446 49 11,19 381 0,45 166
30-0kt-95 0,53 13 715 665 126 333 131 661 124 428 364 11,26 475 0,45 165
06-nov-95 0,45 15 71,8 6,69 134 362 133 652 1,25 422 312 11,72 360 0,77 184
13-nov-95 0,35 14 713 675 123 334 129 661 1,22 433 378 11,11 564 0,53 158
20-nov-95 0,61 14 723 6,75 126 345 132 655 1,24 414 3,34 11,32 343 0,33 183
27-nov-95 0,51 16 699 6,74 117 3,27 124 643 1,19 421 3,84 10,87 473 0,41 154
04-des-85 0,39 15 709 6,81 123 3,47 133 659 123 438 427 11,03 524 0,68 163
11-des-95 0,46 16 694 6,70 119 3,31 125 637 1,20 410 3,10 11,04 467 0,88 166
18-des-95 0,8 16 699 682 117 335 1,26 648 125 423 3,81 10,87 510 0,77 162
Shitt 0,68 13 711 6,74 126 341 1,28 6,57 118 451 412 11,61 522 0,45 141
St.dev. 0,42 3 1,2 012 17 014 004 024 0,07 22 1,08 045 130 0,28 28
Median 0,58 13 711 6,75 124 342 128 6,57 120 451 423 1160 523 0,44 143
Min 033 . 7 686 643 96 312 121 622 1,07 410 2,09 10,71 183 0,06 85
Max 2,40 21 733 7,19 162 3,74 1,38 739 134 494 6,20 12,96 920 0,88 190
© 1968-89 0,62 12 627 6,75 116 350 1,31 608 1,50 485 11,05 604 0,51 35
1990-94 0,73 13 707 674 115 336 1,31 631 1,27 472 511 11,83 537 0,54 39 18 12 11 102
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Vedlegg forts.

Lokalitet 57. Frafijordelva

FTU mgPtl uS/cm pekv/i mg/l mg/l mg/l mg/l  pekv/l mgd  mg/l g/l mg/l  pg/l Mg/l [TeT}] Hg/l pg/t pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K 8SS S04 Cli NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
18-an-95 0,39 8 27,8 5,81 7 107 038 281 0,18 204 197 514 249 0,60 90 21 12 9 81 7
20-feb-95 0,34 4 33,8 6,55 4 191 043 3,04 0417 219 112 6,23 268 0,61 70 7 <6 <6 63 49
25-apr-95 0,75 7 33,0 6,34 34 146 041 3,13 017 270 380 6,16 232 0,38 79 7 6 <6 72 -23
05-mai-95 0,74 9 32,0 6,69 59 187 039 284 015 218 218 546 263 0,41 86 8 6 <6 78 34
24-mai-95 0,41 8 33,4 7,01 114 294 033 235 0,14 182 2,02 442 210 0,43 60 9 6 <6 51 98
30-mai-95 0,44 6 18,3 6,23 31 098 021 162 013 112 060 3,09 167 0,27 70 9 <6 <6 61 28
09-jun-95 0,37 6 21,9 7,07 88 204 0,19 139 0,08 110 1,53 242 139 0,26 64 9 6 <6 55 70
16-jun-95 0,29 6 18,2 6,84 67 166 0,16 121 0,11 88 093 2,13 124 0,22 46 13 7 6 33 63
27-jun-95 0,42 5 18,6 7,00 82 202 0,16 1,07 0,08 74 090 1,72 93 0,17 30 11 7 <6 19 88
11-sep-95 0,59 4 23,0 6,79 84 215 024 154 013 107 161 213 189 0,39 14 <6 <6 <6 <10 90
13-des-95 0,88 8 20,5 6,58 56 163 025 150 015 125 1,69 260 264 0,52 33 6 <6 <6 27 45
Snitt 0,51 6 25,5 6,45 61 179 029 205 014 155 166 3,77 200 0,39 58 10 6 <6 50 50
St.dev. 0,20 2 6,6 0,38 30 054 010 079 0,03 65 087 1,74 62 0,15 25 4 2 2 25 37
Median 0,42 6 23,0 6,69 59 187 025 162 014 125 1,59 3,09 210 0,39 64 9 6 <6 55 49
Min 0,29 4 18,2 5,81 7 098 016 1,07 0,08 74 0,60 1,72 93 0,17 14 <6 <86 <6 <10 -23
Max 0,88 9 33,8 707 114 294 043 313 0,18 270 380 623 268 0,61 90 21 12 9 81 98
1969-89 0,58 14 22,3 5,09 0 059 034 248 0,20 243 383 226 040 103

1990-94 0,68 8 28,0 5,34 8 076 1038 272 0,28 179 215 495 207 043 116 66 19 48 43 -1
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Vedlegg forts.

Lokalitet 63. Redneelva

FTU mgPtl pS/icm yekv/l mgA mg/l mg/  mgd  pekv/l mg/l mg/l g/l mg/l  ug/ll  ugll pg/l ug/l ug/l pekv/i
Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
16-jan-95 0,50 18 31,3 4,88 0 058 042 306 018 216 202 575 161 0,33 74 43 23 20 54 -15
26-feb-95 0,46 9 342 533 0 095 054 352 028 240 135 6,91 233 0,50 47 20 12 8 27 12
27-mar-95 0,40 13 357 5,29 2 092 055 357 032 260 2,14 698 256 0,51 64 30 16 14 34 -5
24-apr-95 0,81 22 23,6 5,06 0 039 028 237 020 160 1,36 444 88 0,26 75 35 23 12 40 -9
22-mai-95 0,36 18 20,6 5,41 0 053 030 211 017 151 1,63 3,88 104 0,29 55 23 15 8 32 -4
22-un-95 0,57 3 18,2 534 0 047 029 185 0,13 124 1,59 3,16 23 0,17 85 36 29 7 49 7
31-jul-95 0,44 18 208 579 16 075 035 214 021 143 161 3,51 146 0,15 49 15 14 <6 34 21
21-aug-95 0,37 1 285 636 35 123 050 278 040 194 223 451 285 0,50 32 8 7 <6 24 39
20-sep-95 0,44 14 263 629 39 122 050 260 028 174 262 391 122 0,35 40 8 6 <6 32 49
29-nov-95 0,58 27 214 5,36 0 066 034 213 0,21 144 2,04 328 125 0,42 86 34 17 17 52 15
18-des-95 0,45 16 250 586 12 099 043 240 030 152 227 3,69 5 0,68 15 8 7 45
Snitt 0,49 18 26,0 5,36 9 079 041 259 024 178 1,90 455 141 0,38 61 24 15 10 38 14
St.dev. 0,13 7 58 048 15 029 0,0 058 0,08 44 041 1,38 89 0,16 19 12 7 5 11 22
Median 0,45 18 250 5,36 0 075 042 240 0,21 160 202 39 125 0,35 60 23 15 8 34 12
Min 0,36 9 18,2 4,88 0 039 028 185 013 124 1,35 3,16 5 0,15 32 8 6 <6 24 -15
Max 0,81 31 357 636 39 123 055 357 040 260 262 698 285 0,68 86 43 29 20 54 49
1976-89 0,83 33 247 5,36 3 08 042 234 0728 261 413 191 0,35 71
1990-94 0,75 18 31,7 529 3 093 050 32t 029 208 2,73 593 154 0,37 81 47 25 24 35 -2
Lokalitet 77. Stryneelva

FTU mgPtl pS/cm pekv/l mgl mgt mgh mgt pekvl mgh  mgh  pglt mg/l pg/lt  ugl Mg/l Mg/l Mg/l pekv/l
Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SSS S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
23-jan-95 0,77 3 234 635 31 220 020 108 037 137 294 197 277 0,65 46
1981-89 1,06 9 198 632 36 210 020 0580 039 358 140 176 0,54 28
1990-94 1,24 <5 231 636 37 211 019 109 038 145 395 185 144 0,59 50 <10 <10 <10 <10 33
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Vedlegg forts.

) Lokalitet 85. Beiarelva

FTU mgPtl pS/cm pekv/l mg/l mg/l mg/t  mg/l pekv/l mg/l  mg/l pg/l mg/l gl pg/t Hg/l Mg/l Mg/l pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 (I NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
16-jan-95 0,33 25 683 7,21 329 602 152 380 09 271 327 6,95 89 1,32 343
13-feb-95 0,64 17 746 683 197 325 165 7,79 062 518 8,11 12,35 7 2,26 134
13-mar-95 0,24 16 840 684 260 420 191 788 069 560 10,04 12,44 <5 2,39 166
18-apr-95 0,56 33 61,3 6,71 148 211 122 6,99 0,51 390 443 10,46 25 2,10 133
02-mai-95 0,33 9 905 755 615 951 209 344 110 242 284 6,19 109 1,42 582
10-mai-95 0,50 44 431 643 78 1,10 0,76 538 040 289 365 754 <5 1,63 72
16-mai-95 0,38 40 456 655 88 1,27 080 563 04 316 496 7,53 <5 1,77 68
22-mai-95 0,63 41 400 647 71 106 068 493 035 250 3,04 662 <5 1,54 82
30-mai-95 2,90 17 385 704 202 337 079 208 046 126 0,78 3,85 13 0,52 209
07-jun-95 1,50 12 265 69 135 232 051 147 039 108 1,51 2,61 35 0,38 124
134un-95 0,68 9 323 692 181 2,74 064 176 063 121 1,70 2,89 57 0,43 161
20-jun-95 0,31 6 233 6,90 140 208 048 1,19 0,37 70 1,06 1,72 <5 0,33 134
27-jun-95 0,38 27 61,3 7,01 248 263 125 69 070 300 437 7,39 <5 2,16 255
11-jul-95 0,29 23 690 7,14 331 347 154 750 080 323 433 8,18 18 2,26 324
14-aug-95 0,26 4 258 7,22 198 2,73 057 110 0,54 56 1,37 095 <5 0,33 189
11-sep-95 0,35 15 976 7,33 529 6,18 245 930 1,10 384 535 9,52 48 2,79 559
16-okt-95 0,31 12 50,3 7,32 368 572 119 192 0,77 113 2,57 2,09 <5 0,81 374
13-nov-95 3,20 25 421 712 273 432 098 2,15 056 129 247 275 <5 0,94 275
11-des-95 2l,1 24 57,7 681 193 251 121 6,09 052 310 419 7,88 <5 2,31 193
Shitt 0,84 21 543 687 241 350 1,17 460 062 257 369 6,31 22 1,46 230
St.dev. 0,91 12 222 030 145 212 057 269 023 145 2,35 3,53 32 0,82 149
Median 0,38 17 50,3 6,96 198 2,74 1,19 493 056 271 3,27 6,95 <5 1,54 189
Min 0,24 4 233 643 71 106 048 1,10 0,35 56 0,78 0,95 <5 0,33 68
Max 3,20 44 976 755 615 951 245 930 1,10 560 10,04 12,44 109 2,79 582
1981-89 1,80 24 553 7,14 315 6,03 136 364 099 406 565 59 1,05 34

1990-94 0,91 13 688 6,92 242 439 161 543 075 330 361 9,93 41 1,37 34 226
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Vedlegg forts.

Lokalitet 93. Reisaelva

FTU mgPt/l pS/cm pekv/l mgh mgd  mg/l mg/l  pekv/i mg/l mg/l g/l mg/l pg/l Mg/l ug/l Mg/l pg/l Hekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K 8SS S04 CI NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
17-4an-95 0,17 3 711 716 382 7,87 154 248 1,06 241 6,26 3,53 158 2,47 413
20-feb-95 0,31 <2 737 7,11 398 814 162 256 1,03 312 8,97 3,81 247 2,45 365
14-mar-95 0,28 3 731 721 375 785 160 260 097 313 8,67 400 277 2,27 348
18-apr-95 0,21 <2 742 731 440 8,10 163 2,75 1,02 262 6,55 4,08 141 2,19 422
23-mai-95 0,88 22 572 701 291 579 120 257 086 243 554 419 132 1,86 278
13-jun-95 1,80 15 282 695 159 284 062 1,00 0,51 98 280 1,34 31 1,10 151
274un-95 0,70 11 295 700 167 3,08 063 1,08 0,57 88 262 1,20 <5 1,07 179
17-jul-95 0,23 5 350 710 216 357 076 134 066 107 326 1,38 6 1,26 209
24-jul-95 0,64 16 294 697 188 314 065 117 0,58 91 293 1,05 <5 1,34 185
21-aug-95 0,47 6 377 721 240 404 081 146 0,67 112 3,45 1,37 16 1,35 237
18-sep-95 0,36 6 50,0 7,23 316 563 1,16 1,70 0,83 148 469 1,71 27 1,99 323
16-0kt-95 0,58 6 510 721 325 563 1,19 1,77 0,82 147 462 179 <5 2,12 330
20-nov-95 2,20 7 604 711 355 658 140 232 094 181 524 2,56 <5 2,36 387
11-des-95 0,42 5 657 7,12 400 7,18 145 222 1,01 199 572 257 102 2,67 401
Snitt 0,66 8 526 7,11 304 567 1,16 1,93 0,82 182 509 247 82 1,89 302
St.dev. 0,61 6 178 011 94 202 039 064 0,19 81 205 1,21 95 0,56 95
Median 0,45 6 541 712 320 571 1,20 200 0,85 165 496 2,18 29 2,06 327
Min 0,17 <2 282 6,95 159 284 062 1,00 0,51 88 262 1,05 <5 1,07 151
Max 2,20 22 742 7,31 440 814 163 275 1,06 313 8,97 4,19 277 2,67 422
1980-89 0,81 21 464 711 209 588 1,16 1,98 0,96 517 213 85 2,04 26

1990-94 1,36 9 508 706 287 521 1,14 205 0,82 169 465 287 68 1,93 21 295
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Vedlegg forts.

Lokalitet 95. Altaelva

FTU mgPtt pS/icm pekv/l mgh mg/l mg/l mg/l pekv/l mg/l mg/l  ugh mg/l  pg/l pg/l ug/l g/l ugfl pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SSS S04 CI NO3-N Si TR-AL TM- AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
21-jan-95 0,64 14 77,7 725 498 920 210 1,72 1,05 181 6,34 173 <5 2,06 552
19-feb-95 0,26 13 814 728 521 974 220 180 1,06 259 955 1,74 151 2,28 513
19-mar-95 0,32 11 886 7,35 555 1068 235 182 113 320 12,47 165 200 2,45 514
17-apr-95 0,66 11 1200 7,48 649 1551 2,54 183 141 474 20,24 1,63 88 2,52 625
17-mai-95 0,46 6 105,7 7,57 668 13,10 2,54 207 1,35 329 13,13 1,98 <5 2,41 658
18-jun-95 0,87 33 548 7,04 332 529 133 235 093 177 4,02 329 <5 1,53 323
21-jul-95 0,36 25 457 7,26 324 560 125 125 0,77 110 387 1,04 <5 1,42 346
20-aug-95 0,74 22 531 744 392 641 145 143 088 130 474 1,11 <5 1,47 394
17-sep-95 0,50 23 550 7,36 393 661 148 143 0,81 130 474 1,11 <5 1,59 404
18-0kt-95 0,45 17 585 7,37 412 710 162 149 0,81 142 528 1,13 <5 1,58 431
18-nov-95 0,62 16 1150 7,40 691 1140 264 629 1,68 381 6,55 8,66 <5 2,32 721
10-des-95 0,54 19 683 7,40 495 818 182 155 095 160 582 1,33 18 2,19 489
Shitt 0,54 18 770 7,33 494 907 194 209 1,07 233 8,06 2,20 40 1,99 498
St.dev. 0,18 7 256 0,13 128 3,17 051 136 028 118 495 212 69 0,43 125
Median 0,52 17 730 7,37 497 869 196 176 1,00 179 6,08 1,64 <5 2,13 501
Min 0,26 6 457 704 324 529 125 125 0,77 110 3,87 1,04 <5 1,42 323
Max 0,87 33 120,0 7,57 691 1551 264 629 168 474 2024 8,66 200 2,52 721
1980-89 1,54 36 88,0 7,28 579 1138 2,31 438 164 741 7,49 48 1,73 27

1990-94 0,88 21 857 7,33 525 9,15 220 3,57 1,18 235 728 454 51 2,30 24 492

gty BuiplewsBelpddo euiu



‘ualoddes auuap | Jouolsensn||l Jaunby 4ojjege) Ae uolsynpoldal Jo) WIGHANOM L S87/-ON “YNIN 1ejuoy 1sbijuusp

ou"BUIU MMM/ ARY 0102 (WNIN) BUIUNSIOLINIEU 0} BNISUl 4SION ©

8¢

. Vedlegg forts.

Lokalitet 97. Stabburselva

FTU mgPtl pS/em pekv/t mg/i mg/l mg/l  mg/ll  pekv/i  mg/i mgh g/t mg/t  pg/l ug/l pg/t Hg/t  ugf pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
6-jan-95 0,70 4 566 6,96 268 4,71 128 304 075 220 329 507 120 1,98 271
09-feb-95 5 61,1 665 302 517 142 3,08 081 273 517 4,96 355 2,28 256
09-mar-95 5 632 687 313 539 151 310 075 294 6,45 494 282 2,02 253
12-apr-95 3,30 4 61,2 7,06 328 494 137 310 117 231 350 527 126 1,64 293
02-mai-95 0,20 3 631 7,34 373 568 161 305 058 226 3,93 487 96 1,94 337
31-mai-95 1,80 30 31,5 661 136 234 074 193 048 152 248 342 47 0,96 122
074un-95 2,60 23 19,3 646 72 124 040 135 026 99 1,63 2,24 29 0,71 61
20-jun-95 0,54 13 234 666 93 1,70 054 162 031 117 241 236 <5 0,84 91
12-jul-95 0,24 7 294 683 143 226 076 200 036 117 210 261 <5 1,01 154
01-aug-95 0,36 8 316 695 164 239 080 203 038 122 217 273 <5 0,98 161
04-sep-95 0,33 12 3,6 7,10 190 292 090 222 041 139 2,67 296 <5 0,98 188
18-0kt-95 0,44 10 421 7,07 222 362 107 244 044 155 290 334 <5 1,54 231
Shitt 1,05 10 433 6,82 217 353 103 241 056 179 322 373 89 1,41 202
St.dev. 1,11 8 16,8 0,25 99 158 040 064 027 67 1,39 1,19 118 0,55 86
Median 0,49 8 394 691 206 327 099 233 047 153 2,78 3,38 38 1,28 210
Min 0,20 3 193 646 72 124 040 135 026 99 1,63 224 <5 0,71 61
Max 3,30 30 632 734 373 568 161 310 117 294 6,45 527 355 2,28 337
1967-89 0,72 25 376 7,00 210 4,10 134 258 060 343 266 90 1,73 18

1990-94 0,95 10 461 7,01 224 374 115 267 052 181 335 421 60 1,71 22 222
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Vedlegg forts.

Lokalitet 110. Trysilelva

FTU mgPtl uS/icm pekvl mg/ll mg/l mg/i mg/t puekvit mg/l  mg/l pgll mg/l  ug/l Kg/t ug/l Mg/l Mg/l uekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 CI NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
25-jan-95 0,26 16 264 695 154 2,79 0,71 081 0,36 66 154 080 166 1,68 176
08-mai-95 0,71 45 261 681 162 2,77 071 080 045 97 295 1,05 88 1,73 145
29-mai-95 2,50 39 222 6,74 132 247 059 059 034 52 1,35 0,77 25 1,32 154
06-un-95 2,60 33 220 6,90 135

04-jul-95 0,42 18 21,2 702 124 231 055 0,71 037 56 1,86 0,62 <5 1,15 145
08-aug-95 0,44 19 224 6,92 148 244 059 0,75 037 60 2,05 0,58 19 1,05 152
12-sep-95 0,36 19 246 69 160 264 0,72 082 0,38 60 2,05 0,62 <5 1,22 176
17-0kt-95 0,48 14 256 6,98 167 277 074 084 0,38 67 240 0,62 <5 1,33 178
15-nov-95 0,28 18 256 6,9 159 269 0,71 0,85 040 67 235 065 <5 1,43 172
05-des-95 0,40 16 252 6,99 167 264 0,74 085 040 74 252 077 <5 1,58 165
Shitt 0,85 24 241 6,91 151 261 067 0,78 0,38 67 212 0,72 35 1,39 163
St.dev. 0,91 11 20 009 16 017 0,07 0,09 0,03 13 0,50 0,15 57 0,24 13
Median 0,43 19 249 69 157 264 0,71 081 0,38 66 2,05 0,65 <5 1,33 165
Min 0,26 14 212 6,74 124 231 055 059 0,34 52 1,35 0,58 <5 1,05 145
Max 2,60 45 264 702 167 279 0,74 085 045 97 295 105 166 1,73 178
1988-89 0,64 26 20,3 6,97 121 224 054 067 037 248 0,68 56 1,41 48 120
1993-94 0,64 30 240 691 151 258 065 0,78 0,38 79 2,33 0,75 29 1,48 154
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Vedlegg tabell 1 fortsetter

Lokalitet 116. Otra, Byglandsfjord

FTU mgPtl uS/cm uekv/l mgh  mg/l mg/i mg/l  pekv/l mg/l mg/ii g/l mg/l g/l g/l ug/l Hgft ug/l pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
3-jan-95 0,35 8 17,8 5,61 3 08 023 145 017 127 207 262 137 0,69 91 39 13 26 65 2
24jan-85 0,68 10 17,5 5,59 9 081 022 142 0,18 113 1,31 2,68 140 0,69 82 37 13 24 45 12
01-mar-95 0,97 9 213 59 25 083 022 189 052 137 163 323 1683 0,71 69 16 10 6 53 18
13-mar-95 0,74 9 184 587 12 087 021 146 035 122 1,74 260 171 0,67 59 16 8 8 43 11
26-apr-95 0,42 8 16,8 5,64 6 078 022 129 017 117 180 237 146 0,66 78 33 13 20 45 1
24-mai-95 0,84 8 266 6,09 32 085 023 237 130 172 205 421 141 0,69 64 15 9 6 49 26
274un-95 0,60 11 152 573 0 069 020 124 025 113 239 195 107 0,66 81 31 19 12 50 -1
21-aug-95 0,37 3 11,3 5,69 3 057 015 094 0,14 72 142 1,32 75 0,45 70 31 11 20 39 13
18-sep-95 0,38 6 124 564 1 059 0,17 085 0,16 76 1,44 1,38 98 0,55 62 24 8 16 38 13
17-0kt-95 0,54 7 . 156 570 8 070 019 122 027 97 1,75 1,87 115 0,67 72 32 12 20 40 13
31-0kt-95 0,61 10 151 5,62 0 074 020 118 020 92 1,75 1,86 42 0,65 70 29 7 22 41 18
20-nov-95 0,54 10 156 5,74 7 073 020 124 024 97 1,76 1,81 128 0,65 73 23 7 16 50 16
Snitt 0,59 8 17,0 572 9 075 020 139 033 111 1,77 233 122 0,65 73 27 11 16 47 12
St.dev. 0,20 2 40 016 10 0,0 0,02 040 032 27 0,31 0,82 37 0,07 9 8 3 7 8 8
Median 0,57 9 16,2 5,70 7 076 0,21 1,27 0,22 113 1,75 2,16 133 0,67 71 30 11 18 45 13
Min 0,35 3 11,3 5,59 0 057 015 094 0,14 72 1,31 1,32 42 0,45 59 15 7 6 38 -1
Max 0,97 1 266 609 32 087 023 237 130 172 239 4,21 171 0,71 91 39 19 26 65 26
1972-89 0,48 20 16,5 5,57 4 09 022 091 025 258 141 132 0,79 84

1990-94 0,48 8 16,6 5,62 6 082 022 125 022 117 225 220 129 0,67 72 36 15 22 37 1
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Vedlegg forts.

Lokalitet 133. Rauma

FTU mgPtl1 pS/cm pekvi mg/l  mg/l mg/l mgi pekv/l mg/d  mgh  pg/ mg/l  pgt gl Hg/l pg/l Mg/t pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K §SS S04 Cli NO3-N Si TR-AL TM-AL  OM-AL  UM-AL PK-AL ANC
234an-95 0,35 5 309 647 63 275 029 159 063 165 402 241 191 1,64 19 <6 <6 <6 14 81
30-apr-95 0,72 9 373 641 83 313 041 192 0,78 203 3,88 350 329 1,90 20 <6 <6 <6 15 90
29-mai-95 2,20 15 211 6,18 31 136 025 144 054 133 216 2,89 84 1,02 65 <6 <6 2 51 32
09-jul-95 0,41 4 119 630 35 092 012 080 027 61 1,62 0,94 17 0,71 13 <6 <6 0 <10 36
01-aug-95 0,31 7 87 625 23 064 008 055 019 43 1,36 0,48 12 0,49 10 <6 <6 0 <10 25
04-sep-95 0,41 3 16,2 652 35 132 015 093 0,38 82 251 093 53 087 <10 <6 <6 0 <10 46
23-okt-95 0,40 4 198 623 45 161 022 1,13 0,58 99 29 1,31 24 1,14 22 <86 <6 0 17 63
24-nov-85 0,21 6 231 641 53 198 024 127 048 123 362 145 101 1,41 15 <6 <6 1 10 62
Snitt 0,63 7 211 633 46 171 022 120 048 114 2,76 174 101 1,15 22 <6 <6 <6 16 55
St.dev. 0,65 4 95 012 20 08 010 045 0,19 54 1,02 1,07 109 0,48 18 3 3 1 15 24
Median 0,41 6 205 636 40 148 023 1,20 0,51 111 2,711 1,38 69 1,08 17 <6 <6 <6 12 54
Min 0,21 3 87 618 23 064 008 055 0,19 43 1,36 0,48 12 0,49 <10 <6 <6 <6 <10 25
Max 2,20 15 373 652 83 313 041 192 0,78 203 402 350 329 1,90 65 14 12 2 51 90
1988-89 1,33 8 192 6,39 43 163 021 1,12 0,41 3,15 1,69 87 1,34 37

1990-94 0,89 7 225 6,32 49 184 025 128 052 142 3,3 184 117 1,28 25 <10 <10 <10 <10 54
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Vedlegg forts.

Lokalitet 135. Orkla

FTU mgPti pS/icm pekv/t mg/l mght  mg/l mg/t  pekv/l mg/l mg/l g/l mg/l  upg/t  pgll ug/l ug/l pg/l pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Al Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
08-jan-95 3,80 17 651 7,24 374 838 081 19 100 198 470 3,02 213 1,27 395
18-feb-95 5,30 19 655 719 369 809 086 218 098 250 6,16 3,72 237 1,23 344
24-mar-85 12,00 28 865 723 431 974 124 353 1,17 336 502 712 421 1,48 436
24-apr-95 25,00 22 93,8 7,31 514 10,81 133 3,52 1,32 345 581 6,90 406 1,65 491
01-mai-95 3,20 24 984 7,39 566 1209 133 328 135 329 578 640 395 1,61 560
06-mai-95 17,00 39 580 698 255 588 085 290 093 257 360 588 230 1,46 256
28-mai-95 34,00 32 345 694 173 379 052 160 0,72 142 251 3,05 53 0,90 178
19-jun-95 0,28 35 342 698 191 385 048 150 054 118 255 2,29 <5 0,85 193
12-jul-95 12,00 15 523 7,18 328 660 069 188 091 155 323 283 110 0,93 336
30-jul-95 2,60 11 632 740 435 872 075 173 1,12 161 408 227 169 0,99 440
27-aug-95 4,20 40 56,3 7,39 376 754 075 2,07 092 164 3,77 293 35 1,00 388
10-sep-95 1,40 12 823 737 475 988 085 201 -110 191 500 266 168 0,93 491
24-sep-95 0,83 12 732 732 508 997 09 192 1,16 168 457 259 <5 1,11 516
10-okt-95 1,40 24 69,0 731 444 869 091 240 107 194 467 3,31 54 1,11 445
29-okt-95 5,50 41 61,5 704 331t 718 093 261 1,02 215 451 3,91 145 1,38 88 18 9 9 70 359
12-nov-95 3,40 33 829 7,20 447 1005 119 335 112 290 669 491 161 1,57 64 21 6 15 43 484
26-nov-95 4,80 36 715 717 377 851 113 292 113 246 594 4,27 27 146 113 19 9 10 94 427
Snitt 8,04 26 675 719 388 822 092 243 103 221 462 400 163 1,23 88 19 8 11 69 396
St.dev. 9,37 10 181 0,15 108 227 025 069 0,20 71 1,23 164 135 0,27 25 2 2 3 26 109
Median 4,20 24 655 723 377 851 09 218 1,07 198 467 3,31 153 1,23 88 19 9 10 70 427
Min 0,28 11 342 694 173 3,79 048 150 054 118 251 227 <5 0,85 64 18 6 9 43 178
Max 34,00 41 984 740 566 12,09 133 353 135 345 6,69 712 421 165 113 21 9 15 94 560
1988-89 5,63 23 625 722 355 794 083 219 0,88 536 390 198 1,49 117

1990-94 3,07 23 705 7,27 429 920 091 229 1,00 231 572 375 179 1,25 56 406
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Vedlegg forts.

Lokalitet 136. Gaula

FTU mgPtl pS/icm pekvil mg/l mg/l mgl  mg/ll  pekvl mg/l mg/l  pgll mg/l  ugl  pgll pg/l ug/l (Ve[| pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SRR S04 Cli NO3-N Si TR-AL TM-AL  OM-AL UM-AL PK-AL ANC
28-mar-95 1,70 31 76,7 740 422 876 121 29 098 306 551 561 456 1,55 384
25-apr-95 6,10 34 76,9 730 397 850 121 2838 1,10 306 512 593 448 1,72 37
23-mai-95 3,60 42 465 705 239 520 073 192 073 185 332 378 123 1,34 237
29-mai-95 96,00 28 326 740 211 385 082 132 140 128 2,14 285 40 0,84 225
07-jun-95 45,00 24 280 722 177 332 048 101 083 106 242 187 42 0,78 164
28-jun-95 6,60 12 338 710 206 4,16 049 110 0,69 96 2,44 1,46 58 0,80 217
23-aug-95 5,80 18 632 742 403 78 09 219 1,08 186 448 298 118 1,05 403
26-sep-95 16,00 9 777 734 515 981 120 240 131 235 6,61 3,43 <5 1,31 491
05-des-95 1,90 26 696 726 408 848 114 264 100 239 523 426 135 1,54 67 23 8 15 44 418
Shitt 20,30 25 56,1 7,026 331 666 091 205 1,01 198 414 357 158 1,21 67 23 8 15 44 323
St.dev. 31,47 11 209 013 122 250 030 075 0,24 79 161 152 172 0,36 114
Median 6,10 26 632 730 397 786 080 219 1,00 186 448 343 118 1,31 371
Min 1,70 9 280 7,05 177 3,32 048 101 069 96 2,14 1,46 <5 0,78 164
Max 96,00 42 777 742 515 981 121 29 140 306 6,61 593 456 1,72 491
1980-89 17,16 42 56,6 7,23 328 792 1,02 236 1,07 505 3,80 160 1,40 57

1990-94 6,00 27 631 723 357 739 099 236 098 229 472 393 152 1,36 70 354
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Vedlegg forts.

Lokalitet 146. Vefsna

FTU mgPtl pS/cm Mekv/l mg/l. mg/l mg/l mg/l  pekv/l mg/l mg/ll  pg/l mg/l  ugt  pgll ugfl g/l gt pekv/

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 Ci NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
02-jan-95 0,46 25 93,3 7,59 637 12,27 162 295 042 206 203 551 109 0,91 679
06-feb-95 5,10 26 61,2 7,20 354 7,05 088 298 0,37 234 267 535 388 0,66 329
06-mar-95 3,60 11 81,3 751 559 1056 1,44 250 0,54 218 349 468 189 0,82 549
03-apr-95 0,30 12 83,0 731 608 10,35 146 274 040 200 1,72 539 166 0,77 566
02-mai-95 0,93 12 1012 7,70 778 13,03 1,77 3,00 0,51 201 143 588 76 0,70 738
06-jun-95 7,20 417 711 252 73 225 0,78 64 1,41 130
03-jul-95 0,68 9 345 7,32 231 432 05 137 023 74 087 1,96 13 0,42 253
01-aug-95 0,65 6 281 7,16 207 349 042 111 0,20 58 091 1,30 29 0,31 205
04-sep-95 0,47 8 440 742 336 587 072 133 025 77 142 165 14 0.40 339
02-okt-95 0,46 13 559 743 444 757 094 164 030 91 166 2,00 <5 0,52 443
06-nov-95 2,10 20 480 7,29 320 589 082 19 0,26 122 1,48 3,16 25 0,57 331
27-nov-95 0,58 13 732 751 557 10,10 1,31 221 037 129 155 3,42 8 0,76 588
Snitt 1,88 14 621 735 440 823 1,09 216 035 140 1,79 3,42 90 0,69 429
St.dev. 2,25 7 240 018 18 322 045 072 O 67 074 1,87 113 0,29 194
Median 0,67 12 586 7,37 399 757 094 221 037 .126 1,60 3,29 47 0,68 391
Min 0,30 6 281 7,11 207 348 042 111 020 58 087 0,78 <5 0,31 130
Max 7,20 26 1012 7,70 778 13,03 1,77 3,00 054 234 349 588 388 1,41 738
1980-89 3,99 30 541 7,40 352 791 107 242 0,38 243 448 50 0,67 31

1990-94 1,19 14 62,0 732 411 755 107 238 034 166 2,44 4,37 56 0,65 41 397
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Vedlegg forts.

Lokalitet 154. Skallelva

FTU mgPtl uS/cm pekv/l mg  mg/l mght mg/l pekvll mg/l mg/l  ug/lmg/i g/l Mg/l ugi ug/l ug/l pekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SS8 S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-ALL. ANC
13-jan-95 0,24 3 50,2 6,75 168 2,04 142 456 037 252 292 652 104 2,38 174
19-feb-95 1,50 3 50,7 668 183 2,14 151 446 037 273 423 641 58 2,35 161
21-mar-95 0,30 3 558 6,70 206 244 167 481 042 288 405 6,95 104 2,38 191
22-apr-95 0,53 11 655 682 210 245 180 577 048 328 260 945 95 2,16 206
31-mai-95 1,60 18 335 6,11 32 069 074 364 030 220 1,04 6,90 43 1,01 38 9 9 <6 29 42
21-jun-95 0,96 8 282 643 45 086 065 306 026 184 2,14 4,92 <5 0,77 52
26-jul-95 0,66 8 36,0 683 107 1,13 092 389 031 207 241 557 <5 1,28 102
31-aug-95 0,42 10 40,5 6,74 120 1,36 1,11 426 036 228 3,29 5,63 <5 1,24 126
26-sep-95 0,65 28 402 683 116 135 1,11 407 033 221 299 562 <5 1,40 123
Shnitt 0,76 10 445 658 132 161 1,21 428 036 245 285 6,44 46 1,66 38 9 9 <6 29 131
St.dev. 0,50 8 119 024 65 067 041 077 0,07 45 097 1,32 46 0,65 58
Median 0,65 8 405 6,74 120 1,36 1,11 426 036 228 292 641 43 1,40 126
Min 0,24 3 282 6,11 32 069 065 306 026 184 1,04 4,92 <5 0,77 42
Max 1,60 28 655 683 210 245 180 577 048 328 423 945 104 2,38 206
1988-89 1,02 13 398 663 127 155 1,09 398 040 3,27 5,50 40 1,94 34

1990-94 0,62 10 434 668 124 157 121 413 036 241 315 6,24 37 1,83 15 126
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Vedlegg forts.

Lokalitet 156. Halselva

FTU mgPt/l pS/icm uekv/l mg/l  mg/l. mgl  mg/l pekvii mg/l mg/l  pgh mg/l  pgll pgh pg/l ng/l ug/t pekvil

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS S04 Cl NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL  UM-AL PK-AL ANC
24-mai-95 0,80 7 630 724 380 6,14 168 272 040 211 334 4384 70 1,05 17 8 <6 <6 <10 362
124un-95 0,27 9 463 712 264 4,08 1,17 220 0,32 169 263 3,90 62 0,77 23 12 <6 7 11 234
27-un-95 0,68 5 425 717 252 401 1,12 2,08 0,35 142 253 315 <5 0,62 16 9 <6 <6 <10 250
25-jul-95 0,58 4 438 713 284 440 1,10 205 042 119 2,07 269 <5 0,64 15 10 <6 <6 <10 291
07-aug-95 0,43 4 428 719 276 429 1,09 201 0,34 123 205 286 <5 064 <10 8 6 <6 <10 277
16-aug-85 0,51 5 484 722 318 465 1,11 235 0,75 135 2,42 3,00 <5 0,67 <10 6 <6 <6 <10 310
05-sep-95 0,36 5 483 740 322 493 129 202 0,36 125 262 2,48 <5 0,66 13 9 <6 <6 <10 325
21-sep-95 0,46 4 504 7,22 343 520 134 216 042 138 289 274 <5 076 <10 8 <6 <6 <10 337
03-0kt-95 0,35 19 504 7,10 335 504 129 211 037 133 2,74 269 <5 0,73 13 10 <6 7 <10 325
28-nov-95 0,24 4 608 7,38 392 633 164 241 049 161 342 3,18 <5 1,01 <10 9 <6 <6 <10 ‘ 407
Shitt 0,47 7 49,7 721 317 491 128 221 042 146 267 3,15 15 0,76 13 9 <6 <6 <10 312
St.dev. 0,18 5 71 010 48 081 022 022 0,13 28 046 0,71 27 0,15 5 2 1 2 4 52
Median 0,45 5 484 721 320 479 123 213 0,39 136 262 293 <5 0,70 13 9 <6 <6 <10 317
Min 0,24 4 425 710 252 401 1,09 201 032 119 205 248 <5 062 <10 6 <6 <6 <10 234
Max 0,80 19 630 740 392 633 168 272 075 211 342 484 70 1,05 23 12 6 7 11 407
1989 0,40 6 585 740 357 6,10 179 251 043 3,79 459 109 1,08 15

1990-94 0,79 6 616 7,29 336 572 161 3,05 042 209 340 565 438 0,91 12 325
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Vedlegg forts.

Lokalitet 163. Nordfolda

FTU mgPt/l pS/cm pekv/l mg/ll. mg/l  mg/l mg/l  pekv/l mglt  mg/t  pg/l mg/t  ugh ug/l Hg/i Mg/t ug/l uekv/l

Dato Turb Farge Kond pH Alk Ca Mg Na K SSS sS04 CI NO3-N Si TR-AL TM-AL OM-AL UM-AL PK-AL ANC
16-jan-95 0,43 10 623 652 61 165 1,02 744 044 432 1,85 13,70 97 0,50 36 7 6 <6 39 69
13-mar-95 0,70 11 450 658 57 186 0,70 462 027 304 216 885 134 0,61 40 9 8 <6 31 54
10-mai-95 0,54 9 303 594 11 087 047 328 020 221 1,59 6,39 102 0,46 50 13 10 <6 37 9
06-sep-95 0,52 14 16,5 6,58 62 128 024 130 0,16 72 0,71 1,87 57 0,32 50 10 9 <6 40 72
06-nov-95 0,51 9 256 6,36 37 1,13 043 254 020 155 1,13 4,63 <5 0,37 53
16-des-95 2.1 12 224 58 15 067 036 250 0,14 153 1,05 4,63 <5 0,38 44 9 5 <6 35 23
Shitt 0,80 11 337 621 40 124 054 361 023 223 1,41 6,68 66 0,44 44 10 8 <6 36 46
St.dev. 0,64 2 170 032 23 045 028 217 011 129 054 4,14 55 0,11 6 2 2 1 4 25
Median 0,53 11 280 6,44 47 120 045 291 020 188 1,36 5,51 77 0,42 44 9 8 <6 37 53
Min 0,43 9 16,5 588 11 067 024 130 0,14 72 0,71 1,87 <5 0,32 36 7 5 <6 3 9
Max 2,10 14 623 658 62 186 1,02 744 044 432 216 13,70 134 0,61 50 13 10 <6 40 72
1989 0,32 9 244 590 10 0,73 0,38 296 0,19 1,76 5,21 56 0,34 59

1992-94 0,55 9 41,7 633 85 199 067 427 028 269 2,36 7,36 67 0,48 42 12 11 <10 33 85
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