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Hensikten med denne undersgkelsen var & gke var
viten om innsjeer som produksjonsomrade for lakse-
smolt, og & utrede mulighetene for utnyttelse av inn-
sjger for produksjon av smolt i havbeitesammenheng.
Undersgkelsene ble gjennomfart i Nedre og Qvre
Mosvasstjern som begge er kunstig oppdemte inn-
sjger beliggende gverst i Gasvasselva i Vefsnavass-
draget, Nordland fylke. Mellom de to vatna er det en
elvestrekning pa ca. 600 m. Begge innsjgene er
grunne med sterste dyp pa 2,5 m (Dvre Mosvasstjern)
og 6 m (Nedre Mosvasstjern). Nedre Mosvasstjern
som ligger 379 m o.h., har et areal pad 172 da, mens
@vre Mosvasstjern ligger 383 m o.h. og arealet er 117
da. Nedbgrfeltet ved utlepet av Nedre Mosvasstjern er
15,1 km2, med en gjennomsnittlig arsavrenning pa
0,46 m3/s. Det meste av nedslagsfeltet bestar av hag-
fiell med spredte innslag av myr og noe smavokst
bjerkeskog ned mot vatna.

Undersgkelsene strakte seg over perioden 1986-94,
og det ble gjort undersgkelser av vannkjemi, plante-
plankton og dyreplankton i 1986 og 1987 samt bunn-
fauna i 1991. | @vre Mosvasstjern ble det satt ut yngel
allerede i 1983 mens utsettingene kom igang i 1984 i
Nedre Mosvasstjern. Siden ble det satt ut yngel arlig
fram til og med 1991. | de fleste ar ble det satt ut
70 000 yngel i Nedre Mosvasstjern (4000/ha) og
35 000 yngel i Dvre Mosvasstjern (3000/ha).

Pravefiske med garn i de to innsjsene ble gjennomfart
i 1986, 1987, 1988 og 1991 og smoltens utvandring
fra de to innsjgene ble kontrollert ved hjelp av
fellefangst arlig i pericden 1986-94.

Analyseresultatene for total mengde fosfor og nitrogen
viser et overskudd av nitrogen i innsjgsystemet, noe
som samsvarer med resultater fra sammenliknbare
ultraotigotrofe/oligotrofe innsj@systemer i Norge.

Temperaturmalinger indikerte sen oppvarming av
vannmassene pa varen/fforsommeren og lave maksi-
mumstemperaturer. Med sine lave vanntemperaturer
ligger Mosvasstjernene, spesielt @vre Mosvasstjern, i
ytterkant av laksens temperaturomrade.

Algetellingene viser i begge ar hgyere gjennomsnitts-
biomasser i Nedre Mosvasstjern enn i @vre Mosvass-
tiern. Biomassene var imidiertid meget lave i begge
innsjgene og karakteristisk for ultraoligotrofe innsjaer.
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Dyreplanktonbiomassene var gjennomgaende meget
sma i Nedre Mosvasstjern og ekstremt sma i Qvre
Mosvasstjern.

Resultatene fra @vre Mosvasstiern indikerer lav til
meget lav tetthet av bunndyr nér en sammenligner
med data fra andre vassdrag i Vefsna- og Salffjell/
Svartisen-omradet.

| begge lokalitene, spesielt i Nedre Mosvasstjern, var
tilveksten hos laksungene meget god de fagrste arene,
antydningsvis 5-6 cm/ar. Tilveksten var best i Nedre
Mosvasstiern, og dette har sannsynligvis sammen-
heng med hggere vanntemperatur og bedre naerings-
tilbud enn i @vre Mosvasstjern. Gjennomsnittsalderen
i smoltmaterialet tyder pa at tilveksten etterhvert
stabiliserte seg i begge innsjgene, idet det var sma
forskjeller i smoltalder mellom ar i perioden 1988-1994
i Nedre Mosvasstjern og tilsvarende i perioden 1988-
91 i Dvre Mosvasstjern.

Dominansen av linsekreps i mageprgvene bade i
1986 og 1987 viser at linsekreps var et viktig
nzeringsdyr for laksungene i Nedre Mosvasstjern
begge ar. | Ovre Mosvasstjern varierte dietten
betydelig mellom ar, og dokumenterte stor fleksibilitet i
naeringsvalg hos laksungene.

I Nedre Mosvasstjern varierte overlevelsen fra yngel il
smolt for ulike arsklasser av yngel satt ut i perioden
1986-90 mellom 0,86 % og 2,35 %. Gjennomsnittlig
gjienfangst for de fem arsklassene var 1,38 %.

| @vre Mosvasstjern varierte overlevelsen mellom 0,15
% og 0,62 % med et gjennomsnitt pa 0,34 % for yngel
utsatt i perioden 1986-90. Dette kan skyides generelt
darligere neeringsforhold i @vre Mosvasstjern, men
det kan ogsa skyldes temperaturforholdene som er
mer ugunstige for laks i @vre Mosvasstjern. Ser vi pa
begge innsjaene samlet i perioden 1987-90 da for-
holdene sa ut til & ha «stabilisert seg», varierte gjen-
fangsten mellom 0,66 og 1,00 med et gjennomsnitt pa
0,85 %.

I begge innsjgene var overlevelsen best for de
tidligste utsettingene. Den fgrste utsettingen i Qvre
Mosvasstiern i 1983 ga en beregnet overlevelse pd
minimum 6,7 %. Vi kan sla fast at yngelutsetting i
innsjger av denne karakter kan gi sveert god
overlevelse fram til smoltstadiet de ferste arene nar
innsjgen er bortimot fisketom, og fer fisken blir utsatt
for stor grad av konkurranse fra artsfrender. Men selv
med stor grad av intraspesifikk konkurranse er det
realistisk & forvente gjenfangster i starreisesorden 1 %
med de utsettingstettheter vi her har operert med.

Mosvasstjernene er heagfjellssjger som ligger péa
og over tregrensen. Undersgkelsene av vannkjemi,
plante- og dyreplankton og bunnfauna viser at
innsjgene var sveert neeringsfattige. | tillegg var
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temperaturforholdene nzer yttergrensene for laksens
leveomrade. Til tross for dette ble det oppnadd opp-
siktsvekkende hgg smoltproduksjon de fagrste arene,
med 6,2 kg/ha i 1987 som det hgyeste i Nedre Mos-
vasstjern.

Smoitutvandringen fra Nedre Mosvasstiern foregikk
alle ar temmelig konsentrert i lgpet av 14 dager til en
maned. Det samme var tilfelle for @vre Mosvasstjern
med unntak av 1987. Dette er i overensstemmelse
med utvandringsmensteret for villsmolt fra vassdrag
hvor hovedutvandringen vanligvis er knyttet til en
periode pa en maneds varighet om varen. Resultatene
indikerer at en kombinasjon av @kning i vann-
temperatur og vannstand var utlesende faktor for
smoltutvandringen.

| Nedre Mosvasstjern varierte smoitens gjennom-
snittslengde mellom 137 og 164 mm i perioden 1986 -
1994, og for hele materialet var den 151 mm. | @vre
Mosvasstjern varierte smoltens gjennomsnittslengde
mellom 138 mm og 165 mm i perioden 1987-92, og for
hele materialet var den 158 mm. Med unntak av 1991
og 1992 var smolten fra @vre Mosvasstjern signifikant
storre i alie ar i perioden 1987-92.

Gjennomsnittlig smoltalder i Nedre Mosvasstjern vari-
erte mellom 2,0 og 3,8 & mens tilsvarende tall for
@vre Mosvasstjern var 3,0 og 4,5 ar. Ser vi pa de
enkelte ar, var gjennomsnittsalderen signifikant hag-
ere i @vre Mosvasstjern enn i Nedre Mosvasstjern i
alle &r i perioden 1987-92 unntatt 1992.

Den forskjellige kjgnnsfordelingen som ble observert
blant innsamlede laksunger i de to sjgene; overvekt av
hannlaksunger i Nedre Mosvasstjern og overvekt av
hunnlaksunger i @vre Mosvasstjern; kan skyldes en

utvandring av hanniaksunger fra @vre Mosvasstjern

ned til Nedre Mosvasstjern pa parrstadiet. Det var en
betydelig andel kjgnnsmodne hanner i ungfiskmate-
rialet bade fra Nedre Mosvasstjern og fra @vre Mos-
vasstjiern. Kjgnnsmodne hunner ble ikke funnet i noen
av Mosvasstjernene.

Blant den utvandrende smolten fra Nedre Mosvass-
tjern var det overvekt av hunner i to av drene mens
det i de gvrige ar ikke var noen forskjell i kisnns-
fordeling. | materialet fra' @vre Mosvasstjern var det
ingen forskjell mellom kjgnnene. Overvekt av hunner
er vanlig i populasjoner av utvandrende smolt og
forklares ofte med stor andel kjgnnsmodne hanner i
populasjonen av laksunger. Siden det ikke var skjev
kisnnsfordeling i materialet de fleste arene tyder det
pa at mange hanner smoltifiserte varen etter at de
hadde vaert kjgnnsmodne.

| perioden 1987-91 ble tilsammen 5429 smolt fra
Nedre og @vre Mosvasstjern carlinmerket og satt ut
pa ulike steder i Vefsnavassdraget. Totalt har vi regi-
strert 25 gjenfangster (0,5 %). Av de 25 gjenfangstene

4

er 8 fra Vefsna, 1 er fra et annet vassdrag og 16 fra
sjgen. Dette gir en feilvandring pa 11 %.

En samlet vurdering av resultatene fra Mosvass-
tiernene gir sammen med lignende dokumentasjon fra
andre undersgkelser i inn- og utland, lovende utsikter
for produksjon av smolt i naturlige vannsystemer. Ut-
setting av laksyngel i innsjger kan vaere "lennsomt" i
den forstand at det kan resultere i produksjon av billig
smolt med kvalitet tilsvarende villsmolt. Fordeler med
villsmolt sammenliknet med anleggsprodusert smolt er
at den kan produseres billigere, den har bedre over-
levelse i sjgen, den gir mindre feilvandring og den gir
ingen genetisk pavirkning/forurensning.

Spredte resultater fra boniteringer av norske vassdrag
viser at det eksisterer et stort produksjonspotensiale
for produksjon av smolt ovenfor laksens naturlige ut-
bredelsesomrade. Disse omradene kan dersom de blir
utnyttet, yte et betydelig bidrag til populasjonen og
dermed til antall tilbakevandrende laks i det enkelte
vassdrag. Dette vil bety bade en styrking av popula-
sjonen og et gkt fiske.

Emneord: Laks - yngel - utsetting - smolt - havbeite -
innsjg - vannkjemi - planteplankton - dyreplankion -
bunnfauna.

Bjern Ove Johnsen & Arne J. Jensen, Norsk institutt
for naturforskning, Tungasletta 2, 7005 Trondheim.
Jan Ivar Koksvik, Institutt for naturhistorie, Vitenskaps-
museet, Norges teknisk-naturvitenskapelige univer-
sitet.

Helge Reinertsen, Botanisk institutt, Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet
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Abstract

Johnsen, B.O., Jensen, A.J., Koksvik, J.I. & Reinerts-
en, H. 1997. Production of Aflantic salmon smolts
based on stocking of fry in lakes. Water chemistry,
plankton, bottom fauna and fish in Lakes @vre and
Nedre Mosvasstjern in the Vefsna watercourse 1986-
9. - NINA Oppdragsmelding 499: 1-55.

The main goal of this study was to increase our
knowledge about lakes as production areas for
Atlantic salmon smolts, and to evaluate the possibility
of using lakes for the production of salmon smolts in
sea-ranching projects. Investigations were conducted
in Lakes Nedre and @vre Mosvasstiern, both of which
are man-made lakes situated in the upper parts of the
tributary Gasvasselva in the Vefsna watercourse,
Nordland County. The two lakes are separated by a
river approximately 600 m in length. Both lakes are
shallow, with maximum depths of 2.5 m (QDvre Mos-
vasstjern) and 6 m (Nedre Mosvasstjern). Lake Nedre
Mosvasstjern, which is situated 379 m a.s.l,, has an
area of 17.2 ha, while lake @vre Mosvasstjern is
situated 383 m a.s.l. and has an area of 11.7 ha. The
catchment area at the outlet of Lake Nedre Mos-
vasstiern is 15.1 km? with an average yearly flow of
0.46 m3/s. Most of the catchment area consists of high
mountains scattered with bog and there is some
stunted birch forest on the slopes close to the lakes.

The investigations of smolt production took place in
the period 1986-94, and water chemistry, phyto-
plankton and zooplankton were investigated in 1986
and 1987, and benthic fauna in 1991. Lake @vre Mos-
vasstjern was stocked with Atlantic salmon fry for the
first time in 1983, while stocking in Lake Nedre Mos-
vasstjern began in 1984. Thereafter salmon fry were
released every year until 1991. In most years, 70 000
fry were released in Lake Nedre Mosvasstiern
(4 000/ha) while the corresponding figure for Lake
@vre Mosvasstiern was 35 000 (3 000/ha) fry each
year.

Test-fishing with bottom gillnets was conducted in the
two lakes in 1986, 1987, 1988 and 1991, and the
smolt migration monitored every year in the period
1986-94 using smolt traps placed at the outlets of the
lakes.

Analyses of total phosphorous and nitrogen in the lake
system showed a surplus of nitrogen comparable to
other utraoligotrophic/oligotrophic lake systems in
Norway.

Water temperature measurements indicated late
warming of the lakes in spring/early summer and low
maximum temperatures. The two lakes, but particu-
larly Lake @vre Mosvasstjern, are close to the tempe-
rature limit for Atlantic salmon.
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During both years of study Lake Nedre Mosvasstjern
had higher average biomasses of algae than Lake
@vre Mosvasstiern. The biomasses were, however,
low in both lakes and characteristic of ultraoligotrophic
lakes.

Biomasses of zooplankton, on the whole, were very
small in Lake Nedre Mosvasstjern and extremely so in
Lake @vre Mosvasstjern.

The resuits from Lake @vre Mosvasstjern indicate low
to very low densities of bottom invertebrates com-
pared to data from other localities in the Vefsna- and
Saltfjell/Svartisen area.

in both localities, but especially in Lake Nedre Mos-
vasstjern, the growth of young salmon was good the
first years, about 5-6 cm/year. Growth was best in
Lake Nedre Mosvasstjern probably due to higher
water temperatures and better feeding conditions than
in Lake @vre Mosvasstjern. The average smolt age
indicates that growth successively stabilized in both
lakes because there was little difference in smolt age
among years in Lake Nedre Mosvasstjern during
1988-94 and in Lake @vre Mosvasstjern during 1988-
91.

The dominance of Eurycercus lamellatus in stomach
samples from both in 1986 and 1987 indicates that it
was an important food for saimon parr in Lake Nedre
Mosvasstjern. In Lake @vre Mosvasstjern, the diet
varied considerably from year to year, indicating a
large degree of fiexibility in the diet of the salmon parr.

In Lake Nedre Mosvasstjern, the survival from fry to
smolt for different year-classes of saimon released
during 1986-90 varied between 0.86 and 2.35 %.
Average recapture rate for the 5 year-classes was
1.38 %. In Lake @vre Mosvasstjern, survival varied
between 0.15 and 0.62 %, with an average of 0.34 %
for fry released in the period 1986-91. For both lakes
combined the survival of fry released in the period
1987-90 when conditions had "stabilized” varied be-
tween 0.66 and 1.0 %, with an average of 0.85 %.

In both lakes survival was highest for the earliest
stockings. The first release in Lake @&vre Mosvasstjern
in 1983 resulted in an estimated minimum survival of
6.7 %. This suggests that stocking of fry in lakes of
this character may result in very good survival to
smolting the first years, when the lake is almost empty
of fish and prior to heavy intraspecific competition. But
even with high degree of intraspecific competition, it is
realistic to expect recapatures of approximately 1 %
with the stocking densities used.

The Lakes @vre and Nedre Mosvasstjern are high
mountain lakes situated on and above the timber line.
Investigations of water chemistry, phytoplankton, zoo-
plankton and bottom fauna showed that the lakes
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oligotrophic/ultraoligotrophic. In addition, water tempe-
rature conditions were close to the limit for Atlantic
salmon. In spite of this, sensationally high smolt pro-
ductions were achieved the first years, with 6.2 kg/ha
being the highest value in Lake Nedre Mosvasstjern in
1987.

Smolt migration from Lake Nedre Mosvasstjern was
quite consentrated within a two to four week period in
all years. This was also the case for Lake Qvre
Mosvasstjern, with the exception of 1987. This is in
accordance with the migration pattern for wild Atlantic
salmon smolts from rivers, with the main emigration
usually being concentrated within one month in the
spring. The results indicate that a combination of
increasing water temperature and water level triggered
the smolt migration.

In Lake Nedre Mosvasstjern, the average size of
smolts varied between 137 and 164 mm in the period
1986-94, and for the whole material it was 151 mm. In
Lake @vre Mosvasstjern, the average size of smolts
varied between 138 and 165 mm in the period 1987—
92, and for the whole material it was 159 mm. With the
exception of the years 1991 and 1992, the smolts from
Lake @vre Mosvasstjern were significantly larger than
the smolts from Lake Nedre Mosvasstjern throughout
the study.

Average smolt age in Lake Nedre Mosvasstjern varied
between 2.0 and 3.8 years while the corresponding
figures for Lake @vre Mosvasstjern were 3.0 and 4.5
years. If we look at each year separately, the average
smolt age was significantly higher in Lake @vre Mos-
vasstjern than in Lake Nedre Mosvasstjern in all years
except 1992.

The different sex ratios among salmon parr observed
in the material collected by test fishing with nets in the
two lakes, dominance of males in Lake Nedre Mos-
vasstjern and dominance of females in Lake @vre
Mosvasstjern, may be due to an emigration of male
parr from Lake @vre Mosvasstjern down to Lake
Nedre Mosvasstjern. A considerable number of fertile
male parr was found in the material collected from
both lakes. Fertile females were not found in the
material from any of the lakes.

Among the migrating smolts from Lake Nedre Mos-
vasstjern, there was a dominance of females in two of
the years, while in the other years there were no
biases in the sex ratio. A dominance of females is
common in populations of migrating smolts. In the
material from Lake @vre Mosvasstjern, there were no
differences in the sex ratio. Dominance of females in
populations of migrating smolts is very often explained
by a large number of fertle males in the parr
population. Since there was no bias in the sex ratio in
most of the years, this indicates that many fertile
males smoltified the following spring.

In the period 1987-91, 5429 smoits from the Lakes
Nedre and @vre Mosvasstjern were Carlin-tagged and
released at different sites in the Vefsna watercourse.
A total of 25 (0.5 %) were recaptured. Of the 25
recaptures, 8 were in the River Vefsna, 1 was in
another river and 16 were in the sea. This means that
we had a straying rate of 11 %.

An overall evaluation of the results from Lakes @vre
and Nedre Mosvasstjern, together with corresponding
documentation from other investigations from Norway
and abroad, provides a promising view of the pro-
duction of salmon smolts in natural water systems.
Stocking of fry in lakes may be “profitable” in the
sense that it may result in the production of cheap
smolts with a quality comparable to that of a wild
smolt. Advantages of wild smolts over hatchery-reared
smolts include lower production costs, better survival
in the sea, less straying to other rivers and no genetic
impact/pollution on salmon populations in other rivers.

Scattered results from the evaluation of Norwegian
watercourses show that great potential exists for the
production of salmon smolts in areas above their
natural distribution. These areas if they are utilized,
may make a considerable contribution to the popula-
tion and thereby, increase the number of returning
adult salmon to each river. This means both a
strengthening of the stock and an increased fishery.

Key words: Atlantic salmon - fry - stocking - smolt -
sea-ranching- lake- water quality - phytoplankton -
zooplankton - bottom fauna.

Bjern Ove Johnsen & Arne J. Jensen, Norwegian
Institute for Nature Research, Tungasletta 2, N-7005
Trondheim, Norway.

Jan lvar Koksvik, Institute of Nature History, University
of Science and Technology, N-7004 Trondheim,
Norway.

Helge Reinertsen, Department of Botany, University of
Science and Technology, N-7034 Trondheim, Norway.
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Forord

Ved Norsk institutt for naturforskning (NINA) bie det i
1986 startet et forskningsprogram om havbeite med
bakgrunn i Langelandutvalgets innstiling (Anon.
1983). Denne innstillingen papeker hvilke kunnskaper
det er ngdvendig & fremskaffe for et kommersielt
havbeite med laks kan settes i gang. Forsknings-
programmet skal blant annet kartlegge mulighetene for
produksjon av billigere smolt med god overlevelse og
potensialet for gkt smoltproduksjon fra vassdragene.

Havbeiteprogrammet bestar av flere prosjekter. Denne
rapporten er en delrapport fra prosjektet "Havbeite i
Vefsna: Alternativ smoltproduksjon”. Dette prosjektet
har som hovedmal & finne frem til egnede metoder for
smoltproduksjon i naturlige vannsystemer. Det er et
samarbeidsprosjekt mellom Statsskog, avdeling Tro-
fors, Norges teknisk naturvitenskapelige universitetet -
Vitenskapsmuseet, SINTEF og NINA. Prosjektet er
delt i to deler: Undersgkelser i rennende vann og
undersgkelser i innsjg. Virksomheten er knyttet til
Vefsnavassdraget og tidligere er deler av virksom-
heten i rennende vann rapportert (Johnsen et al.
1991). Denne rapporten omhandler resultater fra
undersgkelser i to innsjger, Nedre og Qvre Mos-
vasstjern, i perioden 1986-94.

En rekke personer har deltatt i prosjektet. Martin
Haker, Statskog har statt for konstruksjon, bygging og
drift av smoltfellene. Han hadde ogsa ansvaret for
deler av pravetaking og pravefiske i Mosvasstjernene.
Bjgrn Grane, Magne Hongbarstad og Bjgrn Ove
Kroken har hatt det daglige tilsyn med smoltfellene og
har ogsa statt for Carlinmerking av smolten sammen
med Grethe Seethermo, alle Statskog. Fglgende per-
soner har deltatt ved bearbeidelsen av materialet:
Laila Saksgard, Per lvar Mgkkelgjerd, Jan Gunnar
Jensas, Bjgrn Grane, Roar Kjgl og Karianne Johnsen,
NINA. Kirsten Winge, Terje Dalen, Tor Knudsen, Jarl
Koksvik og Jon Harald Pettersen, NTNU-Vitenskaps-
museet.

Bjgrn Ove Johnsen og Arne Jensen har skrevet de
delene av rapporten som omhandler fisk (ungfisk-
undersgkelser, smoltutvandring), Jan Ivar Koksvik har
skrevet delene om dyreplankton og bunnfauna og
Helge Reinertsen delene om vannkjemi og plante-
plankton.

Forfatterne vil takke alle medarbeidere for godt sam-
arbeid.

Undersokelsene ble finansiert av Havbeiteprogrammet
PUSH (program for utviking og stimulering av

havbeite som neering), Norsk institutt for natur-
forskning og Norges teknisk-naturvitenskapelige
universitet.

Trondheim, 22. oktober 1997

Bjarn Ove Johnsen
prosjektleder
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1 Innledning

Kunstig utklekking og utsetting av laksyngel for &
styrke laksebestandene tok til her i landet i 1850-
arene. Fremdeles settes det hvert ar ut betydelige
mengder uforet laksyngel i norske vassdrag, men
antallet har gatt betydelig ned de senere ar. Ifalge den
offisielle statistikken ble det i 1986 og 1987 klekket
henholdsvis 14 og 15 mill. laksyngel for utsetting i
vassdrag. | 1990 og 1991 var tilsvarende tall redusert
tii henholdsvis 5,3 og 5,8 millioner laksyngel (Anon
1991). | 1994 og 1995 var tallene ytterligere redusert
til henholdsvis 1,8 og 2,3 mill laksyngel (DN’s kultiver-
ingsbase). Utsettingsarbeidet utferes i hovedsak av
lokale fiskeforeninger og grunneierlag.

Det meste av yngelen blir satt ut i elver og bekker
ovenfor de elvestrekninger som laksen naturlig har
adgang til. Effekten av slike utsettinger i rennende
vann er dokumentert i undersgkelser bé&de fra Norge
og fra utlandet (jf. Johnsen et al. 1991).

Undersgkelser for & vurdere effekten av utsettinger i
innsjg er imidlertid sparsomme. | publikasjonen "Ut-
settinger av laksyngel i vatn og tjern" gir Berg (1969)
en oppsummering av tidligere utsettinger av laksyngel
i innsjger i Norge. De forste vellykkede utsettingene i
innsjg ble rapportert allerede i 1865 og fulgt opp med
mange utsettinger bade i fisketomme innsjoer og i
innsjger med andre fiskebestander. | fisketomme vatn
ble det konstatert at en stor andel av den utsatte
laksyngelen vokste opp, og at tilveksten kunne veere
sveert god. Men ogsé i innsjger med tett aurebestand
ga yngelutsettinger resuitater. | en del av innsjgene
vandret laksungene ut pa smoltstadiet mens i andre
innsjger kunne de bli staende igjen uten & vandre ut. |
vatn der det er forholdsvis stort vanngjennomigp vil
det meste av laksungene ga ut. Flommer virker som
stimuli p& utvandringen, men disse vil ikke bli frem-
tredende og virke der nedslagsfeltet er lite (Berg
1969).

Berg (1969) gjennomfarte ogsa egne undersgkelser
i Snefjordvassdraget i Finnmark. | perioden 1954-63
ble det satt ut tiisammen 41 100 laksyngel i 10 vatn og
tiern. For & fange utvandrende laksunger ble det laget
feller, og i perioden 1956-64 ble det fanget 2 345
utvandrende smolt. Fellene stod bare ute deler av
sesongen, og de virket darlig pa flommer da laksen
seerlig vandrer. Det ble gjennomfert merkeforsak for &
undersgke hvor stor del av den utvandrende smolten
som ble fanget i fellene og resultatene viste at fellene
fanget 1/10-1/12 av den utvandrende smolten. Pa
bakgrunn av disse undersgkelsene antydet Berg at sa
mye som 2/3 av den utsatte yngelen vokste opp til
utvandrende smolt, og at mange av dem gjorde det i
lgpet av 2 ar, mens smoltalderen i dette omradet
normalt ligger pa 3-5 ar. Laksungene som ble fanget i
fellene var utvandringsferdige (smolt), bare noen fa
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var enna i elvedrakt. Av 214 laksunger merket i 1957
var bare 7 parr, av 798 merket i 1960 var 22 parr. Det
er derfor meget fa parr som vandrer ut pa elvene, og
de fleste er hanner som skal gyte. Utvandrernes
lengde varierte mellom 10 og 33 cm og gjennom-
snittslengden var 18,1 cm. Av 2345 utvandrende smolt
som ble Carlinmerket ble det rapportert 21 gjen-
fangster eller 0,9 % (Berg 1969).

Hasten 1980 ble 16741 ensomrige, finneklipte laks-
unger satt ut i Storevatnet i Imsavassdraget, Rogaland
(Hansen 1987). Det meste av smolten som ble re-
sultatet av utsettingen vandret ut som 2-aringer, men
det var ogsa en betydelig andel av 1-arig smolt og en
liten andel 3-aringer. Totalt 1 580 smolt ble kontrollert
pa utvandring i fella i Imsa. Dette utgjer 9,4 % av antall
utsatte ensomringer. Mens hovedmengden av den
ville smolten fra Imsa vandret ut i mai maned alle tre
arene, vandret smolten fra den utsatte fisken ut i lapet
av hele sommeren. Dette skjedde bade i 1981 og
1982. Totalt 15,4 % av vilismolten ble gjenfanget som
voksen laks, mens tilsvarende tall for den utsatte fisk-
en bare var 0,7 %. Dette har sannsynligvis sammen-
heng med at smolten fra den utsatte fisken vandret ut
til ugunstige tider (Hansen 1987).

Halvorsen (1994) undersgkte innsjolokaliteter i lakse-
ferende deler av vassdrag i Nord-Norge og konklu-
derte med at innsjger ser ut til & veere et relativt
"normalt” habitat for laksunger i Nord-Norge. | de
fleste tilfellene gytte laksen i innsjgens tillgpselver eller
- bekker. | innsjger med laks- og aureunger var auren
vanligvis i flertall, men i enkelte tilfeller dominerte laks-
ungene. Habitatundersgkelsene viste at laksungene
hovedsakelig var knyttet til litoralsonen. Tettheten av
laksunger var starst pa steinbunn hvor det var gode
skjulmuligheter (Halvorsen 1994, 1996).

At laksunger bruker innsjger i laksefgrende vassdrag
som oppvekstomrade er ogsa kjent fra Eidfjordvass-
draget (Jensen & Steine 1990).

Fra utlandet foreligger en del undersgkelser om ut-
setting av laksyngel i innsjger. Pepper et al. (1985)
giennomfarte et tredrig eksperiment i innsjeer pa
Newfoundland, Canada. Deres hovedkonklusjoner var
falgende: 1) Uforet laksyngel kan settes direkte ut i
grunne innsjger uten fare for ekstraordinaer dgdelighet
pa grunn av utsettingen i seg selv. 2) Vekst hos laks-
unger i grunne innsjger er minst like god som vekst
hos laksunger i gode elvehabitater. 3) Overlevelse i
sjgen av smolt som har vokst opp i innsjg er sam-
menliknbar med smolt som har vokst opp i rennende
vann.

Harris (1973) oppsummerte resultatene fra britiske
arbeider. Generelt vokste innsjgoppdrettete laksunger
bedre, smoltifiserte tidligere og hadde en bedre over-
levelse til smoltstadiet sammenliknet med laksunger
som vokste opp i rennende vann i naerliggende elver.
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Oversiktsartikler er publisert av Harris (1978) og
Pedley & Jones (1978). De konkluderte med at ut-
setting av laksyngel kan gi hag overlevelse frem til
smoltstadiet og meget god tilvekst szerlig nar yngelen
blir satt ut i fisketomme sjger. Hovedprobiemet med
utsettinger i innsjg har veert at smolten kan fa pro-
blemer med utvandringen fra innsjgen (Munro 1965,
Frantsi et al. 1972, Harris 1973 gjengitt etter Hansen
1987). Dette kan like gjerne skyldes at smolten har
problemer med & lokalisere utlgpselva som at den
mangler riktig utvandringsrespons (Harris 1978). Peri-
odiske vannslipp fra oppdemte innsjger har i noen til-
felle vist seg effektive for & indusere utvandring fra
kunstig oppdemte innsjger (Harris 1973). '

Til tross for at innsjeer ser ut til & veere et relativt
"normalt” habitat for laksunger i Nord-Norge (Halvor-
sen 1996) er det fa norske undersgkelser som har tatt
opp utsetting av laksyngel i innsjger. Hensikten med
denne undersgkelsen var derfor & gke var viten om
innsjger som produksjonsomrade for laksesmolt, og &
utrede mulighetene for utnytteise av innsjger for pro-
duksjon av smolt i havbeitesammenheng.

Nzeringsgrunnlaget for yngelen er antatt & vaere en
sveert viktig faktor, og de opprinnelige planene gikk
derfor ut pd & underseke hvordan gjedsling pavirk-
er vannkvalitet, planteplankton, dyreplankion, fiskens
vekst og ernaering og mengden av smolt som pro-
duseres. Etter to ars (1986 og 1987) innsamiing av
data om vannkjemi og plankton i Mosvasstjernene
viste det seg at innsjgene var déarligere egnet for
giedslingsforsgk enn antatt p& forhand. Nedre Mos-
vasstjern, som var tenkt gjedslet, var i utgangspunktet
atskillig mer neeringsrikt enn @vre Mosvasstjern. Ingen
av vatna var sezerlig egnet for planktonproduksjon pa
grunn av stor vanngjennomstrgmning og lave vann-
temperaturer. Planene om gjgdsling ble derfor lagt
bort.
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2 Omradebeskrivelse

Mosvasstjernene ligger gverst i Gasvasselva som er
et sidevassdrag til Vefsnavassdraget, Nordland fylke
(figur 1). Gasvasselva renner sammen med Holm-
vasselva og danner Svenningdalselva som i sin tur
leper sammen med Austervefsna ved Trofors. Derfra
og ned til sjgen heter vassdraget Vefsna. En fyldig
beskrivelse av Vefsnavassdraget er gitt av Johnsen
(1976) og Koksvik (1976). Mosvasstjernenes ned-
slagsfelt dekkes av kartblad 1825 |, Tosbotn i M711 -
serien fra Norges geografiske oppmaling. Begge
vatna ligger i Grane kommune.

Mosvasstjernene er begge kunstig oppdemte innsjser
anlagt i forbindelse med bygging av Tosbotnvegen.
Elva, som tidligere rant gjennom dalbunnen, var
ansett & veere fisketom. | ettertid har det imidlertid
framkommet opplysninger om at det i tidligere tider
har veert satt ut aure i Mosvatn (790 m o.h.) og i et
tiern som ligger ca. 470 m o.h. omtrent 0,6 km i
nordvestlig

retning fra @vre Mosvasstiern (M. Haker, pers.
medd.). Aurebestandene som etterhvert oppstod i
Mosvasstjernene stammer derfor sannsynligvis fra
disse utsettingene.

Mellom de to vatna er det en elvestrekning pé& ca. 600
m. Begge innsjgene er grunne med starste dyp pa 2,5
m (Dvre Mosvasstjern) og 6 m (Nedre Mosvasstjern).
Nedre Mosvasstiern som ligger 379 m o.h., har et
areal pa 172 da, mens Qvre Mosvasstjern ligger 383
m o.h. og arealet er 117 da. Nedbegrfeltet ved utlep-
et av Nedre Mosvasstjern er 15,1 km?, med en gjen-
nomsnittlig arsavrenning pa 0,46 mds. Ved Ovre
Mosvasstjerns utlgp er nedbgrfeltet 12 km?. Det meste
av nedslagsfeltet bestar av hegfjell med spredte inn-

slag av myr og noe smavokst bjerkeskog ned mot
vatna.

Dammen ved @vre Mosvasstiern ble bygd i 1982,
opprinnelig som en fangdam for en kulvert som gar
under Tosbotnvegen. Dammen ved Nedre Mosvass-
tiern ble bygd ferdig i 1983.

Svenningdalselua

Mosvasst jernene

Gasvasselva /lHolnvasselua

Austervefsna

- X

25 kn

Figur 1. Oversikiskart over Vefsnavassdraget med Mosvasstjernene.
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3 Metoder og materiale

3.1 Vanntemperatur og
vannkvalitet

| 1986 ble vanntemperaturen pa utlepet av Nedre
Mosvasstjern malt manuelt ved hjelp av termometer
ved hvert fellebesgk. | perioden 1987-94 ble det plas-
sert en temperaturlogger i oppsamlingskummen til
smolifella bade ved Nedre og @vre Mosvasstjern for
automatisk registrering av vanntemperatur hver 4.
time i perioden juni - september. Dagnmiddeitempera-
turer er regnet ut pa grunnlag av disse malingene. |
1994 viste det seg at temperaturloggeren ved Qvre
Mosvasstjern var i ustand. Det foreligger derfor ikke
temperaturmalinger fra denne lokaliteten dette aret.

| tillegg til temperaturmalingene pé utlapene av de to
vatna ble det gjort temperaturregistreringer i innsjgene
i forbindelse med prgvetaking av vannkjemi og plank-
ton i 1986 og 1987 (vedlegg 1).

Det ble i drene 1986-87 og 1991 foretatt analyser av
total mengde fosfor og nitrogen i henholdsvis 11 og 8
vannprgver tatt i overflateniva. Analysene er giennom-
fart etter Norsk standard ved SINTEF, Teknisk kjemi.

3.2 Planteplankton

Praver fra @vre og Nedre Mosvasstjern ble samlet inn
pé henholdsvis fem og fire tidspunkter i perioden juni -
september i 1986 og 1987. Det ble tatt fem blande-
prever med vannhenter (fra overflate til bunn) i begge
tiern ved pravetakingene i 1986, mens biomassebe-
regningene i 1987 er et giennomsnitt av tre eller fire
blandeprever fra pregvetakingsdagene. Alle prever ble
fiksert med fytofix (ca. 1 ml pr. 100 ml/prave).

Antall algeceller i pravene ble beregnet ut fra tellinger
med invertoskop pa 50 mi/sedimenterte prover. Alge-
nes vatvekt ble bestemt ut fra malinger av algeceller i
mikroskopet, beregninger av cellevolum ved bruk av
geometriske modelier og antatt egenvekt lik 1.

3.3 Dyreplankton

Det ble tatt dyreplanktonprgver pé seks faste stasjon-
er fordelt langs midtlinjen i begge tjern og nummerert
fra utiep mot innlgp. Prgvene ble tatt med en femliters
plexiglass rgrhenter, lengde en meter, og slik at alle
dybdesjikt ble dekket. Begge tjern er grunne og dyb-
den pa stasjonene var 2-3 m, med unntak av stasjon 6
i Nedre Mosvasstjern, som hadde et dyp pad 5 m. Det
ble tatt prever ved fem tidspunkt i perioden juni-
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september | 1986 og ved fire tidspunkt i perioden juni-
august i 1987.

3.4 Bunnfauna

1 1991 ble det samlet inn prever av bunnfaunaen i
litoralsonen i @vre Mosvasstiern. Materialet skulle
tiene som referanse for en planlagt naeringssalttilfersel
med tanke pa & ske smoltproduksjonen.

Pravene ble tatt pd dyp 0,1-0,7 m med en vakum-
henter produsert av Ingenigr Paulsen, Trondheim.
Instrumentet bestér av en metallsylinder med diameter
25 cm som presses mot bunnen og noe ned i sub-
stratet. Lgst materiale og dyr fra det gverste laget av
det innelukkete bunnarealet blir ved hjelp av en
vannpumpe som drives av et 12 volts batteri sugd opp
giennom et metallrar som beveges pa overflata av
substratet. Vann og oppsugd organisk/uorganisk
materiale gar inn i en filterkopp med maskevidde 250
um. Filtrert vann feres tilbake til sylinderen, mens
oppsugd materiale samles i filterkoppen. | denne
undersgkelsen lot man hver prgve besta av 3 inter-
valler & 2 minutters suging pa samme areal. Filter-
koppen ble temt mellom intervallene. Metoden egner
seg kun for lokaliteter med sa fint substrat at
sylinderen kan ansluttes tett mot bunnen. Bunnfor-
holdene i @vre Mosvasstjern var egnet for denne
metodikken.

Det ble tatt 10 prgver i juni, 30 prever i august og 20
prever i oktober. Prgvene ble tatt pa sersida i midtre
del av tjernet. Omradet ble valgt som representativt for
store deler av @vre Mosvasstjern.

3.5 Yngelutsetting

Det ble utelukkende brukt laks av Vefsnastammen. All
stamfisk ble fanget i en felle i fisketrappa i Laksforsen,
som ligger ca. 29 km ovenfor Vefsnas utlgp i sjgen. Til
og med 1990 ble stamfisken oppbevart ved stamfisk-
anlegget i Leirfjorden. Etter at dette anlegget ble ned-
lagt, har stamfisken delvis veert oppbevart pa Trofors
og delvis i A/S Ser-Helgeland Havbeite's anlegg i
Tosbotn. Etter 1992 ble rogna lagt inn og klekket i
anlegget i Tosbotn. Inntil 1992 ble kiekkerier i vass-
draget (Trofors, Bjgnnadalen) benyttet.

Plastposer med vann og oksygen er benyttet til tran-
sport av yngelen ved utsetting. Uforet plommesekk-
yngel ble satt ut fra land og spredt rundt vatna i
strandsonen.

| Ovre Mosvasstjern ble det satt ut yngel allerede i
1983, mens utsettingene kom igang i 1984 i Nedre
Mosvasstjern. Siden ble det satt ut yngel arlig fram til
og med 1991 (tabell 1,2). | 1985 ble det satt ut
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Tabell 1. Antall yngel utsatt, dato for utsetting(er) og
degnmiddeltemperatur ved utsetting i @vre Mos-
vasstjern 1983-91.
Ar  Antall  Utsettings-dato(er) Degnmiddel-
utsatt temperatur(er) °C
1983 20 000 ? ?
1984 20 000 14.7 ?
1985 ? 25.6 ?
1986 35000 18 & 19.6 ?
1987 35000 226 49
1988 0 - -
1989 35000 19.6.23.6&276 3,0,3,6&4,0
1990 35000 14.6.156& 226 5,0,6,2&4,7
1991 35000 17.7 8,6

Tabell 2. Antall yngel utsatt, dato for utsetting(er) og
degnmiddeltemperatur ved utsetting i Nedre Mosvass-
tiern 1984-91.

Ar Antall  Utsettingsdato(er) Degnmiddel-

utsatt temperatur(er) °C
1984 30 000 147 ?
1985 ? 25.6 ?
1986 70 000 18 & 19.6 12 & 11
1987 70 000 24.6 8,4
1988 42 000 16.6, 176 & 2.7 7,5,82&12
1989 70000 14.6,156,176&276 7,1,76,64&6,7
1990 70 000 18.6, 19.6 & 20.6 84,928&973
*1991 55000 10.6 & 21.6 9&7.1

* 1 1991 ble antallet redusert fra 70 000 til 55 000 fordi 15 000
ble satt ut i en naturdam i Gasvasselva for oppdrett til
ensomrig settefisk. De 805 ensomrige laksungene som ble
resultatet av dette ble satt ut i Nedre Mosvasstjern den 21.9.

tilsammen 193 000 yngel i de to innsjgene, men for-
delingen pa de to lokalitetene er ukjent. | 1988 ble det
ikke satt ut yngel i @vre Mosvasstjern, da det pa grunn
av problemer med rognkvaliteten var sveert lite yngel
tilgiengelig dette aret. | de fleste ar ble det satt ut
70.00 yngel i Nedre Mosvasstjern (tabeli 2) og
35000 yngel i @vre Mosvasstjern (tabell 1). Dette
tilsvarer en yngeltetthet pa 0,4/m? eller ca. 4 000/ha i
Nedre Mosvasstiern og 0,3/m? eller ca. 3 000/ha i
gvre Mosvasstjern. Ved utsettingene i innsjgene i
Snofjordvassdraget pa 50- og 60-tallet ble det satt ut
25-400 yngel/ha (Berg 1969). | Pepper et al.'s under-
sokelser pé Newfoundland (1985) ble yngelen satt ut
med en tetthet pa ca. 1000/ha. Vanligvis har ut-
settingstetthetene pad Newfoundland variert mellom
4 500 og 7 500/ha (O'Connel et al. 1983 gjengitt etter
Pepper et al. 1985). Harris (1973) omtaler yngeltett-
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heter fra 0,2 til 7,8 pr m? (200-7 800/ha) i britiske
undersgkelser.

1 1991, som var det siste aret det ble satt ut yngel, ble
det ogsa satt ut 1023 1-arige laksunger (merket ved
klipp av venstre bukfinne) i Nedre Mosvasstjern. De
var oppforet i anlegget i Tosbotn. | tillegg ble det i
Nedre Mosvasstjern satt ut 805 ensomrige laksunger
(merket ved fettfinneklipp) som hadde vokst opp i en
naturdam i Gasvasselva.

3.6 Ungdfiskundersokelser

| september 1986 ble det foretatt innsamling av laks-
unger i Mosvasstjernene ved hjelp av smamaskede
garn. Det ble satt et garn av hver av maskeviddene
40, 50 og 60 omfar. Tilsvarende innsamling ble foretatt
i august og september 1987, i juli, august og
september 1988 og i Dvre Mosvasstjern i juli 1991.

Tilsammen 437 laksunger fra Nedre Mosvasstiern og
212 laksunger fra @vre Mosvasstjern ble samlet inn og
fiksert for videre bearbeidelse. | laboratoriet ble fisken
lengdemalt, aldersbestemt ved skjellaviesning, kjgnn
og stadium ble bestemt og magepraver ble tatt av
deler av materialet. Mageprgvene ble bearbeidet
enkeltvis og de ulike naeringsdyrgruppers betydning i
mageinnholdet ble undersgki ved hjelp av volum-
metoden (Nilsson 1955), som gir et uttrykk for neer-
ingsdyrenes gjennomsnittlige volumprosentvise andel i
mageinnholdet.

3.7 Smoltutvandring

I 1986 ble det bygd smoltfelle pa overlgpet av dam-
mene i Nedre Mosvasstjern (figur 2) og @vre Mos-
vasstjern (figur 3). Fellene er bygd ved at overlgpet,
som er av betong, er forsynt med en apning som
smolten kan vandre ut gjennom. Pa toppen av selve
overlgpet er det satt opp nettingrammer som hindrer
smolten i & vandre direkte over overlgpet. Disse
nettingrammene ble rengjort daglig eller etter behov.
Via &pningen i overlgpet ble smolten fart ned en renne
og inn i en oppbevaringskum.

| de forste arene (1987-91) ble fellene kontrollert
daglig fra de ble satt i drift og til 1. september eller
lengre (tabell 3). Det viste seg imidlertid at i Nedre
Mosvasstjern ble mer enn 95 % av smolten fanget i
juni og juli (tabell 4). Med unntak av 1987, da det kom
en del smolt i august, ble mer enn 85 % av smolten
fanget i lapet av juni og juli i Dvre Mosvasstjern (tabell
4). | perioden 1992-94 ble derfor fellene drevet bare
frem tit 1. august (tabell 3).

Maling av vannstand ble foretatt ved et fast punkt i
forbindelse med fellebesgkene.
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Figur 2. Smoltfella ved Nedre Mosvasstjern.

Figur 3. Smoltfella ved @vre Mosvasstjern.
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Tabell 3. Driftsperiode for smoltfellene i Nedre og
@vre Mosvasstiern i perioden 1986-94. Tallet i
parentes er antall dager i den aktuelle perioden da
fella var ute av drift pa grunn av stor vannforing.

Ar  Nedre Mosvasstjern  @vre Mosvasstjern
1986 14.6-18.9 (0) -
1987 9.6-12.9 (2) 15.6-12.9 (0)
1988 8.6-15.9 (1) 11.6-15.9 (0)
1989 29.5-2.9 (2) 13.6-2.9 (2)
1990 28.5-31.8 (0) 8.6-31.8 (0)

1991 30.5-21.8 (0) 3.6-1.8 (0)
1992 2.6-1.8 (0) 2.6-1.8 (0)
1993 10.6-5.8 (3) 21.6-5.8 (2)
1994 10.6-1.8 (3) 17.6-1.8 (1)

Tabell 4. Prosentandel smolt fanget for 1. august i
fellene i Nedre og @vre Mosvasstjern i 1987-91.

Ar Nedre Mosvasstjern @vre Mosvasstjern
1987 99,3 61,4
1988 96,0 96,5
1989 99,8 95,9
1990 95,3 88,9
1991 98,3 96,0
Gjennomsnitt 97,7 87,7

Mosvasstjernene ligger i hagfjellet og isen ligger pa
vatna ofte til langt ut i juni. Overgangen mellom vinter
og sommer er sveert kort og nar det gjelder Nedre
Mosvasstjern har det flere ar veert problematisk & fa
fella satt i drift i den korte perioden mellom isigsning
og varflom. Ofte har det kommet en heving av
vannstanden i forbindelse med islgsningen og det har
gjort det vanskelig & fa fella operativ for selve smoit-
utvandringen har startet. Det har ogsa forekommet
perioder i driftssesongen med sa& stor vannfgring at
vannet har rent over overlgpet (tabell 3), og det kan
da ha vandret ut en del smolt som ikke har blitt fanget i
fellene.

Overlgpet ved @vre Mosvasstjern er lengre enn over-
lgpet i Nedre Mosvasstjern, og det har derfor veert
lettere & fa denne fella operativ for smolten har begynt
a vandre ut. Men ogsa her har det hendt at vann-
standen har veert sd hgg at vannet har rent over
nettingen (tabell 3). Det kan derfor ogsa her ha
vandret ut smolt uten at de har blitt fanget i fella.
Tallene for fangst av smolt representerer derfor et
minimum,
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All fisk som ble fanget i fellene ble kontrollert og arts-
bestemt. All smolt ble talt og de fieste ble lengdemailt
til neermeste mm fra snuten til enden av halefinnen nar
finnen ligger i naturlig stilling (Ricker 1979). En del fisk
ble Carlin-merket og et mindre utvalg ble tatt vare pa
(fiksert pa alkohol . eller frosset) for nasrmere be-
arbeideise (tabell 5, 6). Dette utvalget ble gjort ved at
de 30 farste smoltene som kom i fella ble tatt vare pa,
og deretter hver 10. smolt. | laboratoriet ble denne
smolten lengdemalt, aldersbestemt ved hjelp av
skjellavlesning og kjgnn og stadium ble bestemt.

Tabell 5. Antall smolt registrert, lengdemalt, Carlin-
merket og aldersbestemt i fella i Nedre Mosvasstiern
1986-94.

Ar  Registrert Lengde- Carlin Alders-
mait Merket  bestemt
1986 1102 691 0 66
1987 4 062 2 526 856 396
1988 3 668 2 040 564 154
1989 3196 1258 1256 538
1990 1008 697 697 114
1991 530 443 443 89
1992 528 397 0 60
1993 976 94 753 187
1994 189 171 134 29

Tabell 6. Antall smolt registrert, lengdemalt, Carlin-
merket og aldersbestemt i fella i @vre Mosvasstjern
1987-94.

Ar Registrert Lengde- Carlin-  Alders-
mait Merket  bestemt
1987 345 291 269 40
1988 876 839 772 47
1989 807 538 506 179
1990 136 74 74 39
1991 125 94 94 36
1992 87 79 0 13
1993 53 0 0 2
1994 6 0 0 0

Fella ved Nedre Mosvasstjern ble satt i drift farste
gang 16. juni 1986, mens fella ved @vre Mosvasstjern
kom i drift ferst den 15. juni 1987. | 1986 var derfor
den smolten som ble fanget i fella ved Nedre Mos-
vasstjern en blanding av smolt fra Nedre og @vre
Mosvasstjern. | 1987 og 1988 ble det meste av
smolten fra @vre Mosvasstiern Carlinmerket og
sluppet umiddelbart nedenfor fella ved @vre Mos-
vasstjern, slik at de kunne vandre fritt ned i Nedre
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Mosvasstjern. Dette ble gjort for & undersgke vand-
ringstiden gjennom Nedre Mosvasstjern, og ogsa om
mulig fa et bilde av fangsteffektiviteten for fella i Nedre
Mosvasstiern. Smolten fra @vre Mosvasstjern som
dermed ble registrert i fella ved Nedre Mosvasstjern
ble holdt utenfor tallene for utvandrende smolt fra
Nedre Mosvasstjern. Fra og med 1989 ble all smolt
som ble fanget i fella i Dvre Mosvasstjern samlet og
satt ut lengre nede i vassdraget i omrédet ved Trofors.

For & beskrive hvor mye smolt som vandrer ut arlig
giennom fellene har vi brukt begrepet “"smoltpro-
duksjon”. Produksjonsbegrepet innbefatter vanligvis
vektekning pr. tidsenhet bade av individer som der og
som overlever. | fellene maler vi bare de individene
som har overlevd og som blir fanget. Nar vi bruker
begrepet "produksjon” i denne sammenheng mener vi
avkastning i antall smolt pr. arealenhet.
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4 Resultater

4.1 Vannkvalitet og vann-
temperatur

Analysene av total mengde fosfor viste for ni av prave-
takingstidspunktene verdier lavere enn nedre analyse-
grense pa 5 ug/l.

Ved prevetakinger den 13.07.87 og 09.08.91 var de
totale P-verdiene i praver fra @vre Mosvasstjern hen-
holdsvis 26 og 14 ng/l. Dette er meget haye verdier for
denne type innsjger, og ma med stor sannsynlighet
tilskrives forurensninger ved pragvetaking eller analyse.

Kun i ett tilfelle (Nedre Mosvasstjern den 04.08.87) ble
det registrert en total nitrogenmengde lavere enn
nedre analysegrense pa 10 pg/l. | de gvrige prgvene
varierte verdiene fra 41 til 388 pg/l, med et gjen-
nomsnitt pa 134 ug/l.

Temperaturdata fra selve innsjgene i 1986 og 1987
(vedlegg 1) indikerer at begge tjern har sen opp-
varming om varen/fforsommeren og lave maksi-
mumstemperaturer. Den 12.06.86 og 18.06.87 var
eksempelvis gjennomsnittstemperaturen i overflate-
vann i @vre Mosvasstjern henholdsvis 7,1 og 4,7 °C,
og i Nedre Mosvasstiern 9,7 og 8,8 °C. Registrert
maksimumstemperatur var 16,2 °C, malt 29.07.86 i
Nedre Mosvasstjern. | 1986 var malte junitemperaturer
hele 2-3 °C lavere i @vre Mosvasstjern. | Nedre
Mosvasstjern avtok temperaturen ved de fleste mal-
inger innover tjernet mot innlgpsbekken fra @vre
Mosvasstjern.

Det var store variasjoner i vanntemperaturen fra ar til
ar i begge innsjgene, men den var i alle ar hagest i
Nedre Mosvasstiern (figur 4). Vanligvis & vann-
temperaturen ca. 2 °C hggere i Nedre Mosvasstjern.
Forskjellen gjenspeiles ogsa i antall degn med degn-
middeltemperatur over 10 °C, som ogsa hvert ar var
hegest i Nedre Mosvasstjern (tabell 7). De store arlige
variasjonene kommer imidlertid ogsa til syne her. |
1988 som var det varmeste aret, var det henholdsvis
71 og 56 dager med middeltemperatur over 10 °C i
Nedre og Qvre Mosvasstjern. | 1992, som var det
kaldeste aret, var det ingen dager med degn-
middeltemperatur over 10 °C i @vre Mosvassijern,
mens det bare var 11 dager i Nedre Mosvasstjern
(tabell 7).
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Figur 4. Vanntemperatur i Nedre og @vre Mosvasstjemn i 1987-94. Apne kvadrater er @vre Mosvasstiem. Data for @vre

Mosvasstiern fra 1994 mangler.

Tabell 7. Antall dager i juni, juli og august med
degnmiddeltemperatur >10° i Nedre og @vre Mos-
vasstjern i 1987-94.

Ar Nedre Mosvasstjern @vre Mosvasstjern
1987 31 22
1988 71 56
1989 21 2
1990 48 29
1991 54 36
1992 11 0
1993 26 0
1994 56 -
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4.2 Planteplankton

Planteplanktonbiomassene pé pragvetakingsdagene og
giennomsnittlig biomasse og algesammensetning i
1986 og 1987 | Gvre (J) og Nedre (N) Mosvasstjern
er vist i figur 5. Grunnlagsdata for figuren er gitt i ved-
legg 2-5.

| begge &r ble det registrert en gkning i algebio-
massen utover sommersesongen. De storste bio-
massene i @vre og Nedre Mosvasstiern ble registrert i
1986, henholdsvis 250 og 210 mg vatvekt m3. Med
unntak av augustpreven i 1986, var algebiomassen pa
provetakingsdagene sterst i Nedre Mosvasstjern.
Dette fremgar ogsa av beregnet gjennomsnittsbio-
masse (figur 5). | Nedre Mosvasstjern var gjen-
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norhsnittsbiomassen i 1986 og 1987 henholdsvis 125
og 80 mg vatvekt m3, mens de tilsvarende tall for
@vre Mosvasstjern var 90 og 50 mg vatvekt m™=.

Det fremgar av den gjennomsnittlige algesammen-
setningen i undersokelsesarene at gullalger var domi-
nerende algegruppe (32-70 % av totalbiomassen) i
tiernene. Det ble i alle ar registrert flere ulike chryso-
monader inkludert Ochromonas sp. og Dinobryon
sociale v. americanum. | @vre Mosvasstjern ble det
25. august i 1987 registrert relativt hgye konsentra-
sjoner av en art av slekten Bodo. Denne slekten er
inkludert i gruppen gullalger, men har i systematikken
en sveert usikker plass.

| 1986 ble det ogsé registrert et betydelig innslag av
fureflagellater (Dinophyceae), henholdsvis 54 og 32 %
av gjennomsnittsbiomassen i Jvre og Nedre Mos-
vasstiern. Etterfglgende ar var biomassen av fure-
flagellater redusert til 9 % av gjennomsnittsbiomassen
i tiernene. Gymnodinium cf. lacustre var vanligvis
dominerede art pa prevetakingsdagene, men Peridini-
um inconspicum ble registrert i spesielt haye konsen-
trasjoner i @vre Mosvasstjern i august 1986. Ved
gvrige prgvetakingsdager forekom arten mer spor-
adisk.

Grgnnalger, hovedsakelig desmidiaceer, utgjorde fra 2
til 12 % av gjennomsnittsbiomassen. Arter innen slekt-
ene Cosmarium og Staurodesmus forekom i stgrst an-
tall i @vre Mosvasstiern. Ogsa Mougeotia sp. er
inkludert i biomasseberegningene i 1987.

"u-alger" er en samlegruppe for sma, ikke nasrmere
identifiserbare former med diameter 2-4 mm. | 1987
viser biomasseberegningene at denne algegruppen
utgjorde gjennomsnittlig henholdsvis 10 og 19 % av
algebiomassen | Jvre og Nedre Mosvasstjern. | 1986
var biomasseinnslaget aldri hgyere enn 1 % av total-
biomassen. Sannsynligvis er en stgrre andel av p-
algene dette aret inkludert i gruppen gullalger.

Kryptomonaden Crypfomonas marsonii ble registrert i
et storre antall i Nedre Mosvasstjern i august og
september 1986, men ellers ble det bare unntaksvis
funnet arter innen denne algegruppen.

Av kiselalger ble det hovedsakelig registrert bentiske
former, som ikke er inkludert i biomasseberegningene.

4.3 Dyreplankton

Begge tjern hadde meget smé biomasser av dyre-
plankton (figur 6, vedlegg 6). Nedre Mosvasstjern
hadde likevel atskillig st@rre biomasser enn Qvre
Mosvasstjern. | gjennomsnitt for alle prgvetidspunkt
var dyreplanktonbiomassen i Nedre Mosvasstjern 37
mg tarrvekt m? (min. 4 mg m*?, max. 120 mg m?), mot
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bare 3 mg m? (min. < 1 mg m?, max. 7 mg m?) i @vre
Mosvasstjern.

| begge tiern var Bosmina longispina sterkt domi-
nerende art. Av andre cladocerer (vannlopper) ble
Holopedium gibberum og Daphnia longispina funnet
uregelmessig og i sveert lave antall. Copepoder
(hoppekreps) ble overhodet ikke funnet i @vre Mos-
vasstiern i 1986, og i 1987 kun ved to anledninger,
hvor et fatall Arctodiaptomus laticeps og Cyclops
scutifer ble registrert. De samme to artene ble funnet
noe mer regelmessig i Nedre Mosvasstjern, hvor ogsa
Heterocope saliens ble pavist i juni 1986.

| tillegg til de planktoniske artene var det ogsa spor-
adiske forekomster av litorale krepsdyr i prevene.
Chydorus sphaericus var hyppigst blant disse. | tillegg
ble Acroperus harpae, Alona affinis, Acroperus elon-
gatus, Alonella nana, Eurycercus lamellatus og
Ophryoxus gracilis pavist.

4.4 Bunnfauna

Resultater fra de enkelte praver er gitt i vedlegg 7.
Bunnfaunaen i gruntvannssonen (0,1-0,7 m dyp) var
sterkt dominert av fjasrmygglarver (Chironomidae) ved

- alle prevetidspunkt. Fabgrstemark (Oligochaeta) var

nest tallrikeste gruppe, men hadde en tetthet som
bare var 1/5-/10 i forhold til fjazermygglarver. Andre
grupper var representert med sveert lav tetthet og
forekomsten var uregelmessig. Dagnfluelarver
(Ephemeroptera) ble kun registrert i juni (tetthet 24
ind. m?), steinfluelarver (Plecoptera) kun i oktober
(tetthet 2 ind. m?), stankelbeinlarver (Tipulidae) i
august (tetthet 12 ind. m2), samt i en enkeit prave i
oktober. Forgvrig ble det gjort sporadiske funn av
vannmidd (Hydracarina), varfluelarver (Trichoptera),
vannbillelarver (Coleoptera) og mudderfluer (Mega-
loptera).

Starst total tetthet ble registrert i juni med et gjen-
nomsnitt pa vel 500 ind. m2. Fjeermygglarver utgjorde
da i gjennomsnitt over 400 ind. m? (figur 7), men
forskjellen mellom enkeltprgver var sveert stor, noe
den angitte standardfeilen viser. | august var total tett-
het redusert til ca. 330 ind. m™, herav ca. 280 ind. m*
av fjsermygglarver, og i oktober ca. 130 ind. m?, herav
ca. 120 ind. m? av fjaermygglarver.

4.5 Ungfiskundersgkelser

Provefisket med smamaskede garn fanget vesentlig
laks, men ogsa noen fa aure. | @vre Mosvasstjern ble
det fanget en aure (1,9 % av antall fisk fanget) i
september 1986, ingen i september 1987 og en aure
(0,9 %) i august 1988. | Nedre Mosvasstjern ble det
fanget 4 aure i september 1986 (9,8 %) og 7 aure
(4,2 %) i august 1987. Vi kjenner imidlertid til at det
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Figur 6. Biomasser av dyreplankton i Mosvasstiernene ved ulike pravetakingstidspunkt i 1986 og 1987.
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Figur 7. Tettheten av Chironomidae (fieermygglarver) og Oligochaeta (faberstemark) i @vre Mosvasstiern 1991, basert pa
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ble fanget en del aure ved tilfeldig fiske med garn med
starre maskevidder. | Nedre Mosvasstjern ble det i
1988 fanget 143 aure i sterrelsen 170-340 mm, og i
1989 20 aure. | @vre Mosvasstjern ble det fanget 19
aure (90-148 mm) i 1987 og 16 stk i 1991. Ved det
siste fisket var 2 av fiskene pa 450 g, 8 stk var ca. 300
g og de gvrige var mindre.

4.5.1 Kjenn- og alderssammensetning

| samlet fangst fra prevefisket i Nedre Mosvasstjern
var det overvekt av hanner blant 3-aringene (kji-
kvadrattest, p < 0,05). | de gvrige arsklassene var det
ingen signifikant forskjell mellom kjgnnene (tabel! 8).

| @vre Mosvasstjern var det klar overvekt av hunner
blant 2-aringene (kji-kvadrattest, p < 0,05) mens det i
de gvrige arsklassene ikke var signifikant forskjell i
kignnsfordelingen (tabell 9).

Blant hannene var det en stor andel kignnsmodne
individer i materialet fra begge innsjgene (tabell 8, 9).
Til og med blant 1-aringene forekom enkelte kjgnns-
modne hanner og blant de eldre hannlaksungene var
mange kjgnnsmodne. Av 226 hannlaksunger inn-
samlet i Nedre Mosvasstjern i perioden 1986-88 var
62 % kjgnnsmodne. Tilsvarende tall for Jvre Mos-
vasstiern var 69 %. Andelen kjgnnsmodne hanner
akte med pkende alder i begge innsjgene.
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Det ble ikke funnet kisnnsmodne individer blant hunn-
laksungene i noen av innsjgene.

Provefisket i september 1986 ga overvekt av 1-aringer
i Nedre Mosvasstjern (tabell 10), mens det var 2- og
3-aringer som dominerte i @vre Mosvasstjern (tabell
11). | august/september 1987 var 2-aringene klart i
flertall i Nedre Mosvasstjern, mens det ble fanget om-
trent like mange 1-aringer og 2-aringer i @vre Mos-
vasstjern. | juli/faugust 1988 var ogsa alderssammen-
setningen i de to lokalitetene temmelig lik, men det ble
fanget noen flere 4-aringer i @vre Mosvasstjern. | juli
1991 har vi resultater bare fra Dvre Mosvasstjern og
det ble da bare fanget fisk som var 4 ar og eldre
(tabell 11). Alle var i smoltdrakt og skulle sann-
synligvis ha vandret ut i Igpet av kort tid.

Sammenlikner vi gjennomsnittsalderen i fangstene
(tabell 12), ser vi at den gkie fra 1,2 ar i Nedre
Mosvasstjern i 1986 til 2,4 ar i 1988. Tilsvarende gkte
giennomsnittsalderen fra 1,8 ar i @vre Mosvasstjern i
1986 til 2,8 ar i 1988 og til hele 4,3 ar i 1991.

4.5.2 Ernaering

| september 1986 var linsekreps klart vanligst i mage-
prevene hos laksunger fanget med garn i Nedre Mos-
vasstjern med fjaermygglarver som en god nr. 2 (tabell
13). | august og september 1987 var linsekreps
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Tabell 8. Kjonns- og alderssammensetning (4r) hos laksunger fanget ved
garnfiske i Nedre Mosvasstiern i 1986, 1987 og 1988. Antall kjgnnsmodne
hannlaksunger er fort opp i parentes bak totalt antall hannlaksunger.
Alder
1+ 2+ 3+ 4+

Maned Ar Hann Hunn Hann Hunn Hann Hunn Hann Hunn
Sept. 1986 12(1) 17 2(1) 5 0 1 0 0
Aug. 1987 4 2 84(52) 70 0 0 0 0
Sept. 1987 0 0 7(6) 9 0 O 0 0
Jul. 1988 0 0 41(15) 53 38(33) 21 4 1
Sept. 1988 10) 6 12(9) 21 20(19) 5 1(1) 0
Sum 17(1) 25  146(83) 158 58 (52) 27 5(5) 1

Tabell 9. Kjonns- og alderssammensetning (ér) hos laksunger fanget ved garnfiske i
@vre Mosvasstjern i 1986, 1987, 1988 og 1991. Antall kisnnsmodne hannlaksunger
er fgrt opp i parentes bak totalt antall hannlaksunger.

Alder
1+ 2+ 3+ 4+ 5+
Maned/Ar Hann Hunn Hann Hunn Hann Hunn Hann Hunn Hann Hunn
Sept.86 8(2) 1 9(8) 14 9(6) 12 0 0 0 O
Sept.87 32) 9 2(0) 5 0 0 0 O 0 ©
Aug.88 0O O 9(7) 33 21(21) 27 6(6) 11 o 1
Jul.91 0 o0 0 O 0 O 12(1) 12 50) 3
Sum 11(4) 10 20(15) 52 30(27) 39 18(7) 23 5(0) 4

Tabell 10. Storreises- og alderssammensetning (ar) hos laksunger fanget ved garnfiske i
Nedre Mosvasstjern i 1986, 1987 og 1988. N: antall, L: lengde i mm, SD: standardavvik.

1+ 2+ 3+ 4+
Maned/ Ar N L SD N L SD N L SD N L SD

Sept. 986 29 1098 95 7 1459 16,5 1 1860 - 0o - -
Aug . 1987 6 898 53 160 1326 2,0 o - - 0o - -
Sep. 1987 0o - = 16 136,5 12,7 0o - - 0o - =
Jul. 1988 o - = 94 1186 13,6 59 1420 13,9 5 1604 154

Sep. 1988 7 99,6 143 33 1348 99 25 146,1 16,0 1 158,0 -
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Tabell 11. Starrelses- og alderssammensetning (ar) hos laksunger fanget ved garnfiske i @vre
Mosvasstjern i 1986, 1987, 1988 og 1991. N: antall, L: lengde i mm, SD: standardavvi.

1+ 2+ 3+ 4+ 5+
Maned / Ar N L SD N L SD N L SD N L SD N L SD
Sept, 1986 9 106,8 14,0 23 143,3 106 21 1657 142 0 - - 0 - -
Sept. 1987 12 110,8 10,6 7 1344 108 0 - - 0 - - 0 - -
Aug. 1988 0 - - 42 1172 8,3 48 1434 17,6 17 1547 16,9 1 160,0 -
Jul. 1991 0 - 2 0 - - 0 - - 241509 114 8 1719 14,6

Tabell 12. Gjennomsnittsalder i fangsten ved prove-
fiske i Nedre og @vre Mosvasstiern i 1986-91.

Nedre Mosvasstjern Jvre Mosvasstjern

Ar N Alder (ar) N  Alder (ar)
1986 37 1,2 53 1,8
1987 358 2,0 19 1,4
1988 224 2,4 108 2,8
1991 0 - 32 4,3

Tabell 13. Forekomst av ulike grupper av neeringsdyr uttrykt i gjennomsnittlig
volumprosent i mageinnhold hos laksunger fanget ved garnfiske i Nedre Mos-
vasstiern i 1986 og 1987.
Neeringsdyrgruppe September 1986  August 1987  September 1987
(n =224) (n=114) (n=13)
Linsekreps 59,0 90,3 99,0
Varfluelarver og pupper 3,3 2,1 0,0
Steinfluelarver 0,2 0,1 0,0
Billelarver og -voksne 0,4 0,0 0,0
Fjeermygglarver 24,4 0,1 1,0
Overflatedyr 4.4 2,8 0,0
Vannmidd 0,0 0,1 0,0
Plantedeler 0,0 1,9 0,0
Ubestemt 7.9 2,6 0,0

fullstendig dominerende i mageprevene. Jvrige naer-
ingsdyr forekom bare i ubetydelige mengder.

| Dvre Mosvasstjern var fisermygglarver viktigste naer-
ingsdyrgruppe i september 1986 med varfluelarver
og pupper som nest viktigst (tabell 14). | september
1987 var linsekreps klart dominerende gruppe med de
gvrige grupper i ubetydelige mengder. | august 1988
utgjorde plankton, linsekreps, fiszermygglarver og over-
flatedyr tilsammen hovedtyngden i mageinnholdet.
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4.6 Smoltutvandring

| arene 1987, 1988 og 1989 ble det registrert mellom
3 196 og 4 062 utvandrende smolt hvert ar i smoltfella
i Nedre Mosvasstjern (tabell 15). | perioden 1990-93
la det arlige antallet mellom 528 og 976 smolt. Antallet
utvandrende smolt fra @vre Mosvasstjern var hvert ar
betydelig lavere enn fra Nedre Mosvasstjern, og ogsa
her ble de sterste antallene registrert i 1987, 1988 og
1989 (tabell 15).
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Tabell 14. Forekomst av ulike grupper av naeringsdyr uttrykt i giennomsnittlig
volumprosent i mageinnhold hos laksunger fanget ved garnfiske | @vre
Mosvasstjern 1986-88.

Neeringsdyrgruppe September 1986  September 1987  August 1988
(n = 35) (n=12) (n=71)
Plankton 0,0 0,0 18,7
Linsekreps 0,0 91,6 13,4
Varfluelarver og —pupper 94 5,0 1.9
Steinfluelarver 0,0 0,0 0,6
Deagnfluelarver 0,7 0,0 0,1
Billelarver og -voksne 4,0 3.3 3,0
Fjeermygglarver 77,4 0,0 13,3
Fjeermyggpupper 0,0 01 0,6
Insektlarver ubest. 0,0 0,0 3,9
Overflatedyr 1,7 0,0 20,1
Muslinger 0,0 0,0 0,1
Pilantedeler 1,6 0,0 54
Ubestemt 5.2 0,0 18,7

Tabell 15. Antall laksesmolt fanget i fellene i Nedre og @vre
Mosvasstjern 1987-94.

Ar Nedre Mosvasstjern @vre Mosvasstjern
1987 4062 345

1988 3668 876

1989 3196 807

1990 1008 136

1991 530 125

1992 528 87

1993 976 53

1994 189 6
Gjennomsnitt 1769 304

| tillegg til smolten ble det ogsa registrert enkelte parr
av laks og aure i fellene (tabell 16). Antallet var imid-
lertid sveert beskjedent. Det ble imidlertid registrert en
gkning i antallet aure i fella i @vre Mosvasstjern de
senere ar og i 1994 ble det fanget flere aure enn
ilaksesmolt i fella (tabell 16, 21).

4.6.1 Overlevelse fra yngel til smolt

P& grunnlag av arlig fangst av smolt i fella og alders-
fordeling av smolten har vi beregnet minimum over-
levelse fra yngel til smoit for hver arskiasse av yngel
utsatt p& hver av de to lokalitetene i perioden 1986-90.
| Nedre Mosvasstjern har overlevelsen variert mellom
2.35 % for yngel utsatt i 1986 og 0,86 % for yngel
utsatt | 1988 og 1989 (tabell 17). Siden siste driftsar
for fella var 1994, fikk vi ikke med oss 5-arige ut-
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vandrere fra utsettingen i 1990. Den beregnede over-
levelsen for yngel utsatt i 1990 er derfor noe for lav.

1 @vre Mosvasstjern har overlevelsen variert fra 0,62
% for yngel utsatt i 1986 til 0,15 % for yngel utsatt i
1990 (tabell 18). | 1994 ble det ikke aldersbestemt
smolt slik at tallene for yngel utsatt i 1989 og 1990 er
noe for lave.

| tabell 19 har vi slatt sammen dataene om yngel-
utsetting og overlevelse til smolt for de to innsjgene.
Pa denne maten far vi ogsé med data for den yngelen
som ble satt ut i 1983, 1984 og 1985, og vi ser at
overlevelsen for disse yngelutsettingene var betydelig
bedre enn for de som kom senere. Vi gjenfanget
3,85 % av yngel utsatt i 1983, men her er det viktig &
veere klar over at vi ikke har fatt med data for 2-arige
utvandrere i 1985 eller eventuelle 1-arige utvandrere i
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Tabell 16. Antall parr av laks og antall aure fanget i
fellene i Nedre og @vre Mosvasstjern 1986-94.
Nedre Mosvasstjern @vre Mosvasstjern
Ar Laks Aure Laks Aure
1986 24 5 - -
1987 2 10 0 1
1988 10 0 3 2
1989 10 1 7 4
1990 0 3 1 7
1991 0 3 0 19
1992 0 4 0 9
1993 0 6 1 21
1994 0 15 0 12
Sum 46 47 12 74

Tabell 17. Beregnet overievelse fra yngel til smolt
av utsettingene i Nedre Mosvasstjern 1986-90.
Utsettings- Antall yngel Antall smolt %
ar utsatt gjenfanget overlevelse
1986 70 000 1650 2,35
1987 70 000 998 1,43
1988 42 000 361 0,86
1989 70 000 599 0,86
1990 70 000 972 1,39

Tabell 18. Beregnet overlevelse fra yngel til smolt
av utsettingene i @vre Mosvasstjern 1986-90.

Utsetting-  Antall yngel Antall smolt %

sar utsatt gjenfanget overlevelse
1986 35000 217 0,62
1987 35 000 121 0,35
1988 0 - -
1989 35000 87 0,25
1990 35000 53 0,15

1984 da ingen smoltfeller var i drift disse arene. Av
samme grunn har vi ikke fatt med eventuelle 1-arige
utvandrere i 1985 av yngel utsatt i 1984. Estimatene
for yngel utsatt i 1983 og 1984 er dermed for lave. De
4 siste arene hadde overlevelsen «stabilisert seg» pa
0,7-1 %.
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Tabelln 19. Beregnet overlevelse fra yngel til smolt

av utsettingene i Nedre og @vre Mosvasstiern seft

under eft 1983-90.

Utsetting- Antall yngel Antail smolt %

sar utsatt gjenfanget overlevelse
1983 20 000 770 3,85
1984 50 000 267 6,53
1985 193 000 8 575 4,44
1986 105 000 1902 1,81
1987 105 000 1046 1,00
1988 42 000 320 0,76
1989 105 000 690 0,66
1990 105 000 1022 0,97

4.6.2 Smoltproduksjon

Antali smolt fanget i fella for hvert ar antas 3 tilsvare
den arlige smoltproduksjon fra vatnet. Tallet ma av
grunner som nevnt tidligere imidlertid betraktes som
minimumstall. | Nedre Mosvasstjern har smoltproduk-
sjonen pr. ar variert mellom 0,3 og 6,2 kg/ha (tabell
20). Tilsvarende tall for @vre Mosvasstjern er 0,2 og
2,4 kg/ha (tabell 21). Ser vi de to innsjgene under ett,
har smoltproduksjonen variert mellom 0,2 og 4,5
kg/ha/ar (tabell 22). | begge innsjgsene var produk-
sjonen hggest de forste arene.

4.6.3 Utvandringen fordelt over
sesongen

I hvert ar i perioden 1987-94 vandret hovedmengden
(3/4) av smolten fra Nedre Mosvasstjern ut i lapet av
juni og de forste dager av juli (tabell 23). | 1988
vandret hovedmengden ut i Igpet av 13 dager og i
1989 varte hovedmengdens utvandring i 36 dager.
Gjennomshnittlig utvandringstid for hovedmengden av
smolt (3/4) i de 8 arene var 25,3 dager.

| @vre Mosvasstjern foregikk utvandringen i period-
en 1987-91 fra midten av juni til og med en uke av juli
de fleste arene (tabell 23). Unntaket er 1987 hvor det
kom en god del smolt ut i august, og da vandret
hovedmengden (3/4) ut over en periode pa 50 dager. |
1988 derimot vandret hovedmengden ut i lgpet av 13
dager. Gjennomsnittlig utvandringstid for hoved-
mengden av smolt (3/4) i de 5 arene var 28,6 dager.

| det folgende er utvandringen beskrevet i detalj for det
enkelte ar:
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Tabell 20. Antall utvandrende smolt registrert (N),
smoltens gjennomsnittslengde (L), beregnede gjennom-
sniftsvekt (V) og smoltproduksjon (P) pr. ar i Nedre
Mosvasstjern i 1987-94. Den beregnede gjennomsnitts-
vekten er basert pa en k-faktor pa 0.8.

Ar N L(mm) V(g) P (kg/ha)
1987 4062 149 26,4 6,2
1988 3668 149 26,4 56
1989 3196 158 31,6 5,9
1990 1008 153 28,7 1,7
1991 530 164 35,3 1,1
1992 528 137 20,6 0,6
1993 976 146 249 1.4
1994 189 148 259 0,3

151 275 29

Gjennomsnitt 1769

Tabell 22. Antall utvandrende smolt registrert (N),
smoltens gjennomsnittslengde (L), beregnede gjen-
nomsnittsvekt (V) og smoltproduksjon (P) pr. ar i
Nedre og @vre Mosvasstiern i 1986-94. Den be-
regnede gjennomsnittsvekten er basert pa en k-faktor
pé 0,8.

Ar N L(mm) V(g P (kg/ha)
1986 1102 149 26,4 1,0
1987 4407 151 27,5 4.2
1988 4544 152 28,1 44
1989 4003 159 32,2 4,5
1990 1144 154 29,2 1,2
1991 655 164 35,3 0,8
1992 615 138 21,0 0,4
1993 1029 146 249 0,9
1994 195 148 259 0,2
Gjennomsnitt 1966 153 28,7 2,0

Tabell 21. Antall utvandrende smolt registrert (N),
smoltens gjennomsnittslengde (L), beregnede gjen-
nomsnittsvekt (V) og smoltproduksjon (P) pr. ar i @vre
Mosvasstjern i 1987-94. Den beregnede gjennom-
snittsvekten er basert pa en k-faktor pa 0,8.
Ar N L(mm) V(g) P (kg/ha)
1987 345 165 35,9 1,1
1988 876 158 31,6 24
1989 807 160 32,8 23
1990 136 159 32,2 04
1991 125 164 35,3 04
1992 87 138 21,0 0,2
1993 53 - - -
1994 6 - - -
Gjennomsnitt 304 159 32,2 0,8
(1987 -92)

Nedre Mosvasstjern

| 1986 kom varflommen bratt og pa grunn av heg
vannstand var det ikke mulig a sette fella i drift fer 14.
juni. Vanntemperaturen ble malt til 10 °C allerede 12.
juni. Totalt 1 102 smolt ble registrert i fella, og allerede
den farste dagen fella ble kontrollert ble mer enn 1/4
av all smolt pa utvandring registrert. Den farste toppen
i utvandringen var sannsynligvis over far fella kom i
drift eller fella ble satt i drift midt i den ferste ut-
vandringstoppen (figur 8). Etter denne toppen avtok
utvandringen raskt idet 3/4 av smolten vandret ut i
lopet av 9 dager (17.6-25.6).

| 1987 kom fella i drift 9. juni og hele 4 053 smolt ble
fanget i fella. Den feorste fjerdeparten av smolten
hadde passert fella den 18. juni, og i perioden 10.6-2.7
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(23 dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut (figur 8).
Allerede 10. juni ble det registrert 7 smolt i fella. Dagn-
middeltemperaturen var da 4,4 °C. Den 13. juni var
degnmiddeltemperaturen 5,2 °C. Den fegrste markerte
gkningen i utvandring kom den 14. juni og denne
dagen og dagen etter kom det henholdsvis 83 og 361
smolt i fella. Dggnmiddeltemperaturen hadde da gkt til
henholdsvis 6,1 og 7,2 °C de to dagene. Det skjedde
ogsa en gkning i vannstanden fra den 13. til den 14.
juni. Vannstanden fortsatte & gke og det fortsatte &
komme mange smolt i fella. Den 18. og 19. juni ble det
registrert henholdsvis 440 og 1014 stk. Den store
toppen den 19. juni kom etter sterk gkning av vann-
standen, men reduksjon i degnmiddeltemperaturen fra
7,6 °C den 18.6 til 6,7 °C den 19.6. Etter dette avtok
antallet smolt i fella, men det ble registrert enkelte
topper hvorav den mest markerte kom den 6.-8. juli
med henholdsvis 245, 103 og 251 smolt registrert de
tre dagene. Fra den 4. til den 5. juli fant det sted en
betydelig gkning i vannstanden. Vannstanden sank
igien fra den 7. til den 8. juli. Vanntemperaturen den
6.-8. juli var henholdsvis 8,1, 6,9 0g 7,2 °C.

t 1988 ble fella satt i drift 8. juni og 3752 smolt ble
fanget i fella. Den forste fijerdeparten av smolten
hadde passert fella den 15. juni, og i perioden 10.-22.6
(13 dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. En topp i
utvandringen ble registrert den farste dagen fella ble
kontrollert. Dette skjedde to dager etter at den var satt
i drift. Den 8. juni var degnmiddeltemperaturen 6,9 °C.
Den 7. juni ble vannstanden registert til 38 cm og den
gkte videre til 55 cm den 8. juni og 70 cm den 9. juni.
Da var dggnmiddeltemperaturen 6,5 °C, avtakende til
6 °C den 10. Tilsammen 340 smolt ble registrert de to
dagene (9. og 10. juni), og den 13. og 14. kom det nye
puljer pa henholdsvis 157 og 413 smolt. Den 13. juni
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Tabell 23. Antall utvandrende smolt og utvandringsperiode angift med dato og
antall dager for forste fjerdedel av smolten og for hovedmengden (3/4) av
smolten i Nedre Mosvasstjern 1987-94 og i @vre Mosvasstjern 1987-91.
Ar Antall Utvandrings- Antall Utvandrings- Antall
smolt  periode 1/4 dager periode 3/4 dager
Nedre Mosvasstjern
1987 4 053 10.6-18.6 9 10.6-2.7 23
1988 3752 10.6-15.6 6 10.6-22.6 13
1989 3196 1.6-17.6 18 1.6-6.7 36
1990 1012 29.5-5.6 8 29.5-21.6 24
1991 530 1.5-9.6 10 31.5-29.6 30
1992 528 3.6-13.6 10 3.6-3.7 31
1993 976 15.6-25.6 11 15.6-6.7 22
1994 189 13.6-23.6 11 13.6-5.7 23
Jvre Mosvasstjern
1987 345 16.6-6.7 21 16.6- 4.8 50
1988 878 19.6-23.6 5 19.6-1.7 13
1989 821 18.6-26.6 9 18.6-5.7 18
1990 135 11.6-16.6 6 11.6-1.7 31
1991 125 8.6-27.6 20 8.6-8.7 31

var vannstanden helt oppe i 85 cm. Det fant imidlertid
ikke sted noen gkning i vanntemperaturen i denne
perioden. Vanntemperaturen gkte imidlertid til 9,4 °C
den 18. juni og holdt seg over dette niva senere. Den
20. juni.gikk det ut mer enn 600 smolt. Etter 1. juli ble
det registrert bare sma mengder smolt i fella (figur 8).

| 1989 ble fella satt i drift allerede 29. mai, og totalt
3196 smolt ble registrert pa utvandring. Den forste
fierdeparten av smolten hadde passert fella den 17.
juni, og i perioden 1.6-6.7 (36 dager) hadde 3/4 av
smolten vandret ut. Vanntemperaturen ble den 29. mai
malt til 3,8 °C og vatnet var delvis islagt. De farste 2
smoltene ble registrert i fella den 1. juni da vann-
temperaturen var steget til 6,3 °C og vannstanden var
37 cm. | perioden frem til 10. juni ble det registrert ca.
10-20 smolt pr. dggn i fella. Den 10. juni var vann-
standen savidt hag at det rant over fella. Det kunne da
ha gatt ut en del smolt over dammen. Den 11. juni
hadde vannstanden sunket betydelig og fella var igjen
kontrollerbar uten at det ble registrert store antall
smolt. Den 16. juni ble den farste toppen i utvand-
ringen registrert idet 525 smolt var i fella. Det hadde
da skjedd en vannstandsgkning fra den 13.6 samtidig
med at vanntemperaturen gkte til en forelgpig topp pa
7,6 °C den 16.6. Videre frem til 10. juli 1& degn-
middeltemperaturen lavere enn 7 °C. Topper i smolt-
utvandringen 29. og 30. juni og 6. juli falt sammen
med tilsvarende topper i vannstand (figur 9).

| 1990 ble fella satt i drift allerede 28. mai, og vann-
temperaturen ble da mait til 8,8 °C. Totalt 1012 smolt
ble registrert i fella i 1990. Den farste fijerdeparten av
smolten hadde passert fella allerede den 5. juni, og i

26

perioden 29.5-21.6 (24 dager) hadde 3/4 av smolten
vandret ut. Det ble registrert smolt i fella allerede
dagen etter at den ble satt i drift med 80 smolt som
farste topp allerede 31. mai. Det skjedde en betydelig
vannstandsgkning fra 30. til 31. mai og vannstanden
gkte videre den 1. juni uten at antallet smolt i fella
gkte. Det meste av smolten gikk ut i lgpet av juni uten
de helt store toppene i utvandring. Vanntemperaturen
var relativt stabil i juni med unntak av sist i maneden
da vi fikk en nedgang. Vannstanden var ogsa stabil i
samme periode, men i slutten av juni kom en flomtopp
(27. og 28.6) som ikke ga noen topp i smoltutvandring.
Etter 1. juli var det bare ubetydelige smoltmengder i
fella (figur 9).

1 1991 bie fella satt i drift 30. mai og totalt antall smolt
registrert dette aret var 530. Den ferste fierdeparten
av smolten hadde passert fella den 9. juni, og i
perioden 31.5-29.6 (30 dager) hadde 3/4 av smolten
- vandret ut. Vanntemperaturen ble den 31. mai mailt til
4,0 °C, og da ble 11 smolt registrert i fella, med 7
smolt den péafelgende dag da degnmiddeltempera-
turen var 4,0 °C. Etter den 3. juni begynte vann-
standen & gke sakte, men markert gkning fikk vi farst
fra den 7. til den 8. juni. Den farste markerte toppen i
utvandring kom fgrst den 8. juni med 102 smolt i fella.
Den 4. juni var degnmiddeltemperaturen 6,2 °C for sa
a gke til 7,2 °C den 5. juni, 8,2 °C den 6. juni, 9,0 °C
den 7. juni og 9,8 °C den 8. juni. Etter den 10. juni
sank degnmiddeltemperaturen mens vannfaringen
fortsatte & gke og antallet smolt avtok. Senere i
sesongen fikk vi bare smé topper. F.eks hadde vi den
27.juni 36 smolt i fella i en periode hvor degnmiddel
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Figur 8. Smoltutvandring i

Nedre Mos-

vasstiern i 1986-88 sammenliknet med vann-
temperatur (°C) og vannstand (cm).
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Figur 9. Smoltutvandring i Nedre Mos-
vasstierm i 1989-91 sammenliknet med vann-
temperatur (°C) og vannstand (cm).
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temperaturen a4 p& ca. 8 °C. Vannstanden gkte imid-
lertid betydelig fra 26. til 27. juni (figur 9).

1 1992 ble fella satt i drift 2. juni og 528 smolt ble
fanget totalt dette aret. Den forste fierdeparten av
smolten hadde passert fella den 13. juni, og i perioden
3.6-3.7 (31 dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut.
Fram tit og med 5. juni var det registrert 5 smolt pa
utvandring. Vannstanden var hgg og jevn og vann-
temperaturen ble malt til ca. 8 °C. Fram til og med 13.
juni gikk det ut jevnt med smolt uten de helt store
topper. De starste toppene i utvandringen ble regi-
strert 19.6 og 25.6 med henholdsvis 41 og 53 smolt.
Den 19.6 var degnmiddeitemperaturen 6,8 °C og
vannstanden var synkende. Den 25.6 var degnmiddel-
temperaturen 8,9 °C og vannstanden var synkende
(figur 10).

| 1993 kom fella i drift farst 10. juni og 976 smolt ble
registrert i fella. Den forste fijerdeparten av smolten
hadde passert fella den 25. juni, og i perioden 15.6-6.7
(22 dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Den 12.
juni var det fortsatt ikke kommet smolt i fella. Dagn-
middeltemperaturen var da 5,6 °C. Den 15.6 var degn-
middeltemperaturen passert 6 °C og 12 smolt ble
fanget i fella, som da ikke hadde veert kontrollert siden
12.6. Den 18.6 kom en topp i utvandringen idet 78
smolt ble registrert. Degnmiddeltemperaturen var fort-
satt bare 6,5 °C, men vannfgringen gkte betydelig fra
den 17. til den 18. Fram mot den 20. avtok bade vann-
faring og vanntemperatur og smolfutgangen avtok.
Den 25.6 kom dggnmiddeltemperaturen for ferste
gang over 7 °C og 136 smolt ble fanget i fella. Vann-
standen hadde ogsd gkt fra 24. juni. En ny topp i
utvandringen fulgte i slutten av juni pa avtakende
vannfering, men gkende vanntemperatur til over 8 °C
(figur 10).

i 1994 kom fella i drift forst 9.6. Den farste fijerde-
parten av smolten hadde passert fella den 23. juni, og
i perioden 13.6-5.7 (23 dager) hadde 3/4 av smolten
vandret ut. Den 16. juni var dggnmiddeitemperaturen
fremdeles bare 4,6 °C. Farst den 19. juni passerte
degnmiddeltemperaturen 7 °C og mer enn 10 smolt
ble farste gang registrert i fella den 22.6. Det ble bare
registrert 189 smolt i fella dette &ret, og disse fiskene
gikk ut over en lang periode fra midten av juni til
midten av juli (figur 10).

@vre Mosvasstjern

| 1987 ble fella satt i drift 15. juni og totalt 345 smoit
ble registrert. Den farste fjerdeparten av smolten
hadde passert fella den 6. juli, og i perioden 16.6-4.8
(50 dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Allerede
16. juni ble det registrert en smoilt i fella. Degnmiddel-
temperaturen var da 5,6 °C. Vanntemperaturen holdt
seg lav i hele juni og bare 27 smolt ble registrert i lapet
av juni, hvorav 20 ble registrert den 29. og 30. juni.
Vanntemperaturen holdt seg pa 4-5 °C i hele maned-
en. | overgangen junifjuli og i perioden 6.-9. juli fikk vi

29

nina oppdragsmelding 499

to topper i utvandringen og disse fulgte mgnsteret i
vannfgringen. Den mest markerte toppen, som kom i
perioden 6.-9. juli fant sted p& degnmiddel-
temperaturer 5,2-6,0 °C. En ny topp den 16. juli kom
ogsa i sammenheng med en gkning i vannstanden,
men dggnmiddeltemperaturen var nad kommet opp i
8,7 °C. | slutten av juli stanset utvandringen selv om
vanntemperaturen kom opp i 10 °C den 20. juli. Vann-
standen sank utover i siste halvdel i juli. Den 8. august
ble det imidlertid registrert 84 smolt i fella, noe som
sannsynligvis skyldtes gkning i vannfgringen (figur
11).

| 1988 ble fella satt i drift 11. juni og degnmiddel-
temperaturen var 4,6 °C. Totalt 876 smolt ble fanget i
fella. Den forste fijerdeparten av smolten hadde
passert fella den 23. juni, og i perioden 19.6-1.7 (13
dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Vannstanden
sank de naermeste dagene etter at fella var satt i drift,
og de farste smoltene ble registrert forst 18. og 19.
juni. Dggnmiddeltemperaturen var da kommet opp i
6,0-6,8 °C. En gkning i vannstanden og en gkning i
vanntemperaturen til 7,1 °C ga 93 smolt i fella den 21.
juni. Frem mot slutten av juni fortsatte vanntempera-
turen a eke til 9,9 °C den 30. juni, og det meste av
smolten gikk ut i denne perioden selv om vannstanden
sank noe. | juli fortsatte vanntemperaturen & ke mens
vannstanden sank og antallet smolt avtok. Rundt 20.
august ble det imidlertid registrert noen fa smolt i fella,
noe som sannsynligvis hadde sammenheng med en
gkning i vannstanden. En stor andel av smolten gikk
ut i juni dette aret noe som kan ha sammenheng med
relativt hag degnmiddeltemperatur. Allerede 16. juni
passerte dggnmiddeltemperaturen 6 °C og holdt seg
over dette nivé og skte utover i maneden (figur 11).

| 1989 ble feila satt i drift 13. juni ved en dagn-
middeltemperatur pa 3,8 °C, og totalt 821 smolt ble
fanget. Den farste fijerdeparten av smolten hadde
passert fella den 26. juni, og i perioden 18.6-5.7 (18
dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Fram til 18.
juni sank vanntemperaturen til 2,6 °C, men vann-
standen gkte betydelig. Den 18. juni ble det registrert
135 smolt i fella fulgt av 61 smolt den 19. juni.
Vannstanden sank bratt fra den 20. til den 21. juni og
antallet smolt i fella avtok sterkt. | perioden 26.-30. juni
gkte imidlertid vannstanden igjen og betydelige antall
smolt ble registrert i fella til fross for at vann-
temperaturen i denne perioden var 3,8-4,1 °C. En be-
tydelig vannstandstopp den 5. juli ga ingen betydelig
smoltutvandring, og vannstanden sank utover mot
midten av juli. Vanntemperaturen gkte langsomt og
passerte 8 °C farst den 23. juli. En gkning i vann-
standen frem mot 27. juli ga 19 smolt i fella dagen
etter til tross for at vanntemperaturen sank fra 8,0 °C
den 26. juli til 6,3 °C den 28. juli (figur 11).

I 1990 ble fella satt i drift 8. juni, og bare 135 smolt ble
registrert. Den ferste fijerdeparten av smolten hadde
passert fella den 16. juni, og i perioden 11.6-11.7 (31
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NEDRE MOSUVASSTJERN 1992 (n=528)

(n) 80 7 4 16 °C
60 -12
40 - 8
20 | L 4
I
80 i . 80 cm
6o | T AN A 60
L T B
40 co 40
20 L 20
k. T
Jurni Juli August
NEDRE MOSVASSTJERN 1993 (n=976)
(n) 200 | r16 °C
156 1 v 12
] ‘_.'.. - -..":.'.f..-j.iw-ull!f::ﬂ-.f,.m
100 - il 8
50 - L 4
| I
1
200 - r80 cm
150 | 66
100 | L 40
50 | - 20
Juni Juli August
NEDRE MOSUASSTJERN 1994 ;. (n=189)
) 40, S 16 °C
h
L Fl .
30 - D ._i._-.---.-l' 1!... TV
20 1 - 8
10 1 L 4
of
1
40 y s i -80 cm
?'”'. 1' '(
30 [l oy " 60
* T :" "u} I L. ¥ ) (13 " ."
26 e 40
10 L 20
Juni Juli flugust
30

Figur 10. Smoltutvandring i Nedre Mos-
vasstjem | 1992-94 sammenliknet med
vanntemperatur (°C) og vannstand (cm).
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Figur 11. Smoltutvandring i @vre Mos-
vasstiern i 1987-89 sammenliknet med vann-
temperatur (°C) og vannstand (cm).
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dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Den 9. juni
var dggnmiddeltemperaturen 6,8 °C og den steg ikke
over dette niva far den 6. juli. Vannstanden var ogsa
jevn og relativt lav hele sesongen. De farst smoltene
ble registrert i fella den 11. juni og bare et fatall smolt
ble registrert hvert degn. Bare i to tilfelle var antallet
smolt i fella starre eller lik 10. Det aller meste av
smolten vandret ut i juni (figur 12).

I 1991 ble fella satt i drift 3. juni, og bare 125 smolt ble
registrert. Den farste fierdeparten av smolten hadde
passert fella den 27. juni, og i perioden 8.6-8.7 (31
dager) hadde 3/4 av smolten vandret ut. Den 4. juni
var degnmiddeltemperaturen 5,6 °C. Den avtok til 4,1
°C den 20. juni da smoltutvandringen kom igang.
Vannstanden nadde en topp den 15. juni, avtok der-
etter for & na en ny topp den 27. og 28. juni. Flest an-
tall smolt (16) ble registrert den 27. juni (figur 12).

| 1992 ble fella satt i drift 2. juni. De farste smoltene
ble registrert i fella den 9. juni etter en topp i vann-
standen den 7. og 8. juni. Dagnmiddeltemperaturen
den 9. juni var 4,5 °C. Antallet smolt gkte sakte og det
meste av utvandringen fant sted i siste halvdel av juni
og ferste halvdel av juli. Sma topper i antallet ut-
vandrende smolt den 25. juni (5 smolt) og 7. juli (6
smolt) kan settes i sammenheng med tilsvarende
topper i vanntemperatur. Bare 87 smolt ble registrert i
fella i lopet av 1992 (figur 13), og av disse passerte %
i perioden 9.6-7.7.

| 1993 ble fella satt i drift farst den 21. juni, og de
forste smoltene ble registrert den 24. juni. Bare 53
smolt ble registrert i fella, og av disse passerte 3/4 i
perioden 24.6-11.7. Vanntemperaturen var sveert lav i
juni (maks 6,4 °C 30. juni) og farste halvdel av juli
{maks 5,6 °C 13. juli) (figur 13).

| 1994 ble det bare registrert 6 smolt pa utvandring i
fella.

4.6.4 Utvandring gjennom Nedre
Mosvasstjern

Av 112 fisk som ble merket og satt ut nedenfor fella
ved @vre Mosvasstjern i 1987 ble 52 stk (46 %) gjen-
fanget i fella i Nedre Mosvasstjern (tabell 24). Av 772
fisk som ble merket og satt ut nedenfor fella ved Qvre
Mosvasstjern i 1988 ble 10 stk. fanget pa garn i Nedre
Mosvasstjern. De 314 som ble gjenfanget i fella i
Nedre Mosvasstjern (tabell 25) utgjer dermed 41 %.

De 52 fiskene som ble gjenfanget i fella i Nedre Mos-
vasstiern i 1987 ble kontrollert gjennomsnittig 9,9
dagn etter utsetting (tabell 24). Tilsvarende resultat
for 314 smolt fra 1988 var 10,0 dggn (tabell 25). Ogsa
minimum- og maximumverdiene var like de to arene

med henholdsvis 1 dag som minimum og henholdsvis
42 og 40 dager som maximum (tabell 24, 25).

I 1987 var gjennomsnittlig passeringstid lavest hos
smolt som var utsatt 1.-6. juli og lengst for fisk som var
satt ut sent. |1 1988 var det sma forskjeller mellom de
ulike utsettingsdatoene. De tre som ble gjenfanget
etter utsettingen den 14. juli hadde imidlertid brukt
lengre tid enn de gvrige, og av de 36 fiskene som ble
merket og satt ut etter den 14. juli ble ingen gjen-
fanget. Ande! fisk som ble gjenfanget var hggest hos
den fisken som ble satt ut i perioden 23. juni til 29.
juni.

Av de 112 fiskene som ble merket og satt ut nedenfor
fella ved @vre Mosvasstjern i 1987 har vi senere
mottatt rapport om 1 gjenfangst som voksen laks. Den
ble gjenfanget ved Faersyene i mars/april 1989. Den
hadde en lengde pa 164 mm ved merkingen og ble
satt ut 7. juli 1987. Den ble registrert i fella ved Nedre
Mosvasstjern den 19. juli.

Av de 772 som ble merket og satt ut nedenfor fella ved
Jvre Mosvasstiern i 1988 ble 314 kontrollert i fella i
Nedre Mosvasstjern. Av disse ble 100 stk av de som
ble gjenfanget far 5. juli transportert til Klubbvasseiva
og satt ut der. Fra denne utsettingen har vi en gjen-
fangst. Denne fisken som ble merket (lengde ved
merking 141 mm) og satt ut nedenfor fella ved @vre
Mosvasstjern den 24.6., ble fanget i fella ved Nedre
Mosvasstjern den 4.7. Den 5.7. ble den transportert til
Klubbvasselva og satt ut der. Fisken ble gjenfanget
som voksen laks (56 cm, 1,9 kg) den 12.7.89 ved
Dagnna. Av de som vandret videre ut fra fella i Nedre
Mosvasstjern har vi ingen gjenfangster.

4.6.5 Smoltsterrelse

| Nedre Mosvasstjern varierte smoltens gjennomsnitts-
lengde mellom 137 og 164 mm i perioden 1986-94, og
for hele materialet var den 151 mm (tabell 26). | alle
ar akte smoltstarrelsen med gkende smoltalder (tabell
27). | @vre Mosvasstjern varierte smoltens gjennom-
snittslengde mellom 138 mm og 165 mm i perioden
1987-92, og for hele materialet var den 159 mm
(tabell 28). | alle ar gkte smoltstarrelsen med gkende
smoltalder (tabell 29). Gjennomsnittslengdene for de
to lokalitetene ble sammenliknet ar for ar ved hjelp av
variansanalyse, og med unntak av 1991 og 1992 var
smolten fra @vre Mosvasstjern signifikant sterre (p <
0,05) i alle ar i perioden 1987-92.

| Nedre Mosvasstiern ble det ikke registrert smolt
mindre enn 101 mm (tabell 26). | @vre Mosvasstjern
ble det ikke funnet smolt mindre enn 121 mm (tabell
28).
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Figur 12. Smoltutvandring i @vre Mos-
vasstiern i 1990-91 sammenliknet med
vanntemperatur (°C) og vannstand (cm).
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I Nedre Mosvasstjern ble det bare registrert 6 smolt
stgrre enn 200 mm (tabell 26), mens det i @vre
Mosvasstjern ble det funnet 32 smolt starre enn 200

mm (tabell 28).

De fleste ar var lengdegruppen 14, 14,9 cm mest
tallrik i Nedre Mosvasstjern (figur 14). Med unntak av

1992 var

lengdegruppen 15,0-15,9 cm viktigste

gruppe alle ar i @vre Mosvasstjern (figur 15).

34

4.6.6 Smoltalder

|1 1986 var den utvandrende smolten som ble fanget i
fella i Nedre Mosvasstiern 2 eller 3 ar gamle. Ut-
settingene kom igang i Nedre Mosvasstjern forst i
1984, slik at alle 3-aringene i materiaiet stammet fra
yngelutsettingen i @vre Mosvasstjern i 1983. Materi-
alet bestar av 30 3-aringer og 36 2-aringer, slik at
andelen smolt fra @vre Mosvasstjern var betydelig.

Gjennomsnittlig smoltalder i Nedre Mosvasstjern vari-
erte mellom 2,0 og 3,8 ar (tabell 27), mens tilsvarende
tall for @vre Mosvasstjern var 3,0-4,5 ar (tabell 29).
Ser vi pa de enkelte ar, var gjennomsnittsalderen
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Tabell 24. Smolt merket og utsaft ved @vre Mosvasstjern og kontrollert i fella
ved Nedre Mosvasstjern i 1987.
Tid fra merking til kontroll (dager)
Dato Ant. merket Antall Gjennomsnitt Minimum  Maximum
og utsatt kontrollert

24.06 1 32,0 32 32
29.06 11 6 10,5 4 20
30.06 6 4 17,5 6 39
01.07 16 10 4,2 1 6
02.07 6 4 7,0 4 6
03.07 4 2 4,0 3 5
06.07 36 14 6,4 1 14
07.07 23 8 14,5 12 22
09.07 5 1 5,0 5 5
10.07 2 2 28,0 14 42

Sum/Gj.sn 112 52 9,9 1 42

Tabell 25. Smolt merket og utsatt ved @vre Mosvasstjern og kontrollert i fella ved
Nedre Mosvasstjern i 1988.
Tid fra merking til kontroll (dager)
Dato Ant. merket Antall Gjennomsnitt  Minimum  Maximum
og utsatt kontrollert

19.06 16 7 10,4 7 15
21.06 63 21 10,5 3 17
22.06 20 7 7,7 5 11
23.06 69 29 8,9 4 15
24.06 120 56 10,1 2 29
26.06 60 31 8,5 3 18
27.06 89 45 10,3 6 30
29.06 89 48 8,9 5 19
30.06 48 13 16,5 4 23
01.07 39 17 10,0 4 22
03.07 17 6 7,7 5 9
07.07 44 14 119 4 16
08.07 6 0 - - -
12.07 42 16 121 6 40
14.07 14 3 18,7 7 38
18.07 7 0 - - -
24.07 13 0 - - -
27.07 6 0 - - -
02.08 10 0 - - -

Sum/Gj.sn 772 314 10,0 2 40
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Tabell 26. Lengdefordeling hos utvandrende smolt fra fella i Nedre Mosvasstiern i 1987 - 1994. N = Antall, L=
Gjennomshnittslengde i mm, SD = Standardavvik.

Lengdegrupper (mm)
Ar N L SD 101- 111- 121- 131- 141- 151- 161- 171- 181- 191- 201- 211- 221-
110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

1987 2526 149 13 0 6 132 713 935 360 201 125 47 7 0 0 0
1088 2040 149 11 1 6 86 392 667 601 241 45 2 0 0 0 0
1089 1258 168 12 0 0 7 65 255 441 322 115 46 7 0 0 0
1990 697 153 13 0 0 18 104 172 215 1256 50 8 5 0 0 0
1991 443 164 15 0 3 9 32 36 89 115 122 30 4 3 0 0
1992 397 137 9 0 1 98 200 74 17 6 0 0 0 0 0 1
1993 94 146 12 1 1 6 21 33 24 7 0 0 1 0 0 0
1994 171 148 9 0 0 1 46 64 47 10 3 0 0 0 0 0
Sum 8317 151 13 2 17 356 1573 2236 1794 1027 460 133 24 3 0 1

Tabell 27. Alderssammensetning (ar) hos utvandrende smolt fra fella i Nedre Mosvasstjern i 1986-94. N = antall, | =
Lengde i mm, SD = standardavvik.

Alderi ar
1+ 2+ 3+ 4+ ’ 5+ 6+
Ar N Gjsn. N L SD N L SD N L SO N L SO N L SOh N L SD
alder
1986 66 25 0 - - 36 143 11 30 150 12 0 - - 0 - - 0 - -
1987 396 2,0 2 125 3 380 139 9 14 161 12 o - -0 - - 0 - -
1988 154 3,2 0 - - 10 129 6 05 143 7 38 154 7 1 73 - 0 - -
1989 538 3.8 0 - - 6 123 5 94 141 8 239 152 8 86 164 9 13 180 10
1990 114 3,2 o - - 6 130 5 83 143 10 25 159 12 O - - 0 - -
1991 89 34 0 - - 6 124 5 43 148 14 37 163 12 3 156 13 o - -
1992 60 3,1 o - - 2 133 11 51 131 11 6 144 8 1 167 - 0 - -
1993 187 3,1 0 - - 2 108 19 63 137 9 22 143 10 0 - - 0 - -
1994 29 3,6 0 - - 0 - - 13 138 10 16 146 8 O - - 0 - -

Smolt fra 1986 er en blanding av smolt fra @vre og Nedre Mosvasstjern.

Tabell 28. Lengdefordeling hos utvandrende smolt fra fella i @vre Mosvasstjern i 1987-92. N = Antall,
L= Gjennomsnittslengde i mm, SD = Standardavvik.

Lengdegrupper (mm)
Ar N L SD 121- 131- 141- 151- 161- 171- 181- 191- 201- 211- 221- 231-
130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

1987 291 165 16
1988 839 158 13
1989 538 160 15
1990 74 159 15

9 43 77 60 48 37
44 185 316 171 71 33
26 138 175 76 58 43 1
5 14 20 17 8 5
1991 94 164 19 4 14 29 21 12 5
1992 79 138 8 1 44 14 7 0 0 0
SUM 1915 159 15 26 132 408 624 345 197 123 36 1
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| tillegg ble det fanget en smolt pa 253 mm i 1988.
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Tabell 29. Alderssammensetning (ar) hos utvandrende smolt fra fella i @vre Mosvasstjern i 1987-93. N = antall, L =
Lengde i mm, SD = standardavvik.
Alderi ar

1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+

Ar N Gjsn. N L SOD N L 8D N SD N L SD N L SD N L SD
alder

1987 40 3,1 o - - 0 - - 36 167 16 4 191 19 o - - 0 - -
1988 47 3,5 o - - 1 129 - 22 149 7 24 158 9 0 - - 0 - -
1989 179 4,5 o - - 0 - - 17 141 3 88 150 5 50 163 6 24 179 7
1990 39 4,1 o - - 0 - - 3 137 13 31 153 10 5 1714 6 0] -
1991 36 4,1 6 - - 0 - - 0 - 32 156 13 4 179 23 0 - -
1992 13 3,0 6 - - 0 - - 13 140 10 o - - o - - 0 - -
1993 2 3,0 o - - 0 - - 2 142 8 o - - 0 - - 0 - -

signifikant hggere i Dvre Mosvasstjern enn i Nedre
Mosvasstjern i alle ar unntatt 1992 i perioden 1987-92
(Mann-Whitney U-test, p < 0,05).

Smoltens gjennomsnittsalder akte fra 2,0 i 1987 til 3,8
i 1989 i Nedre Mosvasstjern. Deretter har den ligget
pa 3,1 til 3,6 ar (tabell 27). Tilsvarende gkning hadde
vi ogsa i Dvre Mosvasstjern i perioden 1987-89, og
etter 1989 har giennomsnittlig smoltalder her ligget pa
3,0-4,1 ar (tabell 29). Med unntak av 1987 da 2-ar-
ingene dominerte klart, har 3-aringene veert viktigste
arsklasse i Nedre Mosvasstjern de fleste ar (figur 16).
| Zvre Mosvasstjern var tilsvarende 4-aringene domi-
nerende arsklasse de fleste &r unntatt 1987 hvor 3-
aringene dominerte (figur 17).

4.6.7 Kjennsfordeling

Totalt ble det funnet flest hunner blant den ut-
vandrende smolten i Nedre Mosvasstjern (tabell 30,
kji-kvadrattest, p < 0,05). Ser vi pa arene enkeltvis, var
antallet hunner signifikant starre (kji-kvadrattest, p <
0,05) enn antallet hanner i arene 1987 og 1993. De
gvrige ar var det ingen signifikant forskijell.

| @vre Mosvasstjern var det ingen signifikant forskjell
mellom antall hanner og hunner i de enkelte ar eller i
totalmaterialet (tabell 31, kji-kvadrattest p > 0,05).

Det var ikke signifikant forskjell i gjennomsnittsald-
er (Mann-Whitney U-test) eller gjennomsnittsiengde
(variansanalyse) mellom hannsmolt og hunnsmolt
noen ar hverken i @vre eller Nedre Mosvasstjern
(tabell 30, 31).

1 1987 ble det funnet 7 tidligere gyteparr blant smolten
fra Nedre Mosvasstiern og 1 tidligere gyteparr blant
smolten fra @vre Mosvasstjern. De gvrige ar ble det
ikke pavist tidligere gyteparr i materialet.
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4.7 Utsetting av ensomrige og
ettarige laksunger

I 1991 ble det satt ut 1023 1-arige laksunger (merket
ved klipp av venstre bukfinne) i Nedre Mosvasstjern.
Disse fiskene var oppforet i kar i anlegget i Tosbotn og
hadde ved utsetting en gjennomsnittslengde pa 136
mm (120-171 mm). | tillegg ble det satt ut 805 en-
somrige laksunger (merket ved fettfinneklipp) i Nedre
Mosvasstjern. Disse fiskene hadde ved utsetting en
giennomsnittslengde pa 59 mm (42-85 mm), og var
oppdrettet i en naturdam i Gasvasselva der det ble
satt ut 15 000 laksyngel pa varparten.

| smoltfella ble det gjenfanget 28 av de ettarige (2,7 %)
og 8 (1,0 %) av de ensomrige i lgpet av 1992 og 1993
(tabell 32). De 22 ettarige som ble gjenfanget i 1992
hadde en gjennomsnittslengde pa 148 mm (132-161
mm). Av de 8 ensomrige som ble gjenfanget i 1993 ble
7 lengdemalt og gjennomsnittslengden var 131 mm
(113-150 mm).

4.8 Smoltmerking

| perioden 1987-91 ble tilsammen 5429 smolt fra
Nedre og @vre Mosvasstjern Carlinmerket og satt ut
pa ulike steder i Vefsnavassdraget (tabell 33). | 1987
og 1988 ble all merket smolt, med unntak av to mindre
partier som ble satt ut henholdsvis i Holmvassdal og i
Klubbvasselva, satt ut nedenfor fellene ved Mosvass-
tiernene. Herfra ma smolten vandre ned en hgg foss
som ligger like nedenfor Nedre Mosvasstjern. | 1989
ble en stgrre andel av smolten transportert og satt ut
lengre ned i vassdraget og i 1990 og 1991 ble all smoit
satt ut ved Trofors. De beste gjenfangstene har vi fatt
fra de gruppene som ble satt ut i Klubbvasselva med
2,0 % og den darligste gjenfangsten har utsettingene
ved Mosvasstjernene gitt med 0,1% (tabell 33). Totalt
har vi 25 gjenfangster, noe som tilsvarer 0,5 %. Av de
25 gjenfangstene er 9 gjort i elv. Av disse er 8 fra
Vefsna og 1 er fra et annet vassdrag. Dette gir en
feilvandringsprosent pa 11.
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Figur 14. Lengdefordeling hos utvandrende smolt fra Nedre Mosvasstjern i 1987-94.
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Figur 15. Lengdefordeling hos utvandrende smolt fra @vre Mosvasstjern i 1987-92.
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Figur 16. Aldersfordeling hos utvandrende smolt fra Nedre Mosvasstjern i 1987-94.
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Figur 17. Aldersfordeling hos utvandrende smolt fra @vre Mosvasstjern i 1987-92.
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Tabell 30. Gjennomsnittslengde (L) og gjennomsnittsalder (A) hos han- og hunsmolt
i Nedre Mosvasstjern i 1986-94. Tallene for 1986 gjelder smolt bade fra Nedre og
Ovre Masvasstjern. N = antall, L = Lengde i mm, A = Alder i &r, SD = standardavvik.

Lengde (mm) Alder (ar)
Ar Hanner Hunner Hanner Hunner
N L SD N L SD N A SD N A SD

1986 39 145 12 27 147 12 39 26 05 27 23 04
1987 156 138 9 208 140 1 156 2,0 02 208 20 0,2
1988 85 145 10 69 145 9 86 32 06 69 31 05
1989 267 150 13 271 151 12 267 38 08 271 39 08
1990 49 147 15 65 145 1" 49 32 05 65 31 05
1991 42 150 16 47 154 17 42 34 08 47 34 06
1992 25 133 1 31 133 14 25 31 03 31 31 05
1993 66 136 11 113 138 9 66 31 04 113 31 03
1994 13 140 11 11 145 8 13 36 05 11 35 05

Sum 742 144 13 842 145 13 742 31 09 842 31 09

Tabell 31. Gjennomsnittslengde (L) og gjennomsnittsalder (A) hos han- og hunsmolt
i @vre Mosvasstiern i 1987-94. N = antall, L = Lengde i mm, A = Alder i ar, SD =
standardavvik.

Lengde (mm) Alder (ar)
Hanner Hunner Hanner Hunner

N L SD N L SD N A SD N A SD

1987 21 166 16 19 174 19 21 30 00 19 32 04
1988 29 152 9 18 154 10 29 34 06 18 36 05
1989 92 155 11 87 158 14 92 44 08 87 45 09
1990 24 156 14 15 152 10 24 40 05 15 41 05
1991 20 158 18 16 159 14 20 42 04 16 41 03
1992 5 141 7 8 139 1 5 30 00 8 30 00
1993 1 147 - 1 136 - 1 30 - 1 3,0 2

Sum 192 156 13 164 158 15 192 40 08 164 41 08

Tabell 32. Utsetting og gjenfangst av ettarige og ensomrige laksunger i Nedre
Mosvasstjern.

Antall gjenfangster
Antall utsatt 1992 1993 1994 Sum  Gjenfangst prosent

Ettarige 1023 22 6 0 28 27
Ensomrige 805 0 8 0 8 1,0
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Tabell 33. Merkinger og gjenfangster av smolt fra @vre og Nedre Mosvasstiern

utsatt pa ulike steder i Vefsnavassdraget i perioden 1987-91.

Utseftingsar Utsettingssted Antall Antall Gjenfangst
utsatt gienfanget  prosent

1987 Nedre Mosvasstjern 856 0 0

« @vre Mosvasstjern 112 1 0,9

« Holmvassdal 157 1 0,6

1988 Nedre Mosvasstjern 415 2 0,5

« Jvre Mosvasstjern 647 0 0

« Klubbvasseiva 246 7 2,8

1989 Nedre Mosvasstjern 785 1 0,1

« Trofors 827 3 0,4

« Klubbvasselva 150 1 0,7

1990 Trofors 697 0 0

1991 Trofors 537 9 1,7

Sum Nedre og @vre Mosvasstiern 2815 4 0,1

Sum Trofors/Holmvassdal 2218 13 0,6

Sum Klubbvasselva 396 8 2,0

Totalsum 5429 25 0,5

5 Diskusjon

5.1 Vannkvalitet og vann-
tempeljatur

Analyser av total mengde fosfor og nitrogen viste
meget lave fosforverdier og overskudd av nitrogen i
begge tiern, noe som samsvarer med resuitater fra
sammenliknbare ultracligotrofe/oligotrofe innsj@sys-
temer i Norge. Ved en balansert neeringstilfarsel for-
ventes N/P-forholdet & veere naer 7:1, langt lavere enn
det som ble registrert i Mosvasstjernene.

Temperaturmalinger indikerte sen oppvarming av
vannmassene pa varen/forsommeren og lave maksi-
mumstemperaturer. Den lavere vanntemperaturen i
@vre Mosvasstjern skyldes sannsynligvis at lokaliteten
ligger noe hggere og er mer vindutsatt enn Nedre
Mosvasstjern. Forskjeller i vannvolum og dermed
vannmengdens utskiftingstid samt oppvarming i elva
meliom de to lokalitetene og i selve Nedre Mosvass-
tjern har ogsa betydning.

Vanntemperaturen spiller en stor rolle i laksens livs-
syklus idet laksyngel vanskelig tar til seg fede ved
vanntemperaturer lavere enn 8 °C (Jensen et al.
1989). Laksens optimale temperaturomrade for vekst
er i omradet 16-17°, og veksten blir sveert darlig ved
vanntemperaturer lavere enn 7 °C (Jensen 1990).
Med sine lave vanntemperaturer ligger Mosvasstjern-
ene, spesielt Dvre Mosvasstjern, i ytterkant av laksens
temperaturomrade.
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5.2 Planteplankton

Algetellingene viste i begge ar (1986 og 1987) hayere
gjennomsnittsbiomasser i Nedre Mosvasstjern (125 og
80 mg vatvekt m?) enn i @vre Mosvasstjern 90 og 50
mg vatvekt m?). Biomassene var imidlertid meget lave
i begge innsjgene og karakteristisk for ultraoligotrofe
innsjoer.

Det dominerende innslaget av gullalger er ogsa nor-
malt for denne type innsjeer (Rosén 1981). Qvrige
dominerende algegrupper og arter forekommer i bade
ultra-oligotrofe og oligotrofe innsjger og kan saledes
ikke alene nyttes i klassifisering av ultra-oligotrofe
innsjatyper.

5.3 Dyreplankton

Dyreplanktonbiomassene var gjennomgaende meget
sma i Nedre Mosvasstjern (giennomsnitt 37 mg tarr-
vekt m?) og ekstremt sma i @vre Mosvasstiern
(giennomsnitt 3 mg terrvekt m2). Bosmina longispina
var sterkt dominerende art i begge tjern. Det ble gjort
sporadiske funn av tilsammen 7 arter av littorale
cladocerer i planktonprgevene. De sveert lave dyre-
planktonbiomassene skyldes sannsynligvis i ferste
rekke den store vanngjennomstremningen og lav
vanntemperatur. Lokalitetene er dessuten for grunne
for utvikling av en del typiske planktonformer. Samtlige
av de littorale smakrepsene som ble funnet har vid
utbredelse og er registrert i andre deler av Vefsna-
vassdraget tidligere (Koksvik 1976).
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5.4 Bunnfauna

Vakumhenteren representerer en relativt ny inn-
samlingsmetodikk, og en kjenner ikke til at den er
brukt ved andre undersgkelser i Nordland. Resultat-
ene fra @vre Mosvasstjern indikerer lav til meget lav
tetthet av bunndyr nar en sammenligner med data fra
undersgkelser med tradisjonelle bunngrabbtyper
(Ekman og van Veen) fra Vefsnavassdraget og Salt-
fiell/Svartisen-omradet (Koksvik 1976, 1979).

5.5 Ungfiskundersokelser

Resultatene viser at det var aurebestander tilstede i
innsjgene allerede i 1987. Sannsynligvis fantes det en
aurebestand i elva for dammene ble anlagt og som
etablerte seg i innsjgene i gkende antall. Resultatene
viser imidlertid at det ikke kan ha funnet sted en
eksplosiv gkning i aurebestanden i innsjgene idet
fangsten av aure pa de smamaskede garnene som ble
benyttet ved prevefisket var lav i 1986-88. @kningen i
antall aure i smoltfella i Dvre Mosvasstjern tyder
imidlertid pa at aurebestanden gkte i hele perioden.

5.5.1 Kjonns- og alderssammensetning

Den forskjellige kjgnnsfordelingen som ble observert i
de to sjgene, overvekt av hannlaksunger i Nedre Mos-
vasstjern og overvekt av hunnlaksunger i @vre Mos-
vasstjern, kan skyldes en utvandring av hannlaks-
unger fra @vre Mosvasstiern ned til Nedre Mos-
vasstjern pa parrstadiet. Fangsten av parr i smolt-
fellene tyder ikke pa noen utstrakt nedvandring av parr
i den perioden som fellene var i drift. Det er imidlertid
pafallende at det blant de eldste arsklassene i Nedre
Mosvasstjern var klar overvekt av hanner, men ingen
skjev kjgnnsfordeling blant de eldste arskiassene i
@vre Mosvasstjern. Denne forskjelien i kignnsfordeling
mellom @vre og Nedre Mosvasstiern kommer ogsa til
uttrykk i materialet av utvandrende smolt (jf. kjgnns-
fordeling hos smolt). Kignnsmodne hunner ble ikke
funnet i noen av Mosvasstjernene.

I enkelte vann i Sngfjordvassdraget ble det funnet
noen gytemodne hannlaksunger som var blitt staende
igien uten & vandre ut. Det ble imidlertid ikke funnet
gytemoden hunnfisk som var blitt stdende igjen (Berg
1969).

Det er vanskelig a trekke konklusjoner om tilveksten
pa grunnlag av materialet da garn er et sveert selektivt
redskap. Blant de yngste arsklassene fanger vi de
raskest voksende individene, mens vi blant de eldste
arsklassene far overvekt av de individene som vokser
darligst. Resultatene indikerer imidlertid at det i begge
lokalitene, spesielt i Nedre Mosvasstjern, var meget
god tilvekst de farste arene, antydningsvis 5-6 cm/ar. |
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denne perioden hadde vi trolig en viss "demnings-
effekt" og de ferste arsklassene som ble satt ut kunne
nyte godt av en viss akkumulering av neeringsdyr. Det
ble ogsa satt ut lavere antall yngel de faorste arene.
Resultatene tyder ogsa pa at tilveksten avtok med
arene, og i @vre Mosvasstjern var tilveksten vesentlig
darligere i 1991 enn i de tidligere arene. Dette er
rimelig pa bakgrunn av arvisse yngelutsettinger. Det er
ogsa mulig at en skende aurebestand har hatt inn-
flytelse pa laksungenes titvekst.

Resultatene antyder ogsa at tilveksten var bedre i
Nedre Mosvasstjern enn i @vre Mosvasstjern, og dette
har sannsynligvis sammenheng med hggere vanntem-
peratur og bedre nzeringstilbud i Nedre Mosvasstjern.

Gjennomsnittsalderen i smoltmaterialet tyder pd at
tilveksten etterhvert stabiliserte seg i begge innsjgene,
idet det var sma forskjeller i smoltalder mellom ar i
perioden 1988-94 i Nedre Mosvasstjern og tilsvarende
mellom ar i perioden 1988-91 | @vre Mosvasstjern.

5.5.2 Ernaering

Det er gjort relativt fa undersgkelser av laksungers
naeringsvalg i innsjeger. | Canada har vi en studie fra 4
opprinnelige fisketomme innsjger av Rimmer (1975)
og Rimmer & Power (1978). Fra de Britiske gyer har vi
underspkelsene av Pedley & Jones (1978) og
Morrison (1983). | Sverige har vi de tidlige under-
spkelser av Grimas et al. (1954) som senere har blitt
fulgt opp av Arnemo (1975). Fra Norge foreligger
Halvorsens (1996) undersgkelser fra Anesvatn i Nord-
Norge.

Morrison (1983) fant at laksungenes viktigste fade var
Gammarus, fjsermygglarver, Daphnia og terrestriske
insekter. Organismer som beveget seg langsomt, som
mollusker og arter som holder seg godt skjult som
biller av familien Helminthidae, ble sjelden funnet i
fiskemagene (Morrison 1983). Rimmer (1975) fant fa
terrestriske insekter i mageprgvene i de canadiske
innsjgene og konkluderte med at det var tilstrekkelig
med akvatisk fade som ayenstikkernymfer, buk-
svemmere og Chaeoborus-larver tilstede. | Hyttg-
dammen var Asellus aquaticus nest viktigst efter
fi,ermygglarver, men plankton utgjorde ved enkelte
anledninger mer enn 50 % av laksungenes ernaering
(Arnemo 1975). Observasjoner av Blegen i Byglands-
fiorden viste at Bosmina spp. var en viktig fode-
organisme (Dahl 1927). | Halvorsens (1996) studier
tok laksungene om sommeren det meste av sin fade
fra overflatelaget og fra vannmassene, mens i oktober
var bunndyr viktigste fade.

Materialet fra Mosvasstjernene er lite og prevene for
sporadiske til & trekke vidtgdende konklusjoner. Domi-
nansen av linsekreps i mageprgvene bade i 1986 og
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1987 viser at linsekreps var et viktig naeringsdyr for
laksungene i Nedre Mosvasstjern begge disse arene. |
vre Mosvasstjern varierte dietten betydelig mellom
ar, og dokumenterte stor fleksibilitet i nzeringsvalg hos
laksungene. Fra andre undersgkelser er det vist at
plankton kan utgjere en betydelig del av laksungers
ernzering i innsjger. Dette ble registrert | @vre Mos-
vasstjern i august 1988 til tross for lave forekomster av
plankton i innsjgene.

5.6 Smoltutvandring

De betydelige antall smolt som vandret ut fra de to
tiernene de forste arene viser at det var et akkumulert
naeringsoverskudd tilstede som den tidligst utsatte
laksyngelen kunne nyte godt av. De langt sterre
smoltmengdene i Nedre Mosvasstjern i forhold til @vre
Mosvasstjern understreker den store forskjellen i
neeringsgrunnlag og temperaturforhold i de to lokali-
tetene.

Blant den utvandrende smolten som ble fanget i
fellene var det bare et fatall parr. Berg's erfaringer fra
Snefjordvassdraget viser at det var fa& parr som
vandret ut pa elvene, og de fleste var hanner som
skulle gyte (Berg 1969).

Et sentralt spersmal nar det gjelder beregning av over-
levelse fra yngel til smolt og beregning av smolt-
produksjon, er hvor effektive smoltfellene er. Vi vet at
en del av smolten gar utenom fellene, det kan vaere i
perioder utenom fellenes driftsperiode eller det kan
veere pa stor vannfering hvor fella ikke kan kon-
trolleres i driftsperioden. For blant annet & se neearmere
pa fangsteffektiviteten ble det Carlinmerket et antall
smolt som ble satt ut nedenfor fella ved @vre
Mosvasstjern. Gjenfangstene i fella i Nedre Mosvass-
tiern var i underkant av 50 % bade i 1987 og 1988. |
1987 hadde vi ingen dagn i den aktuelle gjenfangst-
perioden hvor fella ikke kunne kontrolieres, men i 1988
hadde vi et slikt dagn med stor vannfering. Akkurat
dette degnet kunne derfor merket smolt ha vandret
ukontrollert forbi. | Klubbvasselva hvor en tilsvarende
smoltfelle er montert, ble det i 1988 satt ut 251 Carlin-
merkete smolt. Smolten ble satt 3 km ovenfor fella og
211 merkete smolt ble gjenfanget i fella. Dette gir en
fangsteffektivetet pa 84 %, og i utvandringsperioden
fanget fella effektivt i den forstand at vi ikke hadde
perioder med heg vannfering hvor fella ikke kunne
kontrolleres. Vi kan derfor anta at de 40 smolt som
ikke ble gjenfanget enten hadde dedd pa grunn av
merkingen eller stod igjen pa elva og vandret ut
senere da smoltfella ikke var i drift. [ Hansen's merke-
forsgk i Imsa (Hansen 1988) ga carlinmerking en
beregnet dedelighet pa 59,7 % fra merking til gjen-
fangst som voksen laks i forhold til ubehandlet fisk.
Det er ikke urimelig & anta at en del av denne merke-
dedeligheten skjer i perioden kort tid etter merking.
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Pepper et al. (1985) anfarer en merkedsdelighet pa
5% i lgpet av det farste degnet etter merking med
snutemerker og finneklipping, og det er rimelig & anta
at Carlinmerking paferer smolt sterre dedelighet enn
finneklipping og snutemerking. Dette bekreftes av
Hansen (1988), som fant at Carlinmerking ga heg-
ere dgdelighet enn fettfinneklipping. | tillegg til den
umiddelbare dadelighet som falge av merkingen kom-
mer dedeligheten som fglge av at smolten ma passere
giennom en innsjg med predatorer. | Nedre Mosvass-
tiern har vi predatorer som aure, lom og fiskemake.
Utsettingsforsek i Imsa (Hansen et al. 1984) viste at
innsjger fungerer som "smoltfeller". Pa denne bak-
grunn er det sveert vanskelig & beregne dgdelighet pa
den merkete smolten fra @vre Mosvasstjern og gjen-
fangsttallene vi har kan ikke brukes til & beregne
fangsteffektivitet i fella i Nedre Mosvasstiern. Vi ma
derfor ngye oss med & betrakte de tall vi kommer frem
tii for overlevelse og produksjon som absolutte
minimumestall.

5.6.1 Overlevelse fra yngel til smolt

| Nedre Mosvasstjern varierte overlevelsen fra yngel til
smolt for de arsklasser hvor vi har kunnet beregne
dette mellom 0,86 % og 2,35 %. Det at gjenfangst-
prosenten for yngel som ble utsatt i 1990 var den
tredje sterste tyder pa at situasjonen var noeniunde
stabil allerede i 1987, og da hadde det foregatt ut-
setting av laksyngel arlig siden 1984. Gjennomsnittlig
gienfangst for de 5 arsklassene var 1,38 %.

| Qvre Mosvasstiern varierte overlevelsen mellom
0,15 % og 0,62 % med et gjennomsnitt pa 0,34 % for
yngel utsatt i perioden 1986-90. Med andre ord en
langt darligere overlevelse enn i Nedre Mosvasstjern.
Dette kan skyldes generelt darligere nezeringsforhold i
@vre Mosvasstjern (jf. kap. 5.2-5.3). Men det kan ogsa
skyldes temperaturforholdene som er mer ugunstige
for laks i @vre Mosvasstjern. Den lavere temperaturen
pavirker veksten og sannsynligvis ogsa overlevelsen.
Enkelte &r har yngelutsettingene i @vre Mosvasstjern
foregétt pa lave vanntemperaturer (jf. tabell 1), og
dette kan ogséa ha fart til ekstra dedelighet for yngelen.
I Nedre Mosvasstjern foregikk alle utsettinger alle ar
pa vanntemperaturer hagere enn 6 °C (tabell e).

Ser vi pa begge innsjgene samlet i perioden 1987-90
da forholdene sa ut til & ha «stabilisert seg», varierte
gienfangsten mellom 0,66 og 1,00 med et gjennom-
snitt pa 0,85 %.

| begge innsjgene var overlevelsen starst for de tid-
ligste utsettingene. Dette gjelder i enda sterkere grad
nar vi betrakter resultatene fra de to innsjgene samilet
og dermed far med de aller tidligste utsettingene fra
1983. Den beregnede overlevelsen for 1983-ars-
klassen er 3,85 % (tabell 19). Vi vet at bare en del av
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den utvandrende smolten ble fanget i 1986 pa grunn
av at fella kom i drift den 17. juni da utvandringen var
godt igang. Sammenlikner vi med arene 1987-89
hadde ca. V& av smolten vandret ut pa tilsvarende tids-
punkt (tabell 23). Dersom vi antar at det samme var
tilfelle i 1986, kommer vi fram til at antall utvandrende
smolt i 1986 var 1469, og at 668 av disse kom fra
Jvre Mosvasstjern. | tillegg kommer at en del av
yngelen fra utsettingen i 1983 kan ha vandret ut som
2-arig smolt. Den farste utsettingen i 1984 i Nedre
Mosvasstiern resulterte i et betydelig antall 2-arig
smolt. Beregninger viser at ca. 40 % av arsklassen
vandret ut som 2-aringer. 