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Forord

I 1995 fikk Norsk institutt for naturforskning (NINA) i
samarbeid med LFI-Bergen i oppdrag fra Direktoratet for
naturforvaltning (DN) & gjennomfare feltinnsamlinger i totalt
90 kalka innsjeer i Ser-Norge. Ut fra materialet som ble
samlet inn i lgpet av 1995 og 1996, skulie vi evaluere
effekten av kalking pa ferskvannsgkosystemer. Dette er den
farste landsdekkende (alle fylker med kalking) studien av
effektene av kalking. Materialet skulle bearbeides og
rapporteres i lgpet av 1997. Etter avtale med DN bestar
rapporteringen av to hoveddeler: (1) En rapport (NINA-
Oppdragsmelding 508-97) som tar opp de generelle
effektene av kalking pa okosystemene og en generell
vurdering av kalkingsprosjektenes egnethet. | denne
rapporten er resultatene ikke knyttet direkte opp mot enkelt-
innsjger. (2) Et vedlegg (denne) hvor tilstanden i de enkelte
innsjeene beskrives med figurer og lettfattet tekst.

| gjennomfaringen av feltinnsamlingene var ogs& Norsk
institutt for vannforskning (NIVA) knyttet til prosjektet.
Innsamlingene  og bearbeiding av  fiske- og
dyrplanktonmaterialet har vaert basert pa stor innsatsvilje fra
en rekke NINA-ansatte og -engasjerte. Forfatterne takker
falgende personer for en flott gjennomfert jobb: Leidulf
Flgystad, June Breisten, Helen Guldseth, Hans Mack
Berger, Bodil Wilmann, Karstein Harsaker, Sturla Brars,
@ivind Brevik og Eilif Brodtkorp. P& vegne av feltarbeiderne
vil vi takke de som lokalt har bidratt pa ulike mater under
feltinnsamlingene. | de aller fleste tilfellene ble vi mett med
stor interesse og velvillighet.
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Bakgrunnsinformasjon

Denne vedleggsrapporten retter seg primaert mot de som pa
det lokale plan forvalter innsjgene. For & lette forstaelsen av
de resultatene som blir gitt for den enkelte innsje vil vi her
gi litt genereli bakgrunnsinformasjon. Far vi kommer til dette
vil vi imidieretid si litt om hvilke begrensinger som gjelder.

Vi ble i dette prosjektet gitt i oppgave & vurdere effektene
av kalking i 90 tilfeldig utvalgte innsjger i Sgr-Norge. Denne
vedleggsrapporten gir derfor primaert resultater som knyttes
opp mot vurderinger av effekter av kalking og mulige
forsuringsskader pa ulike dyr i innsjgene. En vurdering av
fiskebestandene ut fra sport- og fritidsfiskernes interesser
ligger utenfor vart mandat. Vi har derfor ikke vurdert
hvordan fisket ber reguleres for & filfredstille disse
interessene. Det materialet vi har samlet inn og de
resultatene som presenteres skulle imidlertid gi et godt
grunnlag for lokale vurderinger av fiskebestandene og
mulige forvaltningsstrategier. Vi beskriver alders- og
storrelsesfordeligene i bestandene, fiskenes vekst og
bestandenes relative storreise. | tillegg kan vurderingene av
dyreplankion og bunndyr gi informasjon om
naeringsgrunnlaget for fisk i innsjeene.

Nar resultatene fra de enkelte innsjgene vurderes ma man
ta hensyn til at innsamlingene ble foretatt i lgpet av én dag.
Alle som har fisket med garn har opplevd at garnfangstene
varierer fra dag til dag. Dette kan ha sammenheng med for
eksempel vanntemperatur og fiskenes aktivitet. Denne
variasjonen kan ha medfprt at vi i enkelte innsjger kan ha
veert spesielt heldig eller uheldig med fangsten. | den
samlede vurderingen av effekter av kalking betyr ikke dette
s& mye pd grunn av det hgye antall innsjger, men i
vurderingen av enkeltinnsjoer kan slik variasjon sl uheldig
ut i noen innsjaer. Dette betyr at innsjger kan ha fiskearter
som vi ikke har fanget og at bestandenes starrelse i enkelte
tilfeller kan vaere vurdert for heyt eller for lavt. Andre
resultater pavirkes mindre av slike feil. Best forstaelse av
situasjonen i den enkelte innsjg far man derfor om man
setter vare resultater sammen med lokal kunnskap om
innsjgen og eventuelle tidligere undersakelser. Problemer
knyttet til at vi bare har samlet materiale pa én dag finnes
ogsa i vurderingene av bunndyr og dyreplankton, ikke
ngdvendigvis fordi fangbarheten varierer, men pa grunn av
tidspunkt for klekking (insektlarver) og utviklingsstadium
(dyreplankton).

nina oppdragsmelding 509

Arsaken il at vi ma ta disse forbeholdene er selvsagt at
denne studien ikke var laget for & studere tilstanden i de
enkelte innsjgene i detalj, men for en samlet vurdering av
kalkingsprogrammet. Denne vedleggsrapporten er derfor en
samling av tilleggsinformasjon som vi ut fra en
totalvurdering fant det nyttig a offentliggjere. Vi haper, til
tross for de begrensinger som er gitt ovenfor, at mange vil
ha nytte av de resultatene vi legger fram.

Rapporten er organisert slik at innsjgene presenteres
fyikesvis. Vi starter i Sogn og Fjordane, gar sgrover langs
kysten, deretter ostover og avsiutter i Oppland. Innsjgene
er angitt med navn, kommune og kartkoordinater.
Innsjgnavn er litt problematisk i Norge. Det er ofte
forskjellige navn og skrivemater lokalt, pa kart og i ulike
innsjoregister. Vi har forsgkt & folge det nasjonale
innsjgregisteret, og haper at alle interesserte vil finne igjen
“sin” innsja og at vi ikke “trékker pa noen gmme taer’. For
hver innsjg gir vi forst resultatene for fisk, deretter
dyreplankton og bunndyr, for tilslutt & gi en samlet vurdering
av om det fortsatt er forsuringsrelaterte problemer i innsjgen
eller ikke. Nedenfor vil vi gi litt generell informasjon om de
resultatene vi presenterer som kan vaere nyttig a lese for
man gar tit den enkelte innsjg.

Fisk

For fisk gir vi en beskrivelse av alders- og storrelses-
fordelingene i bestandene, veksten, neeringsvalget og
bestandenes relative storrelse. Vi starter med en figur som
angir antall fisk i ulike stgrrelsesgrupper. Sammen med en
tilsvarende vurderingen av antall fisk av ulike aldre (som vi
av plasshensyn ikke gir i figur), og opplysninger om
eventuelle utsettinger av fisk, vurderer vi om det er
rekrutteringsproblemer  eller andre  forsuringsrelaterte
problemer i bestandene. Hvordan disse vurderingene er
gjennomfert er beskrevet i detalj i hovedrapporten. | tillegg
gir vi et anslag for bestandenes relative storrelse. Vi brukte
fangst pr innsatsenhet som ble beregnet som antall fisk
fanget i en 100 m2 garnflate i lgpet av 12 timers fiske.
Beregningene ble gjort bade for antall fisk og totalvekten av
fiskene. Dette er ikke et absolutt mal for fisketettheten
(antall fisk pr ha eller liknende), men et relativt mal egnet for
sammenligning av de ulike innsjgene. Med bakgrunn i slike
beregninger for alle innsjeene laget vi grupper av fansgter
fra lav til hgy (tabell 1) for de

basert pa antall fisk og vekt (g).

Tabell 1. Grupper av fangst pr innsats av abbor og grret (og andre laksefisk)

to vanligste fiseartene - abbor
og grret - som vi brukte i
vurderingene av bestandenes

Abbor Drret stgrrelse.
Kategori antall vekt antall vekt o .
Lav <15 <500 <25 < 300 Vi gir ogsa en figur for fiskenes
Under middels  15- 30 500-1000  25-50 300 - 600 "e"it | de ;‘eSte “f'fe”ef gir vi
Middels 30 - 45 1000 - 1500 5,0-7,5 600 - 900 en kurve 't e”?ek '9““;””5‘?”‘
Over middels 45-69 1500 - 2000 7,5- 10,0 900 - 1200 er en matematisk modell for
Hay > 60 > 2000 >100 > 1200 fiskevekst. Denne figuren kan

veere noe vanskelig a lese fordi
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veere noe vanskelig & lese fordi fiskenes lengde er gitt i
logaritmiske verdier (for at modellen skal fungere godt). Det
man skal se pa i denne figuren er hvor raskt kurven flater
ut. Dette angir hvor gammel fisken er nar veksten stopper
opp. Fisk kan teoretisk vokse hele livet (i motsetning til f.
eks. oss mennesker) men neeringsforhold og gyting kan
gjare at veksten stopper mye tidligere. Lengden pa fisken
nér veksten flater ut er angitt pa figuren. Denne lengden
uttrykker gjennomsnittlig oppnaelige maksimumsstarrelse
for fiskene i bestanden. Dette betyr ikke at enkeltfisk ikke
kan bli stgrre enn denne lengden, men angir hvor stor
fiskene i bestanden gjennomsnittlig blir under de radende
forhold. | noen tilfeller ser vi ingen tegn til utflating i veksten
og fiskene vokser helt til de der. | andre tilfeller har vi fanget
for fa fisk, eller fisk av for f4 aldre, til at vi kan vurdere
veksten i bestanden.

Vi avslutter fiskekapittelet med en samlet vurdering av om
fiskebestandene er pavirket av forsuring.

Planktoniske krepsdyr

Planktoiske krepsdyr er sma& dyr som lever ute i
vannmassene. Disse krepsdyrene kan vaere viktige
naeringsdyr for fisk og er gode indikatorer for om innsjgene
er pévirket av forsuring eller ikke. Vi gir en figur hvor vi
beskriver fordelingen av ulike hovedtyper av plankton i vare
hovtrekk (fra bunnen og opp). Noen av disse gruppene har
arter som taler forsuring (flere hoppekrepsarter), mens
andre grupper har arter som ikke taler forsuring (vannlopper
som daphnia-artene). | tillegg gir vi et tall for hvor mye
plankton som finnes i innsjgen pr m2. Dette er ogsa et
relativt tall i hovedsak for bruk i sammenligninger mellom
innsjger. Vi vurderer imidlertid planktonmengdene i
graderinger fra lav til hey. Planktonkapittelet avsluttes med
en totalvurdering av om planktonet er pavirket av forsuring
og eventuell pavirkning fra fiskenes beiting.

Bunndyr

Hvordan kan effekten av kalking
bedgmmes ut fra bunndyr-
sammensetningen?

Alle bunndyr stiller krav tit vannkvaliteten som f. eks.
surhetstilstand og kalkinnhold i samspill med en rekke
andre stoffer som er last opp i vannet. Hver enkelt art har
minimums- og maksimumsverdier for hva de kan tale av
konsentrasjoner dvs. artenes talegrenser. Innenfor
tdlegrensene er det optimumsverdier hvor organismene
trives best. Det skal papekes at nar en faktorer,
eksempelvis surt vann, er neer eller lik organismens
talegrense, blir faktoren “overordnet’ andre faktorer og vil
vaere utslagsgivende med hensyn pa artens eksistens. |
forbindelse med forsuring og kalking, er det farst og fremst
invertebratenes talegrenser med hensyn pa

konsentrasjonen av H (pH), kalsium, aluminium og humus
som er aktuelle, dvs. ved hvilke konsentrasjoner er stoffene
enkeltvis eller i kombinasjon dedelige for ulike arter. Arter
som taler hgye konsentrasjoner betegnes som tolerante,
mens de som der ved lave konsentrasjoner kalles
falsomme for forsuring. Tilstedeveerelse eller fraveer av
folsomme arter utnyttes ved bedommelse av
surhetstilstanden. Dette kan ogsa benyttes omvendt nar
vann avsyres ved hjelp av kalking. Siden det er en rekke
arter som kan indikere pH-nivdet i vann har en for
enkelthets skyld utviklet forsuringsindekser som uttrykker
tilstanden ved en tallverdi.

Forsuringsindeks

Forsuringsindeksen kan veere et tall mellom 0 (sterkt
forsuret) og 1 (lite forsuret). Tallverdien bestemmes ut fra
tilstedevaerelsen av forsuringsfglsomme arter i lokaliteten.
Dette gjares ved at de falsomme bunndyrene deles inn i 4
kategorier med hensyn p4 toleranse til surt vann. Dersom
det finnes en eller flere arter av de mest felsomme formene
artene (taler pH ned til 5,5) i lokaliteten, gis denne
forsuringsindeks 1. | lokaliteter hvor ingen av de mest
falsomme artene er tilstede, men hvor det finnes en eller
flere arter som taler pH ned til 5,0, far lokaliteten indeks 0,5
(moderat forsuringsskade). Tilsvarende vil en lokalitet som
inneholder arter som téler pH ned til 4,7, men mangler de
andre folsomme formene, oppnd indeks 0,25 (tydelig
forsuringsskadet). Dersom det bare finnes arter med haoy
toleranse for surt vann, taler pH < 4,7, gis lokaliteten
indeks O (sterkt forsuringsskadet).

| sterkt forsurede vassdrag varierer indeksen lite. Vassdrag
som er mindre forsuret har derimot ofte en vannkvalitet naer
talegrensene til mange arter. Her kan det vaere tydelige
variasjoner i faunaen fra ar til ar avhengig av mengden surt
nedfall. Store forskjeller mellom var og hest indikerer
folsomme og ustabile systemer.

Justert forsuringsindeks

Denne indeksen er en videreutvikling av forsuringsindeksen
fordi den ikke tar hensyn til begynnende skader pa
invertebratfaunaen. Begynnende skade kan males ved &
beregne forholdet mellom den mest falsomme degnfluene,
B. rhodani,(D) og de mest tolerante steinfluene (S) i
rennende vann. Det er vist at i lokaliteter med god
vannkvalitet er forholdstallet D/S nesten alitid > |, mens
forholdstallet i pH-omradet fra 6,0 til 5,5 synker raskt mot 0.
Justert forsuringsindeks tar hensyn til dette forholdet nar
forsuringsindeksen er lik 1. Justert indeks brukes bare nar
den mest falsomme dognfluen B. rhodani er til stede som
eneste art av de mest fglsomme. Justert forsuringsindeks
skrives da som: 0,5 + D/S. Denne beregningsmaten brukes
bare for rennende vann. Dersom summen av 0,5 + D/S er
1, settes verdien til 1, mens en ved lavere sum oppgir
tallverdien.
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Samlet vurdering

| den samlede vurderingen praver vi & trekke konklusjoner
ut fra resultatene fra fiske- plankton- og bunndyrdelene for &
kunne si noe om innsjgen som helhet. Denne vurderingen
er basert pa kategoriseringer av tilstanden i fiske-, plankton-
og bunndyrsamfunnene. Alle disse ble plassert i falgende
kategorier: (1) upavirket, (2) mulig eller svakt
foruringspavirket, (3) forsuringspavirket og (4) sterkt
forsuringspévirket. | den samlede vurderingen beregnet vi
en gjennomsnittlig kategori for de tre dyregruppene som
dannet grunnlag for vare konklusjoner.
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1 Sogn og Fjordane

Innsje Kommune UTM-koordinater
Ost Nord
Storevatn Fjaler 286400 6800900
Brossvikvatn Gulen 290500 6775100
Teigevatn Hyllestad 293500 6795800
Vikavatnet Hoyanger 322000 6790700
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1.1 Storevatn
Fisk

| Storevatn ble det fisket med 8 gamn i august 1996,
Fangsten bestod av 18 arret og 23 trepigget stingsild.

Fangstutbyttet av orret (4,6 fisk og 375 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1). Sterste
grret var 23,2 cm og veide 165 gram. Fangsten bestod av
bare ung fisk, alderen varierte fra 1 til 3 ar med 1-aringer
som den mest tallrike arsklassen. Veksten var meget god,
spesielt var 1-aringene store for alderen. Veksten viste
ingen tegn til utflating med ekende alder (figur 2).

Antall fisk
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassning til en
vekstmodell fordi det er fanget fisk av fa aldersklasser, og
fordi veksten ikke viser tegn til utflating
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Storevatn har en relativt tynn grretbestand med ung fisk.
Fraveer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning.

Plankton

De fleste viktige artsgrupper av dyreplankton er pavist i
Storevatn. Totalt ble det pavist 6 arter (4 vannlopper, 2
hoppekreps). Beregnet dyreplanktonmengde var relativt lavt
(129 mg pr. m2). Hoppekrepsen Cyclops scutifer var
dominerende art. Den forsuringsfelsomme vannioppen
Daphnia longispina ble pavist, men mengdene var lave.
Dyreplanktonets sammensetning og dominansforhold i
Storevatn kan tyde p4 en viss effekt av forsuring.

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Storevatn
august  1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.12.1996. Rotepragven i vannet
(St. 228) ble tatt i vestenden ved utlgpet, UTM
32VKP863011) i en sone med botngras pa relativt hard
bunn. Rotepraven i ulepselva (St. 229) ble tatt like ovenfor
veien (UTM32VKP863012) sammen med en pH-maling.
Den ukalkete lokatiteten til sammenligning ble tatt i en bekk
ved Eina (UTM 32VKP855013). Denne bekken drenerer
ikke inn i Storevatnet. Resultatene er vist i tabell 1.

Som tabellen viser ble det ikke funnet noen
forsuringsfglsomme arter i Storevatnet, og vannet ma
fremdeles klassifiseres som sterkt forsuret. Utlgpselva har
imidlertid en surhetsindeks pa 1 og en justert indeks pa
0,92. Vannkjemien i utlzpselva ma ngdvendigvis avspeile
kjemien i innsjeen, og disse verdiene tyder pa en biotop
som er ftilnermet updvirket av forsuring. | denne
undersgkelsen av kalkede vann i Ser-Norge ligger bade
den ujusterte og den justerte indeksen i utlzpselva vanligvis
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lavere enn i selve vannet. At indeksen i seive vannet i dette
tilfellet ligger sa langt under den i utlgpet ma ha noe med
innsamlingen & gjere. En mulig arsak til forskjellen er at
vannet sannsynligvis hadde veert islagt i kuldeperioden for
innsamlingen. Dette kan ha pavirket faunaen i littoraisonen i
vannet. Den antatt ukalkede bekken renner gjennom en
slatteeng for preovestasjonen. Kalking i forbindelse med
jordbruk kan vaere arsaken til at lokaliteten har et taxon som
er litt emfintlig for forsuring (ertemusling - Pisidium spp.).

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Storevatn veert kalket i 3 ar
siden 1994. Det har veert kalket bade i innsjeen og i
innlgpsbekker. Innsjgen er ogsa indirekte pavirket av
kalking via oppstrems vassdrag. Basert pa undersgkelser
av fisk, bunndyr og dyreplankton kan innsjgen
karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt pavirket av
forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 227 - Bekk ved Eina (ikke kalket),
St. 228 - Storevatn (kalket), St. 229 - Utlepsbekk Storevatnet (kalket).

*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author indivi
St. 227 St 228 St. 229
Nematoda Nematoda indet. - 2 1
Bivalvia Pisidium sp. * 3 - 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 1 -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 3 -
Chydoridae indet. - 6 -
Copepoda Calanoida indet. - -
Cyclopidae indet. - 8 -
Ostracoda Ostracoda indet. 3 3 -
Acari Acari indet. 7 17 21
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - - 11
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) 1 - -
Leptophlebia vespertina L) - 7 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 3
Leuctra sp. 3 - _
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) 17 - -
Nemoura cinerea (Retzius) 10 - -
Nemurella pictetii Klapalek 1 - -
Nemouridae indet. 9 - 10
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) 26 - 13
Heteroptera Corixidae Sigara scotti (Douglas & Scott) - 3 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus obsoletus Aubé 1 - -
Elmidae Elmis aenea (Muller) 15 - 8
Scirtidae Elodes sp. 11 - -
Trichoptera Limnephilidae Halesus sp. - - 3
Limnephilidae indet 3 - 1
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) - 1 -
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) - 2 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) 1 - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 1 - 8
Polycentropodidae indet. 2 - 9
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 3 -
Chironomidae Chironomidae indet. 79 110 99
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - -
Limonidae Dicranofa sp. 11 - -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 10
Simuliidae Simuliidae indet. 87 - 152
pH (malti felt) 5.2 - 5.9
Totalt antall arter / taxa 20 13 16
Antall surhets-falsomme arter / taxa 1 0 2
Surhets-indeks 0.25 0 1.00
Justert surhets-indeks 0.25 - 0.92
Klassifisering av lokaliteten 1 0 3(2)
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1.2 Brossvikvatn
Fisk

I Brossvikvatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 161 grret og 8 raye.

Fangstutbyttet av orret (17,3 fisk og 1194 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hgyt i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 12 og 20 cm som de mest tallrike (figur 1).
Storste arret var 30 cm og veide 257 gram. Alderen varierte
fra 1 til 8 ar, med de yngste arsklassene (1-4 ar) som de
mest talirike. Veksten avtok gradvis med akende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 27 cm (figur 2).

35
30
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Antall fisk

Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Naturlige logaritme
av fiskelengde
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Figur 2. @metens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Fangstutbyttet av raye (0,9 fisk og 77 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres a vesre lavt bade i antall og i vekt.
Lengdefordelingen var entoppig med lengdegruppe 20 cm
som den mest tallrike (figur 3). Sterste roye var 22,4 cm og
veide 122 gram. Bare tre arsklasser ble funnet hos reya (3-,
4- og 6-aringer), hvorav 4-aringene var mest tallrike.
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Figur 3. Antall raye i ulike storrelsesgrupper (cm).

Brossvikvatnet har en tett grretbestand og en tynn
royebestand.  Orretbestanden hadde en  normal
alderstruktur og viste ingen tegn til forsuringsskader.

Plankton

| Brossvikvatn ble det pavist 5 arter dyrepiankton (3
vannlopper, 2 hoppekreps) og mengdene var relativt lave
(139 mg pr. m2). Hoppekrepsene (Cyclops scufifer og
Eudiaptomus gracilis) dominerte. Innslag av den mindre
vannloppen Bosmina longirostris indikerer at beitetrykket fra
fisk kan vaere betydelig. Liten kroppssterrelse hos de andre
vannioppene tyder pa det samme. Imidlertid kan en heller
ikke se bort fra effekter av forsuring ettersom den
forsuringsfalsomme artsgruppen Daphnia mangler.
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artsgruppe

Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Brossvikvatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.12.96. Rotepreven i vannet
(St. 231) ble tatt i en vik i N@ enden med sand/grus og
mudderbunn med botngras (UTM 32VKN913755). Det var
ingen antydning til at vannet hadde veert islagt. Utiepselva
(St. 230) var ca. 8 m brei med noe mose og god vannfaring.
Prgven ble tatt like for elva rant inn i Dingevatnet (UTM
32VKN894741). Den sure innlgpsbekken (St. 232) var ca. 2
m brei med sterk stram og noe mose (UTM 32VKN908741).
Resultatene er vist i tabell 1.

Surhetsindeksen viser at Brosvikvatnet fremdeles ma
klassifiseres som moderat forsuret. Utigpselva har en art
som er sveert fglsom for forsuring (degnfluen Baetis
rhodani). Den ble imidlertid funnet i relativt lite antall
sammenlignet med antallet av forsurings-tolerante
steinfluer, slik at den justerte indeksen er naermere 0.5 enn
1. Dette gjor at ogsa utlgpselva klassifiseres som moderat
forsuret. Innlgpsbekken hadde ingen folsomme arter og
klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Brossvikvatn vaert kalket i 4 ar
siden 1991. Det har veert kalket i innsjgen og muligens ogsa
i innlgpsbekker. Basert pd undersgkelser av fisk, bunndyr
og dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
mulig eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 230 - Eikedalselva (kalket), St. 231 -
Brosvikvatnet (kalket), St. 232 - Bekk fra @vre Brosvikbotn (ikke kalket).
*** Art/ taxon som er svaert falsom overfor forsuring ** Moderat falsom * Litt falsom

Lokaliteter: 3 ~ ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author indivi
St. 230 St. 231 St 232 |
Nematoda Nematoda indet. 1 2 -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 3 - -
Chydoridae indet. - 5 -
Copepoda Calanoida indet. 1 - -
Cyclopidae indet. 1 4 -
Ostracoda Ostracoda indet. 15 - -
Acari Acari indet. 17 24
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) 7 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 3 -
Leptophlebia vespertina (L) - 18
Siphlonuridae Ameletus inopinatus ** Eaton 1 - -
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) 1 - -
Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 41 - 12
Leuctra sp. 1 - -
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) 44 - -
Amphinemura sulcicollis (Stephens) 2 - 7
Nemoura cinerea (Retzius) - - 29
Nemurella pictetii Klapalek - - 14
Protonemura meyeri (Pictet) 43 - 5
Nemouridae indet. - - 13
Perlodidae Isoperia sp. ** 45 - -
Taeniopterygidae  Taeniopteryx nebulosa (L) 4 - -
Heteroptera Corixidae Sigara scotti (Douglas & Scott) - 2 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 15 - -
Lepidostomatidae  Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) - 1 -
Limnephilidae Potamophyiax sp. - - 1
Limnephilidae indet - 5 1
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) - 3 -
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) - 2 -
Neureclipsis bimaculata (L) 5 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 57 4
Polycentropus iroratus (Curtis) - 5 -
Polycentropodidae indet. 9 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 7 - 1
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - -
Chironomidae Chironomidae indet. 84 118 30
Empididae Hemerodrominae indet. 15 1 1
Limonidae Dicranota sp. - - 2
Pedicia nivosa (L) - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 4 - 24
pH (malt i felt) 6.5 - 46
Totalt antall 22 16 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 3 1 0
Surhets-indeks 1.00 0.50 0
Justert surhets-indeks 0.55 - 0
Klassifisering av lokaliteten 2(3) 2 0
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1.3 Teigevatn
Fisk

| Teigevatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 132 grret, 17 reye, og 10 trepigget
stingsild.

Fangstutbyttet av orret (14,7 fisk og 1490 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hgyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 14 og 24 cm som de mest tallrike (figur 1).
Storste grret var 30 cm og veide 266 gram. Alderen varierte
fra 1 tit 7 ar, med arsklassene 1, 3 og 4 som de mest
tallrike. Veksten avtok gradvis med ekende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 26 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing tif en asymplotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tali pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrreisen.

Fangstutbyttet av roye (1,9 fisk og 253 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 20 og 22 cm som den mest tallrike (figur
3). Sterste raye var 27,9 cm og veide 198 gram. Reyas
alder varierte meliom 3 og 6 ar, med 3 &ringer som den
mest tallrike arsklassen. Veksten viste tegn til a flate ut hos
eldre fisk, men materialet var for lite til at vekstmodellen
kunne tilpasses (figur 4).
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Figur 3. Antall raye i ulike stgrrelsesgrupper (cm).
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Figur 4. Reyas lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi det er fanget fisk av fa aldersklasser.

Teigevatnet har en tett grretbestand og en tynn
royebestand. @rretbestanden viste tendenser til variabel
arsklassestyrke, noe som kan skyldes at rekrutteringen
enkelte &r kan vaere pavirket av forsuring.
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Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Teigevatn var representert med 8
arter (5 vannlopper, 3 hoppekreps). Beregnet mengde var
middels hsg (458 mg pr. m2). Vannloppen Holopedium
gibberum dominerte. Artssammensetningen og kropps-
starrelsene pa vannloppene tyder pa at beiting fra fisk kan
ha pavirket dyreplanktonsamfunnet. At vannloppen Daphnia
(forsuringsfalsom) mangler kan ogsd tyde pa at
forsuringstress forekommer.

200 .

1 2 3 4 5 ] 7
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Teigevatn
august 1996. Navn péa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort 10.12.1996. Roteprgven i vannet (St.
225) ble tatt i vestenden ved utlepet (UTM 32VKN921954)
pad mudderbunn i en sone med botngras og starr.
Utlgpselva (St. 224) var ca. 5 m brei, med noe mose og
moderat strom(UTM 32VKN918954). Den ukalkede
lokaliteten (Fossaelva - St. 226 - UTM 32VKN949956)
renner inn i Trausdalsvatnet som drenerer videre ned i
Teigevatnet. Lokaliteten er en ca. 1 m brei bekk med mye
mose. Bekken renner gjennom gardstun og kan vaere
pavirket av jordbruksaktivitet. Resultatene er vist i tabell 1.

Surhetsindeksen viser at Teigevatnet ma klassifiseres som
moderat forsuret. | utigpselva finnes den svaert falsomme
dognfluen Baetis rhodani, og etter indeksen skal derfor
utlepselva klassifiseres som ikke forsuret. Imidlertid ble det
bare funnet ett individ. Justeres indeksen for dette, ser vi at
utlgpselva er mye nsermere kategorien moderat forsuret
enn ikke forsuret. Det samme gjelder den antatt ukalkede
Fossaelva. Den har ogsa ett individ av den svaert falsomme
degnfluen, og i tillegg finnes ogséa flere individer av den
moderat felsomme steinfluen /soperla sp. Den justerte
indeksen viser at bekken ligger narmere moderat forsuert
enn ikke forsuret pa skalaen. | falge lokalkjente har det
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foregatt nydyrking i omradet der bekken har sitt utspring.
Bekken renner ogsa gjennom eng i nedre delen rett for
prevelokaliteten. Dette kan veere en arsak til at den har
forsuringsfelsomme arter.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Teigevatn veert kalket i 3 ar
siden 1994. Det har veert kalket i innlepsbekker. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 509

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 224 - Utlepselv Teigevatnet
(kalket), St. 225 - Teigevatnet (kalket), St. 226 - Fossaelva (ikke kalket).

*** Art/taxon som er sveert folsom overfor forsuring ** Moderat falsom * Litt falsom

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author indivi
St. 224 St 225 St 226
Nematoda Nematoda indet. 2 5 2
Bivalvia Pisidium sp. * 30 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 4 1
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + + -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 12 - -
Chydoridae indet. - 2 -
llyocryptus agilis Kurz - 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. 1 3 -
Ostracoda Ostracoda indet. - - 4
Acari Acari indet. 7 25 23
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) 1 - 1
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - - 13
Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 1 - 35
Leuctra nigra (Olivier) - - 4
Leuctra sp. - - 2
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) 17 - -
Amphinemura sulcicollis (Stephens) 8 - 21
Nemurella pictetii Klap lek - - 1
Protonemura meyeri (Pictet) 3 - 2
Perlodidae Isoperia sp. ** 10 - 10
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) 1 - 33
Heteroptera Corixidae Sigara scotti (Douglas & Scott) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus erythrocephalus (L.) - - 1
Eimidae Elmis aenea (Mlier) - - 35
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - - 23
Limnebius truncatellus Thunberg - - 1
Scirtidae Elodes sp. - - 1
Trichoptera Hydropsychidae = Hydropsyche sp. ** 5 - -
Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) 3 - -
Leptoceridae Athripsodes cinereus (Curtis) 1 - -
Ceraclea dissimilis (Stephens) 7 - -
Limnephilidae Hydatophylax infumatus McLachlan - -
Limnephilus sp. 1 4 -
Potamophylax sp. - - 10
Limnephilidae indet - - 9
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) - 1 -
Polycentropodida Cymus trimaculatus (Curtis) - 2 -
Neureclipsis bimaculata (L) 70 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 2
Polycentropus (Pictet) 27 - -
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 1 - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 2 -
Chironomidae Chironomidae indet. 93 105 58
Empididae Hemerodrominae indet. - 3 -
Limonidae Dicranota sp. - - 18
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) 2 - -
Psycodidae Pericoma sp. - - 3
Psycodidae indet. - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 23 - 11

pH (malt i felt)

Totalt antall arter / taxa
Antall surhets-felsomme arter / taxa
Surhets-indeks

Justert surhets-indeks
Klassifisering av lokaliteten

5.90 5.90 5.40
24 14 26

1.00 050  1.00
053 - 0.51
23) 2 2(3)
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1.4 Vikavatnet
Fisk

I Vikavatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 45 grret .

Fangstutbyttet av erret (10,7 fisk og 1145 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre hgyt i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 16 og 24 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste arret var 35 cm og veide 524 gram. Alderen varierte
fra 2 tit 6 ar, med 2-, 3- og 5-aringer som de mest tallrike.
Det har veert drevet utsettinger i Vikavatn. Siste utsetting
skjedde i 1991 hvor 500 1-arig erret av Bjornesstammen ble
satt ut. Det er mulig at den ene 6-aringen som ble fanget
stammer fra denne utsettingen. Veksten avtok gradvis med
gkende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittiig
maksimal lengde pa omkring 31 cm (figur 2).

Antall fisk

Ollllllll

Ll
ST ORINT QR

L.engdegruppe (cm)

8 .
30
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34

36

38 -
10 -
42
44
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Figur 1. Antall arret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Vikavatnet har en relativt tett grretbestand. @rretbestanden
viste tendenser til variabe! arsklassestyrke, noe som kan
skyldes at rekrutteringen enkelte &r kan vaere pavirket av
forsuring.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Vikavatnet er dominert av de to
vanligste planktonartene i Norge, vannloppen Bosmina
longispina og hoppekrepsen Cyclops scutifer. Tilsammen
ble 6 arter (3 vannlopper, 3 hoppekreps) pavist og
mengdene karakteriseres som moderate (267 mg pr. m2).
Fraveer av Daphnia (forsuringsfalsom) og artssammen-
setningen foravrig i Vikavatnet kan tyde pa en viss effekt av
forsuring.

120
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Vikavatnet
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort 9.12.1996. Vikavatnet henger sammen
med Byrkjosvatnet etter oppdemning av sistnevnte med en
ca. 5 m hgy dam. Littoralsonen i Vikavatnet var en typisk
utvasket reguleringssone med sand og grus og ikke noe
organisk materiale. | tillegg var vannet islagt, slik at ingen
prove ble tatt i vannet. Det ble tatt en rotepreve i utlapselva
fra Byrkjosvatnet (St. 222 - UTM 32VLN236908). Elva var
ca. 3 m brei med noe mose og alger og sterk stream. Det s&
ut som om vannet kom fra bunnen av demningen og ikke
fra noe overlep. Den ukalkede lokaliteten, St. 223 -
Sagelva, renner inn i Byrkjosvatnet like ved “innlapet” fra
Vikavatnet (UTM  32VLN224912). Elva hadde et
kalkingsannlegg i et av lepene. Roteprgven ble tatt i et av

de andre ukalkede Igpene,
Resultatene finnes i tabell 1.

og ovenfor anlegget.

Begge lokalitetene mangler forsuringsfelsomme arter og ma
klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Vikavatn vaert kalket i 7 ar siden
1990. Det har veert kalket i innlapsbekker. Innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrgms vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av
forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 222 - Utigpselv Byrkjosvatnet

(kalket?), St. 223 - Sagelva (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert folsom overfor forsuring ** Moderat falsom * Litf falsom
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author indivi
St, 222 St 223
Nematoda Nematoda indet. 1 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 27 -
Copepoda Cyclopidae indet. 6 -
Acari Acari indet. 4 1
Plecoptera  Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 2 -
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) 12 1
Amphinemura sulcicollis (Stephens) - 1
Protonemura meyeri (Pictet) 2 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - 3
Taeniopteryx nebulosa (L)) 7 -
Trichoptera  Hydroptilidae Oxyethira sp. - 1
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata L) 2 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 35 -
Polycentropodidae indet. 5 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 18 1
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 80 31
Empididae Hemerodrominae indet. 1 4
Limonidae Dicranota sp. 4 -
Simuliidae Simuliidae indet. 7 1
pH (malt i felt) 5.45 5.34
Totalt antall arter / taxa 15 10
Antall surhets-folsomme arter / taxa 0 0
Surhets-indeks 0 0
Justert surhets-indeks 0 0
Klassifisering av lokaliteten 0 0

18
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2 Hordaland

Innsjo Kommune UTM-koordinater

. Ost Nord
Kvernavatn Austevoll 293300 6665400
Vorlandsvatnet Sund 282600 6683000
Botnavatn Vaksdal 318400 6718900
Blomsdalsvatnet Vaksdal 316700 6717600
Liervatn Sveio 300500 6610600
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2.1 Kvernavatn
Fisk

| Kvernavatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 11 arret, 4 regnbuearret og 7 trepigget
stingsild.

Fangstutbyttet av arret (3,2 fisk og 1231 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall, mens utbyttet er hgyt i vekt. Lengdefordelingen var
irreguleer, og det ble ikke fanget @rret mellom 20 og 30 cm
(figur 1). Storste erret var 40,3 cm og veide 708 gram.
Alderen varierte fra 1 til 6 ar og ingen aldersgruppe skilte
seg ut med hensyn pa tallrikhet. 2- og 3-aringer ble ikke
funnet i materialet. Det har vaert drevet utsettinger av lokal
villfisk i Kvernavatn, men vi kjenner ikke til at det er satt ut
grret de senere ar. Det synes derfor som om fisken er
naturlig rekruttert og at bestanden har variabel rekruttering.
Veksten avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 38
cm ffigur 2).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p& figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Kalking i Kvernavatn har medfaert at vatnet holder s3 god
vannkvalitet at den forsuringfglsomme arten Daphnia
longispina dominerer dyreplanktonsamfunnet. Hoppe-
krepsen Eudiaptomus gracilis opptrer ogsa i store mengder.,
Forgvrig er mengdene av andre arter svaert lavt. Tilsammen
er 6 arter pavist (4 vannlopper, 2 hoppekreps) og total
mengde er beregnet til 319 mg pr. m2.

Figur 1. Antall arret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av regnbuegrret (1,2 fisk og 460 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a veere lavt i antall og
under middels i vekt. Fisken var jevnstor (sterste fisk var
33,1 cm og veide 442 gram) og like gammel (4 &r), og
stammer sannsynligvis fra en utsetting av regnbuegrret i
Kvernavatn i 1993.

Kvernatn har en relativt tynn grretbestand og en tynn
bestand av utsatt regnbuearret. Drretbestanden synes a ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kvemavatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps {(Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 14.03.97. Rotepreven i vannet
(St. 239) ble tatt i SV-enden av vannet pa
sand/mudderbunn med elvesnelle og botngras (UTM
32VKM834652). Innlepsbekken (St. 240 - Bekk fra
Liosavatnet - UTM 32VKM934650) var ca. 1 m brei med
mye mose. Roteprgven ble tatt pa oppsiden av veien, i ett
omrdde uten noe spor av eventuell skjellsandkalking.
Utigpsbekken (St. 241 - UTM 32VKM936658) var ogsa
omkring 1 m brei og hadde noe mose. Resultatene er vist i
tabell 1.

Funn av to individer av den sveert folsomme dognfluen
Caenis horaria gir Kvernavatn en surhetsindeks pa 1.00, og
vannet klassifiseres som ikke forsuret. Utigpselva har en
indeks pa 0.50 og klassifiseres som moderat forsuret, mens
innlgpsbekken mangler helt forsuringsfelsomme elementer
og er Kklassifisert som sterkt forsuret. Vanligvis har
utlopselvene hatt en lavere indeks enn vatna i denne
undersgkelsen, noe som ogsa er tilfelle her. Imidlertid har
tidligere undersgkelser (f. eks. Raddum & Fjellheim, 1995)
vist at praver tatt om varen gir lavere indeks enn praver tatt
om hosten. Arsaker til dette kan bla. veere
oppmagasinering av sur nedbgr i sng i lapet av vinteren
som sa blir fgrt ut i vann og elver under sngsmeltingen. En
prove fra utlepselva av Kvernavatn tatt om hgsten kunne
derfor ha vist hgyere verdi enn denne prgven som ble tatt
etter sngsmeltingen.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Kvernavatn vaert kalket i 11 ar
siden 1986. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 239 Kvemnavatn (kalket), St. 240 - Bekk fra
Ljosavatn (ikke kalket), St. 241 - Utlepsbekk Kvemavatin (kalket).

*** Art / taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 239 St. 240 St. 241
Nematoda Nematoda indet. 11 2 3
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 - 1
Bivalvia Pisidium sp. * 2 - 3
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 7 - 7
Calanoida indet. - - 9
Cyclopidae indet. 1 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 1 1
Acari Acari indet. 29 16 10
Ephemeroptera Caenidae Caenis horaria *** (1) 2 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 1 3 -
Plecoptera L.euctridae Leuctra fusca (L) - 1 1
Leuctra hippopus Kempny - 13 13
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - 29 10
Protonemura meyeri (Pictet) - - 1
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - 3 -
Heteroptera Corixidae Sigara scotti (Douglas & Scott) 6 - -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus incognitus Sharp 1 - -
Eimidae Elmis aenea (Mdiller) - - 64
Hydraenidae Hydraena britteni Joy - - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déohler - - 51
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 1 - -
Limnephilidae Limnephilus sp. 4 - -
Potamophylax sp. - 2 .
Polycentropodidae Plecfrocnemia conspersa (Curtis) - 2 -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) 1 11 9
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 2 4
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 10 - 2
Chironomidae Chironomidae indet. 143 68 109
Empididae Stilpon sp. - - 25
Hemerodrominae indet. 4 - -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 6 1
Simuliidae Simuliidae indet. - - 23
Tipulidae Tipulidae indet. - 78 1
pH (malt i felt) 5.6 48 5.4
Totalt antall arter / taxa 17 14 23
Antall surhets-felsomme arter/ taxa 2 0 3
Surhets-indeks 1.00 0 0.50
Justert surhets-indeks - 0 0.50
Klassifisering av lokaliteten 3 0 2

22
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2.2 Vorlandsvatn
Fisk

I Vorlandsvatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 83 grret og 2 trepigget stingsild.

Fangstutbyttet av grret (20,5 fisk og 1477 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hpyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1). Starste
erret var 30,1 cm og veide 289 gram. Alderen varierte fra 0
til 7 &r, med 2- og 3-aringer som de mest tallrike. Veksten
flater ut ved 4-5 ars alder med en gjennomsnittlig maksimal
lengde pa omkring 24 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall arret i ulike storrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
{von Berfalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.
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Vorlandsvatnet har en tett arretbestand. Qrretbestanden
hadde en normal alderstruktur og viste ingen tegn il
forsuringsskader.

Plankton

Dyreplanktonet i Vorlandsvatnet manglet eller hadde svaert
lave mengder av de typiske pianktoniske vannloppene i
Norge. Det var dominans av en vannloppe som
hovedsakelig er knyttet tit vegetasjonsbeltet i gruntvanns-
omradene (Ceriodaphnia pulchella). Hoppekrepsene
utgjorde vel halvparten av total planktonmengde pa 215 mg
pr. m2. Tilsammen er 6 arter pavist (3 vannlopper, 3
hoppekreps). Fraveer av vannloppen Daphnia
(forsuringsfalsom) og sma forekomster av sentrale
vannlopper generelt tyder pa negative effekter av forsuring.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Vorlandsvatnet
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina Spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 13.12.96. Roteprgven i vannet
(St. 234) ble ftatt i vestenden av vannet pa
stein/mudderbunn  med  elvesnelle, botngras,  stivt
brasmegras og noe starr (UTM 32VKM824829).
Roteprgven i utlopsbekken (St. 233 - UTM 32VKM823828)
ble tatt like etter utlopet. Bekken var 1-2 m brei med god
vannfgring. Innlgpsbekken 1a i S@-enden av vannet. Den
var en ca. 0,5 m brei sildrebekk som rant gjennom et
granplantefelt. Resultatene er vist i tabell 1.

Vorlandsvatnet ma kiassifiseres som sterkt forsuret basert
péa indeksen i vannet, men som moderat forsuret basert pa
indeksen fra utlepet. At vannet har lavere indeks enn
utlppet har sannsynligvis noe med tidspunktet for
innsamlingen & gjere. Innsamlingen ble gjort etter en
periode med frost og vannet har sannsynligvis vaert islagt,
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noe som kan ha virket inn pa faunaen i littoralsonen. Det Oppsummering
samme fenomenet ble observert i Storavatnet i Askvoll (se

ovenfor). innsamlingen i dette vannet ble gjort tre dager for Etter vére opplysninger har Vorlandsvatn vaert kalket i 7 ar
Vorlandsvatnet. Innlgpsbekken til Vorlandsvatnet er sterkt siden 1990. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjoen er
forsuret, den har ingen forsuringsfglsomme arter. ogsé indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.

Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjoen karakteriseres som fortsatt mulig elier svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 233 - Utlgpsbekk Vorlandsvatnet (kalket),
St. 234 - Vorlandsvatnet (kalket), St. 235 - Innlgpsbekk Vorlandsvatnet (ikke kalket).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 233 St. 234 St. 235
Nematoda Nematoda indet. 1 2 6
Oligochaeta Oligochaeta indet. - - 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 12 - 5
Cenodaphnia sp. 11 - -
Chydoridae indet. - 4 -
Copepoda Cyclopidae indet. 1 3 -
Ostracoda Ostracoda indet. - - 6
Acari Acari indet. 16 30 .
Ephemeroptera Leptophiebiidae Leptophlebia marginata L) 1 - -
Leptophlebia vespertina (L) 2 8 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 3 - -
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 2 - 16
Nemurella pictetii Klapalek - - 22
Nemouridae indet. - - 7
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 -
Heteroptera Corixidae Sigara scotti (Douglas & Scott) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - 1 -
Hydrophilidae Anacaena globulus (Paykull) - -
Trichoptera Hydropsychidae  Hydropsyche siltalai ** Déohler 38 - -
Limnephilidae Limnephilus sp. - 21 -
Limnephilidae indet - -
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 1 4 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 1
Polycentropus flavomaculatus ~ (Pictet) 16 1 -
Polycentropus iroratus (Curtis) - 1 -
Polycentropodidae indet. - - 3
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 9 - -
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 110 121 16
Empididae Hemerodrominae indet. 2 1 -
Limonidae Dicranota sp. - - 4
Limonidae indet. - - 3
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) 2 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 57 - 62
pH {(malt i felt) 6.4 - 5.8
Totalt antall arter / taxa 18 14 12
Antall surhets-falsomme arter/taxa 1 0 0
Surhets-indeks 0.50 0 0
Justert surhets-indeks 0.50 - 0
Klassifisering av lokaliteten 2 0 0
24
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2.3 Botnavatn
Fisk

| Botnavatn ble det fisket med 5 gamn i august 1996.
Fangsten bestod av 12 grret.

Fangstutbyttet av orret (5,3 fisk og 528 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. | fangsten var lengdegruppe 14 cm
den mest tallrike (figur 1). Sterste grret var 27,3 cm og
veide 242 gram. Fangsten bestod av bare ung fisk, alderen
varierte fra 1 til 4 ar. Veksten avtok gradvis med okende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde p& omkring 34 cm (figur 2). Det har veert
drevet utsetting av grret i Botnavatn pa 90-tallet (90, 92, 93
og 94) hvorav utsettingen i 1994 var den starste. | folge
vére opplysninger ble det satt ut tosomrig fisk. Det er derfor
mulig at 3- og 4-aringene i vart materiale kan vasre utsatt
fisk. De to yngste arsklassene synes & vaere et resultat av
naturlig rekruttering.

Antall fisk

Lengdegruppe (cm)

nina oppdragsmelding 509

-
N » [e>] -]
1 Il I I3

av fiskelengde

Naturlige logaritme
&

>
-]

T T

2 3
Alder (ar)

1

Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nér veksten flater ut, se tall pé figuren)
og hvor raskt den nar denne sterrelsen.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyreplankton, med unntak av
Daphnia ble pavist i Botnavatn. Fem arter ble tilsammen
pavist (2 vannlopper, 3 hoppekreps). Mengdene var relativt
lave (163 mg pr. m2) med dominans av vannloppene
Bosmina  longispina og Holopedium gibberum.
Hoppekrepsene opptradte i svaert lave mengder.
Artsammensetning og dominansforhold tyder pa negative
effekter av forsuring.

Figur 1. Antall arret i ulike storrelsesgrupper (cm).

Botnavatn har en relativt tynn grretbestand med ung fisk.
Fraveer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning. Siden de to yngste arsklassene synes & vare
naturlig rekruttert er bestanden sannsynligvis i en tidlig
reetableringsfase.

mg/m2

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Botnavatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1 =Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 29.04.97. Roteprgven i vannet
(St. 243) ble tatt i NV-enden av vannet i en sone med
stein/mudderbunn og botngras (UTM 32VLN183189). Den
antatt sure innlgpsbekken (St. 242 - UTM185191) var ikke
kalket ifglge bonden pa Botnen. Bekken ligger i nordenden
av vannet, nord for innlgpselva fra Hesjedalen. Den var ca.
1 m brei med mye mose. pH-malinger ble ikke tatt,
elektroden fungerte ikke. Botnavatnet er oppdemt og
utlepselva var terr. | stedet for roteprave i utlepselva ble det
tatt prove i innlgpselva fra Torvavatnet (St. 244 - UTM
32VLN181187) som ligger ovenfor Botnavatnet. Det [4
skjellsand i strandsonen i dette vannet. Resuitatene er vist i
tabell 1.

Botnavatnet har en surhetsindeks pa 1.0, dvs. vannet
klassifiseres som ikke forsuret. Innlgpsbekken far en verdi
pa 0.5 pa surhetsindeksen pa grunn av at det ble funnet
statoblaster eller hvileegg fra mosdyret Cristatella mucedo i
bekken. | felge opplysninger angaende kalkingen av vannet
er det blitt kalket oppstroms og i innlapsbekker. Dette tyder

pa at den aktuelle innlepsbekken har blitt kalket i 1996 eller
tidligere, og at tilstanden i bekken antagelig ikke er
representativ for tilstanden i vassdraget far kalking begynte
i 1991. |Innlgpsbekken fra Torvavatnet har ingen
forsuringsfalsomme elementer, og klassifiseres som sterkt
forsuret selv om Torvavatnet tydeligvis har blitt kalket.
Prgvene i Botnavatnet ble imidlertid tatt pa véren etter
sngsmeltingen. Surhets-indeksene viser generelt iavere
verdier i prover tatt pa varen enn pa hgsten (Raddum &
Fjellheim, 1995).

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Botnavatn vaert kalket i 6 ar
siden 1991. Det har veert kalket i innlapsbekker. Innsjgen er
ogsa indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 242 Innlapsbekk Botnavatn (ikke kalket?),
St. 243 - Botnavatn (kalket), St. 244 - Innl@psbekk fra Torvavatnet (kalket).

*** Art/taxon som er sveert fglsomt overfor forsuring ** Moderat fglsomt * Litt felsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 242 St. 243 St. 244
Nematoda Nematoda indet. - 4 22
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + - -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 3 -
Acari Acari indet. 6 6 3
Ephemeroptera Bastidae Centroptilum luteolum *** (Miller) - 4 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 2 -
Leptophlebia vespertina (L.) - 35 -
Plecoptera Chloroperlidae Siphonopera burmeisteri (Pictet) - - 1
Leuctridae Leuctra fusca (L) 1 - -
Leuctra hippopus Kempny 1 - 4
Nemouridae Amphinemura suicicollis (Stephens) - - 2
Amphinemura sp. 14 - 17
Nemoura cinerea (Retzius) 63 3 16
Nemurella pictetii Klapalek 27 - -
Taeniopterygidae = Brachyptera nisi (Morton) 15 - 16
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 3 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykull) 1 - -
Trichoptera Limnephilidae Potamophylax sp. 2 - -
Limnephilidae indet 20 - 1
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodidae  Cymus flavidus Mclachlan - 1 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 109 134 153
Simuliidae Simuliidae indet. 21 - -
Tipulidae Tipulidae indet. - - 1
pH (malt i felt) - - -
Totalt antall arter / taxa 12 14 10
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0.50 1.00 0
Justert surhets-indeks 0.50 - 0
Klassifisering av lokaliteten 2.00 3 0
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2.4 Blomsdalsvatnet
Fisk

| Blomsdalsvatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 67 arret.

Fangstutbyttet av grret (17,9 fisk og 970 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere hgyt i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 14 cm som den mest tallrike (figur 1). Starste
grret var 26,1 cm og veide 201 gram. Fangsten bestod av
bare ung fisk, alderen varierte fra 1 til 4 &r, med 2-aringer
som den mest talirike arsklassen. Veksten viste ingen tegn
til utflating med gkende alder (figur 2). Det har vaert drevet
utsetting av @rret i Blomsdalsvatn p& 90-tallet (90, 92, 93 og
94) hvorav utsettingen i 1994 var den storste. | folge vare
opplysninger ble det satt ut tosomrig fisk. Det er derfor
mulig at 3- og 4-aringene i vart materiale kan vaere utsatt
fisk. De to yngste arsklassene synes & vaere et resultat av
naturlig rekruttering.
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Figur 1. Antall arret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Blomsdalsvatn har en tett grretbestand med ung fisk.
Fraveer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning. Siden de to yngste arsklassene synes a veere
naturlig rekruttert er bestanden sannsynligvis i en tidlig
reetableringsfase.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi veksten ikke viser tegn til utflating.

Plankton

| Blomsdalsvatnet var det klar dominans av vannloppene
Holopedium gibberum og Bosmina longispina. Foruten
disse to artene ble det pavist 4 arter hoppekreps i
begrensede mengder. Samtlige artsgrupper av hoppekreps
var imidlertid representert. Total dyreplanktonmengde er
moderat hay, 199 mg pr. m2. Pavirkning gjennom beiting fra
tett bestand av fisk kan veere en viktig faktor for strukturen i
dyreplanktonsamfunnet. Mangel p& vannloppen Daphnia
(forsuringsfalsom) kan ogsa veere et utslag av forsuring.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i
Blomsdalsvatnet august 1996. Navn p3 artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 29.04.97. Rotepraven i vannet
(St. 245) ble tatt pa vestsiden av vannet ved Kalvtraeet
(UTM 32VLN165176) i en sone med mudderbunn og
botngras. Den antatt sure innlgpsbekken 1a i NV-enden av
vannet (St. 246 - UTM 32VLN165180). Bekken var ca 1 m
brei og hadde noe mose. Den var kalket. Rotepregven ble
tatt oppstroams en kalkhaug ved broen over veien.
Roteprgven i utlepselven (St. 247) ble tatt ca 400 m
nedenfor utlgpet (UTM 32VLN164166). Elven var ca. 5 m
brei. Den var nylig oppgravd (forbygd). Substratet var stor
stein med noe alger og ingen mose. Resultatene er vist i
tabell 1.

Det bie ikke funnet individer av forsuringsfalsomme arter /
taxa hverken i Blomdalsvatnet eller i innlaps- og
utlopsbekken. Alle lokalitetene ma derfor fremdeles
karakteriseres som sterkt forsuret, med forbehold om at
prevene er tatt pa varen etter sngsmeltingen og ikke pa
hosten (se Botnavatn og Kvernavatn ovenfor). Arsakene til
forskjellen mellom Biomdalsvatnet og Botnavatnet kan vaere
flere. Vatna ligger bare omkring 1.5 km fra hverandre, men
harer til forskjellige vassdrag. Blomdalsvatnet har ca.
dobbelt s stort nedslagsfelt som Botnavatnet, og det er i
tillegg bare kalket i innlapsbekkene. | Botnavatnet er det
ogsa kalket i vatnet oppstrams i tillegg til innlepsbekkene.
Blomdalsvatnet er ogsa kalket ett ar mindre enn
Botnavatnet. Ett sterre nedslagsfelt kombinert med mindre
kalking har sannsynligvis ikke klart & holde pH i
Blomdalsvatnet pa et nivd som er ngdvendig for
forsuringsfelsomme arter.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Blomsdalsvatn veert kalket i 5 ar
siden 1991. Det har veert kalket i innlepsbekker. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjoen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 245 - Blomdalsvatnet (kalket), St. 246 -
Innlgpsbekk Blomdalsvatnet (ikke kalket), St. 247 - Utlapselv Blomdalsvatnet (kalket).
*** Art / taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 245 St. 246 St. 247
Nematoda Nematoda indet. 1 - 1
Oligochaeta _ Oligochaeta indet. 1 - -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - 14
Copepoda Calanoida indet. - - 3
Cyclopidae indet. - - 8
Ostracoda Ostracoda indet. 1 - -
Acari Acari indet. 12 4 -
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 44 - -
Piecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - - 9
Leuctridae Leuctra fusca L) - 3 1
Leuctra hippopus Kempny - 2 3
Leuctra nigra (Olivier) - - 1
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - - 15
Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 7
Amphinemura sp. - 2 8
Nemoura cinerea (Retzius) 3 38 1
Nemurella pictetii Kiapalek - 1 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - 45 31
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Somatochlora metallica (van der Linden) 1 - -
Zygoptera Coenagrionidae indet 1 - -
Megaloptera Sialis lutaria (L.) 1 - -
Trichoptera Limnephilidae Potamophylax sp. 1 - -
Limnephilidae indet - 42 -
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) 1 - -
Polycentropodidae ~ Cymus flavidus McLachlan 3 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 5
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 4
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 74 103 62

Empididae
Limonidae
Simuliidae

Hemerodrominae indet.
Dicranota sp.
Simuliidae indet.

pH (malt i felt)

Totalt antalil arter / taxa
Antall surhets-folsomme arter / taxa

Surhets-indeks

Justert surhets-indeks
Klassifisering av lokaliteten
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2.5 Liervatn
Fisk

| Liervatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 15 grret, 10 roye, 5 laks og 2 trepigget
stingsild.

Fangstutbyttet av orret (2,2 fisk og 295 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 16 og 26 cm som de mest tallrike (figur 1).
Storste erret var 30,6 cm og veide 465 gram. Alderen
varierte mellom 1 og 5 ar, med 1-og 3-aringer som de
dominerende. Fiskens vekst var rimelig god, men materialet
var for lite til at vekstmodelten kunne tilpasses.

6_
5- - —
X 4
2
S
s 3
IS
< 2
L
LN T e R RATRERNIRRITTIRRY
Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall orret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av roye (1,5 fisk og 573 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt i antall og
under middels i vekt. Fangsten besto av middels til stor fisk
(figur 2). Sterste reye var 40,8 cm og veide 1365 gram.
Alderen varierte mellom 3 og 6 ar, og veksten kan sies &
vesre god. Materialet var for lite til at vekstmodelien kunne
tilpasses.

Laksen som ble fanget er sannsynligvis remt fra et
smoltproduksjonsanlegg i innsj@en. Fiskene var fra 1 til 4 ar
gammel. Stgrste laks var 23,4 cm og veide 107 gram.

Liervatn har tynne bestander av erret og raye.
Orretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring.
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Figur 2. Antall raye i ulike storrelsesgrupper (cm).

Plankton

Sammensetning og mengder av dyreplankton i Liervatn
indikerer at samfunnet er sveert lite pavirket bade av
forsuring og beiting fra fisk. Artssammensetning og
dominansforhold er typisk for upavirkede vann.
Dyreplanktonet domineres av vannlopper (6 arter) og

Daphnia  longispina  opptrer i  starst mengde.
Hoppekrepsene er representert med 2 arter (Cyclops
scutifer og Eudiaptomus gracilis). Total

dyreplanktonmengde karakteriseres som middels hog (413
mg pr. m2).
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Liervatn august
1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.03.97. Rotepraven i vannet
(St. 236) ble tatt i nordenden ved Lier (UTM 32VLM012110)
i en bratt strandsone med stein, grus og noe sand.
Lokaliteten hadde lite mudder og ingen vegetasjon.
Innlepsbekken 13 i S@ enden av vannet (St. 237 - Bekk fra
Rauneslitigrna - UTM 32VLM023094). Bekken var ca. 1 m
brei og hadde mye mose. Lokaliteten [d 20-30 m fra utlapet
av Rauneslitigrna. pH-malingene ble ubrukelige pga. for
mye humus i vannet. Roteprgven i utlgpselva (St. 238 -
Lierdna) ble tatt ca. 1,5 km fra utlgpet (UTM
32VLM033108). Elva var 3-4 m brei med en god del mose.
Resultatene er vist i tabell 1.

Liervatnet har mange forsuringsfelsomme arter og
klassifiseres som ikke  forsuret. Lierdna har samme
ujusterte surhetsindeks, mens den justerte indeksen som
vanlig ligger noe lavere. Utlgpselva klassifiseres som en
mellomting mellom moderat forsuret og ikke forsuret. Den
ukalkede innlgps-bekken er moderat forsuret. Pravene er
imidlertid tatt pa varen og indeksene kan derfor vasre lavere
enn om prgvene hadde blitt tatt om hgsten (se Kvernavatn
og Botnavatn ovenfor).

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Liervatn veert kalket i 3 &r siden
1985. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankion kan
innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 236 - Liervatn (kalket), St. 237 -
Bekk fra Runeslitioma (ikke kalket), St. 238 - Lierana (kalket).
*** Art/ taxon som er sveert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 236 St. 237 St. 238
Nematoda Nematoda indet. 12 3
Bivalvia Pisidium sp. * 1 1 18
Hirudinea Glossiphonia complanata *** L. 1 - -
Helobdella stagnalis ** (L) 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 18 - -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + - +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 7 9 -
Chydoridae indet. 16 12 2
Copepoda Calanoida indet. 1 - -
Cyclopidae indet. 12 2 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 5 1
Acari Acari indet. 28 6 23
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - - 8
Centroptilum luteolum *** (Miiller) 7 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 23 - -
Leptophlebia vespertina (L) 62 1 -
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - - 1
Leuctridae Leuctra fusca (L) 5 - 6
Leuctra hippopus Kempny - 1 5
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - - 27
Nemoura cinerea (Retzius) 12 31 -
Protonemura meyeri (Pictet) - - 3
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 11
Coleoptera Elmidae Elmis aenea (Miller) - - 110
. Limnius volckmari (Panzer) - - 18
Trichoptera Hydropsychidae = Hydropsyche siltalai ** Dohier - 29 33
Hydropsyche sp. ** - - 1
Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 3
Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) 5 - 10
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 1 - 1
Limnephilidae Limnephilus sp. 17 - 1
Limnephilidae indet - - 5
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 12 - -
Holocentropus dubius (Rambur) 4 - -
Neureclipsis bimaculata L) - 10 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 8 4 4
Polycentropodidae indet. - - 8
Psychomyiidae Lype phaeopa (Stephens) 1 - -
Tinodes waenen ** (L) 15 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 2
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 166 69 138
Empididae Stilpon sp. - 1 15
Limonidae Dicranota sp. - - 1
Limonidae indet. 1 1 -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 11 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 82 9
pH (malt i felt) 6.23 - -
Totalt antall arter / taxa 27 18 26
Antall surhets-felsomme arter / taxa 7 2 5
Surhets-indeks 1.00 0.50 1.00
Justert surhets-indeks - 0.50 0.65
Klassifisering av lokaliteten 3 2 2(3)
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3 Rogaland

Innsjo Kommune UTM-koordinater
Dst Nord
Holmavann Bjerkreim 337900 6504700
Magedalsvannet Egersund 333300 6489400
Sgre Forevatn Bjerkreim 324900 6495000
Ljosvann Sokndal 343700 6482800
Arsvolitjgnn Sokndal 353600 6473600
Kvellandsvannet Lund 354100 6472700
Lilandsvann Lund 355800 6475300
Avedalsvann Lund 356100 6471100
Gautlandsvannet Sokndal 339400 6476700
Indre Oddrevann Sokndal 346600 6470000
33
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3.1 Holmavann
Fisk

| Holmavann ble det fisket med 16 garn i august 1996,
Fangsten bestod av 84 giret og 42 roye.

Fangstutbyttet av erret (10,4 fisk og 850 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere hgyt i antall og
middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 20 cm som den mest tallrike (figur 1). Starste
grret var 28,7 cm og veide 216 gram. Alderen varierte fra 1
til 7 ar, med 3- og 4-aringer som de mest tallrike. Veksten
avtok med gkende alder og vekstmodellen antyder en
giennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 26 cm (figur
2).

25
20 -
@
;‘—_- 15 7
©
€ 101 I
< 0k
5| ey
04 101612112
e 2N ORI RER T R SYTIERY
Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall arret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Fangstutbyttet av roye (5,2 fisk og 331 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 12 og 16 cm som de mest tallrike (figur 3).
Storste raye var 27 cm og veide 146 gram. Alderen varierte
mellom 2 og 5 ar, med 3- og 4-&ringer som de mest talirike.
Veksten avtok med gkende alder og vekstmodellen antyder

en gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 26 cm
(figur 4).
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Figur 3. Antall raye i ulike storrelsesgrupper (cm).
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Figur 4. Rgyas lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starreisen.

Holmavann har en tett erretbestand og en middels tett
royebestand.  Orretbestanden hadde en  normal
alderstruktur og viste ingen tegn til forsuringsskader.
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Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Holmavatn var dominert av
vannloppen Holopedium gibberum, som utgjorde naermere
80 % av beregnet total mengde pa 320 mg pr. m2. | tillegg
forekom to arter Bosmina (B.longispina og B.longirostris)
samt hoppekrepsene Cyclops scutifer og Eudiaptomus
gracilis. Kalking i Holmavatn gjennom flere ar har fart til at
forsuring n& ikke skulle veere en begrensende faktor for
dyreplanktonet. Imidlertid kan artssammensetningen tyde
pa at det fremdeles er forsuringseffekter, bl.a. manglet den
forsuringsfelsomme vannloppen Daphnia. Dette kan ogsa
vaere en effekt av beiting fra fisk.
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Holmavatn
august 1996. Navn pd arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.96. Rotepreven i vannet
(St. 169) ble tatt paA N@-siden av vannet i en sone med
botngras og noe krypsiv pa sand/mudderbunn (UTM 32VLL
377048). pH ble malt i utlgpselva (St. 170 - UTM
32VLL373049). Denne var 1-2 m brei, med mye mose og
algebegroing pa mosen. Roteprgven i innlgpsbekken ble
tatt i S@-enden av vannet (St. 171 - UTM32VLL385046).
Dette var en liten sildrebekk som rant store deler under
jorden i ur. Resultatene er vist i tabell 1.

Ingen falsomme arter ble funnet i Holmavann, s lokaliteten
ma utfra preven i selve vannet klassifiseres som sterkt
forsuret. Imidlertid ble det funnet mange individer av den
sveert felsomme degnfluen Baetis rhodani i utlapselva, slik
at surhets-indeksen ble 1 og den justerte indeksen svaert
neer 1. Dette resulterer i at utlopselva, og dermed ogsa
Holmavannet, klassifiseres som tilneermet uforsuret. At
dette ikke viste i roteproven fra vannet kan bero pa
tilfeldigheter ved innsamlingen. Innigpsbekken klassifiseres
som sterkt forsuret.
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Oppsummering

Etter vére opplysninger har Holmavann vaert kalket i 10 &r
siden 1987. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 169 - Holmavann (kalket), St. 170 -
Utlepselv Holmavann (kalket), St. 171 - Innlepsbekk Holmavann (ikke kalket).
*** Art/ taxon som er sveert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 169 St. 170 St. 171
Nematoda Nematoda indet. 11 6 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 23 5 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 1 -
Chydoridae indet. 28 5 9
Eurycercus sp. - -
Sida crystallina (O.F.M.) 1 - -
Copepoda Calanoida indet. - 1 -
Cyclopidae indet. 2 2 -
Ostracoda Ostracoda indet. 3 1 -
Acari Acari indet. 4 6 11
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 27 -
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - 1 -
Leuctridae Leuctra fusca (L) - 12 -
Leuctra hippopus Kempny - - 2
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - 6 -
Nemoura sp. - - 6
Protonemura meyeri (Pictet) - 76 -
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Coenagrionidae indet 1 - -
Heteroptera Velidae Velia saulii Tamanini - - 1
Velia sp. - - 1
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus L) 1 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 2
Hydroptilidae indet - - 1
Limnephilidae Limnephilidae indet - 2 3
Polycentropodidae  Cymus flavidus McLachlan 1 - -
Neureclipsis bimaculata L) - 16 -
Polycentropodidae indet. - 21
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 5 -
Rhyacophila sp. - 15 -
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 128 45 70
Limonidae Dicranota sp. - 4 12
Muscidae Limnophora ripana (Fallén) - 2 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 6 8
pH (malt i felt) - 6,9 5,9
Totalt antall arter / taxa 13 20 12
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 1 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks - 0,78 0
Klassifisering av lokaliteten 0 3@ 0
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3.2 Mggedalsvannet
Fisk

I Mggedalsvannet ble det fisket med 4 garn i august 1996.
Fangster. bestod av 13 arret .

Fangstutbyttet av arret (7,5 fisk og 1677 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vare litt over middels i
antall og heyt i vekt. Lengdefordelingen var irreguleer og
fangsten hadde innslag av staerre fisk (figur 1). Starste grret
var 43,9 cm og veide 885 gram. Fangsten bestod
hovedsakelig av ung fisk mellom 1 og 3 &r, men det ble
ogsd fanget en 7-dring. Mest talirike var 1-aringene. |
Megedalsvannet ble det satt ut villfisk av arret i 1993, 1995
og 1996. Det synes derfor sannsynlig at de unge fisken
stammer fra disse utsettingene.
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Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Magedalsvannet har en middels bestand av grret med
hovedsakelig ung fisk. Bestanden synes a opprettholdes
ved utsettinger, noe som indikerer at arreten har
rekrutteringsproblemer. Dette kan skyldes forsuring.

Plankton

Dyreplanktonet i Mggedalsvannet domineres av
vannioppen Daphnia galeata og hoppekrepsen Cyclops
scutifer. Tre andre arter er pavist i sma mengder. Total
plankton- mengde er beregnet tit 221 mg pr. m2,
Dyreplanktonsamfunnet er ikke pavirket av forsuring.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i
Megedalsvannet august 1996. Navn pa artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum);  2=Vannioppe
(Bosmina spp.);  3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.96. Roteproven i vannet
(St. 166) ble tatt pad sand/leirounn med botngras og
elvesnelle i den sor-vestlige delen (UTM 32VLK332893).
Utlspsbekken (St. 167) var 1-2 m brei med litt mose og god
vannfgring. Den ukalkede lokaliteten (St. 168) ble tatt i en
bekk ved Hagésen 2-3 km S@ for Magedalsvannet (UTM
32VLK356881). Bekken var ca. 1 m brei med mye mose og
liten vannfering. Resultatene er vist i tabell 1.

Magedalsvatnet har en surhets-indeks pa 0,5 som betyr et
moderat forsuret vann. Surhetsindeksen i utlapet er 1, dvs.
at det finnes sveert falsomme arter i utigpselva. Den justerte
indeksen er imidlertid 0,55, noe som betyr at forholdene i
utigpselva er omtrent som i vannet - moderat forsuret. Den
antatt sure bekken ved Hagasen er ogsd moderat forsuret,
siden et individ av den moderat fglsomme varfluen
Hydropsyce sp. ble funnet i praven. Dette er imidiertid en
svak indikasjon.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Mggedalsvannet vaert kalket i 4
ér siden 1993. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 166 - Meagedalsvannet (kalket), St. 167 -
Utlapsbekk Magedalsvannet (kalket), St. 168 - Bekk ved Hagasen (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 166 _St. 167 St. 168
Nematoda Nematoda indet. 2 5 1
Hirudinea Helobdella stagnalis ** (L) 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 - -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 2 4 -
Eurycercus sp. 6 - -
Sida crystallina (O.F.M) 6 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 26 - -
Acari Acari indet. 4 8 8
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 6 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 4 - -
Leptophlebia vespertina (L) 5 - 9
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - 8 -
Leuctridae Leuctra fusca L. - 52 -
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) 4 -
Nemoura sp. - - 9
Protonemura meyen (Pictet) - 50 3
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - 1 -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 4 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - - 3
Elmidae Elmis aenea (Mtiller) - 2 -
Hydrophilidae Anacaena globulus (Paykull) - 2 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 4 -
Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - - 1
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 1 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 2
Phryganeidae Agrypnia sp. 7 - -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata L) - - 1
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1 7
Polycentropus flavomacuiatus (Pictet) - 1 -
Polycentropodidae indet. - 2 6
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 26 2
Rhyacophila sp. - - 19
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 4 -
Chironomidae Chironomidae indet. 63 44 173
Dixidae Dixa nebulosa Meigen - 1 -
Dixa puberula Loew - 7 -
Empididae Stilpon sp. - 64 -
Limonidae Dicranota sp. - - 17
Limonidae indet. - 3 -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 6
Simuliidae Simuliidae indet. - 47 81
pH (malt i feit) 75 74 4,1
Totalt antall arter / taxa 15 22 15
Antall surhets-falsomme arter / taxa 1 2 1
Surhets-indeks 0,50 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 0,55 0,50
Klassifisering av lokaliteten 2 218 2
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3.3 Sare Forevatn
Fisk

| Sgre Forevatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 89 srret og 34 roye.

Fangstutbyttet av orret (11,0 fisk og 1399 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hgyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var flertoppig og bestanden
hadde innslag av stor fisk (figur 1). Sterste grret var 51 cm
og veide 1962 gram. Alderen varierte fra 1 til 10 ar. 2-
aringer var mest tallrike i materialet, men alle de yngste
aldersgruppene var godt representert. Veksten avtok
gradvis med gkende alder og vekstmodellen antyder en
giennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 49 cm (figur
2).
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Figur 1. Antall arret i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nér denne storrelsen.
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Fangstutbyttet av roye (4,2 fisk og 228 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere under middels i
antall og lavt i vekt. Lengdefordelingen viste at det var en
overvekt av smé fisk i bestanden med lengdegruppe 12 cm
som den mest tallrike (figur 3). Sterste roye var 25 cm og
veide 178 gram. Alderen varierte mellom 1 og 5 ar, med 2-
o0g 3- &ringer som de mest tallrike. Veksten viste ingen klare
tegn til utflating med gkende alder (figur 4).
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Figur 3. Antall raye i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 4. Reyas lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi veksten ikke viser tegn til utflating.

Sgre Forevatn har en relativt tett grretbestand og en relativt
tynn royebestand. Orretbestanden hadde en normal
alderstruktur og viste ingen tegn til forsuringsskader.

Plankton

| Sgre Forevatn ble det pavist et relativt hagt antall arter i
dyreplanktonet, totalt 10 (6 vannlopper, 4 hoppekreps). De
fleste viktige artsgrupper er representert. Vannloppen
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Holopedium gibberum opptradte i sterst mengde. Total
mengde er moderat til middels hgy, 324 mg pr. m2. Arts- og
sterrelsesfordeling tyder pa en viss pavirkning fra beiting av
fisk. Vannloppen Daphnia (forsuringsfalsom) ble pavist, noe
som skulle tyde pa at forsuring ikke er noe stort problem for
dyreplanktonsamfunnet i Sgre Forevatn.
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Sere Forevatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.96. Roteprgven i vannet
(St. 172) ble tatt pa en storsteinet strand like ved utlepet
(UTM 32VLK244935). Det var stein/grusbunn med noe
mudder, botngras og krypsiv. Preven i utlgpsbekken (St.
173) ble tatt like nedenfor utlapet i en ca 1 m brei bekk med
noe mose (UTM 32VLK245935). Den antatt sure bekken ble
tatt i en innlgpsbekk til Eikesvatnet (St. 174 -
UTM32VLK244916), en ca 1 m brei bekk med noe mose et
stykke nedstroms i vassdraget. Resultatene er vist i tabell
1.

Sare Forevann kategoriseres som ikke forsuret. Dette vises
av surhetsindeksen i vannet og bade den ujusterte og den
justerte i utlopselva. Den antatt sure bekken hadde ett
individ av den moderat falsomme dggnfluen Wormaldia
subnigra, og klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Sgre Forevatn veert kalket i 6 &r
siden 1991. Det har veert kalket i innsjgen. Innsjeen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjeen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 172 - Sore Forevann (kalket), St. 172 -
Utlgpsbekk S. Forevann (kalket), St. 173 - Innlgpsbekk til Eikesvatnet (ikke kalket).

*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 172 St. 173 St. 174
Nematoda Nematoda indet. 3 12 4
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 1 -
Chydoridae indet. 23 6 4
Drepanothnix dentata (Euren) 1 - -
Eurycercus sp. 3 - -
llyocryptus acutifrons Sars 1 - -
Sida crystallina (O.F.M.) 5 - -
Copepoda Calanoida indet. 16 8 -
Cyclopidae indet. 27 1 -
Ostracoda Ostracoda indet. 8 - -
Acari Acari indet. 14 9 9
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 14 -
Caenidae Caenis horaria *** (L) 3 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 3 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 22
Nemouridae Protonemura meyern (Pictet) - 4 10
Nemouridae indet. - - 1
Perlodidae Isoperia sp. ** - 1 -
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 1 -
Hydropsyche sp. ** - 1 -
Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 21
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 1 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 7
Molannidae Molannidae indet. 1 - -
Philopotamidae Wormaldia subnigra ** McLachlan - - 1
Polycentropodidae  Cymus trimaculatus (Curtis) 3 - -
Neureclipsis bimaculata L) - 92 3
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 2
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 2 5 -
Polycentropus iroratus (Curtis) 1 - -
Polycentropodidae indet. - - 2
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 4 6
Rhyacophila sp. - 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 - 1
Chironomidae Chironomidae indet. 67 77 60
Empididae Stilpon sp. - - 4
Hemerodrominae indet. - -
Limonidae Dicranota sp. - - 1
Muscidae Limnophora niparia (Fallén) - 1 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 1 39
pH (malt i felt) 6,7 6,7 43
Totalt antall arter / taxa 22 16 17
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 3 1
Surhets-indeks 1,00 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 1,00 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 3 2
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3.4 Ljosvann
Fisk

| Ljosvann ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 14 grret .

Fangstutbyttet av orret (3,1 fisk og 321 gram opr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdegruppe 16 cm var den mest
tallrike i materialet (figur 1). Sterste grret var 28,2 cm og
veide 225 gram. Alderen varierte mellom 1 og 6 ar, med 1-
,2- og 4-dringer som de mest tallrike. Veksten avtok noe
med okende alder (figur 2). | 1991 ble det satt ut 300 vilifisk
av grret i Ljosvann. Det er mulig at den eldste fisken i vart
materiale stammer fra denne utsettingen. Vekstmodellen
antyder en gjennomshnittlig maksimal lengde pa omkring 58
cm, noe som er langt over starrelsen pa fisken som er
fanget. Dette anslaget er derfor hayst usikkert.
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Ljosvann har en relativt tynn bestand av erret.
@rretbestanden viste tendenser til variabel arskiassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Artsutvalget og mengdene av dyrepiankton i Ljosvatn var
lave. Bare 3 arter ble pavist og total mengde var 122 mg pr.
m2. Vannloppen Holopedium gibberum utgjorde 85 % av
total mengden. Flere sentrale artsgrupper manglet eller
hadde liten betydning, noe som i Ljosvatn indikererer
negative effekter av forsuring.
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Figur 3. Dyreplankton mengde (mg pr. m2) i Ljosvatn '
august 1996. Navn pa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannioppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.9.96. Roteprgven i Ljosvann
(St. 180 - UTM 32VLK435823) ble tatt i en sone med
svaberg og store stein. Det var mudderbunn mellom
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steinene med starr, vannlilier, botngras, stivt brasmegras og
krypsiv. Utlopsbekken (St. 181) var en ca. 15 m lang
elvestubb mellom Ljosvatnet og Tosketigrna, med svak
strem og noe mose og krypsiv (UTM 32VLK434823). Det
ble ikke funnet noen brukbar innlgpsbekk. pH ble ikke malt

fordi elektroden streiket. Resultatene er vist i tabell 1.

Ljosvann blir kategorisert som ikke forsuret basert pa
preven i selve vannet. Indeks-verdien 1,0 er imidlertid

basert pa ett
Utlepsbekken klassifiseres

individ av degnfluen Caenis horana.
som moderat

forsuret.
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Tilstanden i Ljosvann karakteriseres derfor som moderat
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Ljosvann vaert kalket i 6 ar
siden 1991. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 180 -Ljosvann (kalket), St. 181 -
Utlgpsbekk Ljosvann (kalket).
*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litf felsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 180 St. 181
Nematoda Nematoda indet. 3 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 5 -
Chydoridae indet. 10 1
Eurycercus sp. 2 -
Polyphemus sp. 3 1
Sida crystallina (O.F.M) 9 -
Copepoda Cyclopidae indet. 6 -
Ostracoda Ostracoda indet. 3 -
Acari Acari indet. 11 8
Ephemeroptera  Caenidae Caenis horana *** L) 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 5 3
Leptophlebia vespertina L) 9 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 13
Nemouridae Amphinemura sp. - 2
Protonemura meyeri (Pictet) - 12
Nemouridae indet. - 5
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 -
Heteroptera Gerridae Gerris lacustris (L) 2 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 5 -
Megaloptera Sialis lutana (L) 3 -
Trichoptera Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) - 4
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 2
Philopotamidae Wormmaldia subnigra ** McLachlan - 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 14 -
Polycentropodidae  Cymus flavidus Mclachian 1 -
Neureclipsis bimaculata () - 68
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 8
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 5 10
Polycentropodidae indet. 2 -
Psychomyiidae Tinodes waeneri ** L) 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 19
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 169 69
Empididae Hemerodrominae indet. 1 -
Limonidae Dicranota sp. - 1
Limonidae indet. - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 19
Simuliidae Simuliidae indet. - 96
Tipulidae Tipula sp. - 1
pH (malt i felt) - -
Totalt antall arter / taxa 25 20
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 2
Surhets-indeks 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 2
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3.5 Arsvolltjenn
Fisk

I Arsvolltjgrn ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 24 grret .

Fangstutbyttet av arret (6,1 fisk og 408 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen synes & vasre
totoppig med lengdegruppene 14 og 22 cm som de mest
tallrike (figur 1). Sterste arret var 24,4 cm og veide 132
gram. Alderen varierte fra 1 til 8 ar, med 2-aringer som de
mest tallrike. | 1987 og 1988 ble det satt ut arret (ukjent
alder) i Arsvolitjern. Hvis utsettingen bestod av 1-somrig fisk
kan de eldste fiskene i vart materiale (8-aringene) stamme
fra denne utsettingen. Veksten avtok med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 24 cm (figur 2).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gfennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p4 figuren)
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og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Det ble pavist lave mengder av dyreplankton i Arsvoiltjgnn,
75 mg pr. m2. | alt ble 6 arter registrert (4 vannlopper, 2
hoppekreps). Hoppekrepsen  Cyclops  scuifer var
dominerende art. Selv om vatnet har vaert kalket i flere ar,
manglet den forsuringsfelsomme artsgruppen Daphnia.
Dette kan tyde pa at episoder med surt vatn forekommer.
Da fiskesamfunnet kun bestar av orret, er predasjon fra fisk
sannsynligvis av mindre betydning.

Figur 1. Antall grret i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Arsvolitigrn  har en middels tett grretbestand.
@rretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan veere
pavirket av forsuring

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Arsvolitignn
august 1996, Navn pa artsgrupper: 1 =Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina Spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 10.9.96. Rotepreven i
Arsvolitjrna (St. 161 - UTM 32V LK534736 ) ble tatt i en
sone med starr, elvesnelle og botngras pa leir/fmudderbunn.
Innlgpsbekk og utlapsbekk ble ikke tatt. Resultatene er vist
i tabell 1.

Det ble ikke funnet forsuringsfalsomme arter i Arsvolltjgrna
og lokaliteten ma klassifiseres som sterkt forsuret.
Resultatet er imidlertid noe usikkert siden utlepsbekken
ikke ble undersgkt.

nina oppdragsmelding 509

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Arsvolltigr vaert kalket i 10 ar
siden 1987. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pévirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersekelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av
forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 161 - Arsvolltiom (kalket)
*** Art / taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 161
Oligochaeta Oligochaeta indet. 6
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 6
Eurycercus sp. 25
Sida crystallina (O.F.M) 34
Ostracoda Ostracoda indet. 21
Acari Acari indet. 1
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 1
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) 1
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus palustris (L) 1
llybius sp. 1
Megaloptera Sialis lutaria (L) 1
Trichoptera Molannidae Molanna angustata Curtis 1
Molannidae Molannidae indet. 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 7
Polycentropodidae  Polycentropodidae indet. 1
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 147
pH (malt i felt) 7,4
Totalt antall arter / taxa 18
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0
Surhets-indeks 0
Justert surhets-indeks -
Klassifisering av lokaliteten 0
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3.6 Kvellandsvannet
Fisk

I Kvellandsvannet ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 23 grret .

Fangstutbyttet av grret (5,3 fisk og 669 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vasre middels bade i
antall og i vekt. Lengdegruppene 22 og 24 cm var de mest
tallrike i materialet (figur 1). Starste arret var 33,3 cm og
veide 364 gram. Alderen varierte fra 1 til 6 ar, med 3-aringer
som de mest tallrike. Veksten avtok gradvis med gkende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 39 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike storrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.
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Kvellandsvannet har en middels tett bestand av grret.
@rretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring

Plankton

Relativt lave mengder av dyreplankton ble pavist i
Kvellandsvannet, 159 mg pr. m2. De fleste sentrale
artsgrupper, med unntak av Daphnia ble pavist. Tilsammen
ble 6 arter registrert. Vannioppen Bosmina dominerte.
Artssammensetningen tyder pa at det kan vasre en viss
effekt av forsuring pa dyreplanktonet.

mg/m2

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kvellands-
vannet august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
{Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 10.9.96. Roteproven i
Kvellandsvannet (St. 162 - UTM 32V LK538730 ) ble tatt i
nordenden av vannet pa en bradyp grus/mudderstrand med
stivt brasmegras. Praven i utlspsbekken (St. 163) ble tatt
ca. 2 km nedenfor utlepet (UTM 32VLK559715). Bekken var
0.5 - 1 m brei, med sterk strem (foss) ng med noe mose.
ingen innlapsbekk var tilgjengelig s& den ukalkede
lokaliteten ble tatt i innlapsbekken til Navrestadvatnet (St.
164 - UTM 32VLK568724). Dette var en ca. 1 m brei bekk
med mye mose og svak strem. Resultatene er vist i tabell
1.

Kvellandsvatnet klassifiseres som moderat forsuret baset
pa roteprgven i vannet. Utlepselva har derimot en indeks pa
1,0 og en justert indeks pa 0,86 som tilsvarer en tilnarmet
uforsuret lokalitet. Prgven er imidlertid tatt omkring 2 km
nedenfor utlgpet, etter at utlapsbekken har gatt sammen
med bekken fra Heptetjgrna. Det er ikke mulig & si noe om
arsaken til den hpyere indeksen i utlopsbekken. Indeksen i
vannet kan veere for lav som felge av tilfeldigheter i
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innsamlingen, eller utlgpselva kan renne gjennom omrader
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Oppsummering

med god bufferkapasitet. Den antatt sure lokaliteten hadde

en indeks pa 0,5, dvs. iokaliteten er moderat forsuret. Om
dette er naturlig eller at tiernet bekken rant ut fra er kalket
vites ikke. | folge lokalbefolkningen var ikke dette tiernet

kalket.

Etter vare opplysninger har Kvellandsvannet vaert kalket i 7
&r siden 1990. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er
ogsa indirekte pavirket av kalking via oppstrams vassdrag.
Basert p& undersokelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjeen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 162 - Kvellandsvannet (kalket), St.
163 - Utlepsbekk Kvellandsvannet (kalket), St. 164 - Innlepsbekk Navrestadvannet (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 162 St. 163 St. 164
Nematoda Nematoda indet. 1 - 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. 9 - -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 2 - -
Chydoridae indet. 22 - -
Drepanothrix dentata (Euren) 5 - -
Eurycercus sp. 27 - -
Copepoda Calanoida indet. 1 - -
Cyclopidae indet. 2 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 3 - -
Acari Acari indet. 3 22 9
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 21 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 2 - 33
Leptophlebia vespertina (L) 1 - 4
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 10
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 9 -
Protonemura meyeri (Pictet) - 45 46
Perlodidae Isoperia sp. ** - 12 3
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - 5 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus obscurus Sturm 1 - -
Platambus maculatus L) 1 - -
Stictotarsus (Fabricius) 3 - -
Megaloptera Sialis lutaria (L) 2 - -
Trichoptera Leptoceridae Mystacides azurea (L) 4 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 -
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 1 - -
Phryganeidae Phryganea bipunctata Retzius - - 1
Polycentropodidae  Cymus flavidus MclLachlan 1 - -
Neureclipsis bimaculata () - - 80
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 2
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) 1 6
Polycentropus iroratus (Curtis) 2 - -
Polycentropodidae indet. 8 - 3
Psychomyiidae Tinodes waenern ** (L) 1 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 2 1
Rhyacophila sp. - 12 12
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 8 1 1
Chironomidae Chironomidae indet. 92 180 86
Empididae Stilpon sp. - 41 -
Hemerodrominae indet. 2 - -
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) - - 3
Simuliidae Simuliidae indet. - 23 78
pH (malt i felt) 7,2 7,1 57
Totalt antall arter / taxa 27 13 17
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 2 1
Surhets-indeks 050 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 0,86 0,50
Klassifisering av lokaliteten 2 32 2
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3.7 Lilandsvann
Fisk

I Lilandsvann ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 14 grret .

Fangstutbyttet av arret (1,9 fisk og 330 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vezere lavt i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 18 og 32 cm som de mest tallrike (figur 1).
Sterste grret var 35 cm og veide 488 gram. Alderen varierte
mellom 1 og 9 ar, med 2-&ringer som den mest tallrike. 3-
og 4-aringer ble ikke funnet i materialet. | perioden 1986 il
1988 ble det satt ut villfisk i Lilandsvann, mens det i 1989
ble satt ut 1-somrig grret. De eldste fiskene i vart materiale
(7 ar og eldre) kan stamme fra disse utsettingene. Veksten
avtok med okende alder og vekstmodellen antyder en
gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 35 cm (figur
2).

Antall fisk
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Figur 1. Antall grret i ulike storrelsesgrupper (cm).

Lilandsvann har en tynn grretbestand. Qrretbestanden viste
tendenser til variabel arsklassestyrke og synes & ha
problemer med rekrutteringen. Dette kan skyldes forsuring.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Vannloppen Holopedium gibberum utgjorde hele 93 % av
dyreplanktonmengden pa 192 mg pr. m2 i Lilandsvatn. Bare
to arter ble i tillegg pavist, vannloppen Bosmina longispina
og hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis. Dyreplankton-
samfunnet i Lilandsvatnet viser klare indikasjoner pé
forsuringseffekter.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Lilandsvann
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1 =Gelekreps
(Holopedium gibberum), 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr Oppsummering

Etter vare opplysninger har Lilandsvann veert kalket i 8 ar
siden 1986. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og

dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Feltarbeidet ble gjot den 10.9.96. Rotepreven i
Lilandsvannet (St. 165 - UTM 32VLK557754) ble tatt pa
vestsiden av vannet ved Liland, i en sone med sand og
mudderbunn, med vannliljer, flotgras og stivt brasmegras.
Utigpselva og innigpsbekk ble ikke tatt. Resultatene er vist i

tabell 1.

Basert pa surhetsindeksen mé Lilandsvann kiassifiseres
som moderat forsuret.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 165 - Lilandsvann (kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 165
Porifera Porifera indet. 3
Nematoda Nematoda indet. 1
Bivalvia Pisidium sp. * 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2
Crustacea Cladocera Bythotrephes longimani Leydig 2
Chydoridae indet. 2
Eurycercus sp. 19
Sida crystallina (O.FM) 5
Copepoda Cyclopidae indet. 3
Ostracoda Ostracoda indet. 20
Acari Acari indet. 2
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 2
Leptophlebia vespertina L) 3
Odonata Anisoptera Somatochlora metallica (van der Linden) 1
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 5
Coenagrionidae indet 1
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) 11
Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) 2
‘Glaenocorisa propinqua cavifrons (Thomson) 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 4
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet 2
Phryganeidae Agrypnia sp. 5
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 1
Psychomyiidae Tinodes waeneri ** (L) 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 10
Chironomidae Chironomidae indet. 125
pH (malt i felt) 71
Totalt antall arter / taxa 25
Antall surhets-folsomme arter / taxa 2
Surhets-indeks 0,50
Justert surhets-indeks -
Klassifisering av lokaliteten 2
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3.8 Avedalsvann
Fisk

| Avedalsvann ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 44 arret .

Fangstutbyttet av arret (52 fisk og 471 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1). Starste
grret var 33,5 cm og veide 432 gram. Alderen varierte fra 1
til 6 ar, med en klar dominans av 1-aringer (70 %). Siste
utsetting av arret skjedde i 1986 (fisk av ulik alder). Fisk fra
denne utsettingen finnes ikke i vart materiale. Veksten
avtok med gkende alder og vekstmodellen antyder en
gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 30 cm (figur
2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Avedalsvann har en middels tett @rretbestand.
@rretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vesre
pavirket av forsuring.
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Figur 2. @retens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne sterrelsen.

Plankton

Lave dyreplanktonmengder (68 mg pr. m2) ble pavist i
Avedalsvatn. Alle sentrale artsgrupper av hoppekreps ble
registrert. Derimot manglet to sentrale grupper vanniopper
(Bosmina og Daphnia). Dyreplanktonet i Avedalsvatn viser
klare tegn til forsuringsskader.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Avedalsvatn
august 1996. Navn pda artsgrupper. 1 =Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.);, 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 9.09. og den 10.9.96. Rotepraven
i Avedalsvann (St. 159 - UTM 32VLK561710) ble tatt pa i
nordre enden av vannet pa en stein/grusstrand med lite
mudder, krypsiv og noe botngras. Utlgpselva (St. 158 -
UTM 32VLK558701) var 3-5 m brei med en god del mose
0g god strem. Ingen brukbar ukalket innlgpsbekk ble funnet
til sammenligning, sa rotepraven ble tatt i utlepseiva fra
Gullandsvatnet , ca. 6 km i luftlinje fra Avedalsvannet (St.
160 - UTM 32VLK528758). Elva var 2-3 m brei med mye
mose og god strem. Resultatene er vist i tabell 1.

Baseres vurderingen pa prgven fra selve Avedalsvann ma
vannet regnes som sterkt forsuret. Proven fra utlgpet viser
imidlertid at vannet er moderat forsuret. Ett individ av
dagnfluen Baetis rhodani gir den ujusterte indeksen verdien
1. Justeres denne indeksen er imidlertid vannet naermere
moderat forsuret enn ikke forsuret. Den antatt ukalkede
lokaliteten  kategoriseres som  moderat  forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Avedalsvann veert kalket i 4 ar
siden 1993. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrams vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 159 - Avedalsvann (kalket), St. 158 -
Utlepselv Avedalsvann (kalket), St. 160 - Utlepselv fra Gullandsvann (ikke kalket?)

*** Art/ taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 158 St. 159  St. 160
Nematoda Nematoda indet. 4 3 3
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - 22
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 8 - -
Bythotrephes longimani Leydig - 1 -
Chydoridae indet. - 7 -
Eurycercus sp. - 7 -
Sida crystallina (O.FM) - 12 -
Copepoda Calanoida indet. 7 - -
Cyclopidae indet. 3 1 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 11 -
Acari Acari indet. 10 7 23
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) 1 - -
Leptophlebiidae - Lepfophlebia marginata L. - - 1
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisten (Pictet) - - 2
Leuctridae Leuctra fusca L) 1 - 14
Leuctra hippopus Kempny 1 - -
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 20
Amphinemura sp. 2 - 2
Protonemura meyeri (Pictet) 26 - 12
Perlodidae Isoperia sp. ** - - 10
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 2
Taeniopteryx nebulosa L) - 2
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 16 -
Coenagrionidae indet - 4 -
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) - 5 -
Sigara distincta (Fieber) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus obscurus Sturm - 1 -
Hygrotus novemlineatus (Stephens) - 5 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 2
Leptoceridae Athnipsodes cinereus (Curtis) - 1 -
Athripsodes sp. - 2 -
Mystacides azurea L) - 2 -
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodida Neureclipsis bimaculata (L) 109 - -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) 19 5 -
Polycentropodidae indet. - 6 1
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 2 - 1
Rhyacophila sp. 61 - 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 2 1
Chironomidae Chironomidae indet. 48 115 46
Empididae Stilpon sp. - - 108
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) 1 - 2
Simuliidae Simuliidae indet. 27 - 4
Tipulidae Tipula sp. - 4 -
pH (mait i felt) 6,9 6,6 5,1
Totalt antall arter / taxa 18 20 19
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 0 1
Surhets- 1,00 0,00 0,50
Justert surhets-indeks 0,53 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 2(3) 0 2
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3.9 Gautlandsvannet
Fisk

| Gautlandsvannet ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 23 grret .

Fangstutbyttet av orret (4,5 fisk og 651 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vsere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdegruppene 18 og 20 cm var
de mest tallrike i fangsten (figur 1). Sterste grret var 34,7
cm og veide 425 gram. Alderen varierte fra 1 til 7 ar, med 2-
aringer som de mest tallrike. P4 1980-tallet ble det satt ut
vilifisk i innsjeen og siste utsetting skjedde i 1989. Fisk fra
denne utsettingen finnes neppe i vart materiale. Veksten
viste ingen Klare tegn til utflating med akende alder (figur
2),
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Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi veksten ikke viser tegn til utflating.
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Gautlandsvannet har en relativt tynn garretbestand.
@rretbestanden synes & ha en normal alderstruktur og viste
derfor ingen tegn til forsuringsskader.

Plankton

Moderat heye mengder dyreplankton ble pavist i
Gautlandsvatnet (309 mg pr. m2). Med unntak av Daphnia
ble samtlige viktige artsgrupper registrert. Tilsammen ble 6
arter funnet. Vannloppen Bosmina longispina var
dominerende art. Effekter av periodevis ugunstig
vannkvalitet antas & vaere hovedarsaken til fravaer av
Daphnia.
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Figur 3. Dyreplankfonmengde (mg pr. m2)
Gautlandsvatnet august 1996. Navn pa artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum);,  2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.9.96. Rotepraven i
Gaudlandsvannet (St. 178 - UTM 32VLK393763) ble tatt pa
sand/mudderbunn med elvesnelle og botngras i sgrenden
av vannet. Utlapsbekken (St. 179 - UTM 32VLK394762) var
ca. 1 m brei med noe mose og alger. Begge lokalitetene sa
ut til & vaere noe jordbrukspavirket. Ingen innlgpsbekk ble
tatt. pH ble ikke malt pga. defekt elektrode. Resultatene er
vist i tabell 1.

Preven fra Gaudlandsvannet  har ingen forsurings-
felsomme arter og klassifiseres derfor som sterkt forsuret.
Utlgpsbekken viser imidlertid at vannet bedre ma regnes
som moderat til ikke forsuret. To individer av Baetis rhodani
gir bekken en indeks pa 1,0. Justeres denne indeksen
ligger vannet imidlertid naermere moderat forsuret enn ikke
forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Gautlandsvannet vaert kalket i
13 &r siden 1984. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert p& undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 178 - Gaudlandsvann (kalket), St. 179

- Utlopsbekk Gaudlandsvann (kalket).
*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 178 St. 179
Nematoda Nematoda indet. 20 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 -
Chydoridae indet. 2 -
Eurycercus sp. 4 -
Sida crystallina (0.F.M) 24 -
Copepoda Cyclopidae indet. 5 -
Ostracoda Ostracoda indet. 1 -
Acari Acari indet. 10 4
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 2
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 5 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 25
Nemouridae Amphinemura sp. - 4
Protonemura meyerni (Pictet) - 11
Nemouridae indet. - 1
Perlodidae Isoperia sp. ** - 1
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - 1
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 5 -
Coenagrionidae indet 4 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Ddohler - 41
Hydropsyche sp. ** - 2
Hydroptilidae Oxyethira sp. - 2
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 -
Phryganeidae Agrypnia sp. 2 -
Polycentropodidae = Cymus flavidus McLachlan 1 -
Cymus trimaculatus (Curtis) 1 -
Neureclipsis bimaculata L) - 80
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 12
Polycentropodidae indet. -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 3
Rhyacophila sp. - 4
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 17 2
Chironomidae Chironomidae indet. 72 79
Muscidae Limnophora riparia (Falién) - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 2
pH (malt i felt) - -
Totalt antall arter / taxa 17 18
Antall surhets-falsomme arter / taxa 0 2
Surhets-indeks 0 1,00
Justert surhets-indeks - 0,55
Klassifisering av lokaliteten 0 2(3)
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3.10 Indre Oddrevann
Fisk

i Indre Oddrevann ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 12 grret .

Fangstutbyttet av orret (2,8 fisk og 278 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og lavt i vekt. Lengdefordelingen av fangsten er vist i
figur 1. Sterste erret var 29,3 cm og veide 244 gram.
Alderen varierte fra 1 til 6 ar, med 2-aringer som den
dominerende &rsklassen (67%). Siste utsetting av srret
skjedde i 1987 (villfisk). Fisk fra denne utsettingen finnes
ikke i vart materiale. Veksten synes & avta med gkende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 33 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall erret i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.
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Indre Oddrevatn har en relativt tynn grretbestand.
@rretbestanden  viste klare tendenser til variabel
arsklassestyrke, noe som kan skyldes at rekrutteringen
enkelte &r kan vaere pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonet i Indre Oddrevann viser klare effekter av
forsuring. Bare vannloppen Bosmina representert ved
artene B. Jongispina og B.longirostris ble pavist. Total
mengde ble beregnet til 216 mg pr. m2 med B.longispina
som dominerende art.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Indre

Oddrevann  august 1996. Navn pa artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium gibberum);  2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);

4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.9.96. Roteprgven i Indre
Oddrevannet (St. 175 - UTM 32VLK464699) ble tatt pa
steinstrand/mudderbunn  med kriypsiv  og  botngras.
Utlgpsbekken (St. 176 - UTM 32VLK465704) var ca. 1m
brei med mye mose og god vannfering. innlapsbekken (St.
177 UTM 32VLK473700) var en 0.5 m brei sildrebekk med
noe mose og alger og sveert liten vannfgring. Rotepreven
ble tatt ovenfor haug med skjellsand. pH ble ikke malt pga.
defekt elektrode. Resultatene er vist i tabell 1.

Selve vannet klassifiseres som sterk forsuret basert pa
indeksen. Utlgpselva har imidlertid en sveert fgisom art
(degnfluen Baetis rhodani) som viser at vannet er en
moderat til ikke forsuret lokalitet. Innlgpsbekken har bare
forsurings-tolerante arter og klassifiseres som sterkt
forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Indre Oddrevann vaert kalket i
11 &r siden 1984. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlepsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 175 - Indre Oddrevann (kalket), St. 176 -
Utlepsbekk Indre Oddrevann (kalket), St. 177 - Innlepsbekk Indre Oddrevann (ikke kalket).

*** Art/ taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 175 St. 176 St. 177
Nematoda Nematoda indet. 1 31 5
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - 2
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 - -
Chydoridae indet. 1 - 9
Eurycercus sp. 6 - -
Sida crystallina (O.F.M)) 20 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 3 - -
Acari Acari indet. 5 6 34
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 6 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - - 1
Leptophlebia vespertina (L) - - 2
Leptophlebia sp. - - 6
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca L) - 46 54
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - - 1
Protonemura meyen (Pictet) - 28 -
Nemouridae indet. - 10 1
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer) 1 - -
Coenagrionidae indet 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - - 3
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 3 -
Hydropsyche sp. ** - 4 -
Hydroptilidae Oxyethira sp. - 1 19
Limnephilidae Limnephilidae indet - 3 -
Polycentropodidae  Cymus flavidus MclLachlan 3 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 5
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 3 -
Polycentropodidae indet. - - 3
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 -
Rhyacophila sp. - 11 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 4 - 1
Chironomidae Chironomidae indet. 61 26 175
Limonidae Dicranota sp. - - 4
Simuliidae Simuliidae indet. - 18 18
pH (malt i felt) - - -
Totalt antall arter / taxa 13 12 15
Antall surhets-fealsomme arter / taxa 0 2 0]
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks - 0,57 0
Klassifisering av lokaliteten 0 23 0
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4 Vest Agder
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Innsje Kommune UTM-koordinater
Dst Nord

Grasvatn Kristiansand 449800 6450100
Moslandsvatn Mandal 409800 6438900
Reynelandsvatn Vennesla 426700 6467900
Grunnevatn Kvinesdal 387900 6467200
Hgylandsvatn Marnadal 410900 6447900
Heddekjerrvatn Marnadal 421800 6451800
Birkelandsvatn Marnadal 418800 6447900
Vidringstadvatn Lyngdal 388500 6455900
Kleivvatn Lyngdal 389800 6455900
Lokavann Haegebostad 399800 6471100
Svartevatn Sirdal 376700 6531800
Hamarsmorkvatn Sirdal 358600 6501600
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4.1 Grasvatn
Fisk

| Grasvatn ble det fisket med 8 gamn i august 1996,
Fangsten bestod av 34 grret.

Fangstutbyttet av orret (7,8 fisk og 471 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og under middels i vekt. Lengdefordelingen var
totoppig med lengdegruppene 12 og 20 cm som de mest
tallrike (figur 1). Sterste grret var 25,5 cm og veide 191
gram. Fangsten bestod av bare ung fisk, alderen varierte fra
1 til 3 &r, med 1-aringer som den dominerende arsklassen
(72 % av fangsten). | Grasvatn ble det satt ut en blanding
av ensomrig og tosomrig erret i 1993. 3-aringene i vart
materiale kan stamme fra den utsettingen. Det ble ogsa satt
ut 2000 arret i 1996. Da vi ikke kjenner denne fiskens alder
og utsettingstidspunkt vet vi ikke om fisk fra denne
utsettingen kan vaere representert i vart materiale.
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Figur 1. Antall arret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Grasvatn har en relativt tett arretbestand bestaende av ung
fisk. Da bestanden delvis opprettholdes ved utsettinger
synes den & ha rekrutteringsproblemer, noe som kan
skyldes forsuring.

Plankton

Dyreplanktonet i Grasvatn viser tegn til forsuringsskader.
Mengdene var lave (76 mg pr. m2) og flere viktige arter
manglet (bl.a Daphnia og Cyclops scutifer). Vannloppen
Holopedium gibberum og hoppekrepsen Eudiaptomus
gracilis dominerte.

artsgruppe

Figur 2 Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Grasvain
august 1996. Navn pa& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gitberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 6.09.96. Roteprgven i Grasvatnet
(St. 131) ble taft pd N@-bredden i en vik med tett
vegetasjon av botngras og krypsiv (UTM 32VMK501499).
Utlgpsbekken var tarr, og det ble ikke funnet noen brukbar
innlzpsbekk. Resultatene er vist i tabell 1.

Grasvatnet klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Grasvatn vaert kalket i 2 ar
siden 1994. Det har veert kalket i innsjgen. Basert p&
underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 131 - Grasvatn (kalket).
*** Art/ taxon som er sveert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 131
Nematoda Nematoda indet. 3
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1
Ceriodaphnia sp. 24
Chydoridae indet. 15
Macrotrichidae indet. 1
Sida crystallina (O.F.M.) 3
Copepoda Cyclopidae indet. 2
Acari Acari indet. 1
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina  (L.) 16
Odonata Zygoptera Coenagrionidae indet 1
Enallagma cyathigerum (Charpentier) 3
Heteroptera Corixidae Sigara distincta (Fieber) 1
Trichoptera Phryganeidae Agrypnia sp. 3
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 1
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 106
Tabanidae Tabanidae indet. 1
pH (malt i felt) 6,9
Totalt antall arter / taxa 17
Antall surhetsfglsomme arter / taxa 1
Surhets-indeks 0,50
Justert surhets-indeks -
Klassifikasjon av lokaliteten 2
59
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4.2 Moslandsvatn
Fisk

| Moslandsvatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 39 arret .

Fangstutbyttet av orret (4,8 fisk og 432 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a4 vasre under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 16 og 24-26 cm som de mest tallrike (figur
1). Storste arret var 27,1 cm og veide 192 gram. Alderen
varierte fra O til 5 ar, med 2- og 4-aringer som de mest
tallrike arsklassene. Veksten avtok med skende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 36 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike storrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen
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Moslandsvatn har en relativt tynn grretbestand.
Qrretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonet i Moslandsvatnet ble dominert av store
mengder av vannloppen Holopedium gibberum. Denne
arten utgjorde vel 70 % av en total dyreplanktonmengde pa
659 mg pr. m2. Totalt ble bare 4 arter pavist. Fraveer av
b&de Daphnia og Cyclopoida tyder pa forsuringseffekter pa
dyreplanktonsamfunnet.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Moslandsvatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjot den 6.09.95. Roteprgven i
Moslandsvatnet (St. 136) ble tatt i S@-enden av vannet
(UTM 32VMK103388). Vannet har tidligere veert regulert
med omkring 3 m hgyere vannstand. Prgven ble tatt i en
sone med sand/mudderbunn og et tett belte med starr.
Mudderet var sa dypt at prgven matte tas fra land, dvs. en
potensielt lite representativ prave. Utigpsbekken (St. 135 -
Moslandsbekken - UTM 32VMK106388) var en 0.5-1 m brej
sildrebekk. Det ble ikke tatt prove i innlgpsbekk.
Resultatene er vist i tabell 1.

Mange individer av den sveert forsurings-felsomme
degnfluen  Cloeon  dipterum  gir  Moslandsvatnet
karakteristikken ikke forsuret. Utigpselva har imidlertid bare
arter som er moderat falsomme og klassifiseres som
moderat forsuret. Tilstanden i vannet kan derfor
kategoriseres som en mellomting mellom ikke forsuret og
moderat forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Mostandsvannet veert kalket i 8
ar siden 1989. Det har vaert kalket bade i innsjgen og i
innlepsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 135 - Moslandsbekken (kalket),

St. 136 - Moslandsvatn (kalket).
*** Art / taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 135 _St. 136
Nematoda Nematoda indet. 2 1
Bivalvia Pisidium sp. * 1 9
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 3
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 6
Eurycercus sp. - 9
Macrotrichidae indet. - 5
Sida crystallina (O.F.M) - 1
Ostracoda Ostracoda indet. - 5
Acari Acari indet. - 2
Ephemeroptera Baetidae Cloeon dipterum *** (L.) - 78
Leptophlebiidae Leptophiebia vespertina L) - 11
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) 16 -
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) 12 -
Amphinemura sp. 7 -
Protonemura meyeri (Pictet) 25 -
Perlodidae Isoperia sp. ** 6 -
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 3
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier - 6
Coenagrionidae indet - 7
Heteroptera Corixidae Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) - 1
Gerridae Gerris lacustris (L) - 2
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** 55 -
Leptoceridae Athnipsodes cinereus (Curtis) - 1
Mystacides azurea (L) 1
Leptoceridae indet 1
Limnephilidae Limnephilidae indet - 4
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) - 1
Phryganeidae Agrypnia sp. - 10
Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 7 -
Polycentropodidae indet. 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 2 -
Rhyacophila sp. 20 -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - 4
Chironomidae Chironomidae indet. 180 94
Dixidae Dixella aestivalis (Meigen) - 1
Dixella martinii (Peus) - 4
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. - 1
Empididae Hemerodrominae indet. 14 4
Ephydridae Ephydridae indet. - 1
Limonidae Limonidae indet. - 2
Muscidae Limnophora riparia (Falléen) 4 -
Simuliidae Simutiidae indet. 64 -
Tipulidae Tipula sp. -
pH (malti felt) 7.2 7.2
Totait antall arter / taxa 14 30
Antall surhets-falsomme arter / taxa 2 2
Surhets-indeks 0,50 1,00
Justert surhets-indeks 0,50 -
Klassifisering av lokaliteten 2 3
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4.3 Roynelandsvatn
Fisk

| Reynelandsvatn ble det fisket med 14 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 67 arret .

Fangstutbyttet av orret (8,8 fisk og 1815 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere over middels i
antall og heyt i vekt. Lengdegruppen 18 cm var mest tallrik,
men fangsten inneholdt ogsa en god del middels til stor fisk
(figur 1). Storste orret var 42,5 cm og veide 910 gram.
Alderen varierte fra 1 til 7 ar, med 1-aringer som den klart
mest tallrike arsklassen (60 % av fangsten). Det har vaert
satt ut grret i Rgynelandsvatn i 1991 (fisk pa 1-1,5 ar), 1993
(fisk av ukjent alder) og 1995 (fisk pa 1 ar og pa 2-3 ar). Det
er derfor mulig at alle arsklasser fra 2 ar og oppover i vart
materiale inneholder fisk som stammer fra disse
utsettingene. Etter vare opplysninger kan ikke den tallrike
arsklassen av 1-aringer stamme fra utsettinger. Det ser
derfor ut til at denne er et resultat av naturlig rekruttering.
Veksten hos grreten i Reynelandsvatn avtok med gkende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 43 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Raynelandsvatn har en relativt tett arretbestand som delvis
er opprettholdt ved utsettinger. Dette tyder pa at grreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan vezere forarsaket av
forsuring. Da den yngste arsklassen synes a veaere naturlig
rekruttert er situasjonen sannsynligvis under bedring.

62

6.2 4

o o o
H [e,] =]

av fiskelengde
o

Naturlige logaritme

0 1 2 3 4 5 &5
Alder (ar)

Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som anglr hvor stor fisken g/ennomsnlttllg
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Sveert lave dyreplanktonmengder ble pavist i Roynelands-
vatn, bare 53 mg pr. m2. Hoppekrepsen Eudiaptomus
gracilis dominerte. Bare et fatall individer av tre andre arter
forekom.  Materialet gir klare indikasjoner pa
forsuringseffekter.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2)
Reynelandsvatn august 1996. Navn pa artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia Spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 6.09.96. Roteproven i
Reynelandsvatn (St. 133) ble tatt i S@-enden av vannet
(UTM 32VMK269676) pa en grus og sandstrand med et
belte av starr. Prgven i innlgpsbekken (St. 132 - UTM
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32VMK268675) ble tatt ovenfor et lite kalkingsanlegg.
Bekken var en sildrebekk med liten vannfaring, 0,5-1 m brei
og med mye mose. Utlapsbekken (St. 134 - UTM
32VMK259682) var 1-2 m brei med litt mose. Resultatene
er vist i tabell 1.

Prgven fra Roynelandsvatnet inneholdt mange individer av
de sveert falsomme degnfluene Centroptilum luteolum og
Caenis horania og klassifiseres derfor som ikke forsuret.
Innleps- og utlepsbekken har imidlertid bare tolerante arter,
og ma klassifiseres som sterkt forsuret. Hva som er arsaken

nina oppdragsmelding 509

til at utlepsbekken mangler forsurings-falsomme arter kan vi
ikke si noe om.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Rgynelandsvatn vaert kalket i 7
ar siden 1988. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 132 - Innlgpsbekk Rgynelandsvatn
(ikke kalket), St. 133 - Raynelandsvatn (kalket), St. 134 - Utlopsbekk Raynelandsvatn (kalket).

*** Art/taxon som er sveert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 132_St. 133_St. 134
Nematoda Nematoda indet. 17 - -
Bivalvia Pisidium sp. * - 23 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 22 - 3
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 4 2
Sida crystallina (O.F.M) - 15 4
Ostracoda Ostracoda indet. - 4 1
Acari Acari indet. 1 1
Ephemeroptera Baetidae Centroptilum luteolum *** (Mdller) - 14 -
Caenidae Caenis horaria *** (L) - 7 -
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) - 3 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 21
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - - 15
Nemurelia pictetii Klapalek 5 - -
Protonemura meyeri (Pictet) - - 5
Nemouridae indet. 60 - 22
Odonata Anisoptera Epitheca bimaculata (Charpentier) - 2 -
Zygoptera Coenagrionidae indet - 1 -
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) - 1 -
Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) - 20 -
Nepidae Nepa cinerea L. - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus minutus (L) - 13 -
Stictotarsus griseostriatus (DeGeer) - 1 -
Gyrinidae Gyrinus aeratus Stephens - 1 -
Gyrinus substriatus Stephens - 10 -
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes sp. - 1 -
Leptoceridae indet - 2 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 2 2 14
Phryganeidae Agrypnia sp. - 6 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - - 44
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 7
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 4 -
Polycentropodidae indet. 6 -
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 1
Rhyacophila sp. - - 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 63 118 145
Limonidae Dicranota sp. 31 - 2
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 78 - 47
pH (malt i felt) 47 7.5 7,5
Totalt antall arter / taxa 9 23 17
Antall surhets-falsomme arter / 0 3 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks 0 - 0]
Klassifisering av lokaliteten 0 3 0]
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4.4 Grunnevatn
Fisk

I Grunnevatn ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 13 arret .

Fangstutbyttet av erret (3,5 fisk og 726 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig
med lengdegruppene 14 og 30 cm som de mest tallrike
(figur 1). Sterste orret var 34,5 cm og veide 440 gram.
Alderen varierte fra 2 tit 6 &r, men 3-&ringer var ikke
representert i materialet. Det har vaert satt ut orret |
Grunnevatn i 1991 (alder ukjent), 1993 (alder ukjent), 1994
(alder 1,5 &r), 1995 (alder 1,5-2 ar) og 1996 (ensomrig).
Vért materiale inneholder sannsynligvis en god del fisk som
stammer fra disse utsettingene. Fisk fra den siste
utsettingen er imidlertid ikke representert i vart materiale.

Antall fisk

0 e

~~~~~~~

Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Grunnevatn har en relativt tynn grretbestand som synes &
opprettholdes ved utsettinger. Dette tyder pa at arreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring.

Plankton

Moderat hgge dyreplanktonmengder ble funnet i
Grunnevatn (440 mg pr. m2). Tilsammen ble 5 arter pavist.
Vannloppene dominerte, spesielt Holopedium gibberum,
men det var ogsd relativt hgyt innslag av Daphnia
(D.longispina). Forekomstene av Daphnia tyder pa at
dyreplanktonet ikke er pavirket av forsuring. Darlig
representasjon av hoppekrepsgruppene kan ha andre
arsaker. Av hoppekrepsene forekom Eudiaptomus gracilis i
starst mengde.
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Figur 2. Dyreplankfonmengde (mg pr. m2) i Grunnevatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.09.96. Roteproven i
Grunnevatn (St. 182 - UTM 32VLK877672) ble tatt i en sone
med sand/mudderbunn og et tynt belte med starr og
krypsiv. Den antatt ukalkede lokaliteten (St. 183 - Bekk fra
Frgysvatn - UTM 32VLK873663) var en 0,5 - 1 m brei bekk
med mye mose og god vannfering. Bekken var ukalket
ifelge grunneier. Grunnevatnet og det nedenforliggende
Djupevatnet henger nesten sammen og har en
haydeforskjell pa 1m. Utlepselva ble derfor tatt lenger nede
i vassdraget , ca. 500 m etter utlgpet fra Djupevatn (St. 184
- Utlgpselv Djupevatn - UTM 32VLK868674). Vi vet ikke om
Djupevatn er kalket, og ingen pH malinger ble tatt da
elektroden streiket. Resultatene er vist i tabell 1.

Grunnevatn har bare tolerante arter og klassifiseres som
sterkt forsuret. Det samme er tilfelle med den ukalkede
bekken fra Froysvatnet. Utlgpselva fra Djupvatnet er
moderat forsuret. Dette er imidlertid basert pa kun ett individ
av den moderat falsomme steinfluen Isoperia sp., s& dette
er en svak antydning pa bedre forhold.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Grunnevatn vaert kalket i 8 ar
siden 1989. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 182 - Grunnevatn (kalket), St. 183
- Bekk fra Fraysvatn (ikke kalket), St. 184 - Utlapselv Djupevatn (kalket ?).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 182 St. 183 St. 184
Nematoda Nematoda indet. - 1 3
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 13 1
Crustacea Cladocera Acantholeberis curvirostris (O.F.M) 3 - -
Chydoridae indet. 8 1 -
Eurycercus sp. 3 - -
Holopedium gibberum Zaddach 1 - -
Sida crystallina (O.F.M.) 3 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 1 - -
Acari Acari indet. 8 1 7
Ephemeroptera [Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L. - 3 -
Leptophlebia vespertina L) 22 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca L) - 28 2
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 2 22
Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 3
Nemoura sp. - 22 -
Protonemura meyeri (Pictet) - 3 50
Perlodidae Isoperia sp. *™* - - 1
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - 9 1
Taeniopteryx nebulosa () - - 1
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 3 - -
Sympetrum danae (Suizer) 1 - -
Libellulidae indet 1 -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Coenagrionidae indet 2 - -
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena globulus (Paykull) - 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 2 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 1 1
Molannidae Molanna albicans (Zetterstedt) 6 - -
Polycentropodidae Cymus flavidus McLachlan 3 - -
Neureclipsis bimaculata (L.) - - 2
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 2 -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - - 2
Polycentropodidae indet. - 3 -
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - - 5
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 115 61 53
Empididae Hemerodrominae indet. - 2 7
Stilpon sp. - - 10
Limonidae Dicranota sp. - 11 2
Muscidae Limnophora riparia (Falién) - 1 1
Simuliidae Simuliidae indet. 11 13
pH (malt i felt) - - -
Totalt antall arter / taxa 15 19 20
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 0 1
Surhets-indeks 0 0 0,50
Justert surhets-indeks - 0 0,50
Klassifisering av lokaliteten 0 0 2
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4.5 Hoylandsvatn
Fisk

I Heylandsvatn ble det fisket med 6 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 13 grret og 1 regnbuesrret.

Fangstutbyttet av grret (4,1 fisk og 1166 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og over middels i vekt. Med unntak av en liten fisk
bestod fangsten av fisk starre enn 29 cm (figur 1). Storste
arret var 34,5 cm og veide 408 gram. Alderen varierte fra 0
til 8 &r, med 4-aringer som de mest tallrike (4 fisk) mens 1-
og 2-aringer ikke var representert i materialet. Veksten
synes & flate ut i overkant av 30 cm, men vekstmodellen lot
seg ikke tilpasse materialet.

-Antall fisk
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Regnbuegireten som ble fanget var 32,3 cm og veide 350
gram. Den var 6 ar gammel.

Heylandsvatn har en relativt tynn grretbestand.
Qrretbestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Hgylandsvatn ble dominert av
vannloppen Bosmina longispina og hoppekrepsene Cyclops
scutifer og Eudiaptomus gracilis. De fleste viktige
artsgrupper var representert, noe som indikerer at forsuring
ikke noe stort problem i Hgylandsvatn. Tilsammen ble 8
arter pavist (6 vannlopper, 2 hoppekreps). Total mengde
karakteriseres som middels hayt (351 mg pr. m2).
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Haylandsvatn
august  1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 7.09.96. Roteprgven i
Hoylandsvatn (St. 143 - Utm 32VMK107477) ble tatt i en
sone med relativt fast mudderbunn, med botngras, starr og
vanniilier. Vannet var nylig kalket. Det 13 kalkmjegl pa
bunnen og pa vannplantene. Utlepsbekken (St. 144) var en
0,5-1 m brei sildrebekk med liten vannfaring og mye mose.
Bekken var dekket av et plantefelt med ung gran.
Rotepraven ble tatt omkring 200 m nedenfor utigpet (UTM
32VMK114478). Vi fant ingen brukbar innlgpsbekk, s&
roteproven ble tatt i bekken fra Stevlevatnet (St. 145 - UTM
32VMK113485). Resultatene er vist i tabell 1.

Ingen falsomme arter eller taxa ble funnet pa noen av
lokalitetene. Alle lokalitetene ma klassifiseres som sterkt
forsurete.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Hoylandsvatn vaert kalket i 12
ar siden 1985. Det har vaert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 143 - Heylandsvatn (kalket), St. 144
- Utlepsbekk Haylandsvatn (kalket), St. 184 - Bekk fra Stevievatn (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litf falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 143 St. 144 St. 145
Nematoda Nematoda indet. 1 32 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - 3
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - -
Chydoridae indet. - - 1
Eurycercus sp. 4 - -
Sida crystallina (O.F.M) 10 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 1 1 -
Ostracoda Ostracoda indet. 8 - -
Acari Acari indet. 2 6 4
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 2 - 18
Plecoptera Nemouridae Nemouridae indet. - 70 6
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - - 1
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Coenagrionidae indet 3 - -
Megaloptera Sialis lutaria (L) 4 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 2
Limnephilidae Limnephilidae indet - 11 -
Phryganeidae Agrypnia sp. - -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) 16 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 7
Polycentropodidae indet. - 16 7
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 15 - 6
Chironomidae Chironomidae indet. 146 31 38
Limonidae Dicranota sp. - 5 -
Limonidae indet. - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - 98 40
Diptera indet. - - 1
pH (malt i felt) 72 6,8 51
Totalt antall arter / taxa 14 1 1
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 0 0
Surhets-indeks 0 0 0
Justert surhets-indeks - 0] 0
Klassifisering av lokaliteten 0 0 0
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4.6 Heddekjerrvatn
Fisk

| Heddekjerrvatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 28 grret .

Fangstutbyttet av orret (6,7 fisk og 772 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres 8 vasre middels bade i
antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppen 24 cm som den mest tallrike (figur 1).
Starste orret var 27,3 cm og veide 177 gram. Alderen
varierte fra 1 til 4 ar med 3-aringer som den klart mest
tallrike arsklassen (54 % av fangsten). Veksten avtok med
gkende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 28 cm (figur 2).

12 1

10 - )

Antall fisk

ol

—
CNT VOO N T OO N D0 T OO0
ol UXOXINIKIIGLLRIIILR

Lengdegruppe (cm

T
(=X
Ualla}

Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.
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Heddekjerrvatn har en middels tett prretbestand med ung
fisk. Fraveer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyreplankton ble registert i
Heddekjerrvatn. Tilsammen ble 7 arter pavist (3 vannlopper,
4 hoppekreps). Vannloppen Holopedium gibberum forekom
i store mengder og utgjorde naermere 80 % av den totale
dyreplanktonmengden, som ble beregnet til 420 mg pr. m2.
De lave forekomstene av flere artsgrupper tyder pa at
dyreplanktonsamfunnet er noe forsuringspavirket,

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Heddekjerrvatn
august 1996. Navn pa arisgrupper. 1=Gelekreps
(Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps {Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 7.09.96. Roteprgven i
Heddekjervatn (St. 137 - UTM 32VMK217518) ble tatt i en
sone med fast sand/steinbunn med et tynt lag av mudder og
med botngras. Vannet var demmet opp ca. 1 m.
Utlepsbekken (St. 138 - UTM 32VMK215519) var ca. 1 m
brei med lite mose. Det ble ikke funnet noen brukbar
innlgpsbekk, sa utlepselva fra Bjgrnstalvatn ble undersgkt.
Vannet var ukalket referansevann ifglge lokalt kjente.
Bekken var ca. 1 m brei med mye mose (St. 139 - UTM
32VMK225536). Restulltatene er vist i tabell 1.

Basert pad ett individ av degnfluen Cloeon simile far
Heddekjervatn surhets-indeksen 1. Utlgpet har to arter av
moderat fglsomme organismer, og kiassifiseres som
moderat forsuret. Tilstanden i Heddekjervannet kan derfor
regnes som noe mindre enn moderat forsuret. Den antatt
sure lokaliteten mé ogsa regnes som moderat forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Heddekjerrvatn vaert kalket i 6
ar siden 1986. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Innsjgen er ogsa indirekte pavirket av
kalking via oppstrems vassdrag. Basert pa& undersgkelser
av fisk, bunndyr og dyreplankton kan innsjgen
karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt pavirket av

forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 137 - Heddekjervatn (kalket), St. 138 -

Utlepsbekk Heddekjervatn (kalket), St. 184 - Utlgpsbekk fra Bjgmstalvatnet (ikke kalket).
*** Art / taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 137_St. 138 St. 139
Nematoda Nematoda indet. 10 20 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 10 -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 1 -
Ceriodaphnia sp. 2 - -
Chydoridae indet. 17 5 2
Eurycercus sp. 7 - -
Sida crystallina (O.F.M) 11 - -
Copepoda Calanoida indet. - 1 -
Cyclopidae indet. 1 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 24 3 -
Acari Acari indet. 7 11 9
Ephemeroptera  Baetidae Cloeon simile *** Eaton 1 - -
Leptophiebiidae Leptophlebia vespertina (L.) - - 56
Leptophlebia sp. 3 - -
Plecoptera Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet) - 1 -
Nemouridae indet. - - 8
Perlodidae Isoperia sp. ** - 1 -
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Cordulegaster boltoni (Donovan) - 7 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 - -
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 3 - -
Coenagrionidae indet 4 - -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus incognitus Sharp 1 - -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 12 1
Hydroptilidae Oxyethira sp. - 9 -
Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) - - 2
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 4 - -
Holocentropus dubius (Rambur) 1 6 120
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 6 13
Polycentropodidae indet. 5 20 -
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - 8 4
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 49 - 2
Chironomidae Chironomidae indet. 95 138 141
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - -
Ephydridae Ephydridae indet. - - 1
Limonidae Dicranota sp. - 4 1
Limonidae indet. - 3 -
Muscidae Limnophora riparia (Falién) - - 24
Simuliidae Simuliidae indet. - 47
pH (malt i felt) 6.4 6,4 47
Totalt antall arter / taxa 21 18 16
Antall surhetsfalsomme arter / taxa 1 2 2
Surhets-indeks 1,00 0,50 0,50
Justert surhets-indeks - 0,50 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 2 2
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4.7 Birkelandsvatn
Fisk

| Birkelandsvatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 362 abbor og 34 srret .

Fangstutbyttet av @rret (4,2 fisk og 349 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppen 24 cm som den mest tallrike (figur 1).
Sterste arret var 26,3 cm og veide 144 gram. Alderen
varierte mellom 1 til 7 &r, med 2- og 4-&ringer som de mest
tallrike. Veksten avtok med skende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 26
cm (figur 2).
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Figur 2. Orretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen
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Fangstutbyttet av abbor (44,7 fisk og 2772 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere middels i antall og
hayt i vekt. Fangsten var dominert av fisk mellom 15 og 21
cm (figur 3). Sterste abbor var 26 cm og veide 275 gram.

Alderen varierte mellom 0 og 9 &r, med varierende
arsklassestyrke. 1-aringer var den klart mest tallrike
arsklassen (57% av fangsten), mens 6- og 7-aringer ikke
ble funnetr. Veksten flater ut ved 3-4 &rs alder med en

gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 20 cm (figur
4).
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Figur 3. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 4. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en filpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomshnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nér denne starrelsen.

Birkelandsvatn har en relativt tynn arretbestand og en
middels tett abborbestand. @rretbestanden viste tendenser
til variabel &rsklassestyrke, noe som kan skyldes at
rekrutteringen enkelte ar kan veere pavirket av forsuring.
Abborrbestanden hadde ogsa variabel &rsklassestyrke.
Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade.
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Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Birkelandsvatn var relativt rik pa
arter (10) og mengdene var middels hgge (414 mg pr. m2).
Vannloppen Diaphanosoma brachyurum dominerte, men de
fleste sentrale artsgrupper hadde ogs&d jevnt gode
forekomster. Innsjgen har en god bestand av abbor og
D.brachyurum anses som relativt tolerant i forhold il
fiskepredasjon.  Dyreplanktonsamfunnet viser ingen
indikasjoner pa forsuringseffekter.
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Birkelandsvatn
august 1996. Navn pa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 7.09.96. Rotepraven i
Birkelandsvatn (St. 141 - Utm 32VMK191478) ble tatt i en
sone med leirfmudderbunn med botngras, mjukt
brasmegras, starr og krypsiv. Utlepselva (St. 142 - Eidsana
- UTM 32VMK181478) var ei ca. 3 m brei elv med mye
mose og bra vannfgring. Den sure lokaliteten ble tatt i
innlgpsbekken til Glomsvatnet ovenfor et lite kalkingsanlegg
(St. 140 - Innlppsbekk Glomsvatnet - UTM 32VMK198467).
Glomsvatnet drenerer videre ned i Birkelandsvatnet. Prgven
ble tatt like etter utlapet fra Tvitjigrnane. Bekken var ca. 0,5
m brei med mye mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Birkelandsvatn karakteriseres som moderat forsuret til ikke
forsuret basert pa indeksen fra selve vannet og fra
utigpselva. Innlgpsbekken hadde ingen falsomme arter og
ma karakteriseres som sterkt forsuret.
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Oppsummering

Etter vére opplysninger har Birkelandsvatn vaert kalket i 10
ar siden 1987. Det har veert kalket i innlgpsbekker.
Innsjgen er ogsa indirekte pavirket av kalking via
oppstrems vassdrag. Basert pa undersgkelser av fisk,
bunndyr og dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som
fortsatt mulig eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St, 140 - Innigpsbekk Glomsvatn (ikke
kalket), St. 141- Birkelandsvatn (kalket), St. 142 - Eidsana (kalket).

*** Art/taxon som er sveert felsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litf falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 140 St. 141 St. 142
Nematoda Nematoda indet. 2 4 1
Hirudinea Emobdella octoculata *** (L) - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 0 -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 2 7
Chydoridae indet. - 11 -
Daphnia sp. ** - - 7
Eurycercus sp. - 10 -
Macrotrichidae indet. - 7 .
Sida crystallina (O.F.M) - 3 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 7 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 1 -
Acari Acari indet. - 21 22
Ephemeroptera Baetidae Cloeon sp. *** - 1 -
Leptophlebiidae = Leptophlebia marginata (L) - 1 -
Leptophlebia vespertina (L.) 1 3 -
Leptophlebia sp. - 24 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 9
Nemouridae Protonemura meyeni (Pictet) - - 35
Nemouridae indet. 2 - -
Perlodidae Isopenria sp. ** - - 18
Plecoptera indet. 2 - -
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 1 -
Coleoptera Elmidae Eimis aenea (Mdiller) - - 1
Trichoptera Hydropsychidae  Hydropsyche sp. ** - - 33
Leptoceridae Mystacides sp. - 3 -
Phryganeidae Phryganea bipunctata Retzius - 1 -
Phryganeidae indet. - 12 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - - 10
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - 3 36
Polycentropodidae indet. 1 2 11
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 3
Rhyacophila sp. 3 - 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 2 32 1
Chironomidae Chironomidae indet. 67 143 151
Empididae Hemerodrominae indet. - - 4
Limonidae Limonidae indet. 1 - -
Muscidae Limnophora riparnia (Fallén) 56 - 4
Simuliidae Simuliidae indet. 119 - 11
Tabanidae Tabanidae indet. - 1 -
pH (malt i felt) 51 6,6 6,4
Totalt antall arter / taxa 11 21 17
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 2
Surhets-indeks 0 1,00 0,50
Justert surhets-indeks 0 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 0 3 2
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4.8 Vidringstadvatn
Fisk

| Vidringstadvatn ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 8 grret .

Fangstutbyttet av orret (2,0 fisk og 688 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt i antall og
middels i vekt. Fiskens lengde varierte mellom 15,8 og 43,3
cm, og den storste veide 844 gram. Det ble fanget to 1-
aringer, en 2-aring og fem 5-aringer. | Vidringstadvatn ble
det satt ut gyteferdig villfisk ha@sten 1995. Den dominerende
arsklassen i vart materiale kan muligens stamme fra denne
utsettingen mens de yngste fiskene ser ut til 4 vasre naturlig
rekruttert.

Vidringstadvatn har en tynn bestand av srret som delvis
kan veere et resultat av utsettinger. Bestanden synes & ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan skyldes forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Vidringstadvatn var preget av
store forekomster av vannloppen Holopedium gibberum.
Forekomstene av den forsuringfalsomme arten Daphnia
longispina var ogsd hege. Andre arter (3) hadde kiart
mindre betydning. Total dyreplanktonmengde
karakteriseres som godt over middels hag (577 mg pr. m2).
Dyreplanktonsamfunnet viser ingen indikasjoner péa
forsuringseffekter.
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Figur 1. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Vidringstadvatn
august 1996. Navn pé& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

nina oppdragsmelding 509

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 8.09.96. Roteproven i
Vidringstadvatn (St. 146 - UTM 32VLK881557) ble tatt i
vest-enden av vannet pa en storsteinet strand med fast
mudderbunn, botngras og noe starr.  Innlgpsbekk og
utlgpsbekk ble ikke tatt. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa roteprgven fra vannet ma Vidringstadvannet
klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Vidringstadvatn vaert kalket i 3
ar siden 1984. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 146 - Vidringstadvatn
(kalket).

*** Art / taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 146
Nematoda Nematoda indet. 5
Oligochaeta Oligochaeta indet. 4
Crustacea Cladocera Ceriodaphnia sp. 1
Chydoridae indet. 1
Eurycercus sp. 19
Polyphemus sp. 1
Copepoda Calanoida indet. 1
Cyclopidae indet. 8
Ostracoda Ostracoda indet. 4
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia L) 7
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1
Heteroptera Corixidae Cymatia bonsdorffii  (Sahibe 8
Gerridae Gerris sp. 1
Nepidae Nepa cinerea L. 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 2
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 15
Polycentropodidae Cymus flavidus McLach 1
Cymus tnimaculatus  (Curtis) 9
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 57
pH (malt i feit) 6,7
Totalt antall arter / taxa 20
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0
Surhets-indeks 0
Justert surhets-indeks -
Klassifisering av lokaliteten 0
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4.9 Kleivvatn
Fisk

| Kleivvatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 115 grret .

Fangstutbyttet av arret (13,7 fisk og 967 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hoyt i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig, med
lengdegruppen 16 cm som den mest tallrike (figur 1).
Starste giret var 32,2 cm og veide 210 gram. Alderen
varierte fra O til 6 ar, med 1-aringer som den klart mest
tallrike arsklassen (44%). Bestanden viste tendenser til
varierende arsklassestyrke. Veksten flater ut ved 3-4 ars
alder, med en gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring
24 cm (figur 2).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanify) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starreisen.
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Kleivvatn har en tett grretbestand. Qrretbestanden viste
tendenser til variabel arsklassestyrke, noe som kan skyldes
at rekrutteringen enkelte ar kan vaere pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Kleivvatn ble dominert av
vannloppene Holopedium gibberum og Bosmina longispina.
Andre arter (4) hadde mindre betydning. Forekomst av
Daphnia (D.longispina) indikerer at det ikke er noen
vesentlige forsuringsproblemer. Total dyreplanktonmengde
var moderat hag (202 mg pr. m2).
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kleivvatn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 8.09.96. Roteprgven i Kleivvatn
(St. 148 - UTM 32VLKB96554) ble tatt i en sone med
sand/mudderbunn med elvesnelle, botngras og vannlifjer.
Innlgpsbekken (St. 147 UTM 32VLK895554) kommer fra 3
tjern ved Skjerland. Om disse eller innlgpsbekken er kalket
vet vi ikke. pH malingen kan tyde pa dette. Bekken var en
ca. 1 m brei sildrebekk med noe mose. Utlgpselva fra
Kleivvatn (St. 149 - UTM 898552) var 1-2 m brei med mye
mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Kleivvatn kiassifiseres som ikke forsuret basert pa proven i
vannet og i utlgpselva. Innlgpsbekken er moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Kleivvatn veert kalket i 8 ar
siden 1989. Det har vaert kalket i innlgpsbekker. Innsjaen er
ogsé indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsj@en karakteriseres som upévirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 147 - Innlepsbekk Kieivvatn
(kalket?), St. 148 - Kleivvatn (kalket), St. 149 - Uliapsselv Kleivvatn (kalket).

*** Art / taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
. St. 147 St. 148 St. 149
Nematoda Nematoda indet. 1 2 1
Nematomorpha Nematomorpha indet. - - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - 23 -
Hirudinea Erpobdella octoculata *** (L) - 4 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 13 1
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 1 -
Macrotrichidae indet. - 15 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 3 -
Acari Acari indet. 3 11 7
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) 1 - 20
Centroptilum luteolum *** (Miller) - 1 -
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) - 1 2
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) 2 - -
Leuctridae Leuctra fusca (L) 45 - 8
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) 2 - 8
Nemoura cinerea (Retzius) 2 - -
Protonemura meyeri (Pictet) 45 - 29
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - - 1
Isoperia sp. ** - - 12
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) 2 - -
Taeniopteryx nebulosa L) - - 2
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) 1 - -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 2 -
Heteroptera Velidae Velia caprai Tamanini 1 - -
Coleoptera Eimidae Eimis aenea (Muller) 4 - 9
Limnius volckmari (Panzer) 18 - 11
Hydrophilidae Anacaena globulus (Paykuli) 1 - -
Trichoptera Hydropsychidae  Hydropsyche siltalai ** Déhler 15 - 39
Hydropsyche sp. ** 34 - 61
Leptoceridae Athnipsodes cinereus (Curtis) - 7 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 2 - -
Philopotamidae Wormaldia subnigra ** McLachlan 21 -
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) - 2 -
Polycentropodidae Cymus flavidus McLachlan - 1 -
Cymus trimaculatus (Curtis) - 1 -
Holocentropus dubius (Rambur) - - 1
Neureclipsis bimaculata L) - - 15
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - - 15
Polycentropodidae indet. - 2
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 4 - 19
Rhyacophila sp. 5 - -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 16 1
Chironomidae Chironomidae indet. 103 160 84
Empididae Hemerodrominae indet. 5 - 9
Limonidae Dicranota sp. 4 - -
Limonidae indet. 4 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 22 - 20
Diptera indet. 1 -
pH (malt i felt) 6,0 - 7,0
Totalt antall arter / taxa 23 18 25
Antall surhets-falsomme arter / taxa 3 3 6
Surhets-indeks 1,00 1,00 1,00
Justert surhets-indeks 0,51 - 0,93
Klassifisering av lokaliteten 23 3 3(2)
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4.10 Lokavann
Fisk

| Lokavann ble det fisket med 12 gam i august 1996.
Fangsten bastod av 1 arret og 17 belkergye.

Fangstutbyttet av gorret (0,2 fisk og 11 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. @rreten var 19 cm, veide 70 gram og var 2 ar
gammel.

Fangstutbyttet av bekkersye (2,7 fisk og 412 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 22 cm som den mest talirike (figur 1). Sterste
bekkergye var 25,5 cm og veide 242 gram. Fiskene var 2
og 3 ar gamie. Vi vet ikke nar bekkergya ble introdusert til
Lokavann.
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Figur 1. Antall bekkeraye i ulike storrelsesgrupper (cm).

Lokavann har en tynn bestand av grret og en refativt tynn
bestand av bekkergye. Den sveert tynne srretbestanden
viser at grreten har rekrutteringsproblemer, noe som kan
vaere forarsaket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonmengdene i Lokavatn var relativt lave (128 mg
pr. m2). Det var klar dominans av vannloppen Bosmina
longispina. Totalt ble 6 arter (4 vannlopper, 2 hoppekreps)
pavist. Fravaer av Daphnia og Cyclopoida tyder pa negative
effekter av forsuring.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Lokavatn
august 1996. Navn péa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.);, 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 8.09.96. Rotepreven i Lokavatn
(St. 150 - UTM 32VLK997714) ble tatt i en sone med
sandbunn med starr, botngras og noe krypsiv. Utlgpselva
(St. 151 - UTM 32VLK996714) var ca. 5 m brei med mye
mose. Innigpsbekken (St. 152 - Bekk fra Sandvatn) var
omkring 1 m brei med mye mose (UTM 32VMKO003716).
Resultatene er vist i tabell 1.

Det ble ikke funnet forsuringsfelsomme bunndyr i
Lokavatnet. Utlepselva hadde imidlertid mange individer av
den sveert fglsomme degnfluen Baetis rhodani, slik at bade
den ujusterte og den justerte indeksen fikk verdien 1. Derfor
kan vi regne Lokavatnet som ikke forsuret. Innlgpsbekken
klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Lokavann veert kalket i 5 ar
siden 1992. Det har vaert kalket i innlgpsbekker. Innsjgen er
ogsé indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 150 - Lokavatn (kalket), St. 151 -
Utlepselv Lokavatn (kalket), St. 152 - Bekk fra Sandvatn (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 150 St. 151 St. 152
Nematoda Nematoda indet. 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 11 3
Crustacea Cladocera Eurycercus sp. 13 - -
Macrotrichidae indet. 7 - -
Sida crystallina (O.F.M) 4 - -
Copepoda Calanoida indet. - 2 -
Cyclopidae indet. 2 1 -
Acari Acari indet. 4 3 12
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 31 -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L.) 121 2 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 17
Leuctra nigra (Olivier) - - 1
Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet) - 7 -
Nemouridae indet. - 2 3
Perlodidae Isoperia sp. ** - 4 -
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - - 8
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 2 - -
Heteroptera Corixidae Callicorixa sp. 1 - -
Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) 33 - -
Glaenocorisa propinqua (Fieber) 5 - -
Sigara distincta (Fieber) 2 - -
Sigara semistriata (Fieber) 1 - -
) Corixidae indet 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Hygrotus novemlineatus (Stephens) 49 - -
Hyphydrus ovatus L. 2 - -
llybius sp. 1 - -
Stictotarsus griseostriatus (DeGeer) 1 - -
Elmidae Eimis aenea (Miiller) - 23 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 3
Hydroptilidae indet - - 2
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 4
Phryganeidae Agrypnia obsoleta (Hagen) 1 - -
Agrypnia sp. 8 - -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) 35 7 -
Holocentropus stagnalis (Albarda) 5 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 1
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - 7 -
Polycentropodidae indet. - 6 7
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 4
Rhyacophila sp. - 6 2
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 8 - 2
Chironomidae Chironomidae indet. 75 108 92
Empididae Hemerodrominae indet. - 6 -
Limonidae Dicranota sp. - - 44
Limonidae indet. - - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 22 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 37 77
pH (malt i felt) 6,2 6,2 5,1
Totalt antall arter / taxa 24 16 1
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks - 1,00 0
Klassifisering av lokaliteten 0] 3 0
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4.11 Svartevatn
Fisk

| Svartevatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 59 grret.

Fangstutbyttet av orret (7,6 fisk og 686 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig
med lengdegruppe 22 cm som den mest tallrike (figur 1).
Sterste grret var 26,4 cm og veide 191 gram. Alderen
varierte fra 1 til 9 ar, med 2 &ringer som den mest tallrike
arsklassen. Veksten flater ut ved 4-5 ars alder med en
gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 23 cm (figur
2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.
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Svartevatn har en relativt tett srretbestand. @rretbestanden
hadde en normal alderstruktur og viste ingen tegn til
forsuringsskader.

Plankton

Lave til moderat hege mengder dyreplankton (185 mg pr.
m2) ble pavist i Svartevatn. Totalt ble 4 arter pavist med
vannloppen Holopedium gibberum som klart dominerende
art. Flere sentrale artsgrupper manglet, noe som tyder pa
negative effekter av forsuring.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Svartevatn
august 1996. Navn péa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 9.09.96. Rotepraven i Svartevatn
(St. 1563 - UTM 32VLL769318) ble tatt i N@-enden av
vannet, i en liten vik med sand/mudderbunn, med litt starr
og flotgras. Utlepsbekken (St. 154a - UTM 32VLL770319)
var ca. 1-2 m brei med mye mose og noe algevekst.
Innlgpsbekken (St. 154b - UTM 32VLL759309) var omkring
0,5 m brei med mye mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Svartavatn klassifiseres som moderat til betydelig forsuret.
Innlapsbekken er sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Svartevatn veert kalket i 8 ar
siden 1985. Det har vaert kalket i innlgpsbekker. Basert pa
underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 153 - Svartevatn (kalket), St. 154a -
Utlepsbekk Lokavatn (kalket), St. 154b - Innlepssbekk Svartevatn (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litf falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 163 St. 154a St. 154b
Nematoda Nematoda indet. 4 - 2
Bivalvia Pisidium sp. * - 1 -
Hirudinea Helobdella stagnalis ** (L) 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 7 7
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 1 - -
Macrotrichidae indet. 3 - -
Sida crystallina (O.F.M) 2 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 3 - -
Ostracoda Ostracoda indet. - 1 -
Acari Acari indet. 9 7 3
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina () - 2 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 92
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 18 -
Amphinemura sp. - - 7
Protonemura meyen (Pictet) - - 6
Nemouridae indet. 1 4 22
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 16
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Coenagrionidae indet 2 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 4 - -
Leptoceridae Mystacides azurea L) 2 - -
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata L) - 17 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 1
Polycentropodidae indet. - 32 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 -
Rhyacophila sp. - 14 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 5 - 5
Chironomidae Chironomidae indet. 174 181 56
Empididae Hemerodrominae indet. - 1 2
Limonidae Dicranota sp. - - 4
Pedicia rivosa (L) - - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 53 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 46 24
Tipulidae Tipula sp. - 2 -
pH (malt i felt) - 6,8 52
Totalt antall arter / taxa 16 14 14
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0,50 0,25 0
Justert surhets-indeks 0,50 0,25 0
Klassifisering av lokaliteten 2 1 0
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4.12 Hamarsmorkvatn
Fisk

| Hamarsmorkvatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 96 grret.

Fangstutbyttet av aerret (11,9 fisk og 1083 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere hgyt i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 14 og 22 cm som de mest talirike (figur 1).
Sterste erret var 28,4 cm og veide 303 gram. Fangsten
bestod bare av ung fisk, alderen varierte fra 1 til 3 ar, med
de to yngste arsklassene som dominerende. |
Hamarsmorkvatn ble det satt ut en blanding av 1-arig og 2-
arig erret bade i 1993 og 1994 (500 fisk hvert ar). Bare 3-
aringene i vart materiale kan stamme fra disse utsettingene.
Det synes derfor som om de to yngste arsklassene i vart
materiale er naturlig rekruttert. Veksten synes & vaere god,
da fisken var relativt stor for alderen, men materialet bestod
av for fa aldersklasser til at vekstmodelien kunne tilpasses.

o0
3]
u

Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall arret i ulike storrelsesgrupper (cm).

Hamarsmorkvatn har en relativt tett grretbestand av ung
fisk. Fravaer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning. Siden de to yngste arsklassene synes & vaere
naturlig rekruttert er bestanden sannsynligvis i en tidlig
reetableringsfase.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Hamarsmorkvatn var karakterisert
ved dominans av vannloppene Holopedium gibberum og
Bosmina longispina. Hoppekrepsene var representert med
relativt lave forekomster av Cyclops scuitfer og
Eudiaptomus  gracilis.  Fraveer av  Daphnia og
artsfordelingen forgvrig indikerer effekter av forsuring. Total
dyreplanktonmengde var moderat til middels hgy (307 mg
pr. m2).
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i
Hamarsmorkvatn august 1996. Navn pé& artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium gibberum); 2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 9.09.96. Rotepreven i
Hamarsmorkvatn (St. 157 - UTM 32VLL579003) ble tatt i en
vik med sand og grusbunn, med litt flotgras og mijukt
brasmegras. Utlapselva (St. 156 - UTM 32VLL82011) var
ca. 3-4 m brei med mye mose. Den antatt ukalkede
innlopsbekken (St. 155 - Bekk fra Nedre Fiskelgysvatn -
UTM 32VLL582004) var 1-2 m brei, med mye mose og
algevekst pa mosen. Resultatene er vist i tabell 1.

Prgven i Hamarsmorkvatn har ingen fglsomme arter og
indikerer at vannet fremdeles er sterkt forsuret. Utlgpselva
har imidlertid 2 individer av den moderat felsomme
steinfluen /soperla sp og klassifiseres som moderat
forsuret. Dette er imidlertid en relativt svak antydning om
bedrede forhold i vannet. Innlgpselva har ett individ av den
samme arten og klassifiseres ogsa som moderat forsuret.
Kalkingsmetoden i vannet har veert kalking av
innizpsbekker og at denne arten er tilstede i innlepsbekken
kan veere en folge av at denne bekken er kalket. pH i
bekken var imidlertid lav nar preven ble tatt.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Hamarsmorkvatn veert kalket i 4
ar siden 1993. Det har veert kalket i innlapsbekker. Basert
p& undersokelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 155 - Innlepsbekk Hamarsmorkvatn
(ikke kalket?), St. 156 - Utlapselv Hamarsmorkvatn (kalket), St. 157 - Hamarsmorkvatn (kalket).

"t Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 155 St. 156 St. 157
Nematoda Nematoda indet. - - 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - 8
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - 10
Ceriodaphnia sp. - - 2
Chydoridae indet. 3 - 6
Eurycercus sp. - - 7
Copepoda Calanoida indet. - - 2
Cyclopidae indet. - - 1
Acari Acari indet. 4 3 4
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 1 36
Leptophlebia vespertina (L) - - 26
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) 3 1 -
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - 4 -
Amphinemura sp. - 3 -
Protonemura meyeri (Pictet) - 54 -
Perlodidae Isoperia sp. ** 1 2 -
Taeniopterygidae  Taeniopteryx nebulosa L) 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Hygrotus novemlineatus (Stephens) - - 1
Megaloptera Sialis lutania L. - - 2
Trichoptera Leptoceridae Athripsodes cinereus (Curtis) - - 9
Molannidae Molanna angustata Curtis - - 2
Polycentropodidae Cymus flavidus McLachlan - - 5
Neureclipsis bimaculata (L) - 10 -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - - 14
Polycentropodidae indet. 1 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 5 -
Rhyacophila sp. - 12 -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - - 7
Chironomidae Chironomidae indet. 60 124 167
Empididae Hemerodrominae indet. 2 2 -
Limonidae Dicranota sp. 3 - -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 16 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 1 -
pH (malt i felt) 47 56 59
Totalt antall arter / taxa 12 12 19
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0,50 0,50 0
Justert surhets-indeks 0,50 0,50 0
Klassifisering av lokaliteten 2 2 0
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5 Aust Agder

Innsjo Kommune UTM-koordinater
Dst Nord
Dasvatn Evje og Homnes 420100 6500900
Tegardsvatn Gjerstad 495700 6526000
Asvatn Vegérshei 493100 6507900
Forbuvatn Vegarshei 488100 6516400
Kollandsvatn Grimstad 467100 6480400
Valevatn Vegarshei 479300 6512000
Ufsvatn Vegarshei 480300 6510000
Kviksvatn Lillesand 453800 6451400
Heimdalsvatn Birkenes 458400 6481000
Bjorvatn Evje og Hornnes 435500 6493600
Valbjergvatn Bygland 436600 6507700
Vigelandsvatn Grimstad 472000 6479200
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5.1 Dasvatn
Fisk

| Dasvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 17 arret og 52 bekkergye.

Fangstutbyttet av orret (1,9 fisk og 207 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdegruppe 16 cm var den mest tallrike i
materialet (figur 1). Sterste grret var 30,5 cm og veide 230
gram. Alderen varierte fra 2 til 8 ar. Veksten viste ingen
klare tegn til utflating med gkende alder (figur 2).
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Figur 1. Antall orret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logarnitmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi veksten ikke viser tegn til utflating.

Fangstutbyttet av bekkergye (5,8 fisk og 402 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
i under middels i vekt. Lengdefordefingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 3). Storste
fisk var 25,8 cm og veide 239 gram. Alderen varierte fra 3 til
5 &r, med 4 aringer som de mest tallrike. | Dasvatn ble det
satt ut bekkersye i 1990. Vi kjenner ikke alderen til de
utsatte fiskene, men hvis det var 1-somrig fisk kan 5-
aringene i vart materiale stamme fra denne utsetttingen.
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Figur 3. Antall bekkeraye i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Désvatn har en tynn grretbestand og en relativt tett
bekkerpyebestand. @rretbestanden viste tendenser il
variabel arsklassestyrke, noe som kan skyldes at
rekrutteringen enkelte &r kan vaere pavirket av forsuring

Plankton

| Dasvatn ble alle sentrale artsgrupper av dyreplankton
pavist, men samtlige arter viste lave forekomster bortsett fra
vannloppen Holopedium gibberum. Denne arten ble funnet i
store mengder og utgjorde ca. 85 % av en total
dyreplanktonmengde pa 520 mg pr. m2. Lave forekomster
av Daphnia og dyreplanktonets sammensetning forgvrig
indikerer effekter av forsuring.
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Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Dasvatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 8.09.95. Roteproven i Dasvatn
(St. 6) ble tatt rett sor for Brauneset (UTM 32VML203004) i
en vik med sand og grusbunn, og med flotgras. Utlopselva
ble ikke tatt fordi den var stor og vanskelig & sammenligne
med den sure innlgpselva. | stedet ble det tatt prave i en
kalket innlgpselv (St. 5 - Storebekk - UTM 32VML194017) i
NV-enden av vannet. Elva var ca. 5 m brei med noe mose.
Det var skjellsand i substratet. Innlgpselva la i N@-enden av
vannet (St. 4 - UTM 32VML.202012). Praven ble tatt ca. 10
m ovenfor bro. Det var ingen spor etter skjelisand der
preven ble tatt. Resultatene er vist i tabell 1.

Alle lokalitetene ved Dasvatn mangler forsuringsfalsomme
individer og ma karakteriseres som sterkt forsurete.

Oppsummering

Etter vare opplysninger ble Dasvatn kalket farste gang i
1995. Kalkingshistorien for innsjgen er imidlertid usikker.
Det har wveert kalket i innlgpsbekker. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjaen karakteriseres som pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 4 - Innigpselv Dasvatn (ikke kalket?), St. 5
- Storebekk (kalket), St. 6 - Dasvatn (kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.4 St.5 St.6
Nematoda Nematoda indet. 1 6 6
Oligochaeta Oligochaeta indet. 4 25 9
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 5 2 2
Chydoridae indet. 8 - 24
Eurycercus sp. - - 3
Holopedium gibberum Zaddach - - 33
Copepoda Calanoida indet. - - 1
Cyclopidae indet. 1 - 2
Ostracoda Ostracoda indet. 1 - 1
Acari Acari indet. 2 36 6
Ephemeroptera  Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 1 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 6 3 19
Leptophlebia vespertina L) 3 1 -
Leptophlebia sp. 53 9 -
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) 2 - -
Leuctridae Leuctra fusca (") 8 33 -
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - 3 -
Nemoura cinerea (Retzius) 1 - -
Plecoptera indet. - 11 -
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - - 7
Coleoptera Dytiscidae Deronectes latus (Stephens) 1 - 1
Hydroporus sp. - - 1
Hygrotus novemlineatus (Stephens) - - 2
Elmidae Elmis aenea (Mlier) - 3 -
Megaloptera Sialis fuliginosa Pictet 2 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 31 2 -
Leptoceridae Triaenodes bicolor (Curtis) - - 3
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 - -
Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 5 7 -
Polycentropodidae indet. 20 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 4 1 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 5 13 23
Chironomidae Chironomidae indet. 142 35 121
Empididae Clinocera sp. - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 5 - -
Tabanidae Tabanidae indet. - - - 8
pH (malt i felt) 49 6,7 5.8
Totalt antall arter / taxa 22 14 20
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0] 0 0
Surhets-indeks 0 0 0
Justert surhets-indeks 0 0 0
Klassifisering av lokaliteten 0 0 0
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5.2 Tegardsvatn
Fisk

| Tegardsvatn ble det fisket med 4 garn i september 1995,
Fangsten bestod av 15 arret.

Fangstutbyttet av erret (7,7 fisk og 1171 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere over middels bade
i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 24 cm som den mest tallrike (figur 1). Sterste
fisk var 28,4 cm og veide 209 gram. Fangsten bestod av tre
arsklasser (2, 3 og 4 ar), med omtrent like mange fisk fra
hver av arsklassene. Veksten synes 4 flate ut ved 3-4 ars
alder, og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 25 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall erret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Grretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p4 figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.
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Tegardsvatn har en relativt tett grretbestand. Fravaer av
eldre grret kan skyldes forsuring eller sterk beskatning.

Plankton

I Tegardsvatn var det relativt rikt utvalg av arter, men
mengdene var svaert lave, totalt 48 mg pr. m2. Vannloppen
Daphnia longispina og hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis
var de vanligste artene. Artssammensetning  og
dominansforhold indikerer at andre faktorer enn forsuring
har medvirket tit de lave dyreplanktonforekomstene.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Tegardsvatn
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.09.95. Roteprgven i
Tegardsvatn (St. 36 - UTM 32VML959259) ble tatt pa fast
mudderbunn med starr og vannliljer. | falge miljgavdelingen
i fylket er ikke vannet kalket tidligere. Flere paller med kalk
I& ved vannet den 12. september, s& det er usikkert om
kalkingen var begynt nar prgven ble tatt. Utlepsbekken (St.
35 - UTM 32VML952255) var 1-2 m brei med noe mose.
Ingen sur innlgpsbekk ble undersgkt. Rotepraven ble tatt i
en bekk ved Vestal (St. 37 - UTM 32VML946259) uten noe
tegn til kalking. Resultatene er vist i tabell 1.

Ingen folsomme organismer ble funnet i preven fra
Tegardsvann. | utigpet var det imidlertid mange individer av
krepsdyret Daphnia sp. Denne arten lever i de frie
vannmassene i Tegardsvatnet, og er spylt ut i bekken.
Artene i slekten er moderat fglsome for forsuring, og
Tegardsvatnet kan derfor klassifiseres som moderat
forsuret. Bekken ved Vestal er sterkt forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger bleTegardsvatn kalket farste gang i
1996 (innsjokalking), etter at vare undersgkelser ble
gjennomfert. Kalkingshistorien for innsjgen er imidlertid
usikker. Basert pa undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som mulig eller
svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 35 - Utlgpsbekk fra Tegardsvatn (kalket?),
St. 36 - Tegardsvatn (kalket?), St. 37 - Bekk ved Vestol (ikke kalket).

*** Art / taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 35 St.36 St. 37
Nematoda Nematoda indet. 1 5 3
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 6 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 5 - -
Chydoridae indet. - 2 -
Daphnia sp. ** 23 - .
Diaphanosoma sp. - 1 -
Eurycercus sp. - 6 -
Macrotrichidae indet. - 16 -
Sida crystallina (O.F.M) - 1 -
Copepoda Calanoida indet. 7 1 -
Acari Acari indet. 5 - 15
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia sp. 1 - -
Plecoptera Plecoptera indet. 10 2 32
Odonata Zygoptera Coenagrionidae indet - 4 -
Heteroptera Corixidae Sigara djstincta (Fieber) - 2 -
Sigara scotti (Douglas & Scott) - 2 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - 1 -
Hydroporinae indet. - 1 -
Trichoptera Leptoceridae Mystacides sp. - 5 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 1 -
Molannidae Molanna angustata Curtis - 1 -
Phryganeidae Phryganeidae indet. - 2 -
Polycentropodidae  Polycentropodidae indet. 10 - _
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 6 -
Chironomidae Chironomidae indet. 11 77 6
Limonidae Dicranota sp. - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 5 - 3
pH (malt i felt) 4,3 5.4 4.3
Totalt antall arter / taxa 10 20 7
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 0 0
Surhets-indeks 0,50 0 o]
Justert surhets-indeks 0,50 0 0
Klassifisering av lokaliteten 2 0 0
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5.3 Asvatn
Fisk

| Asvatn ble det fisket med 8 gamn i september 1995.
Fangsten bestod av 237 abbor og 6 grret.

Fangstutbyttet av abbor (56,4 fisk og 2226 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og hayt i vekt. Lengdefordelinga var entoppig med de
to lengdegruppene 14 og 16 cm som dominerende (figur
1). Sterste abbor var 21,1 cm og veide 82 gram. Alderen
varierte fra 3 til 11 ar, med 4-aringer som den klart mest
tallrike arsklassen (68%). En liten fisk (8,1 cm) ble ikke
aldersbestemt, denne er sannsynligvis yngre enn 3 Aar.
Veksten synes & flate ut ved 3-4 ars alder, og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 25 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (1,4 fisk og 292 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt bade i antall
og i vekt. Fisken var mellom 19,8 og 33,3 cm, og den
stgrste veide 348 gram. Bare to arsklasser ble funnet, 2-
og 3- aringer med 3 fisk fra hver arsklasse. @rreten var stor
for alderen, noe som viser god vekst.

Asvatn har en relativt tett abborbestand hvor yngre
arsklasser nesten var fraveerende. Bestanden synes derfor
& ha problemer med rekrutteringen, noe som kan skyldes
forsuring. @rretbestanden var tynn, med bare to arsklasser
tiistede. Dette tyder pa at erreten har rekrutterings-
problemer, noe som kan vaere forarsaket av forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Asvatn domineres av vannloppen
Holopedium gibberum, som viste relativt hoye forekomster.
Andre arter hadde lav eller moderate forekomster. Den
forsuringfelsomme artsgruppen Daphnia ble ikke pavist.
Dyreplanktonsamfunnet antas & veere forsuringspavirket,
men ogsad beiting fra fisk synes & ha betydning for
artsfordeling hos dyreplanktonet.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Asvatn august
1995. Navn pé& artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.95. Roteprgven i Asvatn
(St. 33 - UTM 32VML930074) ble tatt pa& sand og
mudderbunn med botngras og noe starr. Utigpselva (St. 32
- UTM 32VML941077) ble tatt etter Kvernvatn, og var 3 - 4
m brei med noe mose. Ingen sur innlgpsbekk ble
undersokt. Resultatene er vist i tabell 1.

Ett individ av den sveert feglsomme iglen Erpobdella
octoculata gir Asvatnet indeksen 1. | preven fra utiopselva
ble det funnet to moderat felsomme arter, som gir
utlepselva en indeks pa 0,5. Asvannet klassifiseres som
moderat forsuret til ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger ble Asvatn kalket forste gang i
1995. Det har veert kalket i innlgpsbekker. Basert pa
undersegkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som mulig eller svakt pavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 32 - Utlgpselv fra Asvatn
(kalket), St. 33 - Asvatn (kalket).

*** Art/taxon som er sveert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.32 St. 33
Nematoda Nematoda indet. - 13
Bivalvia Pisidium sp. * - 13
Hirudinea Ermobdella octoculata *** (L) - 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 17
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 50 -
Ceriodaphnia sp. - 28
Chydoridae indet. 1 12
Diaphanosoma sp. - 3
Holopedium gibberum Zaddach 12 -
Macrotrichidae indet. - 5
Polyphemus sp. - 18
Sida crystallina (O.F.M) - 1
Copepoda Calanoida indet. 3 13
Cyclopidae indet. - 14
Ostracoda Ostracoda indet. 1 -
Acari Acari indet. 21 13
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 4 6
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) 1 -
Leuctra hippopus Kempny 1 -
Nemouridae Amphinemura sp. 1 -
Protonemura meyeri (Pictet) 17 -
Heteroptera Gerridae Germis sp. - 1
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus (Mdller) 1 -
Hydrophilidae Berosus sp. - 1
Scirtidae Elodes minuta L) 1 -
Megaloptera Sialis lutaria (L) - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Dohler 1 -
Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** 6 -
Leptoceridae Mystacides sp. - 1
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1
Polycentropodidae  Cymus trimaculatus (Curtis) - 2
Holocentropus dubius (Rambur) 17 -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) 66 -
: Polycentropodidae indet. 60 -
Psychomyiidae Tinodes waenerni ** (L) 1 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 1 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 8 20
Chirenomidae Chironomidae indet. 71 80
Empididae Hemerodrominae indet. 6 -
Limonidae Dicranota sp. 2 -
Trichyphona sp. 1 -
Limonidae indet. - 5
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) 1 -
pH (malt i felt) 5,9 58
Totalt antall arter / taxa 24 23
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 2
Surhets-indeks 0,50 1,00
Justert surhets-indeks 0,50 1,00
Klassifisering av lokaliteten 2 3
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5.4 Forbuvatn
Fisk

| Forbuvatn ble det fisket med 8 garn i september 1995,
Fangsten bestod av 271 abbor og 2 grret.

Fangstutbyttet av abbor (69,5 fisk 'og 827 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere hgyt i antall og
under middels i vekt. | fangsten ble f& lengdegrupper
funnet, lengdefordelinga var entoppig med lengdegruppe 10
cm som dominerende (figur 1). Starste abbor var 15,3 cm
og veide 32 gram. Alderen varierte fra 3 til 5 &r, med 3-
aringer som den klart mest tallrike Aarsklassen (84%).
Materialet bestod av sa fa arsklasser at vekstmodellen ikke
lot seg tilpasse.
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (0,5 fisk og 25 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. De to grretene som ble fanget var 14,8 og 19,5
cm og veide 30 og 67 gram.

Forbuvatn har en tett abborbestand med f& aldersklasser.
Bade yngre og eldre arsklasser mangler. Bestanden kan
derfor veere pavirket av forsuring. Forbuvatn har ogsa en
sveert tynn grretbestand. Dette tyder pa at arreten kan ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Forbuvatn bestod i hovedsak av 2
artsgrupper, Bosmina (vannioppe) og Cyclopoida
(hoppekreps). Mengdene var relativt hagye, totalt (527 mg
pr. m2). Fravaer av flere sentrale artsgrupper tyder pa
effekter av bade forsuring og beiting fra planktonspisende
fisk.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Forbuvatn
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.95. Roteprgven i Forbuvatn
(St. 23- UTM 32VML884168) ble tatt pa sand og
mudderbunn med botngras og noe starr. Prgven |
innlgpsbekken ble tatt ovenfor en haug med skjellsand (St.
24 - UTM 32VML.879165). Bekken var ca. 1 m brei med lite
mose. Utlgpselva ble ikke tatt. Resultatene er vist i tabell 1.

Det ble bare funnet et individ av ertemusling (Pisidium sp.) i
Forbuvatnet, og lokaliteten klassifiseres som betydetig
forsuret. Innlgpsbekken er sterkt forsuret ovenfor
kalkingspunktet.

Oppsummering

Etter vare opplysninger er ikke Forbuvatn kalket. Det kalkes
imidlertid i en utlepsbekk fra innsjgen (ferste gang i 1995).
Kalkingshistorien til innsjgen er imidlertid usikker. Basert pa
undersgkeiser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 23 - Forbuvatn (kalket), St. 24

- Innlgpsbekk Forbuvatn (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 23 St.24
Nematoda Nematoda indet. 17 14
Bivalvia Pisidium sp. * 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 6 5
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 2
Chydoridae indet. 12 -
Diaphanosoma sp. 14 -
Eurycercus sp. 13 -
Sida crystallina (0.F.M) 12 -
Copepoda Cyclopidae indet. 19 1
Ostracoda Ostracoda indet. 3 -
Acari Acari indet. 13 6
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia sp. 3 -
Plecoptera Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - 81
Plecoptera indet. 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus obscurus Sturm 1 -
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet 1 6
Polycentropodidae Polycentropodidae indet. - 13
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 41 -
Chironomidae Chironomidae indet. 172 108
Empididae Hemerodrominae indet. - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 4
pH (malt i felt) 6,2 46
Totalt antall arter / taxa 16 11
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 0]
Surhets-indeks 0,25 0
Justert surhets-indeks - 0
Klassifisering av lokaliteten 1 0
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5.5 Kollandsvatn
Fisk

| Kollandsvatn ble det fisket med 8 garn i september 1995,
Fangsten bestod av 17 grret.

Fangstutbyttet av orret (4,4 fisk og 1305 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og hegt i vekt. Lengdefordelingen var irregulzer og
mesteparten av fisken var storre enn 30 cm (figur 1).
Sterste grret var 40 cm og veide 620 gram. Alderen varierte
fra 1 tit 5 ar, med 3-aringer som den dominerende (59 %)
arsklassen. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 46 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asympftotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nér denne storrelsen.
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Kollandsvatn  har en relativt tynn grretbestand.
@rretbestanden viste tendenser til variabel arskiassestyrke,
noe som kan skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere
pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Kollandsvatn er preget av klar
dominans av vannloppen Holopedium gibberum, som
opptradte i store mengder. Eneste hoppekreps av betydning
var Eudiaptomus gracilis. Fravaer av vannloppen Daphnia
og sveert lave forekomster av Cyclopoida (hoppekreps)
indikerer pavirkning fra forsuring.

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kollandsvatn
august 1995, Navn pé& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 10.09.95. Rotepraven i
Kollandsvatnet (St. 17 - UTM 32VMK666803) ble tatt i
vestenden av vannet pd mudderbunn med starr og noe
vannlilier. Utlgpsbekken (St. 18 - UTM 32VMK664800) var
0,5 - 1 m brei med mye mose. Det ble ikke tatt prave i noen
innlgpsbekk. | stedet ble det tatt prove i elva fra Storevatn
(St. 19 - UTM 32VMK664812) omkring 1 km lenger nord i
vassdraget. Elva var storre og striere enn utlepsbekken.
Resultatene er vist i tabell 1.

Prgven fra Kollandsvatn inneholdt 6 individer av den svaert
felsomme degnfluen Cloen dipterum, og vannet
klassifiseres derfor som ikke forsuret. Utlgpselva hadde
ingen felsomme organismer i det hele tatt, og ma
klassifiseres som sterkt forsuret. Vannkjemien i utlgpselva
ma imidlertid veere tilnaermet den samme som i selve
vannet, noe som pH malingen ogsé antyder. Fravaeret av
falsomme organismer i utigpselva kan bero pa tilfeldigheter
ved innsamlingen. Antallet falsomme individer i selve
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vannet tyder pa at forholdene der er bedre enn indeksen fra Oppsummering
utlgpet viser. Den antatt ukalkede lokaliteten karakteriseres

som sterkt forsuret.

Etter vare opplysninger har Kollandsvatn veert kalket i 4 ar
siden 1986. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen  karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 17 - Kollandsvatn (kalket), St. 18 -
Utlepsbekk Kollandsvatn (kalket), St. 19 - Elv fra Storevatn (ikke kalket).

*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 17 St.18 St. 19
Nematoda Nematoda indet. 1 1 8
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 1 - -
Macrotrichidae indet. 3 - -
Sida crystallina (O.F.M.) 12 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 3 - -
Acari Acari indet. 7 14 6
Ephemeroptera Baetidae Cloeon dipterum *** (L.) 6 - -
Leptophiebiidae Leptophlebia marginata (L) 5 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 14 -
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 2 -
Amphinemura sp. - 3 -
Protonemura meyeri (Pictet) - 76 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 19
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gp. 1 - -
Coleoptera Hydrophilidae Anacaena globulus (Paykull) - - 1
Anacaena sp. - - 1
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 3 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 6 5
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae ~ Holocentropus dubius (Rambur) 2 - -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - 3 -
Polycentropodidae indet. 1 3 1
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 28 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 92 142 10
Dixidae Dixa nebulosa Meigen - 20 -
Empididae Hemerodrominae indet. - 22 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 51 -
Diptera indet. - - 2
pH (malt i felt) 6,8 6,7 43
Totalt antall arter / taxa 14 14 8
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 0 0
Surhets-indeks 1 0 0
Justert surhets-indeks - 0 0]
Klassifisering av lokaliteten 3 0 0
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5.6 Valevatn
Fisk

| Valevatn ble det fisket med 16 garn i september 1995,
Fangsten bestod av 193 abbor.

Fangstutbyttet av abbor (24,7 fisk og 715 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelinga var entoppig med
lengdegruppe 14 cm som den dominerende (figur 1).
Storste abbor var 23,9 cm og veide 140 gram. Alderen
varierte fra 1 til 8 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 3 og 4 ar var mest tallrike i
materialet. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 22 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Valevatn har en relativt  tynn abborbestand.
Abborbestanden viste varierende arsklassestyrke. Dette er

vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade.

Plankton

Dyreplanktonmengdene i Valevatn var relativt lave (154 mg
pr. m2). Hoppekrepsen Cyclops scutifer utgjorde vel
halvparten av dyreplanktonmengdene. Vannloppene var lite
representert, bortsett fra god forekomst av arten
Diaphanosoma brachyurum. Dyreplanktonets sammenset-
ning gir indikasjoner pa forsuringsskader, men ogsa
predasjon fra fisk kan vaere av betydning.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Valevatn
august 1995. Navn pa& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.);, 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter,

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.95. Rotepraven i Valevatnet
(St. 26 - UTM 32VML793115) ble tatt i S@-enden av vannet
pé mudderbunn med starr og flotgras. Utlapsbekken (St. 27
- Vélebekken - UTM 32VML792110) var omkring 2 m brei,
relativt rolig rennende med grusbunn og med noe mose.
Det ble ikke tatt preve i noen innlgpsbekk. | stedet ble det
tatt prgve i en sidebekk til Valebekken (St. 28 - UTM
32VML796112). Bekken hadde noe sterkere strem og
mindre mose enn Valebekken. Resultatene er vist i tabell 1.

Vélevatn klassifiseres som betydelig forsuret basert pa
preven fra selve vannet. Utlapsbekken har imidlertid s&
mange individer av den svart felsomme dognfluen Baetis
rhodani, at vannet ma klassifiseres som uforsuret.
Sidebekken til Valebekken kategoriseres som sterkt
forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Valevatn vaert kalket i 3 ar siden
1992. Det har veert kalket bade i innsjpen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 26 - Valevatn (kalket),
St. 27 - Vélebekken (kalket), St. 28 - Sidebekk til Valebekken (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 26 St. 27 St. 28
Nematoda Nematoda indet. 2 - 6
Bivalvia Pisidium sp. * 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 - 10
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 8 8 -
Eurycercus sp. 11 - -
Macrotrichidae indet. 8 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 7 - -
Acari Acari indet. 7 23 4
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 43 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 9 -
Leptophlebia sp. - -
Piecoptera Leuctridae Leuctra fusca L) 12 -
Leuctra hippopus Kempny - 20 -
Nemouridae Protonemura meyen (Pictet) - 8 -
Plecoptera indet. 2 - 23
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 7 - -
Cordulegaster boltoni (Donovan) - 1 -
Libellulidae indet 2 - -
Heteroptera Corixidae Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) 1 - -
Gerridae Gerris lacustris (L) 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 6 - -
Hydroporus (L) 6 - -
Hydroporus obscurus Sturm 4 - -
Hygrotes quinquelineatus (Zetterstedt) 1 - -
Hygrotes versicolor (Schaller) 2 - -
Hygrotus novemlineatus ~ (Stephens) 1 - -
Gyrinidae Gyrinus aeratus Stephens 6 - -
Gyrinus minutus Fabricius 5 - -
Hydrophilidae Anacaena sp. - - 1
Helophorus sp. - - 3
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 17 -
Leptoceridae Athnipsodes sp. - -
Triaenodes bicolor (Curtis) 15 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet 3 3 16
Phryganeidae Agrypnia vania (Fabricius) 1 - -
Agrypnia sp. 21 - -
Polycentropodidae Holocentropus sp. - 2 -
Polycentropus (Pictet) - 46 -
Polycentropodidae indet. - 1 4
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 5 -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 200 194 14
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. - - 1
Empididae Hemerodrominae indet. - 3 -
Limonidae Dicranota sp. - 1 1
Pedicia rivosa (L) - - 2
Limonidae indet. 1 - -
Simuliidae Simuliidae indet. - 29 -
Tabanidae Tabanidae indet. - 1 -
Diptera indet. - - 3
pH (malt i feit) 6,6 6,3 4,5
Totalt antall arter / taxa 30 19 13
Antall surhets-falsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0,25 1,00 0
Justert surhets-indeks - 1,00 0
Klassifisering av lokaliteten 1 3 0
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5.7 Ufsvatn
Fisk

I Ufsvatn ble det fisket med 16 garn i september 1995,
Fangsten bestod av 470 abbor og 16 arret.

Fangstutbyttet av abbor (58,0 fisk og 1769 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a veere over middels bade
i antall og i vekt. Lengdefordelinga var totoppig med
lengdegruppene 16 og 18 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste abbor var 20 cm og veide 83 gram. Alderen varierte
fra 0 til 10 ar, med aldersgruppene 2-4 ar som de
dominerende (tilsammen 84% av materialet). Fisk eldre enn
4 ar var sveert fatallige. Veksten synes 4 flate ut ved 4-5 ars
alder og vekstmodellen antyder en gjennom-snittlig
maksimal lengde pa omkring 17 cm (figur 2).
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Fangstutbyttet av erret (2,0 fisk og 110 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres @ vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen hadde en overvekt av sma fisk
med fengdegruppen 12 cm som den mest tallrike (figur 3).
Sterste grret var 27,6 cm og veide 196 gram. Fangsten
bestod av ung fisk, alderen varierte fra 1 til 4 &r, med 2-
aringer som de mest tallrike. Veksten viste ingen tegn til
utflating med gkende alder (figur 4).

Ufsvatn har en relativt tett abborbestand med overveiende
ung fisk. Det sparsomme antallet eldre fisk kan skyldes
forsuring eller sterk beskatning. Ufsvatn har ogsa en tynn
prretbestand med ung fisk. Fraveer av eldre arret kan
skyldes forsuring eller sterk beskatning.
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Figur 3. Antall erret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Figur 4. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Materialet er ikke egnet for tilpassing til en
vekstmodell fordi veksten ikke viser tegn til utflating.
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Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Ufsvatn domineres av hoppekreps
(Cyclops scutifer og Eudiaptomus gracilis). Disse to artene
utgjorde 68 % av total mengde pa 253 mg pr. m2. Eneste
vannloppe av betydning var Bosmina (B.longispina). Arts-,
dominans- og starrelsesfordeling innen dyreplanktonet
indikerer at bade beiting fra fisk og effekter av forsuring kan
veere tilstede.
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Ufsvatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida),
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 11.09.95. Roteprgven i Ufsvatnet
(St. 30 - UTM 32VML798103) ble tatt pa steinet strand ca.
50 m fra utlepet, med sand og mudderbunn og med et tynt
belte av starr og botngras. Utigpselva (St. 29 - Ufselva -
UTM 32VML797104) var omkring 5 m brei, og med noe
mose. Innlgpsbekken (St. 31 - UTM 32VML812098) var
omkring 1,5 m brei med noe mose. Prgven ble tatt ca. 100
m ovenfor Ufsvatn Gard. Resultatene er vist i tabell 1.

Lokaliteten i Ufsvatn klassifiseres som betydelig forsuret
p.g.a to individer av ertemusling (Pisidium sp.) i prgven.
Ufselva og innlgpsbekken klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Ufsvatn veert kalket i 3 &r siden
1992. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 29 - Ufselva (kalket),
St. 30 - Ufsvatn (kalket), St. 31 - Innlapsbekk til Ufsvatn (ikke kalket).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.29 St.30 St. 31
Nematoda Nematoda indet. 16 7 -
Bivalvia Pisidium sp. * - 2 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 7 20 2
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 - -
Chydoridae indet. 1 - -
Diaphanosoma sp. 3 - -
Eurycercus sp. 1 5 -
Polyphemus sp. - 2 -
Sida crystallina (O.FM) 1 16 -
Copepoda Cyclopidae indet. 24 5 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 4 -
Acari Acari indet. 3 2 11
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia sp. - 1 -
Plecoptera Plecoptera indet. 3 - 21
Heteroptera Gerridae Gerris lacustris (L) - 1 -
Coleoptera Gyrinidae Gyrinus substriatus Stephens - 8 -
Hydrophilidae Anacaena sp. - - 1
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 - 9
Molannidae Molanna angustata Curtis - 1 -
Polycentropodidae =~ Cymus trimaculatus (Curtis) - 2 -
Holocentropus dubius (Rambur) 1 i -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 1 - -
Polycentropodidae indet. 10 - -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 2 8 -
Chironomidae Chironomidae indet. 20 49 28
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. 1 - -
Limonidae Limonidae indet. - - 1
Diptera indet. 3 - -
pH (malt i felt) 6,6 6,6 47
Totalt antall arter / taxa 17 18 7
Antall surhets-folsomme arter / taxa 0 1 0
Surhets-indeks 0 0,25 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Klassifisering av lokaliteten 0 1 0
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5.8 Kviksvatn
Fisk

I Kviksvatn ble det fisket med 7 garn i september 1995.
Fangsten bestod av 29 grret.

Fangstutbyttet av orret (8,8 fisk og 706 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a veere over middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig
med lengdegruppen 20 cm som den mest tallrike (figur 1).
Storste grret var 27,5 cm og veide 172 gram. Alderen
varierte fra 1 til 6 &r, med arsklassene 3 og 4 som de mest
tallrike. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 24 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall erret i ulike storrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen

Kviksvatn har en relativt tett arretbestand. @rretbestanden
viste tendenser til variabel arsklassestyrke, noe som kan
skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vaere pavirket av
forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Kviksvatn domineres av
hoppekrepsene Cyclops scutifer og Eudiaptomus gracilis
og vannloppen Bosmina longispina. Forekomstene av
disse artene var relativt god, og tilsammen utgjorde de ca.
90 % av total dyreplanktonmengde pa 496 mg pr. m2. Det
er grunn til & anta at fraveer av vannloppen Daphnia
skyldes effekter av forsuring.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Kviksvatn
august 1995, Navn p& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 7. og 8.09.95. Roteproven i
Kviksvatnet (St. 1 - UTM 32VMK538512) ble tatt pa ost for
innlgpsbekk pa sand og mudderbunn, og med et belte av
botngras og flotgras og sjgsivaks. Utlepsbekken var tarr.
Innlgpsbekken var en sildrebekk kalket med skjellsand.
Prgven (St. 2 - UTM 32VMK538516) ble tatt nedenfor
skjellsand i utlopet fra Urdalsvatn. De andre
innlgpsbekkene var terre sa preven i den antatt ukalkede
lokaliteten ble tatt vest for Kviksvatn i en innlgpsbekk til
Studevatnet (St. 3 - Bekk fra Studeheia - UTM
32VMK51711). Resultatene er vist i tabell 1.

Kviksvatnet er sterkt forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger ble Kviksvatn kalket ferste gang i
1995. Det har veert kalket i innlgpsbekker. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyrepiankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 1 - Kviksvatn (kalket),
St. 2 - Innlgpsbekk Kviksvatn (kalket), St. 3 - Bekk fra Studeheia (ikke kalket).

*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.1 St2 st3
Nematoda Nematoda indet. 5 3 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 12 8 -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 4 - -
Macrotrichidae indet. 1 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 3 - 1
Acari Acari indet. 10 5 3
Plecoptera Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet) - 2 -
Plecoptera indet. - 3 49
Odonata Zygoptera Coenagrionidae indet 7 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykull) - - 1
Hydraenidae Limnebius truncatellus  Thunberg - - 1
Hydrophilidae Anacaena sp. - - 1
Megaloptera Sialis sp. - 2 -
Trichoptera  Leptoceridae Adicella reducta (McLachian) - 1 -
Leptoceridae indet - 1 -
Trichoptera indet. - - 5
Diptera Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - 5 5
Ceratopogonidae Heleinae indet. 17 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 6 46 14
Empididae Clinocera sp. - 2 -
Limonidae Dicranota sp. - - 3
Tipulidae Tipulidae indet. - - 1
Diptera indet. - - 1
pH (malt i 6,6 7,0 58
Totalt antall arter / taxa 9 9 1
Antall surhets-folsomme arter / taxa v 0 0 0
Surhets-indeks 0 0 0
Justert surhets-indeks - 0 0
Klassifisering av lokaliteten 0] 0 0
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5.9 Heimdalsvatn
Fisk

| Heimdalsvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 15 grret.

Fangstutbyttet av arret (1,8 fisk og 630 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres @ veere lavt i antall og
middels i vekt. Fangsten bestod av middels til stor fisk
(figur 1). Sterste fisk var 41,7 cm og veide 720 gram.
Alderen varierte fra 2 til 6 ar, med de to yngste arsklassene
som de mest tallrike. De to yngste arsklassene var store for
alderen, men veksten sa ut til & flate ut hos de eldre fiskene
og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal
lengde pa omkring 37 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nér denne starrelsen
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Heimdalsvatn har en tynn grretbestand med middels til stor
fisk. @rretbestanden synes 4 ha en noenlunde normal
alderstruktur og viste derfor ingen tegn il forsuringsskader.
Det er imidlertid vanskelig & vurdere alderstrukturen pa
grunn av det lave antallet fisk i materialet.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Heimdalsvatn var preget av store
forekomster og en klar dominans av vannloppen
Holopedium gibberum. Av andre arter hadde vannioppen
Daphnia (D.longispina) sterst betydning. Hoppekrepsene
var darlig repesentert, bare arten Eudiaptomus gracilis ble
pavist. Den klare dominansen av vannlopper og brukbart
innslag av den forsuringsfalsomme arten D.longispina viser
at dyreplanktonsamfunnet i Heimdalsvatn ikke er
forsuringspavirket.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Heimdalsvatn
august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diapfomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 9.09.95. Roteprgven i
Heimdalsvatnet (St. 15 - UTM 32VMK587807) ble tatt ved
utlepet pd sand og mudderbunn med botngras og starr.
Utlgpsbekken (St. 16 - UTM 32VMK588806) var ca. 1 m
brei med noe mose. | stedet for prave i sur innnlapsbekk,
ble det tatt preve i en liten bekk fra Oddeheia (St. 14 -
UTM32VMK594799) rett ser for Heimdalsvatn. Bekken var
en liten sildrebekk som kan ha veert terr tidligere pa
sommeren. Resultatene er vist i tabell 1.

Heimdalsvatnet kiassifiseres som moderat forsuret. Dette er
basert pd to individer av den moderat falsomme
vannloppeslekten Daphnia som ble funnet i roteprgven.
Utlgpselva og bekken fra Oddeheia klassifiseres som sterkt
forsurete.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Heimdalsvatn veert kalket i 5 ar
siden 1986. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen Karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 14 - Bekk fra Oddeheia (ikke kalket),
St. 15 - Heimdalsvatn (kalket), St. 16 - Utlepsbekk Heimdalsvatn (kalket).

*** Art / taxon som er sveert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.14 St.15 St. 16
Nematoda Nematoda indet. - 9 -
Bivalvia Pisidium sp. * - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 1 1
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 26 -
Daphnia sp. ** - 2 -
Eurycercus sp. - 10 -
Sida crystallina (O.F.M)) - 23 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 1 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 1 -
Acari , Acari indet. 1 4 26
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - - 11
Leptophlebia vespertina (L) - 34 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - - 38
Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet) - - 29
Taeniopterygidae = Taeniopteryx nebulosa (L) - - 1
Plecoptera indet. - -
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 2 -
Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gp. - 4 -
Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 1 -
Pyrrhosoma nymphula (Suizer) - 2 -
Coenagrionidae indet - 2 2
Heteroptera Gerridae Gerris lacustris (L) - 4 -
Coleoptera Chrysomelidae Plateumaris sp. - 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 11
Limnephilidae Limnephilidae indet - 9
Phryganeidae Agrypnia sp. - 3 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - 1 5
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - - 20
Polycentropodidae indet. 2 - 23
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - - 10
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - 2 2
Chironomidae Chironomidae indet. - 77 106
Limonidae Limonidae indet. 1 - -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - - 44
pH (malt i felt) 41 6,8 6,7
Totalt antall arter / taxa 6 21 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 0
Surhets-indeks 0 0,50 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Klassifisering av lokaliteten 0 2 0
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5.10 Bjorvatn
Fisk

| Bjorvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 33 grret.

Fangstutbyttet av gorret (4.2 fisk og 819 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig
med lengdegruppe 28 cm som den mest tallrike (figur 1).
Storste fisk var 36 cm og veide 410 gram. Alderen varierte
fra 1 til 7 &r, med 2-, 4-, og 5-aringer som de mest tallrike.
Veksten avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 41
cm (figur 2).
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Figur 2. @rretens lengde (logantmiske verdier) ved ulike
aldre. Linfjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodel|
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen

106

Ifelge vére opplysninger ble det satt ut bekkergye i 1993.
Resultatene av vart provefiske tyder pa at bekkeraya ikke
har etablert seg i innsjgen.

Bjorvatn har en relativt tynn arretbestand. @rretbestanden
viste tendenser til variabel arsklassestyrke, noe som kan

skyldes at rekrutteringen enkelte &r kan vasre pavirket av
forsuring.

Plankton

Svaert lave dyreplanktonmengder ble pavist i Bjorvatn (39
mg pr. m2). Hoppekrepsen Cyclops scutifer dominerte. Av
vannloppene viste Daphnia (D.longispina) sterst forekomst.
Dette tyder pa at dyreplanktonsamfunnet er lite pavirket av
forsuring. Andre faktorer ma forklare de generelt lave
dyreplanktonforekomstene.

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr.m2) Bjorvatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 8.09.95. Roteprgven i Bjorvatnet
(St. 8 - UTM 32VMK358937) ble tatt i en vik med sand og
mudderbunn og med botngras og starr. Utlgpsbekken (St. 9
- Bjoréna - UTM 32VMK344939) var ca. 2 m brei med noe
mose og liten vannfering. | stedet for preve i sur
innnlgpsbekk, ble det tatt preve i en bekk omkring 1,5 km
SV av Bjorvatnet (St. 10 - Kjebekken - UTM32VMK336927).
Bekken var en liten sildrebekk (veigroft) med lite mose.
Bade St. 9 og St. 10 kan ha veert tsrre tidligere pa
sommeren. Resultatene er vist i tabell 1.

Bjorvatn og Bjordna m& fremdeles karakteriseres som
betydelig forsurete. Provene inneholdt bare den litt
felsomme ertemuslingen (Pisidium sp.) i tillegg til tolerante
arter. Kjebekken har bare tolerante arter og karakteriseres
som sterkt forsuret.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Bjorvatn vaert kalket i 5 ar siden

1991.

Det har

vaert kalket i

innsjeen.

Basert pa

undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 8 - Bjorvatn (kalket), St. 9 - Bjorana

(kalket), St. 10 - Kjebekken (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.8 St.9 St.10
Nematoda Nematoda indet. 3 6 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 18 11 1
Bivalvia Pisidium sp. * 10 1 -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 3 - -
Daphnidae indet. - 1 -
Eurycercus sp. 24 - -
Holopedium gibberum Zaddach 5 - -
Copepoda Cyclopidae indet. - -
Ostracoda Ostracoda indet. 9 1 -
Acari Acari indet. 3 4 -
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 103 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 40 16
Leuctra nigra (Olivier) - - 3
Leuctra sp. - - 2
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - -
Nemoura cinerea (Retzius) - - 4
Nemoura sp. - - 5
Protonemura meyeri (Pictet) - 14 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - 12 58
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 7 - -
Heteroptera Corixidae Arctocorisa carinata (Sahlberg) 3 - -
Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) 1 - -
Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) 1 - -
Sigara fossarum (Leach) 10 - -
Sigara semistriata (Fieber) 1 - -
Velidae Velia sp. - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 - -
Stictotarsus griseostriatus  (DeGeer) 1 - -
Elmidae Limnius volckmari (Panzer) - 3 -
Hydrophilidae Helophorus sp. - - 2
Trichoptera Leptoceridae Adicella reducta (McLachlan) - 1 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 2 6 11
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) 1 - -
Agrypnia sp. 12 - -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) 2 - -
Plectrocnemia conspersa  (Curtis) - 1 -
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - 12 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 33 19 23
Chironomidae Chironomidae indet. 89 18 110
Cylindrotomidae Cylindrotomidae indet. - 1 -
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. - - 1
Ephydridae Ephydridae indet. - -
Limonidae Dicranota sp. - - 3
Limonidae indet. - 1 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 2 -
pH (malt i felt) 7.1 7.1 5,1
Totalt antall arter / taxa 23 20 14
Antali surhets-felsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0,25 0,25 0
Justert surhets-indeks - 0,25 0
Klassifisering av lokaliteten 1 1 0
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5.11 Valbjergvatn
Fisk

| Valbjergvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 42 grret.

Fangstutbyttet av orret (4,8 fisk og 653 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig
med lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1).
Starste fisk var 44 cm og veide 400 gram. Alderen varierte
fra 1 til 8 &r, med 1-aringer som de mest tallrike. Ifgige
lokale opplysninger skal det veere satt ut 1-somrig (alder
0+) orret i Valbjergvatn i 1993. Det er derfor mulig at noen
av 2-aringene i vart materiale stammer fra denne
utsettingen. Det skal ogsa ha veert satt ut grret i 1995. Da vi
ikke kjenner denne fiskens alder og utsettingstidspunkt vet
vi ikke om fisk fra denne utsettingen kan veere representert i
vart materiale. @rretens vekst i Valbjargvatn avtok sakte
med okende alder og vekstmodellen antyder en
giennomshnittlig maksimal lengde p& omkring 70 cm, noe
som er langt over starrelsen pa fisken som er fanget (figur
2). Dette anslaget er derfor hgyst usikkert.

10 -

8 -
5
= 61 n
s
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<
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Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall arret i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Valbjgrgvatn har en relativt tynn erretbestand.
@rretbestanden synes a ha en normal alderstruktur og viste
derfor ingen tegn til forsuringsskader. Denne konklusjonen
er usikker pa grunn av usikkerhet omkring utsettinger av
fisk.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomshnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne sterrelsen.

Plankton

De fleste sentrale artsgrupper av dyreplankton ble pavist i
Valbjgrgvatn. Vannloppene dominerte med storst
forekomster av artene Holopedium gibberum og Bosmina
longispina. De forsuringsfalsomme gruppen Daphnia
(D.longispina) ble ogsa pavist. Forekomstene av
hoppekrepsene ( Cyclops scutifer og Eudiaptomus gracilis)
var relativt lave. Dyreplanktonsamfunnet i Valbjsrgvatn
viser ingen tegn pa forsuringseffekter.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) j Valbjergvatn
august  1995. Navn péa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium  gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 9.09.95. Rotepraven i
Valbjargvatn (St. 12 - UTM 32VML358079) ble tatt nord for
utlepet pa sandbunn med et tynt belte med starr.
Utlapsbekkenr (St. 13 - Sgrani - UTM 32VML356078) var ca.
3 m brei med noe mose. Pragven i innlgpsbekken ble tatt
ved Haugeygard i S@-enden av vannet ovenfor kalking.
Resultatene er vist i tabell 1.

Prgven fra Valbjgrgvatn inneholdt fem individer av den litt
folsomme slekten ertemusling (Pisidium sp.) og ett individ
av den moderat fglsomme vannloppen Daphnia sp. Dette

nina oppdragsmelding 509

gjer at Valbjorgvatn klassifiseres som moderat forsuret.
Utlapselva har imidlertid bare tolerante arter og
klassifiseres som sterkt forsuret. Det samme gjelder
innlgpsbekken ovenfor kalking.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Valbjorgvatn veert kalket i 4 ar
siden 1989. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa underspkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 11 - Innlgpsbekk Valbjorgvatn (ikke kalket),
St. 12 - Valbjergvain (kalket), St. 13 - Serani (kalket).
*** Art/ taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 11 St.12 St. 13
Nematoda Nematoda indet. 1 14 2
Bivalvia Pisidium sp. * - 5 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 25 26
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 1 -
Chydoridae indet. - 6 -
Daphnia sp. ** - 1 -
Eurycercus sp. - 8 -
Polyphemus sp. - 21 -
Sida crystallina (O.F.M) - 9 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 2 1
Ostracoda Ostracoda indet. 2 - 4
Acari Acari indet. 1 10 23
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia marginata () - 16 6
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) 84 - -
Leuctra nigra (Olivier) 2 - -
Leuctra sp. 3 - -
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 1 - -
Nemoura sp. 4 - _
Protonemura meyeri (Pictet) - -
Taeniopterygidae Brachyptera nisi (Morton) 12 - -
Plecoptera indet. 4 - -
Odonata Anisoptera Somatochlora metallica (van der Linden) - 1 -
Heteroptera Corixidae Arcfocorisa carinata (Sahiberg) - 4 -
Callicorixa wollastoni {Douglas & Scott) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus (L) - - 1
Trichoptera Leptoceridae Mystacides azurea L) - 1 -
Phryganeidae Agrypnia sp. - 2 -
Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa (Curtis) 6 - 1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 2 37
Polycentropodidae indet. 4 - 15
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - - 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 40 3
Chironomidae Chironomidae indet. 48 227 258
Empididae Hemerodrominae indet. 2 1 _
Limonidae Dicranota sp. 10 - -
Muscidae Limnophora niparia (Falién) - - 10
Simuliidae Simuliidae indet. 11 - -
Tabanidae Tabanidae indet. - - 5
pH (malt i felt) 4,5 6,8 6,9
Totalt antall arter / taxa 14 21 15
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 0
Surhets-indeks 0] 0,50 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Klassifisering av lokaliteten 0 2 0
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5.12 Vigelandsvatn
Fisk

Provefisket i Vigelandsvatn ble gjennomfgrt av Grimstad
Jeger- og Fiskeforening i september 1995. Det ble fisket
med 10 garn i en utvidet Jensen serie (serien blant annet
utvidet med et 10 mm og to 16 mm garn). Bade garntype og
maskesammensetning aviker fra det som ble brukt i resten
av undersgkelsen. Resultatene er derfor ikke direkte
sammenliknbare med vare andre resultater. Fangsten
bestod av 295 abbor og 31 arret.

Fangstutbyttet av abbor (67,4 fisk og 3285 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere hggt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelinga var entoppig med
lengdegruppe 16 cm som den dominerende (figur 1).
Sterste abbor var 20,9 cm og veide 103 gram. Alderen
varierte fra O til 4 ar, med 3-aringer som dominerende
aldersklasse. Ung fisk var sparsomt representert (2-aringer
ble ikke funnet), noe som delvis kan skyldes at den
garnserien som ble benyttet hadde en overvekt av garn
med "store" maskevidder.
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (7,1 fisk og 705 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere middels bade i
antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 20 cm som den mest tallrike (figur 2). Starste
grret var 34,7 cm og veide 364 gram. Alderen varierte fra 1
til 5 ar, med 3-aringer som de mest tallrike. Etter vare
opplysninger ble det satt ut grret i innsjgen i 1990. Hvis det
ble satt ut ensomrig fisk kan den ene 5-aringen i
provefiskematerialet stamme fra denne utsettingen.
Veksten avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 33
cm (figur 3).

Etter vare opplysninger ble det ogsa satt ut bekkergye i
Vigelandsvatn i 1992. Det synes ikke som om bekkergya
har klart & etablere seg i innsjgen.
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Figur 3. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Vigelandsvatn har en tett abborbestand med overveiende
ung fisk. Det sparsomme antallet eldre fisk kan skyldes
forsuring eller sterk beskatning. Innsjgen har ogsa en
middels tett grretbestand. @rretbestanden synes & ha en
noeniunde normal alderstruktur selv om eldre fisk var
fatallige, og bestanden viste derfor ingen klare tegn til
forsuringsskader

Plankton

Vi har ingen opplysninger om dyreplanktonet i innsjaen.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 10.09.95. Roteproven i
Vigelandsvatn (St. 21- UTM 32VMK725786) ble tatt pa SV-
siden av vannet i en sone med sand og mudderbunn, og
med botngras og noe vannlifjer. Utlgpselva (St. 22 - UTM
32VMK728765) var brei og relativt stilleflytende med
grusbunn og noe alger. Innlgpsbekken (St. 20 - Bekk fra
Stemmetjern - UTM 32VMK664812) var 0,5-1 m brei med
endel mose. Lokaliteten 13 i et nytt hogstfelt med endel sgl
av hydraulikkolje. Resultatene er vist i tabell 1.
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Vigelandsvatn, utlgpselva og
klassifiseres som sterkt forsurete.

innlepsbekken ma alle

Oppsummering

Etter vére opplysninger ble Vigelandsvatn kalket farste
gang i 1991. Da ble det kalket i innsjgen. Vi vet ikke om
innsjgen er kalket senere. Basert pa undersekelser av fisk
og bunndyr kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 20 - Bekk fra Stemmetjem (ikke kalket), St.
21 - Vigelandsvatn (kalket), St. 22 - Utlapselv Vigelandsvatn (kalket).

*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.20 St.21 St 22
Nematoda Nematoda indet. - 1 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 5 6 4
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 150 -
Chydoridae indet. - 1 19
Macrotrichidae indet. - 3 2
Ostracoda Ostracoda indet. 1 38 -
Acari Acari indet. - - 59
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 3 - 2
Leptophlebia vespertina L) - 10 5
Plecoptera Chloroperlidae Siphonoperia burmeisteri (Pictet) - - 11
Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 12
Nemouridae Nemoura sp. 9 - -
Protonemura meyeni (Pictet) - - 7
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - - 2
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 1 -
Libellulidae indet - - 1
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 1 -
Coleoptera Gyrinidae Orectochilus villosus (Miller) - - 5
Megaloptera Sialis sp. - 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 44
Hydroptilidae indet - - 1
Leptoceridae Athripsodes sp. - 5 -
Mystacides sp. - - 1
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) - 3 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - - 1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 2 88
Polycentropodidae indet. 7 1 2
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 5 2 13
Chironomidae Chironomidae indet. 190 65 188
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - 2
Limonidae Limonidae indet. - - 1
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) 4 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 98 - 3
Tabanidae Tabanidae indet. - - 10
Diptera indet. 1 - -
pH (malt i felt) 4,8 6,4 6,3
Totalt antall arter / taxa 10 16 23
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 0 0
Surhets-indeks 0 0 0
Justert surhets-indeks 0 0 0
Klassifisering av lokaliteten 0 0 0
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6 Telemark
Innsjo Kommune UTM-koordinater
Dst Nord

@yarvatn Fyresdal 437800 6551300
Sandtjern Nissedal 485400 6532500
Dgletjern Skien 528200 6581500
Korsvatn Drangedal 504200 6533500
Mavatn Drangedal 505700 6531500
Heivatn Kviteseid 475600 6584400
Langesja Kviteseid 476200 6587200
Fiskeloys Nissedal 486000 6528600
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6.1 Qyarvatn
Fisk

| Qyarvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 4 grret.

Fangstutbyttet av srret (0,5 fisk og 44 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres @ veere lavt bade i antall og i vekt.
Fangsten besto av en 1-aring pa 15,5 cm, og tre 3-aringer i
overkant av 20 cm. Sterste fisk var 22,6 cm og veide 134
gram.

@yarvatn har en sveert tynn grretbestand. Bestanden synes
4 mangle eldre fisk og har sannsynligvis ogs& problemer
med rekrutteringen. Dette kan skyldes forsuring.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper ble pavist i @yarvatn, men
foreckomstene  var  generelt lave. Hoppekrepsen
Acanthodiaptomus denticomis hadde hgyere forekomster
enn de ovrige 5 registrete artene. Total

dyreplanktonmengde ble beregnet til 109 mg pr. m2. Lave
forekomster av flere artsgrupper kan tyde pa effekter av
forsuring. Den forsuringfglsomme gruppen Daphnia ble
likevel pavist.

artsgruppe

Figur 1. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i @yarvatn
august 1995, Navn pa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 13.09.95. Roteproven i @yarvatn
(St. 51 - UTM 32VML379501) ble tatt i serenden av vannet
pa en steinet strand med noe mudder og ingen vegetasjon.
Utlgpselva (St. 50 - UTM 32VML374511) var 5-10 m brei og
stri elv. Det ble ikke tatt prave i innlgpsbekk. Resultatene er
vist i tabell 1.

@yarvatn klassifiseres fremdeles som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har @yarvatn vaert kalket i 2 ar siden
1994. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pévirket av kalking via oppstrems vassdrag. Basert
pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt sterkt pavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 50 - Utlgpselv @yarvatn (kalket),
St. 51 - @yarvatn (kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litf felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 50 St. 51
Nematoda Nematoda indet. 1 15
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 40
Crustacea Cladocera Diaphanosoma sp. -
Copepoda Calanoida indet. 32 1
Cyclopidae indet. - 2
Acari Acari indet. 21 1
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 73 7
Plecoptera Plecoptera indet. - 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilus sp. 1 -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) 1 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 48 -
Polycentropodidae indet. 13 -
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 1
Chironomidae Chironomidae indet. 76 23
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) 1 -
pH (malt i feit) 7,1 7.1
Totalt antall arter / taxa 11 1
Antall surhets-felsomme arter / taxa ‘ 0 0
Surhets-indeks 0 0
Justert surhets-indeks 0 -
Klassifisering av lokaliteten 0 0
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6.2 Sandtjorn
Fisk

| Sandtigrn ble det fisket med 6 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 13 grret.

Fangstutbyttet av omet (4,1 fisk og 1136 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere under middels i
antall og over middels i vekt. Lengdefordelingen var
entoppig med lengdegruppe 32 cm som den mest tallrike
(figur 1). Sterste orret var 33,7 cm og veide 421 gram.
Alderen varierte fra 2 til 6 ar, og 4- og 5-aringer var
representert med 5 fisk hver i fangsten, mens de andre
arsklassene hadde 1 fisk hver. | Sandtjern ble det satt ut
ensomrig grret i 1993. Den yngste fisken i vart materiale
kan stamme fra denne utsettingen.
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Figur 1. Antall orret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Sandtjgrn har en relativt tynn grretbestand som synes & ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan skyldes forsuring.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyreplankton med unntak av
vannfoppen Daphnia ble pavist i Sandtjern. Vannloppen
Holopedium gibberum og hoppekrepsen Eudiaptomus
gracilis hadde de starste forekomstene. Total beregnet
dyreplanktonmengde karakteriseres som relativ lav, 100 mg
pr. m2. Dyreplanktonsamfunnet i Sandtjorn viser
indikasjoner pa forsuringskader.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Sandtjgm
august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 13.09.95. Roteproven i Sandtjern
(St. 44 - UTM 32VML856326) ble tatt i nordenden av vannet
pa en strand med lange svaberg og sandbunn med et tynt
lag av mudder. Det vokste litt flotgras, starr og noen fa
vannlilier pa lokaliteten. Utlopsbekken (St. 45 - UTM
32VML855328) var 1-2 m brei med lite mose. Det ble ikke
tatt prave i noen innlapsbekk. | stedet ble en innlgpsbekk til
Spjotvatn undersgkt (St. 46 - UTM 32VML844333) 7-800 m
vest av Sandtjgrn. Rotepraven ble tatt ovenfor utlagt
skjellsand. Resultatene er vist i tabell 1.

Sandtjern klassifiseres som moderat forsuret fordi det bie
funnet to individer av den moderat falsomme vannloppen
Daphnia sp. i vannet. Bade utigpselva og den antatt sure
innlgpsbekken til Spjotvatn karakteriseres som sterkt
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Sandtjgrn veert kalket i 2 ar
siden 1994. Det har vaert kalket bade i innsjsen og i
innlppsbekker. Innsjgen er ogs& indirekte pavirket av
kalking via oppstrems vassdrag. Basert pa undersekelser
av fisk, bunndyr og dyreplankton kan innsjgen
karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 44 - Sandtjem (kalket), St. 45 - Utlapsbekk
Sandtjem (kalket), St. 46 - Innlgpsbekk Spjotvatn (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.44 St. 45 St.46
Nematoda Nematoda indet. 7 - 3
Oligochaeta Oligochaeta indet. 10 2 3
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 4 -
Daphnia sp. ** 2 - -
Eurycercus sp. 23 - -
Holopedium gibberum Zaddach - 26 -
Sida crystallina (O.F.M) 18 - -
Copepoda Calanoida indet. 49 7 -
Cyclopidae indet. 2 - -
Acari Acari indet. 4 2 5
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina L) 71 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 1 -
Plecoptera indet. - 6 85
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 9 - -
Sympetrum danae (Sulzer) 1 - -
Libellulidae indet 4 - -
Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gr. 1 - -
Enallagma cyathigerum (Charpentier) 9 - -
Coenagrionidae indet 17 - -
Coleoptera Dytiscidae llybius sp. 2 - -
Hydrophilidae Enochrus affinis (Thunberg) 1 - -
Megaloptera Sialis lutaria (L.) 2 - -
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet 1 -
Phryganeidae Agrypnia varnia (Fabricius) 10 - -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) 3 - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 70 -
Polycentropodidae indet. - 26 2
Trichoptera Trichoptera indet. - - 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 21 2 -
Chironomidae Chironomidae indet. 156 175 24
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. - - 1
Limonidae Pedicia rivosa (L) - - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 3 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 10 33
pH (malt i felt) 6,5 6,3 4.4
Totalt antall arter / taxa 21 12 9
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 0 0
Surhets-indeks 0,50 0 0
Justert surhets-indeks - 0 0
Klassifisering av lokaliteten 2 (0] 0
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6.3 Doletjern
Fisk

| Doletjern ble det fisket med 4 garn pa nattstatt bruk i
august 1995. Fangsten bestod av 9 airet. Opprinnelig ble
det satt 8 garn, men 4 av disse ble av de som forvaltet
innsjgen forlangt trukket etter kort tid. P& disse garna ble
det fanget 7 orret (sma fisk). Disse ekstra fiskene er
inkludert i lengde og aldersmaterialet , men er ikke tatt med
i beregningene av fangst pr innsats.

Fangstutbyttet av orret (55 fisk og 947 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre middels i antall og
over middels i vekt. Lengdefordelingen var irreguleer, og det
ble ikke fanget arret mellom 20 og 30 c¢m (figur 1). Sterste
grret var 36,5 cm og veide 500 gram. Alderen varierte fra 0
til 7 ar, med 1-aringer som den klart mest tallrike arsklassen
(63 % av den totale fangsten), mens 2-, 3- og 5 aringer ikke
var representert i materialet. | Doletjern ble det satt ut
ensomrig arret i 1991. 4-aringen i vart materiale (som var
den storste fisken) kan stamme fra denne utsettingen.
Samme ar ble det ogsa satt ut 350 starre villfisk. Da alderen
pa denne fisken ved utsetting er ukjent, vet vi ikke om de
eldste fiskene i vart materiale kan stamme fra denne
utsettingen. De yngste arsklassene synes & vaere et resultat
av naturlig rekruttering.
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Figur 1. Antall arret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Dgletjern synes 4 ha en middels tett grretbestand.
Crretbestanden synes & ha store hull i aldersfordelingen,
noe som kan tyde pa at rekrutteringen enkelte &r kan vaere
pavirket av forsuring. Resultatene fra Deoletiern er usikre
fordi garninnsatsen ble betydelig lavere enn planlagt.

Plankton

nina oppdragsmelding 509

Dyreplanktonsamfunnet i Degletiern ble dominert av
vannloppene Holopedium gibberum og Daphnia longispina,
samt hoppekrepsen Cyclops scutifer. Andre arter hadde
mindre betydning. De totale mengdene var moderat haye,
180 mg pr m2. Det er ingen indikasjoner pa forsurings-
effekter i dyreplanktonsamfunnet i Daletjern.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Deletjem
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
{Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannioppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 13.09.95. Rotepraven i Doletjern
(St. 61 - UTM 32VNL283875) bie tatt i nordenden av vannet
ved utlopet, i en vik med sandbunn, starr og botnegras.
Utlapsbekken (St. 60 - UTM 32VNL283815) var 1-2 m brei
med en god del mose. Prgven ble tatt ovenfor en haug med
skjellsand. Det ble ikke tatt prove i noen innlepsbekk. |
stedet ble en innlgpsbekk til Hortevann fra Rypefiell, noe
over 1 km vest av Dgletjern, undersekt (St. 59 - UTM
32VNL269814). Resultatene er vist i tabell 1.

Funnet av den svaert falsomme dagnfluen Cloeon simile i
Dgletiern gir vannet karakteristikken ikke forsuret.
Utlgpselva og den antatt sure innlgpselva til Hortevann
hadde bare tolerante arter og klassifiseres som sterkt
forsurete.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Dgletiern vaert kalket i 4 ar
siden 1991. Det har vaert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 59 - Innlapsbekk Hortevann (ikke kalket), St.
60 - Utlapsbekk Daletiemn (kalket), St. 61 - Daletiern (kalket).

*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 59  St. 60 St. 61
Nematoda Nematoda indet. 24 - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - - 4
Oligochaeta Oligochaeta indet. 9 1 -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 6 -
Chydoridae indet. - 1 3
Eurycercus sp. - - 3
Holopedium gibberum Zaddach - 2 1
Scapholeberis sp. - 3 1
Sida crystallina (O.F.M) - - -
Copepoda Calanoida indet. - 8 -
Cyclopidae indet. 1 1 -
Acari Acari indet. 2 3 5
Ephemeroptera Baetidae Cloeon simile *** Eaton - - 3
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) - 14 150
Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 28 - 20
Nemoura sp. - - 26
Nemurella pictetii Klapalek 12 - -
Nemouridae indet. 12 - -
Plecoptera indet. - 1 8
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - - 3
Epitheca bimaculata (Charpenter) - - 4
Zygoptera Coenagrionidae indet - - 1
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) - - 1
Sigara distincta (Fieber) - - 19
Corixidae indet - - 1
Megaloptera Sialis sp. - - 22
Trichoptera Leptoceridae Mystacides azurea (L) - - 2
Limnephilidae Limnephilidae indet 7 -
Molannidae Molanna angustata Curtis - - 2
Phryganeidae Phryganea grandis L. - - 1
Phryganeidae indet. - - 1
Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - - 7
Polycentropodidae indet. 5 14 -
Trichoptera indet. 2 - -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - - 1
Chironomidae Chironomidae indet. 56 46 211
Empididae Hemerodrominae indet. - 1 -
Limonidae Dicranota sp. 16 - R
Limonidae indet. 1 - -
Simuliidae Simuliidae indet. - 6 -
Tipulidae Tipulidae indet. 1 - -
pH (malt i felt) 5.0 6.9 6.9
Totalt antall arter / taxa 12 15 22
Antall surhets-falsomme arter / taxa 0 0 2
Surhets-indeks 0 0 1.00
Justert surhets-indeks 0 0 -
Klassifisering av lokaliteten 0 0 3
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6.4 Korsvatn
Fisk

| Korsvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 182 abbor, 17 grret, og 8 raye.

Fangstutbyttet av abbor (20,9 fisk og 760 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vsere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelinga var totoppig med
lengdegruppene 6 og 16 cm som de mest tallrike (figur 1).
Storste abbor var 24,6 cm og veide 180 gram. Alderen
varierte fra O til 5 ar, med arsyngel som den mest tallrike
arsklassen. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 21 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Fangstutbyttet av @orret (2,0 fisk og 138 gram pr
innsatsenhef) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdegruppene 14 og 16 cm var de mest tallrike
i fangsten (figur 3). Storste grret var 27 cm og veide 193
gram. Alderen varierte fra 1 til 4 &r, med 1-aringer som de
mest talirike. | Korsvatn ble det satt ut ensomrig grret bade i
1991, 1992 og 1993. Med unntak av 1-aringene kan derfor
alle arsklassene i vart materiale inneholde utsatt fisk.
Veksten avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 34
cm (figur 4).
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Figur 4. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en filpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Fangstutbyttet av raye (0,9 fisk og 99 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall og i vekt.
Lengdefordelingen var irreguleer (figur 5). Sterste roye var
35,7 cm og veide 375 gram. Alderen varierte fra 2 til 11 ar,
men arsklassene 6-9 ar manglet i materialet. Veksten synes
4 avta med gkende alder og vekstmodellen antyder en
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gijennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 55 cm, noe
som er vesentlig over starrelsen pa fisken som er fanget
(figur 6). Dette anslaget er derfor hayst usikkert.
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Figur 5. Antall raye i ulike stemrelsesgrupper (cm).
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Figur 6. Rgyas lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Korsvatn har en relativt tynn abborbestand med ung fisk.
Fravaer av eldre fisk kan skyldes forsuring eller sterk
beskatning. Korsvatn har ogsé tynne bestander av grret og
reye. Drretbestanden opprettholdes delvis ved utsettinger.
Dette tyder pa at grreten har rekrutteringsproblemer, noe
som kan skyldes forsuring.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyreplankton med unntak av
vannloppen Daphna ble pavist i Korsvatn. Vannloppen
Holpedium gibberum dominerte og hadde relativt hgye
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forekomster. Forekomstene av de gvrige artene var
betydelig mindre. Fravaer av vannloppen Daphnia indikerer
forsuringseffekter p& dyreplanktonsamfunnet i Korsvatn.
Tilstedveerelsen av rgye (lave tettheter) og abbor (moderate
tettheter) kan ogsa ha betydning for sammensetningen av
dyreplanktonet.
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Figur 7. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Korsvatn
august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps {Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.09.95. Rotepraven i Korsvatn
(St. 39 - UTM 32VNL043331) ble tatt i SV-enden av vannet,
i en vik med sand og mudderbunn og med starr og
botnegras. Preven i utlapsbekken ble tatt ved Dalen (St. 42
- UTM 32VNL048345). Bekken var ca. 1 m brei med stor

stein og grus og lite mose. Lokaliteten 13 i et hogstfelt.

innlgpsbekken (St. 38 - UTM 32VNL036331) 14 nedstroms
en beverdam. Det var ingen tegn til kalking der preven ble
tatt, men innlepsbekkene er kalket ifglge miljzavdelingen.
Resultatene er vist i tabell 1.

Praven fra Korsvatn inneholder mange individer av den litt
falsomme gruppen ertemusling  (Pisidium sp.) og
karakteriseres derfor som betydelig forsuret. Utlgpsbekken
har ingen felsomme arter og klassifiseres som sterkt
forsuret. Innlgpsbekken klassifiseres som moderat forsuret
p.g.a. to individeer av den moderat falsomme vannloppen
Daphnia sp., i tillegg til ertemusling. Vannloppen lever i
stillestdende vann og kommer fra tiernet oppstrems
lokaliteten. Om dette tjernet har en naturlig bedre
vannkvalitet enn Korsvatn, eller om den bedre tilstanden
skyldes kalking vet vi ikke.
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Oppsummering

Etter vare opplysninger har Korsvatn veert kalket i 3 ar siden
1983. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
inniopsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 38 - Innlepsbekk Korsvatn (ikke
kalket?), St. 39 - Korsvatin (kalket), St. 42 - Utlgpselv Korsvain (kalket).

*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 38 St. 39 St. 42
Nematoda Nematoda indet. - 34 27
Bivalvia Pisidium sp. * 5 19 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 13 58 55
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 5 -
Chydoridae indet. 2 4 -
Daphnia sp. ** 2 - -
Diaphanosoma sp. 1 - -
Holopedium gibberum Zaddach - 32 -
llyocryptus sp. 2 - -
Macrotrichidae indet. 1 - -
Copepoda Calanoida indet. 1 - -
Cyclopidae indet. - 33 -
Acari Acari indet. 1 12 29
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) - 2 -
Leptophlebia sp. 1 - -
Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 5 - -
Plecoptera indet. 15 4 3
Odonata Anisoptera Cordulia aenea (L) - 1 -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 1 -
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet - - 1
Molannidae Molanna angustata Curtis - 1 -
Phryganeidae Agrypnia sp. - 2 -
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 6 8 -
Polycentropodidae indet. 9 12 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 15 29
Chironomidae Chironomidae indet. 40 109 10
Limonidae Limonidae indet. 7 - -
Psycodidae Pericoma sp. 1 - -
Tabanidae Tabanidae indet. 1 1
Diptera indet. - -
pH (malt i felt) 55 6,8 6,4
Totalt antall arter / taxa 19 18 8
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 1 0
Surhets-indeks 0,50 0,25 0
Justert surhets-indeks 0,50 - 0
Klassifisering av lokaliteten 2 1 0
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6.5 Mavatn
Fisk

| Mavatn ble det fisket med 16 garn i august 1995,
Fangsten bestod av 161 abbor og 12 grret.

Fangstutbyttet av abbor (18,5 fisk og 957 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelinga var dominert av
middels stor fisk, men bestanden hadde ogsa innslag av
storre fisk (figur 1). Starste abbor var 33,8 cm og veide 487
gram. Alderen varierte fra 1 til 10 ar, med de yngste
arsklassene som de mest tallrike. Fisk eldre enn 4 &r var
sveert fatallige. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 33 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av arret (1,4 fisk og 387 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt i antall og
under middels i vekt. Fangsten bestod av middels til stor
fisk (figur 3). Storste grret var 41,7 cm og veide 605 gram.
Alderen varierte fra 2 til 9 ar, med 4-aringer som de mest
tallrike (4 fisk), mens 6 og 7-aringer ikke ble funnet. |
Mavatn ble det satt ut ensomrig grret bade i 1992 og 1993
(henholdsvis 400 og 500 fisk). De yngste fiskene i vart
materiale (2- og 3-aringer) kan stamme fra disse
utsettingene.

Mavatn har en relativt tynn abborbestand med overveiende
ung fisk. Det sparsomme innslaget av eldre fisk kan skyldes
forsuring eller sterk beskatning. Mavatn har ogsd en tynn
grretbestand som delvis opprettholdes ved utsettinger.
Aldersfordelingen tyder ogsa pa at bestanden har
rekrutteringsproblemer. @rretbestanden kan derfor vaere
pavirket av forsuring.

Naturlige logaritme
av fiskelengde

T T T —

4 6 8 10 12
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomshnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Figur 3. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Plankton

Dyreplanktonmengden i Mavatn var lav (88 mg pr. m2),
men alle sentrale artsgrupper var representert.
Hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis viste de starste
forekomstene. Artssammensetningen gir ingen indikasjoner
pa forsuringseffekter.
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Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Mavatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 12.09.95. Rotepraven i Mavatn
(St. 41 - UTM 32VNL054315) ble tatt i vestenden av vannet,
i en vik med mudderbunn og med starr og botnegras.
Utigpselva (St. 43 - UTM 32VNL064316) var 2-3 m brei
med stor stein mye mose. Innlgpselva (St. 40 - UTM
32VNL056317) var ca 2 m brei med stor stein og noe mose.
Det var ingen tegn til kalking der prgven ble tatt, men
innlgpsbekkene er kalket ifelge miljgvernavdelingen.
Resultatene er vist i tabell 1.

Mavatnet klassifisers som ikke forsuret p.g.a. ett individ av
den sveert falsomme degnfluen Cloeon dipterum. Dette er
en svak indikasjon, men lokaliteten har ogsa individer av
moderat fglsomme og litt felsomme arter eller taxa.
Utlepselva og innlgpselva har bare tolerante arter, og
kiassifiseres som sterkt forsurete,

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Mavatn veert kalket i 3 ar siden
1993. Det har veert kalket bade | innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 40 - Innlgpsbekk Mavatn (ikke
kalket?), St. 41 - Mavatn (kalket), St. 43 - Utlepselv Mavatn (kalket).

*** Art/ taxon som er svaert felsomt overfor forsuning ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author  Antall individer
St.40 St.41 St. 43
Nematoda Nematoda indet. 1 13 22
Bivalvia Pisidium sp. * - 2 -
Hirudinea Helobdella stagnalis ** (L) - 2 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 7 28 8
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 14 15
Chydoridae indet. 1 3 1
Eurycercus sp. - 2 -
Scapholeberis sp. - - 1
Sida crystallina (O.FM) - 9 -
Copepoda Calanoida indet. - 1 4
Cyclopidae indet. - 7 -
Acari Acari indet. 9 21 18
Ephemeroptera Baetidae Cloeon dipterum *** (L) - 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina  (L.) - 2 -
Leptophlebia sp. - - 4
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) 1 - -
Plecoptera indet. 14 - 15
Heteroptera Gerridae Gerris lacustris (L) - 1 -
Gerris sp. - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus obscurus Sturm - 2 -
Gyrinidae Gyrinus minutus Fabricius - 1 -
Hydrophilidae Anacaena sp. - -
Enochrus affinis (Thunberg - 2 -
Helophorus sp. - -
Laccobius minutus (L) - 1 -
Trichoptera Leptoceridae Mystacides sp. - 1 -
Limnephilidae Limnephilus sp. - - 1
Limnephilidae indet 4 5 1
Polycentropodidae  Polycentropodidae indet. 3 - 14
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - - 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 14 3
Chironomidae Chironomidae indet. 27 44 21
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - -
Limonidae Dicranota sp. 2 - 1
Limonidae indet. 1 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 2 - 1
Diptera indet. 3 - 2
pH (malt i felt) 4,8 6,7 6,9
Totalt antall arter / taxa 14 22 18
Antall surhets-falsomme arter / taxa 0 3 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Kiassifisering av lokaliteten 0 3 0
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6.6 Heivatn
Fisk

i Heivatn ble det fisket med 16 garn i august 1995,
Fangsten bestod av 11 grret.

Fangstutbyttet av erret (1,3 fisk og 85 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1). Storste
arret var 24,6 cm og veide 176 gram. Alderen varierte fra 1
tit 4 ar, med 1- og 2-aringer som de mest tallrike, mens 3-
aringer ikke ble funnet. | Heivatn ble det satt ut 1000
ensomrig orret i 1990 og 2000 ensomrig fisk i 1994.
Ettaringene i vart materiale kan stamme fra den siste
utsettingen, mens vi ikke finner fisk fra den forste
utsettingen (5-aringer) i vart materiale.
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Figur 1. Antall arret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Heivatn har en tynn grretbestand som delvis opprettholdes
ved utsettinger. Aldersfordelingen tyder ogsa pa at
bestanden har rekrutteringsproblemer. @rretbestanden kan
derfor vaere pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Heivatn ble dominert av
vannloppene Daphnia (D.longispina) og Holopedium
gibberum. Andre sentrale artsgrupper hadde liten

betydning. De hgye forekomstene av Daphnia viser at
Heivatn holder god vannkvalitet
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Heivatn august
1995. Navn pé artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia Spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 14.09.95. Roteprgven i Heivatn
(St. 53 - UTM 32VML755850) ble tatt i nordenden av
vannet, omkring 100 m gst for utlepet, | en vik med sand og
mudderbunn med noe starr. Utlgpselva (St. 54 - Heivassai -
UTM 32VML755853) ble tatt ca. 200 m nedenfor utlgpet.
Eiva var ca. 5 m brei med stein og noe mose. Det ble ikke
tatt prave i noen innlgpselv. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa proven i selve Heivatnet klassifiseres vannet som
betydelig forsuret. Heivassai har imidlertid ett individ av den
sveert folsomme degnfluen Baetis rhodani, og
surhetsindeksen far derfor verdien 1. Den justerte indeksen
er imidlertid lavere, og Heivassai klassifiseres derfor som
neermere moderat forsuret enn ikke forsuret. Dette indikerer
at tilstanden i Heivatnet er naermere moderat forsuret enn
betydelig forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Heivatn vaert kalket i 7 ar siden
1986. Det har vaert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 53 - Heivain (kalket), St. 54 -
Heivassai (kalket).

*** Art/taxon som er sveert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, Q - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 53 St. 54
Nematoda Nematoda indet. 3 4
Bivalvia Pisidium sp. * 5 6
Oligochaeta Oligochaeta indet. 9 4
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 1
Daphnia sp. ** - 18
Holopedium gibberum Zaddach - 2
Macrotrichidae indet. 3 -
Polyphemus sp. 1 -
Sida crystallina (O.F.M.) 2 1
Copepoda Calanoida indet. - 4
Cyclopidae indet. 1 -
Acari Acari indet. 2 2
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata ()] - 2
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 1
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - 4
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L. - 8
Odonata Anisoptera Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 2
Leptoceridae Mystacides sp. 1 -
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 3 1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 7
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 2 2
Chironomidae Chironomidae indet. 57 64
Empididae Hemerodrominae indet. - 1
Muscidae Limnophora sp. - 1
pH (malt i felt) 6,35 6,58
Totalt antall 13 22
Antall surhets-falsomme arter / taxa 1 5
Surhets-indeks 0,25 1,00
Justert surhets-indeks - 0,61
Klassifisering av lokaliteten 1 2(3)
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6.7 Langesja
Fisk

| Langesjd ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 30 grret.

Fangstutbyttet av eret (36 fisk og 274 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og lavt i vekt. L.engdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 18 cm som den mest tallrike (figur 1). Storste
orret var 27,2 cm og veide 143 gram. Alderen varierte fra 1
til 6 ar, med 2-aringer som den klart mest tallrike arsklassen
(47 % av fangsten). | Langesjd ble det satt ut 1000
ensomrig grret i 1990. Femaringene i vart materiale kan
delvis stamme fra denne utsettingen. Veksten avtok gradvis
med okende alder og vekstmodellen antyder en
giennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 25 cm (figur
2),
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Figur 1. Antall grret i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Langesja har en middels tett grretbestand. @rretbestanden
viste tendenser til variabel arsklassestyrke, noe som kan
skyldes at rekrutteringen enkelte ar kan vasre pavirket av
forsuring.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p& figuren)
og hvor raskt den nér denne starrelsen.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyreplankton var representert i
Langesjd. Totalt ble 8 arter pavist (5 vannlopper, 3
hoppekreps), og total mengde betraktes som middels hay
(301 mg pr. m2). Vannloppene uigjorde hoveddelen av
forekomstene, saerlig arten Holopedium  gibberum.
Forekomst av den forsuringsfelsomme arten Daphnia
longispina samt artssammensetningen forgvrig, viser at det
er ingen tegn til forsuringseffekter i Langesja.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Langesja
august 1995, Navn péd arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 14.09.95. Rotepraven i Langesja
(St. 65 - UTM 32VML755869) ble tatt i vestenden av
vannet, pa mudderbunn med starr, botngras, stivt
brasmegras og flotgras. Utlgpselva (St. 56 - UTM
32VML772873) ble tatt under en bro like nedenfor utlgpet.
Elva var stri med mose og alger. Det ble ikke tatt prove i
noen innlgpselv. | stedet ble det tatt preve i bekken fra
Kasatjern like nedenfor, og omkring 50 m fra utlepet av
Langesja. Resultatene er vist i tabell 1.

Roteprgven fra Langesjd indikerer at vannet er sterkt
forsuret. Rotepreven fra utlgpselva har imidlertid fem

surhets-faglsomme arter eller taxa, inkludert to sveert
falsomme. Dette betyr at Langesja ma klassifiseres som
ikke forsuret. Bekken fra Kasatjern klassifiseres som sterkt
forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Langesja vaert kalket i 7 &r
siden 1986. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjeen karakteriseres som upavirket av
forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 55 - Langesja (kalket), St. 56 - Utlgpselv
Langesja (kalket), St. 57 - Bekk fra Késatjem (ikke kalket).

*** Art/ taxon som er sveert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 55 St.56 St. 57
Nematoda Nematoda indet. 1 3 2
Nematomorpha Nematomorpha indet. 1 - -
Bivalvia Pisidium sp. * - 31 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 15 4 16
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 2 1
Chydoridae indet. 2 6 16
Daphnia sp. ** - 4 -
Holopedium gibberum Zaddach - 2 -
Copepoda Calanoida indet. - 6 -
Cyclopidae indet. 4 - -
Acari Acari indet. 2 4 12
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodanj *** (Pictet) - 1 -
Caenidae Caenis horaria *** (L) - 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) - 3 -
Leptophlebia vespertina L) - 4 -
Leptophlebia sp. 5 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - - 2
Leuctra nigra (Olivier) - ~ 9
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - - 1
Nemoura cinerea (Retzius) - - 7
Nemoura sp. - - 6
Perlodidae Isoperia sp. ** - 1 -
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa (L) - 2 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 - 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet - - 4
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata (L) - 75 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 34 -
Polycentropodidae indet. - 2 1
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 7 - 12
Chironomidae Chironomidae indet. 243 67 75
Limonidae Dicranota sp. - - 19
Pedicia rivosa L) - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - 57 16
Tabanidae Tabanidae indet. - 1 -
pH (malt i felt) 6,3 6,5 4,6
Totalt antall arter / taxa 10 21 17
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 0 5 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks 0 1,00 0
Klassifisering av lokaliteten 0 3 0
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6.8 Fiskelgys
Fisk

| Fiskelgys ble det fisket med 8 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 205 abbor og 24 grret.

Fangstutbyttet av abbor (52,6 fisk og 141 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og lavt i vekt. Fangsten bestod bare av sma fisk fra
lengdegruppene 6 og 8 cm (figur 1). Den sterste abboren

var 8,3 cm. Alle fiskene var 1 &r gamle.
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av arret (5,5 fisk og 214 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere middels i antall og
lavt i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med de to
lengdegruppene 16 og 18 cm som de mest tallrike (figur 2).
Storste grret var 19,2 cm og veide 62 gram. Fangsten
bestod av bare ung fisk, alderen varierte mellom 1 og 3 ar
med 1-&ringer som den dominerende arsklassen (83 % av
fangsten). Det ble satt ut 400 ensomrig erret i Fiskelgys i
1994. Ettaringene i vart materiale kan stamme fra denne
utsettingen.

Fisklgys har en relativt tett bestand av ung abbor. Fraveer
av flere enn en arsklasse tyder pa at bestanden kan veaere
pavirket av forsuring. Fiskleys har en relativt tynn
grretbestand som delvis opprettholdes ved utsettinger.
Eldre grret synes & mangle i bestanden. @rretbestanden
kan derfor vaere pavirket av forsuring.
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Figur 2. Antall srret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Plankton

Med unntak av vannloppen Daphnia, ble samtlige viktige
artsgrupper  av  dyreplankton  pavist i  Fiskigys.
Forekomstene var generelt lave. Bare vannloppen Bosmina
longispina forekom i stgrre mengder. Dyreplanktonets
sammensetning indikerer at forsuringspavirkning er tilstede,
men ogsd fiskepredasjon antas & kunne péavirke
dyreplanktonsamfunnet.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Fisklgys august
1995. Navn pd artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 13.09.95. Roteproven i Fiskelgys
(8t. 47 - UTM 32VML864291) ble tatt i nordenden av vannet
ved utlepet pd mudderbunn med starr. Utlepselva (St. 48 -
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Kvernana - UTM 32VML863291) var ca. 2 m brei med noe
mose. Det ble ikke tatt prave i noen innlgpselv. | stedet ble
det tatt prave i bekken fra Nutjerna omkring 1 km st for
Fiskelgys. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa eft individ av ertemusling (Pisidium sp.)
klassifiseres Fiskelays som betydelig forsuret. Utlgpselva
og den bekken fra Nutjerna klassifiseres som sterkt
forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Fiskeloys vaert kalket i 2 &r
siden 1994. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert pa undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 47 - Fiskeloys (kalket), St. 48 -

Kvemana (kalket), St. 49 - Bekk fra Nutjema (ikke kalket).

*** Art / taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 47 St.48 St. 49
Nematoda Nematoda indet. 15 - 3
Bivalvia Pisidium sp. * 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 15 17 9
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 21 _
Chydoridae indet. 10 - -
Holopedium gibberum Zaddach - 10 -
Macrotrichidae indet. 4 - -
Sida crystallina (OFM) 6 - -
Copepoda Calanoida indet. - 4 -
Cyclopidae indet. 14 1 -
Acari Acari indet. 22 21 6
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 19 7 -
Plecoptera Plecoptera indet. 10 13 51
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Zygoptera Coenagrionidae indet 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 - -
Hydroporus sp. 1 - -
Hyphydrus ovatus L) 1 - -
Hydrophilidae Helophorus sp. - -
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet 2 - -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) 1 - -
Polycentropus flavemaculatus (Pictet) - 12 -
Polycentropodidae indet. - 7 2
Trichoptera indet. - - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 11 4 -
Chironomidae Chironomidae indet. 48 46 37
Empididae Hemerodrominae indet. 2 - -
Limonidae Limonidae indet. 6 - -
Muscidae Limnophora niparia (Fallén) - 5 -
Simuliidae Simuliidae indet. - - 27
Tabanidae Tabanidae indet. 1 -
' Diptera indet. - -
pH (malt i felt) 7,2 7.3 5,4
Totalt antall arter / taxa 22 13 8
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 0 0
Surhets-indeks 0,25 0 0
Justert surhets-indeks - 0 0
Klassifisering av lokaliteten 1 0 0
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7 Vestfold

Innsjo ‘ Kommune UTM-koordinater
gst Nord
Store Surte Larvik 551800 6564300
Kopa Lardal 544800 6587600
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7.1 Store Surte
Fisk

| Store Surte ble det fisket med 7 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 13 agrret.

Fangstutbyttet av orret (4,1 fisk og 466 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen i fangsten er vist i
figur 1. Starste grret var 30 cm og veide 284 gram. Alderen
varierte mellom 3 og 6 ar, med 4-aringer som de klart mest
talirike (9 fisk.) | St. Surte ble det satt ut 150 2-somrige
grret i 1992. Den dominerende arsklassen i vart materiale
kan stamme fra denne utsettingen.
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Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Store Surte har en relativt tynn grretbestand som delvis
opprettholdes ved utsettinger. Bestanden synes a ha
problemer med rekrutteringen, noe som kan skyldes
forsuring.

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i St.
Surte. Forekomsten av vannloppen Holopedium gibberum
var hgy ( 513 mg pr. m2). De relativt lave forekomstene av
den forsuringsfglsomme vannloppen Daphnia samt av
hoppekrepsen Cyclops scutifer kan tyde pa at det er en viss
pavirkning av forsuring.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i St. Surte
august 1995. Navn pa arisgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
§=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 15.09.95. Rotepraven i Store
Surte (St. 65 - UTM 32VNL516363) ble tatt i serenden av
vannet ved utlopet pd sand og mudderbunn med noe starr
og vannliljer. Utlepsbekken (St. 64b - UTM 32VNL516636)
var ca. 2 m brei med noe mose. Rotepraven ble tatt ca. 300
m nedenfor utlepet. Det var lagt ut kalk i bekken like
nedstrems utigpet. Roteprgven i innlgpsbekken (St. 66 -
UTM 32VNL521639) ble tatt ovenfor kalking. Bekken var
sveert lik utlgpsbekken, men med roligere strem og noe mer
mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Store Surte klassifiseres som ikke forsuret. Utlapsbekken
klassifiseres som moderat forsuret, men vannet har s3
mange individer av svaert fglsomme arter at ikke forsuret gir
et riktigere bilde av forholdene i vannet. Innlapsbekken har
ett individ av den litt faslsomme slekten ertemusling
(Pisidium sp.), men klassifiseres som betydelig forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Store Surte vaert kalket i 7 ar
siden 1983. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 64b - Utlapsbekk Store Surte (kalket),

St. 65 - Store Surte (kalket), St. 66 - Innlapsbekk Store Surte (ikke kalket).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 64b St. 65 St. 66
Nematoda Nematoda indet. 4 14 2
Bivalvia Pisidium sp. * - 9 1
Hirudinea Erpobdella octoculata *** L) - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 30 12
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 6 - -
Chydoridae indet. 10 11 -
Eurycercus sp. - 9 -
Holopedium gibberum Zaddach - 4 -
Copepoda Calanoida indet. 12 - -
Cyclopidae indet. 1 33 -
Acari Acari indet. 12 10 -
Ephemeroptera Caenidae Caenis horaria *** L) - 1 -
Caenis luctuosa *** Burmeister - 15 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 12 6 -
Leptophlebia vespertina L) - 14 -
Leptophlebia sp. - - 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 11 - 1
Leuctra nigra (Olivier) - - 1
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 2
Amphinemura sp. - -
Nemoura avicularis Morton - - 4
Nemoura cinerea (Retzius) - - 1
Nemoura sp. - - 6
Protonemura meyeri (Pictet) 2 - -
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) 1 - 2
Odonata Anisoptera Aeshna grandis (L) - 1 -
Zygoptera Erythromma najas (Hansemann) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykuil) - - 1
Agabus sp. - - 1
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** 3 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet 5 - 12
Polycentropodidae  Holocentropus sp. - - 6
Plectrocnemia conspersa (Curtis) 8 - 4
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 8 - -
Polycentropodidae indet. - - 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 12 11
Chironomidae Chironomidae indet. 50 95 51
Dixidae Dixa nebulosa Meigen 1 - -
Empididae Hemerodrominae indet. - 2 -
Limonidae Dicranota sp. 1 - 3
Limonidae indet. - 1 -
Simuliidae Simuliidae indet. 2 - 16
Tabanidae Tabanidae indet. - - 1
pH (malt i felt) 7,4 7.3 47
Totait antall arter / taxa 20 19 20
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 4 1
Surhets-indeks 0,50 1,00 0,25
Justert surhets-indeks 0,50 - 0,25
Klassifisering av lokaliteten 2 3 1
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7.2 Kopa
Fisk

| Kopa ble det fisket med 13 garn i august 1995. Fangsten
bestod av 489 abbor og 8 arret.

Fangstutbytte av abbor (66,9 fisk og 2623 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres som hgyt bade i antall og i
vekt. Lengdefordeling var totoppig, med lengdegruppen 16
cm som den mest tallrike (figur 1). Sterste abbor var 19,9
cm og veide 100 gram. Alderen varierte fra 0 til 9 &r, og
bestanden hadde varierende arsklassestyrke. Fisk med
alder 1 og 6 ar var de mest talirike. Veksten flater ut ved 5-6
ars alder ved en lengde p& omkring 18 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en filpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Fangstutbyttet av et (1,1 fisk og 205 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen er vist i figur 3. Starste orret
var 32,2 cm og veide 368 gram. Kun to aldersgrupper ble
funnet (3 og 4 ar). | Kopa ble det fram til og med 1991 satt
ut 2-somrig orret. Grreten i vart materiale er for ung il &
stamme fra denne utsettingen.
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Figur 3. Antall grret i ulike stprrelsesgrupper (cm).

Kopa har en tett bestand av abbor. Abborbestanden viste
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pé forsuringsskade. Kopa har
ogsé en tynn bestand av prret, @rretbestanden synes &

mangle bade ung og gammel fisk. Drretbestanden kan
derfor veere pavirket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Kopa ble dominert av
hoppekrepsene Cyclops scutifer og Acanthodiaptomus
denticomis, samt vannloppen Daphnia (D.longispina) .
Mengdene var middels hgye (totalt 309 mg pr. m2).
Artsgruppene 1, 2 og 6 manglet, men sammensetningen
forgvrig viser at det ikke er forsuringsproblemer i vatnet.
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Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kopa august
1995. Navn pa arisgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannioppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 15.09.95. Roteprgven i Kopa (St.
63 - UTM 32VNL451884) ble tatt i nordenden av vannet pa
sand og mudderbunn med et tynt belte av starr. Det ble ikke
tatt prove i utlgpsbekken. | stedet ble rotepreven tatt i
innlgpselva fra Lonjarkollen (St. 64a - UTM 32VNL446889).
Denne elva var kalket pa to steder. Rotepreven ble tatt
nedenfor kalkingen der elva var 3-4 m brei med stor stein

og lite mose. | stedet for prgve i sur innlgpselv ble praven

tatt i elva fra Jomfruvannet (St. 62 - UTM 32VNL428871),
omkring 1,5 km vest for Kopa. Dette vannet var surt og ikke
kalket i fglge personalet pa Fritzge Skog. Resultatene er
vist i tabell 1.

Kopa klassifiseres som ikke forsuret p.g.a. to individer av
den sveert falsomme iglen Erpobdella octoculata i prgven.
Den kalkede innlgpselva og elva fra Jomfruvannet ma
begge klassifiseres som sterkt forsurede.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Kopa veert kalket i 11 ar siden
1985. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
inniopsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankion kan innsjgen karakteriseres som upavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 62 - Elv fra Jomfruvannet (ikke
kalket), St. 63 - Kopa (kalket), St. 64a - Innlgpselv Kopa (kalkeu).

*** Art/taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.62 St.63  St. 64a
Nematoda Nematoda indet. 6 - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - 20 -
Hirudinea Ermpobdella octoculata *** (L)) - 2 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 29 5 14
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 3 25 2
Chydoridae indet. 14 - 7
Eurycercus sp. - 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - 4
Acari Acari indet. 8 1 28
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) - 1 -
Leptophlebia sp. - - 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra digitata Kempny 1 - -
Leuctra hippopus Kempny - - 33
Leuctra nigra (Olivier) - - 2
Leuctra sp. 6 - -
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - - 5
Amphinemura sulcicollis  (Stephens) - - 2
Amphinemura sp. - - 1
Nemoura avicularis Morton - - 5
Nemoura cinerea (Retzius) 1 - 1
Nemoura sp. 55 - -
Protonemura meyeri (Pictet) - - 3
Nemouridae indet. - - 16
Taeniopterygidae Brachyptera nisi (Morton) - - 6
Taeniopteryx nebulosa (L.) - - 3
Plecoptera indet. - 1 -
Odonata Anisoptera Libellulidae indet - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 1 1
Elmidae Elmis aenea (Miiller) - - 11
Hydraenidae Hydraena sp. 1 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 14 - 1
Leptoceridae Mystacides sp. - 1 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 2 - 9
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodidae  Cymus flavidus McLachlan - 1 -
Plectrocnemia conspersa  (Curtis) 9 - -
Polycentropodidae indet. 3 - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 8 8 6
Chironomidae Chironomidae indet. 62 18 91
Dixidae Dixa nebulosa Meigen 1 - -
Limonidae Dicranota sp. 3 - 6
Limonidae indet. 1 - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 29 - 27
Diptera indet. 2 -
pH (malt i felt) 48 6.9 5.6
Totalt antall arter / taxa 18 15 26
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 0 2 0
Surhets-indeks 0 1.00 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Klassifisering av lokaliteten 0 3 0]
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8 Ostfold

Innsjo Kommune UTM-koordinater
Dst Nord

@vre Elgvatn Halden 648800 6534800
Branntjern Halden 652200 6541100
Folkevannet Halden 643700 6549200
Honningen Rakkestad 638000 6595200
Store Sundvatn Remskog 660700 6630400
Sendre Hellingstjern Rakkestad 660200 6627700
Slavatn Remskog 655000 6619800
Damtjern Remskog 656400 6621100
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8.1 @vre Elgvann
Fisk

| @vre Elgvatn ble det fisket med 6 gamn i august 1995.
Fangsten bestod av 154 abbor og 1 gjedde.

Fangstutbyttet av abbor (36,0 fisk og 985 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 12 cm som den mest tallrike (figur 1). Storste
abbor var 25,5 cm og veide 216 gram. Alderen varierte fra 1
til 13 &r, og bestanden hadde varierende arsklassestyrke.
Fisk med alder 4 og 7 ar var mest tallrik. Sma fisk var
imidlertid underrepresentert i det materialet som ble
aldersbestemt, slik at ung fisk var mer talirik enn figur 2
viser. Veksten avtok gradvis med gkende alder og
vekstmodelien antyder en gjennomsnittiig maksimal lengde
pa omkring 27 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
Gjedda som ble fanget var 34,6 cm og veide 237 gram.

@vre Elgvatn har en middels teft bestand av abbor og en
tynn bestand av gjedde. Abborbestanden viste varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pa forsuringsskade
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en lilpassing til en asymptotisk vekstmodeil
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonmengdene i @vre Elgvatn var svart lave (565
mg pr. m2), med hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis som
klart dominerende art. Viktigste vannloppe var Ceriodaphnia
quadrangula, som valigvis ikke opptrer i store mengder i
planktonet, men er mer knyttet til gruntvannsomrader.
Vannloppen Daphnia var representer ved arten D.cristata.
Det lite utviklete dyreplanktonsamfunnet antas & veere et
resultat dybdeforhold (vatnet er grunt), lavt siktedyp, hayt
humusinnhold og beiting fra fisk. Det er lite trolig at effekter
av forsuring har avgjerende betydning.

mg/m2
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i @vre Eigvatn
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
{Holopedium gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 27.09.95. Rotepreven i @vre
Elgvann (St. 128 - UTM 32VPL488346) ble tatt pa fast leire
0g mudderbunn i en sone med med elvesnelle, starr og
vannliljer. Utlgpselva (St. 126 - Elja - UTM 32VPL486344)
var 8-10 m brei med jevn strem over grusbunn og noe mose
og alger. Innigpsbekken (St. 127 - UTM 32VPL488345) var
en ca. 1 m brei sildrebekk med noe mose. Resultatene er
vist i tabell 1.

@vre Elgvann har mange individer av bade moderat
falsomme og sveert felsomme arter, og klassifiseres som
ikke forsuret. Innlgpsbekken har ett individ av den moderat
falsomme varfluen Hydropsyche sp. og klassifiseres derfor
som moderat forsuret. Utlgpselva har ingen forsurings-
falsomme arter og ma derfor kiassifiseres som sterkt
forsuret.  Imidletid ma vannkjemien og ogsa
forsuringstilstanden i Elja veere den samme som i vannet.
Praven ble tatt 10-20 m nedenfor utlgpet. Arsaken til at Elja
mangler forsurings-falsomme organismer er ukjent.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har @vre Elgvatn vaert kalket i 5 ar
siden 1990. Det har vaert kalket i innsjgen. innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 126 - Elja

@vre Elgvann (ikke kalket), St. 128 - @vre Elgvann (kalket).
*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

{kalket), St. 127 - Innlapsbekk

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 126 St. 127 St. 128
Nematoda Nematoda indet. 1 - 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 2 1
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 2 - -
Sida crystallina (O.F.M) - - 6
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) - - 58
Acari Acari indet. 2 2 7
Ephemeroptera  Baetidae Cloeon dipterum *** (L) - - 55
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 1 - 32
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina L) - - 59
Leptophlebia sp. 10 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 52 -
Leuctra hippopus Kempny 2 - -
Leuctra nigra (Olivier) - 5 -
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - 29 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - 26 -
Plecoptera indet. - 2 -
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) 2 - -
Epitheca bimaculata (Charpentier) - - 5
Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gp. - - 7
Erythromma najas (Hansemann) - - 2
Pyrrhosoma nymphula (Sulzer) - - 1
Coenagrionidae indet - - 3
Coleoptera Dytiscidae Porhydrus lineatus (Fabricius) - - 1
Elmidae Limnius volckmari (Panzer) - - 1
: Oulimnius tuberculatus (Madller) 68 - 2
Scirtidae Elodes sp. - 2 -
Megaloptera Sialis lutaria (L) - - 16
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 1 -
Leptoceridae Athripsodes sp. - 3
Limnephilidae Limnephilus sp. - - 5
Nemotaulius punctatolineatus  (Retzius) - - 8
Limnephilidae indet - 23 -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata () 160 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1 -
Polycentropus flavomaculatus ~ (Pictet) 17 - -
Polycentropodidae indet. - 6 -
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 4 2
Chironomidae Chironomidae indet. 88 135 138
Limonidae Dicranota sp. - 24 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 41
Stratiomyidae Stratiomyidae indet. - -
Tabanidae Tabanidae indet. 1 - -
Tipulidae Tipula sp. 4 - -
pH (malt i felt) 6.5 58 6.5
Totalt antall arter / taxa 15 15 23
Antall surhets-falsomme arter / taxa 0 1 3
Surhets-indeks 0 0.50 1.00
Justert surhets-indeks 0 0.50 -
Klassifisering av lokaliteten 0 2 3
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8.2 Brenntjern
Fisk

| Brgnntjern ble det fisket med 5 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 223 abbor.

Fangstutbyttet av abbor (79,3 fisk og 2185 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere hoyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 8 og 14 cm som de mest tallrike (figur 1).
Storste fisk var 20,5 cm og veide 102 gram. Den fisken som
ble aldersbestemt var fra 2 til 13 &r gammel, og bestanden
hadde varierende arsklassestyrke. | dette materialet som
var 7-aringer den klart mest tallrike arsklassen. Fisk under
10 cm lengde ble imidlertid ikke aldersbestemt.
Sannsynligvis er dette 1-aringer og denne arsklassen er
derfor minst like tallik som 7-aringene. Vekststagnasjon
inntrer ved 4-5 ars alder med en gjennomsnittlig maksimal
lengde pa omkring 16 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike st@rrelsesgrupper (cm).

Bronntjern har en tett bestand av abbor. Abborbestanden
viste varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor
og kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Brgnntjern har et sveert darlig utviklet dyreplanktonsamfunn
med beregnet totalmengde pad bare 14 mg pr. m2.
Hoppekrepsen Eudiaptomus gracilis var vanligste art,
forgvrig var forekomster av andre arter sporadisk. Det lite
utviklete dyreplanktonsamfunnet antas & vaere et resultat
dybdeforhold (vatnet er grunt), lavt siktedyp, heyt
humusinnhold og beiting fra fisk. Det er lite trolig at effekter
av forsuring har avgjerende betydning.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Brenntiem
august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 27.09.95. Rotepraven i Brgnntjern
(St. 130 - UTM 32VPL519407) ble tatt pa sand og
mudderbunn i en sone med med elvesnelle, starr, sjgsivaks
og botngras. Utlgpsbekken (St. 129 - UTM 32VPL518407)
var en 0,51 m brei sildrebekk med mye mose.
Innlgpsbekken pa estsiden av vannet var et stillestdende
myrsig, sé det ble ikke tatt noen prave. Resultatene er vist i
tabell 1.

Brenntiern har mange individer av svaert forsurings-
falsomme arter og klassifiseres derfor som ikke forsuret.
Utlopsbekken har bare tolerante arter og ber derfor
klassifiseres som ikke forsuret. Hva som er arsaken til at
bekken mangler falsomme arter vet vi ikke. Det kan vaere
tilfeldigheter med innsamlingen. Vannkvaliteten ber vasre
tilnaermet den samme i utigpsbekken som i selve vannet i
dette tilfellet. Preven ble tatt omkring 50 m fra utlgpet.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Branntjern vaert kalket i 4 ar
siden 1990. Det har veert kalket i innsjgen. Basert p&
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 129 - Utlgpsbekk Bronntiem
(kalket), St. 130 - Brenntjiem (kalket).
*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 129 St. 130
Bivalvia Pisidium sp. * - 5
Hirudinea Erpobdella octoculata ***  (L.) - 1
‘Oligochaeta Oligochaeta indet. 6
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 60
Chydoridae indet. - 2
Eurycercus sp. - 2
Macrotrichidae indet. - 15
Sida crystallina (O.F.M) - 1
Copepoda Cyclopidae indet. - 1
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) - 51
Acari Acari indet. 15
Ephemeroptera  Baetidae Cloeon dipterum *** (L) - 25
Caenidae Caenis horaria *** L) - 2
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea  (Retzius) - 5
Leptophiebiidae Leptophlebia vespertina  (L.) - 8
Plecoptera Nemouridae Nemoura sp. 20 -
Nemouridae indet. 23 -
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 1
Cordulia aenea L) - 1
Epitheca bimaculata (Charpentier) - 1
Leucorrhinia albifrons (Burmeister) - 1
Libellulidae indet - 5
Zygoptera Erythromma najas (Hansemann) - 1
Coenagrionidae indet - 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykuli) 2 -
Porhydrus lineatus (Fabricius) - 1
Dytiscidae indet. 1 -
Elmidae Oulimnius tuberculatus (Mdaller) 2 -
Haliplidae Haliplus lineolatus Mannerheim - 1
Hydrophilidae Enochrus affinis (Thunberg) - 1
Megaloptera Sialis lutaria (L.) - 10
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 3
Leptoceridae Mystacides longicomis (L) - 1
Limnephilidae Limnephilidae indet -
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) - 1
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) - 2
Polycentropodidae indet. 4 8
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 6
Chaoboridae Chaoborus flavicans (Meigen) 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 31 158
Culicidae Culicidae indet. 1 -
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. 1 -
Limonidae Limonidae indet. 1 -
Muscidae Limnophora niparia (Faliéen) 6 -
Simuliidae Simuliidae indet. 3 -
Diptera indet. 3 -
pH (malt i feit) 6.9 7.3
Totalt antall arter / taxa 14 30
Antall surhets-falsomme arter / taxa 0 5
Surhets-indeks 0 1.00
Justert surhets-indeks 0 -
Klassifisering av lokaliteten 0 3
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8.3 Folkevannet
Fisk

| Folkevannet ble det fisket med 5 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 149 abbor og 6 grret.

Fangstutbyttet av abbor (51,3 fisk og 1082 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordeling var entoppig med
lengdegruppe 12 cm som den mest tallrike (figur 1). Sterste
abbor var 18,4 cm og veide 65 gram. Den fisken som ble
aldersbestemt var fra 1 til 11 & gammel, og bestanden
hadde varierende arsklassestyrke. Aldersgruppene 2 il 5 ar
var mest taliike i materialet. De minste fiskene
(lengdegruppe 4 cm) ble ikke aidersbestemt. Dette er
sannsynligvis arsyngel. Vekststagnasjon inntrer ved 4-5 ars
alder med en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring
15 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (2,1 fisk og 538 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres som lavt i antall og under
middels i vekt. Alle fiskene var rundt 30 cm, den stgrste var
31,8 cm og veide 310 gram. Alderen varierte meliom 3 og 7
ar, men 6-aringer ble ikke funnet. | Folkevannet ble det satt
ut grret i 1986- 1988 og i 1990. Hvis det ble satt ut 1-somrig
fisk (noe vi ikke vet), kan de to eldste arsklassene i vart
materiale stamme fra disse utsettingene.

Folkevannet har en relativt tett bestand av abbor og en tynn
grretbestand. Abborbestanden viste varierende arsklasse-
styrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas som
indikasjon pé forsuringsskade. @rretbestanden er tynn og
kan delvis vaare et resultat av utsettinger. Det kan se ut som
grreten har rekrutteringsproblemer i Folkevannet, noe som
kan skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Lave dyreplanktonmengder ble pavist i Folkevannet, 61 mg
pr. m2. Hoppekrepsene Cyclops scutifer og Eudiaptomus
gracils var de kiart viktigste artene. Vannloppene var
representert ved artene Ceriodaphnia quadrangula og
Daphnia cristata. Det relativt lite utviklete dyreplankton-
samfunnet i Folkevannet antas & vaere et resultat av
dybdeforholdene (vatnet er grunt) lavt siktedyp, heyt
humusinnhold og beiting fra fisk. Det er lite trolig at effekter
av forsuring forekommer.

mg/m?2
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Folkevannet
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 26.09.95. Roteproven i
Folkevannet (St. 124 - UTM 32VPL437495) ble tatt pa
sandbunn i en sone med med sjgsivaks og litt elvesnelle.
Preven i utlgpselva (St. 125 - Folkeda - UTM
32VPL432483) ble tatt ca 800 m nedenfor utlgpet. Elva var
ca 5 m brei og rolig rennende, uten mose. Innlepsbekken
pa pstsiden av vannet (St. 123 - UTM 32VPL447496) var
en 1-2 m brei bekk med noe mose. Resultatene er vist i
tabell 1.
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Folkevannet og Folkeda klassifiseres som moderat forsuret.
Innlgpsbekken er sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Folkevannet vaert kalket i 11 ar
siden 1985. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 123 - Innlepsbekk Folkevannet
(ikke kalket), St. 124 - Folkevannet (kalket), St. 125 - Folkeaa (kalket).

*** Art /taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 123 St. 124 St. 125
Nematoda Nematoda indet. 2 - -
Bivalvia Pisidium sp. * - 1 -
Hirudinea Helobdella stagnalis (L.) - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 18 2
Crustacea Cladocera Eurycercus sp. - 1 -
Sida crystallina (O.F.M) - 9 -
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) - 46 2
Acari Acari indet. 3 5 -
Ephemeroptera Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) - 17 -
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) 1 3 -
Leptophlebia vespertina 1 3 29
Leptophlebia sp. L) 7 26 -
Plecoptera Nemouridae Nemoura avicularis Morton 3 - -
Nemoura cinerea (Retzius) 2 - -
Nemoura sp. 15 - -
Perlodidae Isoperia sp. ** - - 2
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) 1 - -
Plecoptera indet. 2 - 4
Odonata Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) - 4 -
Coenagrionidae indet - 2 -
Megaloptera Sialis fuliginosa Pictet - -
Sialis lutaria L) - 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 30 -
Leptoceridae Mystacides longicomis L) - 2 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 - 2
Polycentropodidae Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - - 27
Polycentropus iroratus (Curtis) - - 10
Polycentropus sp. - - 14
Polycentropodidae indet. 12 - -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 3 10 4
Chironomidae Chironomidae indet. 81 180 130
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - -
Limonidae Dicranota sp. 17 - -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 2
Simuliidae Simuliidae indet. 135 - 94
Tipulidae Tipulidae indet. 1 - -
Diptera indet. 4 - 2
pH (malt i felt) 4,5 6,6 53
Totalt antall arter / taxa 16 16 12
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 2
Surhets-indeks 0 0,50 0,50
Justert surhets-indeks 0 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 0 2 2
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8.4 Honningen
Fisk

I Honningen ble det fisket med 8 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 126 abbor, 51 mort, 6 karuss og 1
arret.

Fangstutbyttet av abbor (32,3 fisk og 779 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppe 14 cm som den mest talirike (figur 1). Storste
abbor var 18 cm og veide 60 gram. Alderen varierte fra O til
9 ar, og bestanden hadde varierende arsklassestyrke. Fisk
med alder 7 ar var mest tallrik. Vekststagnasjon inntrer ved
3-4 &rs alder med en gjennomsnittlig maksimal lengde pa
omkring 14 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logantmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Fangstutbyttet av mort (13,1 fisk og 1288 gram pr
innsatsenhet) var sammenlignet med abbor lavere i antall
men hgyere i vekt. Mesteparten av morten tilharte
lengdegruppene 18 og 20 cm, men det ble ogsa fanget
noen sma fisk (omkring 5 cm - arsyngel?). Starste mort var
27,5 cm og veide 230 gram.

I Honningen ble det ogsa fanget 6 karuss. Karussen var fra
17,8 til 27,9 cm lang. Den storste fisken veide 509 gram.

Fangstutbyttet av arret (0,3 fisk og 130 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres som sveert lavt. @reten
som ble fanget var 32,5 cm, veide 506 gram og var 8 ar
gammel. Siste kjente utsetting av grret i Honningen skjedde
i 1987.

Honningen har middels tette bestander av abbor og mort,
en sveert tynn grretbestand og ogsé en bestand av karuss.
Abborbestanden viste varierende arskiassestyrke. Dette er
vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade. Den sveert tynne grretbestanden tyder pa
at grreten har rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere
forérsaket av forsuring.

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i
Honningen. Tilsammen ble 9 arter (6 vannlopper, 3
hoppekreps) registrert. Vannloppen Holopedium gibberum
forekom i store mengder og utgjorde over 60 % av en hay
totalmengde pd 808 mg pr. m2. Forgvrig tyder
artssammensetningen og starrelsesfordelingen pa at beiting
fra fisk er en pavikningsfaktor for dyreplanktonsamfunnet i
Honningen. Det er lite sannsynlig at forsuring har noen
vesentlig betydning i dette vatnet.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Honningen
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjot den 26.09.95. Roteprgven i
Honningen (St. 121 - UTM 32VPL381953) ble tatt pa
gstsiden av Sgndre Honningen, p4 mudderbunn i en sone
med botngras og litt starr. Innlgpsbekken pa gstsiden av
vannet (St. 120 - UTM 32VPL382954) var en ca. 1 m brei
bekk med mye mose. Honningen er drikkevann og var
tappet noe ned. Utlgpet var tert. Resultatene er vist i tabell

1.
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Béade Honningen og innigpselva ma klassifiseres som sterkt
forsurete.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Honningen veert kalket i 4 ar
siden 1987. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsj@en karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sorfering av roteprave. St. 120 - Innlopsbekk Honningen
(ikke kalket), St. 121 - Honningen (kalket).
*** Art / taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 120  St. 121
Nematoda Nematoda indet. 1 1
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 17
Eurycercus sp. - 1
Macrotrichidae indet. - 3
Cyclopidae indet. - 2
Acari Acari indet. 9 2
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 6
Leptophlebia vespertina (L) - 2
Leptophlebia sp. - 7
Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 37 -
Nemoura sp. 52 -
Odonata Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gp. - 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 7 -
Megaloptera Sialis lutaria (L) - 2
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 1
Limnephilidae Limnephilidae indet 3 -
Molannidae Molanna angustata Curtis - 1
Phryganeidae Agrypnia vana (Fabricius) - 1
Agrypnia sp. - 1
Polycentropodidae  Cymus flavidus McLachlan - 2
Plectrocnemia conspersa (Curtis) 5 -
Polycentropodidae indet. 14 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 3
Chironomidae Chironomidae indet. 177 153
Empididae Hemerodrominae indet. 1 -
Limonidae Dicranota sp. 7 -
: Limonidae indet. 5 -
Simuliidae Simuliidae indet. 1 -
Tabanidae Tabanidae indet. - 1
Diptera indet. 1 -
pH (malti felt) 4,4 6,0
Totalt antall arter / taxa 14 17
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 0
Surhets-indeks 0 0
Justert surhets-indeks 0 -
Klassifisering av lokaliteten 0 0
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8.5 Store Sundvatn
Fisk

I Store Sundvatn ble det fisket med 8 garn i august 1995,
Fangsten bestod av 106 abbor og 1 gjedde.

Fangstutbyttet av abbor (28,3 fisk og 538 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 10-12 cm som de mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 19,4 cm og veide 88 gram. Abboren var
fra O til 6 &r gammel. Aldersgruppene 1 til 3 ar var mest
tallrike i materialet, mens eldre fisk var fatallige. Veksten
avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen antyder
en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 19 cm
(figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike stgrrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Gjedda som ble fanget var 48 cm og veide 670 gram.

Store Sundvatn har en middels tett abborbestand med
hovedsakelig ung fisk. Fraveer av eldre fisk kan skyldes
problemer med forsuring eller sterk beskatning.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i St. Sundvatn var karakterisert av
store mengder av den forsuringsfalsomme vannloppen
Daphnia longispina. Arten utgjorde 83 % av en total
mengde pa 508 mg pr. m2. Tilsammen ble 5 arter 2
vannlopper, 3 hoppekreps) pavist. Dyreplanktonsamfunnet
viser at vannkvaliteten i St. Sundvatn er sveert gunstig.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i St. Sundvatn
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina Spp.);
3=Vannioppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 24.09.95. Roteprgven |
Sundvannet (St. 105 - UTM 32VPM608303) ble tatt pa
vestsiden av vannet, pa mudderbunn i en sone med starr.
Vannet var et myrtjern med dypt mudder. Innlgpsbekken p&
gstsiden av vannet var tarr. Utlapet var en myr uten spor av
bekk. Resultatet er vist i tabell 1.

Sundvannet klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har St. Sundvatn veert kalket i 5 ar
siden 1988. Det har veert kalket i innsjgen. Innsjeen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrams vassdrag.
Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 105 - Sundvannet (kalket).
** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 105
Bivaivia Pisidjum sp. * 62
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 12
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier +
Crustacea Cladocera Macrotrichidae indet. 3
Sida crystallina (O.F.M) 4
Copepoda Cyclopidae indet. 2
Acari Acari indet. 5
Ephemeroptera  Baetidae Cloeon dipterum *** ()] 8
Cloeon simile *** Eaton 2
Cloeon sp. *** 7
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 3
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 36
Odonata Anisoptera Cordulia aenea L) 1
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1
Sympetrum danae (Sulzer) 2
Zygoptera Coenagrionidae indet. 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1
Graptodytes pictus (Fabricius) 2
Hydroporus sp. 1
Hygrotes quinquelineatus (Zetterstedt) 2
Megaloptera Sialis lutaria (L.) 4
Trichoptera Leptoceridae Mystacides sp. 2
Leptoceridae indet. 1
Molannidae Molanna angustata Curtis 1
Phryganeidae Agrypnia obsoleta (Hagen) 1
Agrypnia sp. 2
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 1
Holocentropus dubius (Rambur) 2
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1
Chironomidae Chironomidae indet. 166
Limonidae Limonidae indet. 1
Tabanidae Tabanidae indet. 1
pH (malti felt) 6,7
Totalt antall arter / taxa 29
Antall surhets-folsomme arter / taxa 5
Surhets-indeks 1,00
Justert surhets-indeks -
Klassifisering av lokaliteten 3
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8.6 Sondre Hellingstjern
Fisk

I Sgndre Hellingstjern ble det fisket med 5 garn i august
1995. Fangsten bestod av 18 abbor.

Fangstutbyttet av abbor (8,0 fisk og 290 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med lengde-
gruppene 8 og 18 cm som de mest tallrike (figur 1). Starste
fisk var 21,9 cm og veide 123 gram. Abboren var fra 0 til 6
ar gammel, og arsyngelen var klart mest tallrik (44% av
materialet). Veksten synes a flate ut ved 3-4 &rs alder med
en gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 19 cm
(figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Sendre Hellingstiern har en tynn abborbestand med
hovedsakelig ung fisk. Fraveer av eldre fisk kan skyldes
problemer med forsuring eller sterk beskatning. | falge vare
opplysninger skal det ogsa vaere orret i vassdraget. Fraveer
av pgrret i fangsten indikerer at bestanden isafall er sveert
tynn. Dette kan skyldes forsuring.

Plankton

Bare sporadiske enkeltindivider av dyreplankton ble pavist i
Sg. Hellingstjern. De totale mengdene oversteg ikke 1 mg
pr. m2. Dette betyr at dyreplanktonsamfunnet i Hellingtjern
er utsatt for betydelige negative pavirkningsfaktorer bl.a.

gjennom forsuring.
2 3 4 5 (5} 7
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr.
Hellingstiem august 1995. Navn pé&
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia Spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida);, 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter,

m2) i So.
artsgrupper:

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 24.09.95. Roteprgven i Sgndre
Hellingstiern (St. 107 - UTM 32VPM602282) ble tatt pa
gstsiden av vannet, pa mudderbunn i en sone med
vannlilier og noe starr. Vannet var et myrtjern med svaert
dypt mudder, slik at preven matte tas ved & rote med hoven
fra land. Dette er ikke s& effektivt som vanlig roteprave, og
preven kan derfor veere lite representativ. Utlgpsbekken (St.
106 - UTM 32VPMB03273) var en ca. 1 m brei sildrebekk
med noe mose nedenfor en gdelagt beverdam.
Innigpsbekken var utlgpsbekken fra Nordre Hellingstjern
(St. 108 - UTM 32VPM602282), en svakt rennende
sildrebekk pa 0,5-1 m bredde. Stremmen i bekken var
mindre enn i utlapsbekken. Resultatet er vist i tabell 1.

Sgndre Hellingstjern klassifiseres som ikke forsuret selv om
bare ett individ av den sveert gmfintlige dagnfluen Cloeon
simile ble funnet. Siden roteprgven matte tas fra land
regner vi dette for en god indikasjon. Utlapsbekken og
innlepsbekken ma klassifiseres som sterkt forsurete. Hva

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no _ _
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



som er arsaken til at utispsbekken har darligere tilstand enn

vannet vet vi ikke.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Sgndre Hellingstjern vaert kalket
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i 7 &r siden 1987. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er
ogsé indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt pavirket av
forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 106 - Utlopsbekk fra S.
Hellingstiemet (kalket), St. 107 - S. Hellingstiemet (kalket), St. 108 - Innigpsbekk S. Hellingstiem (ikke

kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 106 St. 107 _St. 108
Porifera Porifera indet. - 4 -
Bivalvia Pisidium sp. * - 19
Oligochaeta Oligochaeta indet. - -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - -
Eurycercus sp. - 1 -
Macrotrichidae indet. - 5 -
Sida crystallina (O.F.M) - 20 -
Copepoda Cyclopidae indet. 1 1 -
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) - 2 -
Acari Acari indet. 3 1 5
Ephemeropter Baetidae Cloeon simile *** Eaton - 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 5 29 78
Leptophlebia vespertina  (L.) 1 - -
Plecoptera Nemouridae Nemoura avicularis Morton 1 - -
Nemoura cinerea (Retzius) 1 - 3
Nemoura sp. 10 - 24
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) 1 - -
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) 1 - 1
Cordulidae indet. - 1 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) - 1 3
Sympetrum danae (Sulzer) - 1 -
Zygoptera Coenagrionidae indet. - -
Heteroptera Gerridae Gerris paludum (Fabricius) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hydroporus (L) - 4 -
Hygrotes quinquelineatus (Zetterstedt) - 4 -
Hyphydrus ovatus (L) - 1 -
Elmidae Oulimnius tuberculatus (Miller) 2 - 1
Hydraenidae Limnebius crinifer Rey - - 1
Megaloptera Sialis lutaria L) - 13 -
Neuroptera Sisyra sp. - 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet. - 1 1
Molannidae Molanna angustata Curtis 1 - -
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - 7 1
Plectrocnemia conspersa  (Curtis) - - 4
Polycentropus (Pictet) 10 - -
Polycentropodidae indet. - - 2
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 2 - -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1 - 1
Chaoboridae Chaoboridae indet. 2 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 93 33 153
Limonidae Dicranota sp. 1 - 14
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) 1 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 11 - 40
pH (malt i felt) 6,2 59 57
Totalt antall arter / taxa 20 22 15
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 3 0
Surhets-indeks 0 1,00 0
Justert surhets-indeks 0 - 0
Klassifisering av lokaliteten 0 3 0
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8.7 Slavatn
Fisk

I Slavatn ble det fisket med 9 garn i august 1995. Fangsten
bestod av 369 abbor, 23 arekyte og 2 arret.

Fangstutbyttet av abbor (72,9 fisk og 3405 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere heyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 14-16 cm som de mest tallrike (figur 1),
men bestanden hadde ogsé innslag av noen sterre fisk.
Sterste abbor var 36 cm og veide 723 gram. Alderen
varierte fra O til 11 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 2, 3, 4 og 6 ar var mest
tallrik i materialet. Veksten avtok gradvis med gkende alder
og vekstmodellen antyder en gjennomsnittiig maksimal
lengde pa omkring 23 cm (figur 2).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.

Plankton

Med unntak av vannloppen Daphnia (forsuringsfalsom), ble
alle viktige artsgrupper av dyreplankton pavist i Slavatn.
Total mengde var relativt lavt, 126 mg pr. m2.
Hoppekrepsene (Cyclops scutifer, Eudiaptomus gracilis og
Heterocope appendiculata) og vannloppen Ceriodaphnia
quadrangula var de mest sentrale artene. Fraveer av
Daphnia kan tyde pa en viss pavirkning av forsuring.

Figur 1. Antall abbor i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av erret (04 fisk og 96 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. De to fiskene var 3 ar gamle og jevnstore, den
storste var 27 cm og veide 272 gram.

Slavatn har en tett bestand av abbor og en sveert tynn
grretbestand. Abborbestanden viste varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pa forsuringsskade. Den sveert tynne
orretbestanden tyder pd at grreten har rekrutterings-
problemer, noe som kan vaere forarsaket av forsuring.
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artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Slavatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 24.09.95. Roteprgven i Slavann
(St. 110 - UTM 32VPM602282) ble tatt i S@-enden av
vannet pd mudderbunn i en sone med elvesnelie 0og noe
bukkeblad. Utlgpsbekken (St. 111 - UTM 32VPM556193)
var en ca. 1 m brei sildrebekk med mye mose. Praven ble
tatt 20 m nedenfor en kalkhaug i bekken. Det ble ikke tatt
preve i innlepsbekk. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa preven fra selve Slavannet ma vannet
klassifiseres som betydelig forsuret. Prgven fra utlapselva
viser imidlertid en lokalitet med en fauna som er lite bergrt
av forsuring. Surhetsindeksen har verdien 1 og den justerte
indeksen 0,75, dvs. en sa godt som uforsuret lokalitet. Dette
er sannsynligvis forarsaket av kalkingen bade i vanet og i
utiepsbekken. Prgven fra Slavannet var svaert tynn med
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bare 5 arter / taxa og relativt fa individer. Det er
sannsynligvis et eller annet med Ilokaliteten eller med
innsamlingen som gir den lave surhetsindeksen. Vi tror at
praven fra vannet ikke er representativ, og regner Slavann
som ikke forsuret basert pa utlgpsbekken.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Slavatn veert kalket i 8 &r siden
1988. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 110 - Slavann (kalket),

St. 111 - Utlapsbekk Slavann (kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomit
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 110 St. 111
Nematoda Nematoda indet. - 32
Bivalvia Pisidium sp. * 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 -
Acari Acarri indet. - 9
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata () 16 7
Plecoptera Nemouridae Nemoura sp. - 3
Protonemura meyeri (Pictet) - 1
Perlodidae Isoperia sp. ** - 2
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - 1
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - 5
Oulimnius tuberculatus (Mdller) - 31
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 3
Polycentropodidae Polycentropodidae indet. - 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 13
Chironomidae Chironomidae indet. 40 228
Dixidae Dixa nebulosa Meigen - 1
Limonidae Dicranota sp. - 8
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 99
pH (malt i felt) 6,9 6.4
Totalt antall arter / taxa 5 18
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 3
Surhets-indeks 0,25 1,00
Justert surhets-indeks - 0,75
Klassifisering av lokaliteten 1 3
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8.8 Damtjern
Fisk

| Damtjern ble det fisket med 6 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 189 abbor og 4 grret.

Fangstutbyttet av abbor (64,6 fisk og 1996 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere heyt i antall og
godt over middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig
med lengdegruppe 14 cm som den mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 19,7 cm og veide 85 gram. Alderen
varierte mellom 1 og 9 ar, og bestanden hadde tendenser til
variabel arsklassestyrke. De yngste arsklassene (1, 3 og 4
ar gammel fisk) var mest tallrike. Veksten avtok gradvis
med ekende aider og vekstmodellen antyder en gjennom-
snittlig maksimal lengde pa omkring 19 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Fangstutbyttet av orret (1,4 fisk og 166 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. @rreten varierte i starrelse fra 16,7 til 26,7 cm.
Den starste fisken veide 188 gram. Det ble fanget en 1-
aring, to 3-aringer og en 4-aring.

Damtjern har en tett bestand av abbor og en tynn
orretbestand.  Abborbestanden  viste tendenser il
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. Den tynne
grretbestanden tyder pa at orreten har rekrutterings-
problemer, noe som kan vaere forarsaket av forsuring.

Plankton

Alle sentrale artsgrupper av dyrepiankton ble pavist i
Damtjern. Artsutvalget var relativt heoyt, 10 arter 7
vannlopper, 3 hoppekreps). Vannloppen Bosmina,
representert ved de to artene B.coregoni og B.longispina,
var dominerende. De totale dyreplanktonmengdene
betraktes som moderat tit middels hgye. Det er ingen
indikasjoner pa at forsuringsproblemer forekommer i
Damtjern.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Damtjemn
august 1995, Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 24.09.95. Roteproven i Damtjern
(St. 109 - UTM 32VPM565217) ble tatt i nordenden av
vannet p4 mudderbunn i en sone med elvesnelle og starr.
Utlgpsbekken (St. 112 - UTM 32VPM577214) var en ca. 1
m brei bekk med lite mose. Praven ble tatt 1 km fra utlepet
nedenfor hovedveien langs Remsjgen. Det ble ikke tatt
preve i noen sur innlepsbekk. | stedet ble det tatt preve i
bekken fra Butjernet (St. 119 - UTM 32VPM577189) 2,5 km
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sor for utlapsbekken fra Damtjern. Bekken var ca. 1 m brei
med mye mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Damtjern klassifiseres som ikke forsuret basert pa

indeksene fra vannet og utlepsbekken. Den antatt ukalkede
bekken fra Butjern klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

nina oppdragsmelding 509

Etter vare opplysninger har Damtjern veert kalket i 5 ar
siden 1988. Det har veert kalket bade i innsjeen og i
innlgpsbekker. Innsjgen er ogsa indirekte pavirket av
kalking via oppstrems vassdrag. Basert pa undersgkelser
av fisk, bunndyr og dyreplankton kan innsjgen
karakteriseres som upavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 109 - Damtjem (kalket),
St. 112 - Utlgpsbekk Damtjern (kalket), St. 119 - Bekk fra Butiem (ikke kalket?).

*** Art/taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author  Antall individer
St. 109 St. 112 St. 119
Nematoda Nematoda indet. 1 30 22
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 - 11
Hirudinea Glossiphonia complanata *** L. 1 - -
Crustacea Cladocera Ceriodaphnia sp. 3 - -
Eurycercus sp. 15 - -
Macrotrichidae indet. 17 - -
Sida crystallina (OFM) 1 - -
Isopoda Asellus aquaticus ** (L.) 33 -
Acari Acari indet. 3 1 3
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 22 -
Heptageniidae Hepftagenia fuscogrisea (Retzius) 3 - -
Leptophiebiidae  Leptophlebia vespertina (L) 1 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra sp. - 2 -
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - 1 -
Nemoura sp. - - 33
Protonemura meyeri (Pictet) - 31 -
Perlodidae Isoperia sp. ** - 3 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 19
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan - 1 -
Cordulia aenea (L) 1 - -
Libellulidae indet 1 - -
Coleoptera Elmidae Elmis sp. - 30 -
Oulimnius tuberculatus (Mitller) 1 3
Trichoptera Hydropsychidae  Hydropsyche siltalai ** Doéhler - 1 -
Hydropsyche sp. ** - 6 -
Leptoceridae Mystacides sp. 2 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet. - - 7
Molannidae Molanna angustata Curtis 1 - -
Polycentropodida Polycentropodidae indet. - - 8
Rhyacophilidae  Rhyacophila sp. - 1 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 5 3 11
Chironomidae Chironomidae indet. 74 43 39
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - -
Wiedemannia sp. - 37 -
Limonidae Dicranota sp. - 1 8
Simuliidae Simuliidae indet. - 20 12
pH (malti felt) 6.6 6.2 5.9
Totalt antall arter / taxa 17 17 12
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 3 0
Surhets-indeks 1.00 1.00 0
Justert surhets-indeks - 1.00 0
Klassifisering av lokaliteten 3 3 0
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9 Buskerud

Innsje Kommune UTM-koordinater
Ost Nord
Langevatn Fla 539700 6696200
Kvitiern Fla 521900 6704500
Store Stikkvatn Hurum 586500 6611600
Framre Damvatn Kongsberg 548400 6604700
Ognevatnet Kongsberg 546300 6609500
Redalstjern Kradsherad 539400 6676800
Qrtevann Ringerike 544400 6674200
Mellomdammen Nedre Eiker 560600 6629900
Vrangla Nedre Eiker 558500 6633200
Qyvatnet Nes 516200 6714300
Breivatn Ringerike 543500 6682300
Medrudtjern Sigdal 542100 6660000
Nordre Borofjelltjgrn Sigdal 522100 6662400
Djupvatnet Flesberg 517700 6635400
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9.1 Langevatn
Fisk

| Langevatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestoa av 307 abbor.

Fangstutbyttet av abbor (36,6 fisk og 2610 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
hayt i vekt. P& grunn av det hgye antallet fisk i fangsten ble
bare et utvalg fisk bade malt og veid (108 stk). Resten av
fisken ble talt opp og veid samlet for hver maskevidde pa de
ulike garna. Lengdefordelingen av abbor i det utvalget som
ble malt og veid er vist i figur 1. Gjennomsnittsvekta for
abboren i utvalget overenstemmer med gjennomsnittsvekta
for hele fangsten slik at lengdefordelinga skulle vaere
representativ for fangsten. Figuren viser at lengdegruppe
14 cm var den mest tallrike og at bestanden har innslag av
storre fisk. Sterste abbor var 36 cm og veide 383 gram.
Alderen varierte fra 1 til 10 &r, og bestanden hadde
varierende arsklassestyrke. Fisk med alder 2 og 4 ar var de
klart mest tallrike arsklassene. Veksten avtok gradvis med
gkende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 26 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Langevatn har en middels tett bestand av abbor.
Abborbestanden  viste tendenser il  varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pd forsuringsskade. | falge vare
opplysninger skal det ogsa vaere erret i innsjgen. Fravaer av
grret i fangsten indikerer at bestanden isafall er sveert tynn.
Dette kan skyldes forsuring.

nina oppdragsmelding 509

B
®
5.8
®
[ ]
56 L ® °
54 | e 259 cm
®

5.2 ]

Naturlige logaritme
av fiskelengde

oA A
HOD® O o
1 L L 1

T T T —

4 6.8 10 12
Alder (ar)

Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy} som angir hvor stor fisken gjiennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
0g hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Langevatﬁ ble dominert av
vannloppen Daphnia (D.longispina). Dette viser at
Langevatn holder gunstig vannkvalitet. Forekomstene av de
5 wvrige registrerte arter var betydelig mindre. Total
dyreplanktonmengde karakteriseres som moderat hoy (245
pr. m2) .
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Langevain
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
{Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 21.09.96. Rotepraven i Langvatn
(St. 214 - UTM 32VNM407969) ble tatt i N@-enden av
vannet pa grus og sandbunn uten vegetasjon. Utlgpselva
(St. 215 - UTM 32VNM410971) var en ca. 10 m brei elv
med mye alger og lite mose. Det var lav vannfgring og svak
stram i elva. Det ble ikke tatt preve i noen sur innlgpsbekk. |
stedet ble det tatt prove i Fjellelvi (St. 216 - UTM
32VNM420972) omkring 1,5 km N@ for utlgpselva fra
Langvatn. Elva var ca. 8 m brei med noe mose og med
sterk stram. Elva var ikke kalket ifalge A. Tysse hos

Fylkesmannen i Buskerud. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa preven fra selve vannet er Langvatn betydelig
forsuret. Imidlertid viser indeksene fra utlgpselva at
vannkvaliteten er betydelig bedre enn det som preven fra
selve vannet indikerer. Langvatnet klassifiseres derfor som
ikke forsuret. Den ukalkede Fiellelvi kiassifiseres som
moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Langevatn vaert kalket i 7 ar
siden 1990. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 214 - Langvatn (kalket), St. 215 -
Utlepselv Langvatn (kalket), St. 216 - Fjellelvi (ikke kalket)
*** Art/ taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 214 St. 215 St. 216
Nematoda Nematoda indet. - 3 6
Bivalvia Pisidium sp. * 1 4 -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 5 2 1
Eurycercus sp. 1 - -
Macrotrichidae indet. 11 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 4 - -
Ostracoda Ostracoda indet. 4 - -
Acari Acari indet. - 1 7
Ephemeroptera Baetidae Baetis muticus *** (L) - 8 -
Baetis rhodani *** (Pictet) - 50
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina  (L.) - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 2 -
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sulcicollis  (Stephens) - - 1
Amphinemura sp. - 1 22
Protonemura meyeri (Pictet) - - -
Nemouridae indet. - 19 1
Perlodidae Diura sp. ** - - 1
Isogenus nubecula Newman - 2 -
Isoperia sp. ** - 19 1
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa () - 1 -
Odonata Anisoptera Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 - -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Dohler - 4 -
Hydropsyche sp. ** - 23 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 -
Rhyacophila sp. - 16 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 115 a3 93
Empididae Hemerodrominae indet. - 10 6
Limonidae Dicranota sp. - - 9
Simuliidae Simuliidae indet. - - 5
pH (malt i felt) - 71 54
Totalt antall arter / taxa 10 16 10
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 5 2
Surhets-indeks 0,25 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 1,00 0,50
Klassifisering av lokaliteten 1 3 2
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9.2 Kvitjern
Fisk

| Kvitiern ble det fisket med 8 garn i august 1996. Fangsten
bestod av 10 grret.

Fangstutbyttet av worret (2,9 fisk og 417 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vsere under middels
béade i antall og i vekt. Lengdefordelingen av fangsten er
vist i figur 1. Sterste arret var 31,7 cm og veide 375 gram.
Alderen varierte fra 1 til 5 ar, men det ble ikke fanget 2-
aringer. | Kvitjern ble det satt 500 2-somrig fisk i 1994 og
300 2-somrig fisk i 1996. De yngste fiskene i vart materiale
(1- og 3-éringer) kan derfor inneholde fisk fra disse
utsettingene.

Antall fisk

‘1?
Yoo AT VOONTOVRONNTORONTO
T NN N AN enen enen ST < <t

Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Kvitiern har en relativt tynn bestand av erret som delvis
opprettholdes ved utsettinger. Dette tyder pa at grreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan skyldes forsuring.

Plankton

Vannioppen Holopedium gibberum dominerte
dyreplanktonsamfunnet i Kvitiern. Andre arter (5) hadde
generelt liten betydning. Total dyreplanktonmengde var
relativt lav, 107 mg pr. m2. Forekomster av den
forsuringsfelsomme vannloppen Daphnia longispina tyder
pa at forsuringspavirkning er liten.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Kvitjem august
1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannioppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 20.09.96. Rotepraven i Kvitjern
(St. 212 - UTM 32VNN222043) ble tatt i gstenden av vannet
pad en stein og grusstrand med et belte med starr.
Utlgpsbekken (St. 213 - Kuvitjernbekken - UTM
32VNN223044) var en 0,5-1 m brei sildrebekk i en myr ca.
20 m nedenfor utigpet. Bekken hadde liten vannfgring, svak
stram og noe mose. Det ble ikke tatt preve i noen sur
innlgpsbekk. | to bekker i omradet ble pH malt til 6,3 og
6,5. Resultatene er vist i tabell 1.

Kvitjern og utlapsbekken klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Kvitjern vaert kalket i 6 &r siden
1991. Det har veaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 212 - Kvitiern (kalket), St. 213 -
Kvitjembekken (kalket).

*** Art /taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt faisomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 212 St. 213
Nematoda Nematoda indet. 6 29
Bivalvia Pisidium sp. * 18 33
Hirudinea Glossiphonia complanata *** L. 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 7 4
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 6 -
Chydoridae indet. 24
Eurycercus sp. 3 -
Polyphemus sp. 4 -
Sida crystallina (O.F.M.) 8 -
Copepoda Calanoida indet. 3 -
Cyclopidae indet. 23 -
Ostracoda Ostracoda indet. 2 4
Acari Acari indet. 1 6
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 13
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 34
Leptophlebia vespertina (L) 25 4
Plecoptera Nemouridae Nemoura avicularis Morton - 1
Nemoura cinerea (Retzius) - 1
Nemouridae indet. 2 11
Perlodidae Isoperia sp. ** - 49
Odonata Anisoptera Aeshna grandis L) 1 -
Aeshna sp. 3 -
Somatochlora metallica (van der Linden) -
Heteroptera Corixidae Callicorixa producta (Reuter) 2 -
Coleoptera Elmidae Elmis aenea (Malier) - 69
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 4
Limnephilidae Limnephilidae indet - 4
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 1 -
Phryganeidae Agrypnia sp. 2 -
Polycentropodidae  Holocentropus picicomis (Stephens) 3 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 1
Polycentropodidae indet. - 6
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 1
Rhyacophila sp. - 8
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 28 6
Chironomidae Chironomidae indet. 151 204
Limonidae Dicranota sp. - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fatlén) - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 26
Tabanidae Tabanidae indet. 2 -
pH (malt i felt) - 7.1
Totalt antall arter / taxa 24 24
Antall surhets-felsomme arter / taxa 3 3
Surhets-indeks 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 3
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9.3 Store Stikkvatn
Fisk

| Store Stikkvatn ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 8 grret og 5 raye.

Fangstutbyttet av orret (2,1 fisk og 219 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen av fangsten er vist i figur 1.
Starste grret var 29,2 cm og veide 282 gram. Fangsten
bestod av hovedsakelig ung fisk: fire 1-aringer, tre 2-
aringer og en 6-aring.
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Figur 1. Antall @rret i ulike storrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av reye (1,3 fisk og 221 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Royas starrelse varierte fra 11,2 til 28,7 cm, og
den storste fisken veide 234 gram. Fangsten bestod av fisk
med alder 1, 3, 5 og 6 ar.

Store Stikkvatn har tynne bestander av grret og roye.
Qrretbestanden synes & ha variabel rekruttering, noe som
kan veere forarsaket av forsuring.

Plankton

Lave dyreplanktonmengder ble pavist i Store Stikkvatn (66
mg pr. m2), men alle sentrale artsgrupper av bade
vannlopper og hoppekreps ble pavist. Dette indikerer at
andre faktorer enn forsuring er begrensende for
dyreplanktonsamfunnet i Store Stikkvatn.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Store Stikkvatn
august 1996. Navn pd arisgrupper. 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 16.09.96. Roteprgven i Store
Stikkvatn (St. 185 - UTM 32VNM866119) ble tatt i
nordenden av vannet pd en lokalitet med sand og
mudderbunn med starr, botngras og krypsiv. Utlapsbekken
(St. 186 - UTM 32VNM865122) var 0,5-1 m brei, med mye
mose. Det ble ikke funnet noen sur bekk. Resultatene er
vist i tabell 1.

Store Stikkvatn og utlopsbekken klassifiseres begge som
moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Store Stikkvatn vaert kalket i 18
&r siden 1970. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjpen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rofeprave. St. 185 - Store Stikkvatn
(kalket), St. 186 - Utlapsbekk Store Stikkvatn (kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 185 St. 186
Nematoda Nematoda indet. 6 44
Bivalvia Pisidium sp. * 8
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 7
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 8 9
Chydoridae indet. 7
Macrotrichidae indet. 48
Copepoda Cyclopidae indet. 7
Acari Acari indet. 12 20
Ephemeroptera  Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 3
Plecoptera Perlodidae Isoperia sp. ** - 3
Odonata Anisoptera Libellulidae indet 5
Megaloptera Sialis lutaria () 1
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet - 20
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) 1
Polycentropodidae  Polycentropodidae indet. 1
Rhyacophilidae Rhyacophila fasciata Hagen - 1
Rhyacophila sp. - 4
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1 18
Chironomidae Chironomidae indet. 120 54
Dixidae Dixa nebulosa Meigen - 1
Empididae Hemerodrominae indet. - 20
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - 33
pH (malt i felt) 7,2 7.1
Totalt antall arter / taxa 16 13
Antall surhets-falsomme arter / taxa 2 1
Surhets-indeks 0,50 0,50
Justert surhets-indeks - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 2 2
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9.4 Framre Damvatn
Fisk

| Framre Damvatn ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 47 abbor og 5 erret.

Fangstutbyttet av abbor (14,3 fisk og 1092 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre lavt i antall og
middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 12 og 22 cm som de mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 23 cm og veide 119 gram. Alderen
varierte fra 1 til 12 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 1 og 8 ar var de klart mest
tallrike arsklassene (omkring 30% av fangsten hver).
Veksten flater ut ved 4-5 ars alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 21
cm (figur 2).

14 -
12 1

o
]

Antall fisk

Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (1,5 fisk og 114 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt bade i antall
og i vekt. Drretens storrelse varierte fra 15,9 til 23,7 cm, og
den starste fisken veide 128 gram. Fangsten inneholdt fire
2-aringer og en 4-aring.

Framre Damvatn har en relativt tynn bestand av abbor og
tynn bestand av grret. Abborbestanden viste tendenser til
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. @rret-
bestanden synes @ ha variabel rekruttering, noe som kan
vaere forarsaket av forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i Framre
Damvatn, men mengdene var relativt lave (117 mg pr. m2) .
Hoppekrepsen  Cyclops  scutifer og  vannloppene
Holopedium gibberum og Daphnia longispina var de mest
sentrale artene. Artssammensetningen viser at det ikke er
forsuringsproblemer i vatnet, og at beiting fra fisk er relativ
lav

mg/m2

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Framre
Damvain august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Sspp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 16.09.96. Roteprgven i Framre
Damvatn (St. 195 - UTM 32VNM479048) ble tatt i
nordenden av vannet sand og mudderbunn med starr og
vanniiljer. Utlapselva (St. 196 - UTM 32VNM478048) var 2
m brei, med noe mose. | stedet for innlgpsbekk ble en
roteprgve tatt i bekken fra Ormevannet (St. 197 - UTM
32VMN477052). | folge miljgavdelingen hos fylkesmannen
er denne ikke kalket. Resultatene er vist i tabell 1.

Framre Damvatn er moderat forsuret basert pa indeksen fra
preven i selve vannet. Tilstanden i utlepselva er imidlertid
hayere, noe som szerlig indikeres av den justerte indeksen.
Vi klassifiserer derfor bade Framre Damvatn og utiapselva
som ikke forsuret. Den ukalkede bekken fra Ormevannet
klassifiseres som moderat forsuret basert pa den justerte
indeksen.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Framre Damvatn vaert kalket i 3
ar siden 1994. Det har veert kalket i innsjeen. Basert pa
underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 195 - Framre Damvatn
(kalket), St. 196 - Utlapselv Framre Damvatn (kalket), St. 197 - Bekk fra Ormvannet

*** Art / taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litf falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 195 St. 196 St. 197
Nematoda Nematoda indet. 1 9 5
Bivalvia Pisidium sp. * - 27 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 14 2 8
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + - -
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 1 -
Chydoridae indet. 3 - -
Daphnia sp. ** - 20 -
Holopedium gibberum Zaddach - 1 -
Macrotrichidae indet. 2 - -
Copepoda Calanoida indet. - 32 -
Cyclopidae indet. 1 - -
Acari Acari indet. 5 6 7
Ephemeroptera Baetidae Baetis muticus *** (L) - 9 -
Baetis rhodani *** (Pictet) - 7 1
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) g 4 -
Leptophlebia vespertina (L) 9 - -
Leptophlebia sp. - - 6
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 3 9
Leuctra nigra (Olivier) - 1
Nemouridae Amphinemura sulcicollis  (Stephens) - 1 -
Amphinemura sp. - 4 -
Nemoura sp. - - 51
Nemurella pictetii Klapalek - - 15
Protonemura meyeri (Pictet) - 3 -
Nemouridae indet. 20 1 -
Perlodidae Isoperia sp. ** - 26 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 25
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - - 2
Elmidae Elmis aenea (Muller) - - 2
Oulimnius tuberculatus (Mller) - 2 -
Hydraenidae Limnebius truncatellus Thunberg - - 3
Trichoptera Hydropsychidae = Hydropsyche siltalai ** Déhler - 42 -
Hydropsyche sp. ** - 4 -
Leptoceridae Oecetis testacea ** (Curtis) 1 - -
Limnephilidae Apatania sp. 1 - -
Limnephilidae indet - 13 5
Motannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 3 - -
Philopotamidae  Philopotamus montanus ** (Donovan) - 4 4
Phryganeidae Agrypnia sp. 5 - -
Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa  (Curtis) - - 1
Polycentropus (Pictet) - 4 -
Polycentropodidae indet. - 11 9
Rhyacophilidae  Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 2 -
Rhyacophila sp. - 20 -
Diptera Ceratopogonidae Dasyheleinae - 1 -
Heleinae indet. 4 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 87 117 148
Empididae Hemerodrominae indet. - - -
Ephydridae Ephydridae indet. - 2 -
Limonidae Dicranota sp. - - 4
Limonidae Limonidae indet. - -
Simuliidae Simuliidae indet. - 18 24
pH (malt i felt) 6,8 6.8 6,3
Totalt antall arter / taxa 19 25 19
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 6 2
Surhets-indeks 0,50 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00 0,51
Klassifisering av lokaliteten 2 3 2(3)
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9.5 Ognevatnet
Fisk

| Ognevatnet ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 80 abbor og 8 grret.

Fangstutbyttet av abbor (24,4 fisk og 1204 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig
med lengdegruppene 10 og 18 cm som de mest tallrike
(figur 1). Storste abbor var 28 cm og veide 261 gram.
Fangsten besto hovedsakelig av ung fisk og alderen
varierte fra 1 til 8 ar. Fisk med alder 2 ar var den klart mest
tallrike arsklassen (68% av fangsten), og fisk eldre enn 3 ar
var fatallige. Veksten avtok gradvis med skende alder og
vekstmodelien antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 26 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike storrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av erret (2,4 fisk og 407 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt i antall og
under middels i vekt. @rretens stgrrelse varierte fra 15 til
31,2 cm, og den storste fisken veide 354 gram. Alderen
varierte fra 2 til 7 ar med alle arsklasser representert.
Veksten avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 34
cm (figur 3).

Ognevatnet har en relativt tynn bestand av ung abbor og en
tynn orretbestand. Fraveer av eldre abbor kan vaere
forarsaket av  forsuring eller sterk  beskatning.
Drretbestanden viste tendenser til svak rekruttering idet de
yngste arsklassene ikke var mer tallrik enn de eldre. Svak
rekruttering kan vaere forarsaket av forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymploten - ndr veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen
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Figur 3. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy} som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p4 figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Ognevatnet ble dominert av
vannlopper (Holopedium gibberum, Bosmina longispina og
Daphnia longispina). Forekomstene var stgrst av
H.gibberum. Hoppekrepsene hadde generelt lave
forekomster. Total dyreplanktonmengde var moderat, 244
mg pr. m2. Artssammensetningen viser at det ikke er
forsuringsproblemer i Ognevatnet.
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Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Ognevatnet
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 17.09.96. Roteproven i
Ognevatnet (St. 192 - UTM 32VNM464089) ble tatt i det
nordre bassenget ved veien over vannet. Prgven ble tatt pa
mudderbunn med et tynt belte av starr og tjgnnaks.
Utlapselva (St. 194 - UTM 32VNM163088) var ca. 2 m brei,
med lite mose. Innlepsbekken |1& pa vstsiden av det nordre
bassenget (St. 193 - UTM 32VMN459094), var ca 0.5 m
brei med bra vannfering og mye mose. Vannet var
brunfarget av humus p.g.a. hogst ca. 100 ovenfor
provelokaliteten. Resultatene er vist i tabell 1.

Ognevatnet klassifiseres som ikke forsuret. Utlapseiva fra
Ognevatnet og innlapsbekken klassifiseres begge som
moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Ognevatnet vaert katket i 7 ar
siden 1990. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 192 - Ognevatnet (kalket), St. 193 -

Innlepsbekk Ognevatnet (ikke kalket), St. 194 - Utlapselv Ognevatnet (kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 192 St. 193 St. 194
Nematoda Nematoda indet. - - 4
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 1 - -
Bivalvia Pisidium sp. * 14 - 115
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 2 4
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - - +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - 1
Chydoridae indet. 1 - 3
Daphnia sp. ** - - 5
Eurycercus sp. 1 - -
Macrotrichidae indet. 2 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - -
Calanoida indet. 1 - -
Acari Acari indet. 4 2 9
Ephemeroptera Caenidae Caenis horaria *** (L) 11 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - - 18
Leptophlebia vespertina L) 4 - 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 28
Leuctra hippopus Kempny - - 2
Leuctra sp. - - 3
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 1
Amphinemura sp. - - 2
Nemoura avicularis Morton 2 3 -
Nemoura cinerea (Retzius) - 3 -
Nemoura sp. - 52 -
Protonemura meyeri (Pictet) - - 2
Plecoptera Perlodidae Isoperia sp. ** - - 23
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - - 18
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - -
Elmidae Elmis aenea (Muller) - - 1
Limnius volckmari (Panzer) - - 1
Oulimnius tuberculatus (Muller) - - 6
Megaloptera Sialis lutaria L) 3 - -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - - 31
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 4 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 1
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt)y 2 - -
Philopotamidae Philopotamus montanus **  (Donovan) - 2 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae  Cymus trimaculatus (Curtis) 1 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 2
Polycentropus (Pictet) - - 23
Polycentropus iroratus (Curtis) - - 1
Polycentropodidae indet. - - 5
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - - 5
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 9 2 12
Chironomidae Chironomidae indet. 131 45 130
Empididae Hemerodrominae indet. 2 - 4
Limonidae Dicranota sp. - 21 -
Pedicia rivosa (L) - - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - - 5
Simuliidae Simuliidae indet. - 30 12
Tabanidae Tabanidae indet. - -
Tipulidae Tipula sp. - - 1
Diptera indet. - -
pH (malt i felt) 7,0 4,5 7,0
Totalt antall arter / taxa 22 11 33
Antall surhets-felsomme arter / taxa 3 1 6
Surhets-indeks 1,00 0,50 0,50
Justert surhets-indeks - 0,50 0,50
Kiassifisering av lokaliteten 3 2 2
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9.6 Redalstjern
Fisk

I Redalstiern ble det fisket med 8 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 20 abbor og 4 grret.

Fangstutbyttet av abbor (5,1 fisk og 284 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 16 og 18 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste abbor var 20,2 cm og veide 85 gram. Alderen
varierte fra 2 tit 10 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 4 ar var den klart mest
tallrike arsklassen (45% av fangsten). Veksten avtok
gradvis med gkende alder og vekstmodellen antyder en
giennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 20 cm (figur
2).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne sterrelsen.

Plankton

Dyreplanktonmengden i Redalstjern var middels hay (352
mg pr. m2) og karakterisert ved Kar dominans av
vannloppen Daphnia cristata. Andre arter hadde varierende
betydning. Tilsammen ble 8 arter (4 vanniopper, 4
hoppekreps) pavist. Artssammensetningen viser at det ikke
er forsuringsproblemer i Redalstjern.

Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av grret (1,0 fisk og 133 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a veere lavt bade i antall
og i vekt. Grretens starrelse varierte fra 21,5 til 27cm, og
den sterste fisken veide 173 gram. Fangsten bestod av
bare gammel fisk, tre 5-aringer og en 9-aring.

Redalstjern har en tynn bestand av abbor og tynn bestand
av grret med bare gammel fisk. Abborbestanden viste
tendenser til varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos
abbor og kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade.
Fangstutbyttet av abbor var imidlertid uvanlig lavt noe som
kan indikere at bestanden er pavirket av forsuring. Det
synes ikke & ha veert naturlig rekruttering til grretbestanden
de siste arene, dette kan veere forarsaket av forsuring.

250

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Redalstiemn
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 21.09.96. Roteproven |
Redalstiern (St. 219 - UTM 32VNM395768) ble tatt pa
gsisiden av vannet. Vannet var et myrtjern med hengemyr
rundt det hele. Praven ble tatt pa dyp mudderbunn med et
tynt lag med sand overst. Utlgpsbekken (St. 220 - UTM
32VNM398762) var ca. 2 m brei, men hadde terket inn til en
sildrebekk. Bekken hadde noe mose. Det ble ikke tatt prave
i noen innlgpsbekk, og heller ingen pH-malinger. Elektroden
streiket. Resultatene er vist i tabell 1.

Redalstjern og utigpsbekken karakteriseres som moderat
forsuret. Selv om utlepsbekken har ett individ av den sveert

felsomme degnfluen Baetis rhodani, viser den justerte
indeksen at lokaliteten ligger naermere kategorien moderat
forsuret enn ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Redalstiern vaert kalket i 9 &r
siden 1988. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjoen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 219 - Redalstiem (kalket),
St. 220 - Utlepsbekk Redalstjern (kalket).
*** Art/ taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 219 St. 220

Nematoda Nematoda indet. 2 18

Bivalvia Pisidium sp. * - 8

Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + -

Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 3

Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 4

Chydoridae indet. 6 -
Eurycercus sp. 1 -
Holopedium gibberum Zaddach 2 -
Macrofrichidae indet. 1 -
Sida crystallina (O.FM) - 1
Copepoda Cyclopidae indet. - 2

Acari Acari indet. 5 1

Ephemeroptera  Baetidae Baetis sp. *** - 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 1 -

Leptophlebia vespertina L) 8 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (9] - 5
Nemouridae Amphinemura sp. - 2
Profonemura meyeri (Pictet) - 1
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - 1
Isoperia sp. ** - 45
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa (L) - 16
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 -

Heteroptera Gerridae Gerris sp. -

Trichoptera Leptoceridae Mystacides sp. 1 -
Limnephilidae Limnephilus sp. 1 -
Polycentropodidae  Plecfrocnemia conspersa (Curtis) 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1

Rhyacophila sp. - 14

Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 54 182
Limonidae Dicranota sp. - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 53

Diptera indet. 1 2
pH (malt i felt) - -

Totalt antall arter / taxa 17 20

Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 4

Surhets-indeks 0,50 1,00

Justert surhets-indeks - 0,54

Klassifisering av lokaliteten 2 2 (3)
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9.7 Grtevann
Fisk

| Grtevann ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 20 abbor og 3 arret.

Fangstutbyttet av abbor (2,8 fisk og 287 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med lengde-
gruppene 16 og 20 cm som de mest tallike (figur 1).
Sterste abbor var 31,8 cm og veide 403 gram. Alderen
varierte fra 2 til 8 ar, og bestanden hadde tendenser til
varierende arsklassestyrke. Fisk med alder 2 og 3 ar var
mest tallrike i fangsten. Veksten ser ut tii & avta med
okende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittiig
maksimal lengde pa omkring 20 cm (figur 2). Tilpasningen
til vekstmodellen er imidlertid svaert usikker da materialet
var lite.
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (0,4 fisk og 57 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre lavt bade i antall
og i vekt. Jrreten som ble fanget var jevnstor, den stgrste
fisken var 25,3 cm og veide 157 gram. Fangsten inneholdt
en 2-aring, en 5-aring og en 6-aring.

@rtevann har en tynn bestand av abbor og sveert tynn
bestand av grret. Abborbestanden viste tendenser til
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa& forsuringsskade.
Fangstutbyttet av abbor var imidlertid uvanlig lavt noe som
kan indikere at bestanden er pavirket av forsuring. Den
svaert tynne grretbestanden viser at grreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan veere forarsaket av
forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i
@rtevatn. Bortsett fra vannloppen Daphnia longispina viste
de ulike artene relativt lave forekomster. Klar dominans av
D.longispina (60 %) viser at vannkvaliteten er gunstig og at
det er liten pavirkning fra beiting fra fisk.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i @rtevann
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
{Holopedium gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.);, 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 19.09.96. Rotepraven i @rtevann
(St. 207 - UTM 32VNM443739) ble tatt i vestenden av
vannet. Vannet var et myrtjern med hengemyr rundt det
hele, slik at preven matte taes fra bredden. Dette betyr at
preven kan veere lite representativ. Dyr fra et mye mindre
omréde blir innsamiet p& denne maten enn nar proven taes
ved sparking ute i vannet. Prgven ble tatt pad dyp
mudderbunn med starr og vannliljer. Utlgpsbekken (St. 208
- UTM 32VNM437741) var ca. 1 m brei med lite mose.
Innlgpsbekkene var terre sa det ble ikke tatt noen prove.

Resultatene er vist i tabell 1.

@rievannet klassifiseres som ikke forsuret. Utlgpsbekken
klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har @rtevann veert kalket i 9 ar
siden 1988. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert pa undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjeen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 207 - @rtevann (kalket),

St. 208 - Utlspsbekk Brtevann (kalket).

*** Art/ taxon som er sveert felsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 207 St. 208
Nematoda Nematoda indet. - 7
Bivalvia Pisidium sp. * , 12 -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier 1 +
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 1 -
Macrotrichidae indet. 14 -
Ostracoda Ostracoda indet. 12 -
Acari Acari indet. - 1
Araneae Argyroneta aquatica (Clerck) 1 -
Ephemeroptera  Baetidae Cloeon dipterum *** L) 2 -
Leptophiebiidae Leptophlebia marginata (L) 2 -
Plecoptera Perlodidae Isoperia sp. ** - 29
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L. - 2
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 -
Libellulidae indet 1 -
Zygoptera Coenagrionidae indet 1 1
Coleoptera Hydrophilidae Laccobius minutus (L.) - 1
Trichoptera Phryganeidae Agrypnia sp. 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 7
Rhyacophila sp. - 3
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 109 124
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 32
Simuliidae Simuliidae indet. - 45
Tabanidae Tabanidae indet. 1 -
pH (malt i felt) 6,7 -
Totalt antall arter / taxa 15 11
Antall surhets-folsomme arter / taxa 3 2
Surhets-indeks 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 2
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9.8 Mellomdammen
Fisk

| Mellomdammen ble det fisket med 14 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 119 abbor og 6 grret.

Fangstutbyttet av abbor (16,8 fisk og 995 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 18 og 20 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste abbor var 24,3 cm og veide 165 gram. Alderen
varierte fra 1 til 17 &r, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 2, 5 og 13 ar var de mest
tallrike arsklassene. Veksten flater ut ved 6-7 ars alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 19 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av grret (0,9 fisk og 421 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt i antall og
under middels i vekt. @rretens stgrrelse varierte fra 23,5 til
45,8 cm, og den starste fisken veide 963 gram. Fangsten
bestod av bare gammel fisk med alder fra 6 til 9 ar. | 1996
ble det satt ut 150 2-somrig fisk. Disse er ikke representert
i vart materiale.

Mellomdammen har en relativt tynn bestand av abbor og en
tynn bestand av erret med bare gammel fisk.
Abborbestanden viste tendenser til varierende arsklasse-
styrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas som
indikasjon pa forsuringsskade. Det synes ikke & ha veert
naturlig rekruttering til arretbestanden de siste &rene, dette
kan veere forarsaket av forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomshnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i
Mellomdammen. Vannloppen Holopedium gibberum og
hoppekrepsen Cyclops scutifer dominerte. Totalt ble 8 arter
pavist (5 vannlopper, 3 hoppekreps), og total
dyreplanktonmengde var relativt lav (134 mg pr. m2).
Artssammensetningen viser at det ikke er forsurings-
problemer i Mellomdammen.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) |
Mellomdammen august 1996. Navn pa artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum); 2=Vannloppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 17.09.96. Roteproven i
Mellomdammen (St. 190 - UTM 32VNM602303) ble tatt i
SV-enden av vannet. Praven ble tatt p4 steinstrand og i en
liten sone med mudderbunn og starr. Utlapsbekken var
oppdemt s& vi tok en prgve i innlgpsbekken fra
Solbergvannet (St. 191 - UTM  32VNM601303).
Solbergvannet er kalket i folge A. Tysse pa miljovern-
avdelingen i fylket. Bekken er 1-2 m brei med lite mose.
Innlgpsbekken (Furtebekken) var forurenset av silt fra
hogstarbeid, s& det ble ikke tatt noen prove. pH-meteret
streiket, s& det ble ikke tatt noen malinger. Resultatene er
vist i tabell 1.

Béade Mellomdammen og innigpsbekken fra Solbergvannet
klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Mellomdammen vaert kalket i 9
ar siden 1988. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyrepiankton kan
innsjgen karakteriseres som forisatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 190 - Mellomdammen
(kalket), St. 191 - Bekk fra Solbergvannet (kalket).
*** Art/taxon som er svaert faelsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

— nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe  Art Author Antall individer
St. 190 St. 191
Nematoda Nematoda indet. 1
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 2 -
Bivalvia Pisidium sp. * 2 -
Hirudinea Ermpobdella octoculata *** (L) 1 -
Glossiphonia complanata *** L. 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 3
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier + -
Crustacea Cladocera Eurycercus sp. 9 -
Macrotrichidae indet. 6 -
Sida crystallina (O.F.M) 8 -
Crustacea Copepoda Cyclopidae indet. 3 -
Acari Acari indet. 1 1
Ephemeroptera Baetidae Baetis muticus *** L) - 21
Baetis rhodani *** (Pictet) 130
Caenidae Caenis horaria *** L) 16 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 6 -
Leptophlebia vespertina (L.) 8 -
Leptophlebia sp. - 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - 5
Leuctra hippopus Kempny - 34
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - 2
‘ Nemoura avicularis Morton 2 -
Protonemura meyeri (Pictet) - 13
Perlodidae Isoperia sp. ** - 4
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 5 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 -
Heteroptera Gerridae Gerris lacustris (L) 1 -
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus {L.) 1 -
Coleoptera Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - 7
Megaloptera Sialis lutaria (L.) 1 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 5
Hydroptilidae Ithytrichia lamellaris ** Eaton - 17
Leptoceridae Mystacides longicomis (L) 4 -
Limnephilidae  Limnephilidae indet - 2
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 1 -
Philopotamidae Philopotamus montanus **  (Donovan) - 15
Wormaldia subnigra ** McLachlan - 5
Polycentropodid Cymus trimaculatus (Curtis) 2 -
Holocentropus dubius (Rambur) 2 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 4
Polycentropus (Pictet) - 9
Polycentropodidae indet. - 14
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 3
Rhyacaophila sp. . - 7
Diptera Ceratopogonida Heleinae indet. 13 1
Chironomidae  Chironomidae indet. 104 94
Empididae Hemerodrominae indet. - 12
Limonidae Dicranota sp. - 2
Simuliidae Simuliidae indet. 10
pH {malt i felt) - -
Totalt antall arter / taxa 27 25
Antall surhets-felsomme arter / taxa 6 7
Surhets-indeks 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 3

175

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no _ _
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmeiding 509

9.9 Vrangla
Fisk

| Vrangla ble det fisket med 14 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 62 abbor og 3 grret.

Fangstutbyttet av abbor (9,1 fisk og 898 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var flertoppig med
lengdegruppene 14 og 22 cm som de mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 34 cm og veide 467 gram. Alderen
varierte fra 1 til 12 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 2 og 10 &r var de mest
tallrike arsklassene. Veksten synes & flate ut ved 5-6 ars
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 23 c¢m (figur 2). Bestanden
inneholder imidlertid en del fisk som blir vesentlig starre enn
dette.
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Figur 1. Antall abbor i ulike stgrrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (0,4 fisk og 68 gram pr
innsatsenhet) kan karakieriseres a veere lavt bade i antall
og i vekt. Drretens sterrelse varierte fra 21,5 tit 28,3 cm, og
den starste fisken veide 239 gram. Fangsten inneholdt en
2-aring og to 3-aringer.

Vrangla har en tynn bestand av abbor og en sveert tynn
bestand av grret. Abborbestanden viste tendenser il
varierende arsklassestyrke. Dette er vaniig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. Den sveert
tynne grretbestanden viser at grreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Vrangla ble dominert av
vanniopper, i forste rekke Daphnia (D.longispina) og
Holopedium  gibberum.  Hoppekrepsene var bare
representert med Cyclops  scultifer. De totale
dyreplanktonmengdene var relativt lave (117 mg pr. m2),
men artssammensetningen viser at det er ingen effekter av
forsuring.

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Vrangla august
1996. Navn péa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannioppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
b5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 16.09.96. Roteprgven i Vrangla
(St. 187 - UTM 32VNM574332) ble tatt i vestenden av
vannet. Prgven ble tatt pa steinbunn med mudder i en sone
med starr. Utlapsbekken (St. 188 - Vranglebekken - UTM
32VNM573331) var 1-2 m brei med lite mose og noe alger.
Innigpsbekken (St. 189 - UTM 32VNM576327) var en ca. 1
m brei bekk med lite mose og svak strem. Resultatene er
vist i tabell 1.

Vrangla, Vranglebekken og den ukalkede innlgpsbekken
ma alle klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Vréngla veert kalket i 9 ar siden
1988. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 187 - Vrangla (kalket), St. 188 -
Vranglebekken (kalket), St. 189 - Innlgpsbekk Vrangla (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 187 St. 188 St. 189
Nematoda Nematoda indet. 1 1 4
Bivalvia Pisidium sp. * 37 140 -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - + -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 - 18
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - 2
Macrotrichidae indet. 7 -
Sida crystallina (O.F.M) 26 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - -
Acari Acari indet. 2 1 22
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 8 63
Caenidae Caenis horaria *** L) 20 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 13 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra digitata Kempny - 1
Leuctra fusca (L) - - 14
Leuctra nigra (Olivier) - - 3
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 1
Nemoura cinerea (Retzius) - - 1
Nemurella pictetii Klap lek - - 1
Protonemura meyeri (Pictet) - -
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - - 1
Isoperia sp. ** - 13 -
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - - 1
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 - -
Libellulidae indet 3 - -
Zygoptera Coenagrionidae indet 1 - -
Heteroptera Corixidae Corixidae indet 2 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 - -
Eimidae Elmis aenea (Malier) - - 1
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - - 2
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 30 -
Hydropsyche sp. ** - 8 3
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 1
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 2 - -
Philopotamidae Wormmaldia subnigra ** MclLachlan - 1 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 2 - -
Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 10 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 6 2
Rhyacophila sp. - 2 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 1 30
Chironomidae Chironomidae indet. 98 37 99
Empididae Hemerodrominae indet. - 2 1
Limonidae Dicranota sp. - - 13
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 1 -
Simuliidae Simuliidae indet. 22 -
pH (malt i felt) 7.1 - 6,1
Totalt antall arter / taxa 19 17 2
Antall surhets-falsomme arter / taxa 2 6 4
Surhets-indeks 1,00 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 3 3
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9.10 Qyvatnet
Fisk

| @yvatnet ble det fisket med 13 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 9 grret.

Fangstutbyttet av grret (1,7 fisk og 310 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen for fangsten er vist
i figur 1. Sterste erret var 36,5 cm og veide 438 gram.
Alderen varierte fra 1 til 17 ar, med 3-aringer som de mest
talirike (3 fisk). | @yvatnet har det blitt satt ut 1-arig erret
hvert &r siden 1993 (fra 100 til 300 fisk pr ar). De yngste
grretene i vart materiale (4 4r og yngre) kan stamme fra
disse utsettingene. Veksten flater ut hos eldre fisk og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 35 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

@yvatnet har en tynn grretbestand som delvis opprettholdes
ved utsettinger. Dette viser at ogrreten  har
rekrutteringsproblemer, noe som kan veere forarsaket av
forsuring.
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i @yvatnet var karakterisert ved
store forekomster av vannloppen Holopedium gibberum.
Arten utgjorde 88 % av en total dyreplanktonmengde pa
701 mg pr. m2. Andre viktige vannlopper som Bosmina
(B.longispina) og  Daphnia  (D.longispina), samt
hoppekrepsene  Cyclops  scutifer og Heterocope
appendiculata ble ogsa pavist. Dyreplanktonsamfunnet
viser ingen indikasjoner pa forsuringseffekter.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Dyvatnet
august 1996. Navn pad artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 20.09.96. Rotepraven i @yvatnet
(St. 209 - UTM 32VNM161139) ble tatt i SV-enden av
vannet. Proven ble tatt pa sandbunn med mose,
brasmegras, flotgras og starr. Utigpsbekken (St. 210 - UTM
32VNM159139) var ca 1 m brei med fitt mose og mye alger.
| stedet for innigpsbekk ble preven tatt i bekken fra
Gampetjernan (St. 211 - UTM 32VNM153146). Bekken var
0,5-1 m brei med mye mose og svak strem. Resultatene er
vist i tabell 1.

Qyvatnet og utlapsbekken klassifiseres som moderat
forsurete. Proven fra bekken fra Gampetjernan inneholder

ett individ av den sveert fglsomme degnfluen Baelis
rhodani. Den justerte indeksen viser imidlertid at forholdene
i bekken er naermere moderat forsuret enn ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har @yvatnet vaert kalket i 10 &r
siden 1987. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 209 - @yvatnet (kalket), St. 210 -
Utlapsbekk Dyvatnet (kalket), St. 211 - Bekk fra Gampetjeman (ikke kalket).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 209 St. 210 St. 211
Nematoda Nematoda indet. 4 4 5
Bivalvia Pisidium sp. * 20 - 1
Hirudinea Helobdella stagnalis ** (L.) 1 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 10 4 3
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 10 1
Chydoridae indet. 10 - 2
Daphnia sp. ** 1 - 1
Eurycercus sp. 2 - -
Macrotrichidae indet. 5 - -
Copepoda Calanoida indet. - - 8
Cyclopidae indet. - 19 1 2
Ostracoda Ostracoda indet. 5 17 -
Acari Acari indet. 2 4 4
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - - 1
Plecoptera Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 1 - -
Nemouridae indet. - 3 18
Perlodidae Diura nansenj ** (Kempny) - 10 -
Isoperia sp. ** - 19 85
Plecoptera Taeniopterygidae  Taeniopteryx nebulosa L) - - 5
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus (L) 1 - -
Elmidae Elmis aenea (Miiller) - - 2
Megaloptera Sialis lutaria (L) 1 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 - -
Limnephilidae Potamophylax sp. 2 - -
Molannidae Molannodes tinctus (Zetterstedt) 1 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 4 4
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - 1 -
Chironomidae Chironomidae indet. 158 141 188
Limonidae Dicranota sp. - 5 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 3 _
pH (malt i felt) - 7.0 6,4
Totait antall arter / taxa 18 14 16
Antall surhets-falsomme arter / taxa 3 2 3
Surhets-indeks ‘ 0,50 0,50 1,00
Justert surhets-indeks - 0,50 0,54
Klassifisering av lokaliteten 2 2 2(3)
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9.11 Breivatn
Fisk

| Breivatn ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 277 abbor, 5 grret og 10 reye.

Fangstutbyttet av abbor (34,2 fisk og 1815 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels i antall og
over middels i vekt. Pa grunn av det heye antallet fisk i
fangsten ble bare et utvalg fisk bade malt og veid (96 stk).
Resten av fisken ble talt opp og veid samlet for hver
maskevidde pa de ulike garna. Lengdefordelingen av abbor
i det utvalget som ble malt og veid er vist i figur 1.
Fordelinga var totoppig med lengdegruppene 10 og 18 cm
som de mest tallrike. Gjennomsnittsvekta for abboren i
utvalget var noe lavere enn gjennomsnittsvekta for hele
fangsten, slik at sma fisk er noe overrepresentert i utvalget.
Innslaget av starre fisk (omkring 18-20 cm) i bestanden er
derfor noe sterre enn det figuren viser. Sterste abbor var
26,2 cm og veide 195 gram. Alderen varierte fra 1 til 7 ar,
og bestanden hadde varierende arsklassestyrke. Fisk med
alder 1, 4 og 5 ar var de mest tallrike arsklassene. Veksten
avtok gradvis med gkende alder og vekstmodellen antyder
en gjennomsnittlig maksimal lengde pd omkring 21 cm
(figur 2).

30 -

20 S

15

Antall fisk

Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av erret (0,6 fisk og 157 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veere lavt bade i antall
og i vekt. Drretens sterrelse varierte fra 18,7 til 38,2 cm, og
den storste fisken veide 584 gram. Fangsten inneholdt en
2-aring, to 3-aringer, en 6-aring og en 8-aring. Veksten
synes a vaere god, og vekstmodellen antyder en
gjennomsnittlig maksimal sterrelse pad 41 cm for grreten
(figur 3). Tilpasningen til vekstmodellen er imidiertid svaert
usikker da materialet var lite.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.
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Figur 3. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Fangstutbyttet av raye (1,2 fisk og 75 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres & veere lavt bade i antall og i vekt.
Lengdegruppe 16 cm var mest tallrik i fangsten (figur 4).
Starste rgye var 30,7 cm og veide 273 gram. Fisk med
alder 3 &r dominerte i materialet (8 fisk) og det ble funnet en
2-aring og en 6-aring.

Breivatn har en middels tett abborbestand og tynne
bestander av grret og ragye. Abborbestanden viste
tendenser til varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos
abbor og kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade.
Den svaert tynne arretbestanden viser at grreten har
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rekrutteringsproblemer, noe som kan vare forarsaket av
forsuring. :

Antall fisk
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Figur 4. Antall raye i ulike starrelsesgrupper (cm).

Plankton

Dyreplanktonmengden i Breivatn var moderat hey (175 mg
pr. m2) med dominans av vannloppen Holopedium
gibberum. Totalt ble 7 arter (5 vannlopper, 2 hoppekreps)
pavist. Betydningen av andre arter var noe variabel, men
artssammensetningen viser at det ikke er forsurings-
problemer i Breivatn. Fiskepredasjon kan derimot ha
pavirke forholdet mellom artene. :

100

mg/m2

artsgruppe

Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Breivatn august
1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum), 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannioppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 21.09.96. Rotepraven i Breivatn
(St. 217 - UTM 32VNM439823) ble tatt i gstenden av
vannet ved utlapet. Proven ble tatt pa sand og grusbunn
med botngras, litt flotgras og mjukt brasmegras. Vannet var
demmet opp. Utlgpselva (St. 218 - UTM 32VNM441823)
var ca 8 m brei med litt mose og alger. Det ble ikke tatt
preve i innlgpsbekken. Elektroden fungerte ikke s& ingen
pH-malinger ble tatt. Resuitatene er vist i tabell 1.

Breivatn og utlapselva klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Breivatn veert kalket i 4 &r siden
1993. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprpve. St. 217 - Breivatn (kalket), St. 218 -

Utlapselv Breivatn (kalket).
*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

— nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 217 St. 218
Nematoda Nematoda indet. 7 7
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 7 16
Bivalvia Pisidium sp. * 9 29
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 -
Bryozoa Paludicella articulata (Ehrenberg) - 3
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 2
Daphnia sp. ** 1 -
Eurycercus sp. ‘ 2 -
Holopedium gibberum Zaddach - 4
Macrotrichidae indet. 11 -
Copepoda Calanoida indet. - 4
Cyclopidae indet. 5 -
Ostracoda Ostracoda indet. - 1
Acari Acari indet. - 1
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 64
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 1 4
Leptophiebiidae Leptophlebia marginata (L) 20 2
Leptophlebia vespertina L) 10 -
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sp. 1 -
Protonemura meyeri (Pictet) -
Perlodidae Isoperia sp. ** - 11
Odonata Anisoptera Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 -
Zygoptera Coenagrionidae indet 2 -
Megaloptera Sialis lutania (L) 1 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 16
Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 55
Leptoceridae Ceraclea sp. - 7
Oecetis testacea ** (Curtis) 2 1
Triaenodes bicolor (Curtis) 1 -
Philopotamidae Chimarra marginata (L) - -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata (L) - 103
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 4
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 5
Rhyacophila sp. - 15
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 138 119
Empididae Hemerodrominae indet. - 2
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - 13
pH (mait i felt) - -
Totalt antall arter / taxa 18 24
Antall surhets-felsomme arter / taxa 4 6
Surhets-indeks 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 3
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9.12 Medrudtjern
Fisk

| Medrudtiern ble det fisket med 7 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 28 abbor og 1 wrret.

Fangstutbyttet av abbor (9,7 fisk og 593 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 10 og 18 cm som de mest talirike (figur 1).
Sterste abbor var 22,7 cm og veide 115 gram. Alderen
varierte fra 1 til 9 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. Fisk med alder 4 ar var den mest tallrike
arsklassen. Veksten avtok med gokende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 21 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av arret (0,4 fisk og 86 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. @rreten som ble fanget var 28,2 cm, veide 249
gram og var 4 ar gammel. | Medrudtjern ble det satt ut 2-
arig erret bade i 1994, 1995 og 1996 (omkring 100 fisk pr
ar). Den grreten som ble fanget stammer nok fra disse
utsettingene.

Medrudtjern har en tynn abborbestand og en svaert tynn
orretbestand.  Abborbestanden  viste  tendenser il
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. Den svaert
tynne grretbestanden i tjernet synes & vesre basert pa
utsettinger. Dette viser at grreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan veere forarsaket av
forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
0g hvor raskt den nér denne starrelsen.

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i
Medrudtjern, men bortsett fra vannloppen Holopedium
gibberum var forekomstene relativt lave.Totalt ble det
funnet 6 arter vannlopper og 4 arter hoppekreps. Arts-
sammensetningen viser at det ikke er forsuringsproblemer i
Medrudtjern.

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Medrudtjemn
august 1996. Navn péd artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 19.09.96. Roteprgven i
Medrudtjernet (St. 204 - UTM 32VNM422599) ble tatt pa
pstsiden av vannet i naerheten av utlgpet. Praven ble tatt pa
mudderbunn med starr og krypsiv. Utlapsbekken var et
stilleflytende myrsig sa preven ble tatt i utlgpet fra tjernet
nedenfor (St. 206 - Utlepsbekk Havardrudtiern - UTM
32VNM432598). Bekken var 1-2 m brei med litt mose og
alger. Det ble tatt en prove i innlgpsbekken til Medrudtjernet
(St. 205 - |Utlgpsbekk Finnerudtjernet - UTM
32VNM417602). Bekken var en ca. 1 m brei sildrebekk med
lite mose. Det var kalkstein i bekken. Bekken var kalket i
folge en hytteeier. pH var imidlertid spass lav at vi tok en
preve. Resultatene er vist i tabell 1.

Medrudtiernet og utlgpet fra Havardrudtjern kiassifiseres
som ikke forsuret. Innlepsbekken fra Finnerudtjernet
klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Medrudtiern vaert kalket i 9 &r
siden 1988. Det har vaert kalket bade i innsjsen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 204 - Medrudtjemn (kalket), St. 205 -
Utlopsbekk Finnerudtjem (kalket?), St. 206 - Utlapsbekk Havardrudtiem (kalket).
*** Art/taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 204 St. 205 St. 206
Porifera Spongilla lacustris (L) - + -
Nematoda Nematoda indet. - 11 -
Nematomorpha Nematomorpha indet. 2
Bivalvia Pisidium sp. * 5 1 36
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 4 -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 2 R
Eurycercus sp. 3 - -
Macrotrichidae indet. 19 - -
Sida crystallina (O.F.M) 1 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 4 5 -
Acari Acari indet. - 6 5
Ephemeroptera  Baetidae Baetis muticus *** (L.) - - 20
Baetidae Baetis rhodanij *** (Pictet) - - 52
Caenidae Caenis horaria *** L) 10 - -
Leptophlebiidae Lepfophlebia marginata (L) 2 4 3
Leptophlebia vespertina () 3 - -
Leptophlebia sp. 8 - -
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - - 4
Nemoura sp. - 29 -
Protonemura meyen (Pictet) - - 26
Perlodidae Isoperia sp. ** - 12 24
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L) - - 1
Odonata Anisoptera Epitheca bimaculata (Charpentier) 2 - -
Coleoptera Elmidae Elmis aenea (Miiller) - 2 7
Oulimnius tuberculatus (Maller) - - 1
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - 10 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - - 18
Hydropsyche sp. ** - 2 10
Hydroptilidae Ithytrichia lamellaris ** Eaton - - 1
Leptoceridae Mystacides azurea (L) 5 - -
Limnephilidae Potamophylax sp. - 4 -
Limnephilidae indet - 1 6
Molannidae Molanna angustata Curtis 1 - -
Polycentropodidae  Cymus trimaculatus (Curtis) 4 - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 13
Polycentropus iroratus (Curtis) - - 1
Polycentropodidae indet. - - 9
Trichoptera Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 1
Rhyacophila sp. - - 8
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 2 2 2
Chironomidae Chironomidae indet. 104 111 87
Dolichopodidae Dolichopodidae indet. - - 1
Empididae Hemerodrominae indet. - - 10
Limonidae Dicranota sp. - 2 -
Muscidae Limnophora riparia (Falién) - - 4
Simuliidae Simuliidae indet. - 120 14
Tipulidae Tipula sp. - 1
pH (mait i felt) 71 54 6,9
Totalt antall arter / taxa 1 17 25
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 3 6
Surhets-indeks 1,00 0,50 1,00
Justert surhets-indeks - 0,50 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 2 3
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9.13 Nordre Borofjelltjgrn
Fisk

I Nordre Borofjelltjorn ble det fisket med 8 garn i august
1996. Fangsten bestod av 14 grret.

Fangstutbyttet av armet (3,7 fisk og 565 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen av fangsten er
vist i figur 1. Starste srret var 32,5 cm og veide 347 gram.
Alderen varierte fra 1 til 9 ar, med 2-aringer som den mest
tallrike arsklassen. Fisk med alder 4 og 5 ar ble ikke funnet i
materialet. | innsjgen ble det satt ut 500 1-somrig orret i
1996, disse er ikke representert i vart materiale. Veksten
synes a avta gradvis med gkende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 33
cm (figur 2).
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Figur 1. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Nordre ' Borofjelitjgrn har en relativt tynn arretbestand.
Bestanden viste tendenser til variabel arsklassestyrke, noe
som kan skyldes at rekrutteringen enkeite ar kan vaere
pavirket av forsuring
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Figur 2. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i N. Borofjelitjigrn ble dominert av
vannloppen Daphnia longispina. Arten utgjorde 73 % av en
total dyreplanktonmengde p4a 168 mg pr. m2. Dette viser at
vannkvaliteten er svaert gunstig i N. Borofjelltjarn. Totalt ble
det pavist 5 arter (3 vannlopper, 2 hoppekreps).
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i N. Borofjelltism
august 1996. Navn pd artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannioppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 19.09.96. Roteprgven i N.
Borofielltjigrn (St. 202 - UTM 32VNM223623) ble tatt pa
astsiden av vannet. Prgven ble tatt pa stein og mudderbunn
i et belte med starr. Utlapsbekken (St. 203 - UTM
32VNM221627) var 1-2 m brei med litt mose. Det ble tatt
prave i Kisneskardbekken, innlgpsbekk til S. Borofjelltigrn
(St. 201 - UTM 32VNM224609). Bekken var en ca. 0,5 m
brei sildrebekk med mye mose. Proven ble tatt ovenfor
kalking. Resultatene er vist i tabell 1.

Nordre Borofjelltjgrn og utlapsbekken klassifiseres som ikke
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Nordre Borofjelttiorn vaert kalket
i 9 &r siden 1988. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert p4 undersekelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som upavirket av

_ forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 201 - Kisneskardbekken (ikke kalket), St. 202 -
Nordre Borofjelltiorn (kalket), St. 203 - Utlepsbekk N. Borofjelitiom (kalket).

*** Art / taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 201 St. 202 St. 203
Nematoda Nematoda indet. - - 8
Bivalvia Pisidium sp. * - 2 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 3 5
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - 5
Chydoridae indet. - 7 13
Daphnia sp. ** - - 3
Eurycercus sp. - 3 1
Macrotrichidae indet. - 8 -
Sida crystallina (O.F.M.) - 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 3 -
Acari Acari indet. - 3
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - - 23
Cloeon simile *** Eaton - 5 -
Leptophiebiidae Leptophlebia marginata (L.) - 2 10
Leptophlebia vespertina L) - 7 2
Plecoptera Leuctridae Leuctra fusca (L) - - 1
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 1 - -
Nemoura flexuosa Aubert 4 - -
Nemoura sp. 90 - 2
Protonemura meyeri (Pictet) - - 2
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa (L) - - 12
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 1 -
Epitheca bimaculata (Charpentier) - 1 -
Leucorrhinia rubicunda L) - 1 -
Zygoptera Coenagrium sp. hastulatum gr. - 3 -
Heteroptera Corixidae Sigara distincta (Fieber) - 1 -
Gerridae Gerris lacustris L) - 2 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 15 .
Phryganeidae Agrypnia sp. - 2 -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata (L) - - 6
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 1
Rhyacophila sp. - - 5
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 2 -
Chironomidae Chironomidae indet. 23 64 149
Limonidae Dicranota sp. 4 - -
Limonidae indet. 1 - -
Muscidae Limnophora niparia (Fallén) - - 17
Simuliidae Simuliidae indet. 35 - 61
Diptera indet. 1 - -
pH (malt i felt) 46 7.2 7,2
Totalt antall arter / taxa 0 20 20
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 0 2 3
Surhets-indeks 0 1,00 1,00
Justert surhets-indeks 0 - 1,00
Klassifisering av lokaliteten 0 3 3
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9.14 Djupvatnet
Fisk

| Djupvatnet ble det fisket med 16 garn i august 1996.
Fangsten bestod av 17 grret.

Fangstutbyttet av orret (24 fisk og 292 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen av fangsten er vist i figur 1.
Sterste arret var 32,9 cm og veide 394 gram. Alderen
varierte fra 2 til 6 ar. | Djupvatnet ble det satt ut 2-somrig
orret i 1994, 1995 og 1996 (omkring 1000 fisk pr ar). Fisk
med alder 2 og 3 ar i vart materiale kan derfor inneholde
fisk fra disse utsettingene.

Antall fisk
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Lengdegruppe (cm)

Figur 1. Antall grret i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Djupvatnet har en tynn grretbestand som delvis
opprettholdes ved utsettinger. Bestanden synes & ha
problemer med rekrutteringen, noe som kan vzere
forarsaket av forsuring.

Plankton

Hoppekrepsen Cyclops scutifer var den mest sentrale arten
i dyreplanktonet i Djupvatnet. Forgvrig ble ingen andre
hoppekrepsgrupper pavist. Vannioppene var representert
med alle tre sentrale artsgrupper (Bosmina, Holopedium
gibberum og Daphnia). Artssammensetningen viser at det
ikke er forsuringsproblemer i Djupvatnet. De totale
dyreplanktonmengdene var likevel relativt fave, 111 mg pr.
m2.
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Figur 2. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Djupvatnet
august 1996. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 18.09.96. Rotepraven i Djupvatnet
(St. 200 - UTM 32VNM183352) ble tatt i gstenden av
vannet. Prgven ble tatt pa sandbunn med noen a planter
av botngras. Utlapsbekken (St. 199 - UTM 32VNM178344)
var 0,5-1 m brei med svzert lite mose. Det var mye sand pa
bunnen. Den ukalkede iokaliteten ble tatt i utlepsbekken fra
Sandvatnet (St. 198 - UTM 32VNM187328), omkring 2 km
sgr for Djupvatnet. Bekken var en 1-2 m brei med mye
mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Prgven i Djupvatnet inneholder ett individ av den svaert
falsomme sneglen Gyraulus acronicus, og mange individer
av den litt felsomme ertemuslingen (Pisidium sp.). Dette
forer til at vannet klassifiseres som ikke forsuret.
Utlspsbekken mangler helt forsurings-felsomme arter og
ma klassifiseres som sterkt forsuret. Hva som er arsaken til
dette vet vi ikke da vannkvaliteten i utlepsbekken burde
veere den samme som i vannet. Utlapsbekken fra
Sandvatnet klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Djupvatnet veert kalket i 3 ar
siden 1994. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 198 - Utlgpsbekk Sandvatnet (ikke
kalket), St. 199 - Utlapsbekk Djupvatnet (kalket), St. 200 - Djupvatnet (kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 198 St. 199 St. 200
Nematoda Nematoda indet. - 17 -
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) - - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - - 24
Oligochaeta Oligochasta indet. - 8 5
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 40 1 14
Chydoridae indet. - - 4
Eurycercus sp. - - 1
Macrotrichidae indet. - - 28
Copepoda Calanoida indet. 3 - -
Acari Acari indet. - - 3
Ephemeroptera Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) - 2 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L.) 2 2 -
Leptophlebia vespertina (L) 1 - 7
Plecoptera Leuctridae Leuctra digitata Kempny - 1 -
Leuctra fusca L) 1 1 -
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) 13 - -
Nemoura avicularis Morton 2 - -
Nemoura cinerea (Retzius) 1 - -
Nemouridae indet. 6 15 1
Taeniopterygidae  Taeniopteryx nebulosa (L) - 5 -
Coleoptera Dytiscidae Dytiscidae indet. - 1 -
Megaloptera Sialis lutaria (L) - - 2
Trichoptera Leptoceridae Mystacides azurea L) - - 1
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 15 - -
Polycentropodidae indet. 8 1 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 26 2 -
Rhyacophila sp. - 45 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 2 -
Chironomidae Chironomidae indet. 111 34 108
Empididae Hemerodrominae indet. - 4 -
Limonidae Dicranota sp. 2 4 -
Muscidae Limnophora niparia (Fallén) 5 - -
Simuliidae Simuliidae indet. - 78 -
pH (malt i felt) 48 7.1 6,9
Totalt antall arter / taxa 13 1 13
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 0 2
Surhets-indeks 0 0 1,00
Justert surhets-indeks 0 0 -
Klassifisering av lokaliteten 0 0 3
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10 Oslo og Akershus
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Innsje Kommune UTM-koordinater
Ost Nord

Hallangen Aurskog Heland 652900 6629600
Lyseren Aurskog Haland 649700 6621000
Teevsjgen Aurskog Hgland 636900 6641800
Djupgyungen Nannestad 605700 6671300
Store Elsjo Nannestad 601600 6674100
Résjgen Nannestad 600300 6675900
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10.1 Hallangen
Fisk

I Hallangen ble det fisket med 14 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 448 abbor, 1 gjedde og 145 mort.

Fangstutbyttet av abbor (55,1 fisk og 1138 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere over middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var entoppig
med lengdegruppen 12 cm som den mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 22,5 cm og veide 168 gram. Alderen
varierte fra O til 12 &r, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. | materialet var arsyngel og 4-aringer de
mest tallrike arsklassene. Veksten avtok med gkende alder
og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal
lengde pa omkring 16 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av mort (17,8 fisk og 698 gram pr
innsatsenhet) var lavere enn for abbor bade i antall og vekt.
Lengdefordelingen var totoppig med lengdegruppene 8 og
12-16 cm som de mest tallrike. Bestanden er sannsynligvis
sammensatt av flere arsklasser. Sterste mort var 27 cm og
veide 127 gram.

Gjedda som ble fanget var 58,8 cm og veide 1501 gram.

Hallangen har en relativt tett bestand av abbor, en noe
mindre tett bestand av mort og en tynn bestand av gjedde.
Abborbestanden viste varierende arsklassestyrke. Dette er
vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade. | fglge vare opplysninger skal det ogsa
vaere grret i innsjgen. Fravaer av grret i fangsten indikerer at
bestanden isafall er sveert tynn. Dette kan skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

De fleste artsgrupper av dyreplankton ble pavist i Hallangen
og den totale mengden var middels hgy (440 mg pr. m2).
Viktigste artsgrupper var vannloppen Bosmina (B.longispina
og B.coregoni) og hoppekrepsen Cyclops  scutifer.
Tilsammen ble 9 arter pavist (6 vannlopper, 3 hoppekreps).
Artssammensetningen og storrelsesfordelingen tyder pa at
fiskesamfunnet i Hallangen er en viktig faktor for strukturen i
dyreplanktonsamfunnet. Effekter av forsuring er lite
sannsynlig.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Hallangen
august 1985. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 23.09.95. Rotepraven i Hallangen
(St. 101 - UTM 32VPM539307) ble tatt i N@-enden av
vannet. Praven ble tatt p4 grusbunn med lite mudder og
noen fa planter av flotgras. Vannet er regulert, og sa ut som
det 1a 1-2 m under hoyeste vannstand. Utlepselva (St. 102 -
UTM 32VPM536306) var 4-5 m brei med mose og alger.
Den antatt ukalkete lokaliteten ble farst tatt i inniopsbekken
til Langebruslora (St. 103 - UTM 32VPM535322), vannet
nedstrams Hallangen. Dette var en liten sildrebekk, ca. 1 m
brei og med mye mose. pH var imidlertid relativt hgy og
bekken var svaert forskjellig fra utiepselva. Derfor ble ogsa
en prove fatt i Gropeelva (St. 104 - UTM 32VPM569303)
ca. 3 km gst for Hallangen. Dette var en 4-5 m brei elv med
en god del mose, og vannfaring omtrent som St. 102.
Resultatene er vist i tabell 1.

Hallangen og utlopselva klassifiseres begge som ikke
forsuret. Ogsa innlepsbekken til Langebruslora er kiart ikke
forsuret. Prgven fra Gropeelva hadde ett individ av den
sveert felsomme degnfluen Baetis rhodani, noe som gjar at
elva klassifiseres som ikke forsuret etter surhetsindeksen.
Den justerte indeksen viser imidlertid at Gropeelva er
naermere moderat forsuret enn ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Hallangen vaert kalket i 4 ar
siden 1987. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 101 - Hallangen (kalket), St. 102 -
Utlgpselv Hallangen (kalket), St. 103 - Innlgpsbekk til Langebruslora (ikke kalket?), St. 104 - Gropeelva (ikke

kalket?).

*** Art /taxon som er svaert fglsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterit forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 101 _St. 102_St. 103 St. 104
Nematoda Nematoda indet. 16 5 2 18
Gastropoda Gyraulus acronicus ***  (Férussac) 7 - - -
Gyraulus albus *** (Milter) - - 15 -
Bivalvia Pisidium sp. * 16 35 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 20 - 1 13
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 6 - - -
Chydoridae indet. 13 - 2 -
Eurycercus sp. 9 - 2 -
Macrotrichidae indet. 1 - - -
Polyphemus sp. 3 - - -
Sida crystallina (O.F.M) 6 - - -
Copepoda Calanoida indet. 2 - - -
Cyclopidae indet. 3 - 1 -
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) 3 - - -
Acari Acari indet. 5 2 18
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 13 4 1
Cloeon sp. *** 1 - - -
Caenidae Caenis luctuosa *** Burmeister 5 - - -
Ephemeridae Ephemera sp. *** 3 - - -
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea  (Retzius) 2 - - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L. 7 - 68 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - - 24 10
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - - 1 -
Nemoura sp. - - 3 -
Protonemura meyen (Pictet) - - - 4
Perlodidae Isoperia sp. ** - 22 8 1
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - - 1 -
Taeniopteryx nebulosa  (L.) - - - 2
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - - -
Cordulegaster boltoni (Donovan) - - 3 2
Zygoptera Calopteryx virgo L) - - 1 -
Enallagma cyathigerum (Charpentier) 2 - - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykull) - - 1 -
Agabus paludosus (Fabricius) - - 3 -
Hygrotes versicolor (Schaller) 1 - - -
Elmidae Elmis aenea (Muller) - - 85 -
Oulimnius tuberculatus  (Muller) 5 - 11 -
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - - 42 -
Limnebius truncatellus  Thunberg - - 7 -
Scirtidae Elodes marginata (Fabricius) - 1 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siiltalai **  Déhler - 94 2 7
Hydropsyche sp. ** - 47 3 -
Hydroptilidae Hydroptila sp. - - 1 -
Oxyethira sp. - - 16 -
Leptoceridae Leptoceridae indet 2 - - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - - 7 -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) 1 17 - -
Polycentropus (Pictet) 1 9 - 7
Polycentropodidae indet. 1 12 16 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 3 1 3
Rhyacophila sp. - 3 3 -
194
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Tabell 1 fortsetter.
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Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 101 St. 102 St. 103 St. 104
Diptera Ceratopogonidae  Forcipomyinae indet. - 1 - -
Heleinae indet. - 2 2 9
Chironomidae Chironomidae indet. 60 52 147 27
Empididae Hemerodrominae indet. - - - 3
Limonidae Dicranota sp. - - 2 -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 9 1 3
Simuliidae Simuliidae indet. - 62 - 13
Tabanidae Tabanidae indet. 5 - -
Diptera indet. - - -
pH (malt i felt) 6,8 6,6 6,3 59
Totalt antall arter / taxa 28 18 34 17
Antall surhets-folsomme arter / taxa 6 4 5 3
Surhets-indeks 1,00 1,00 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00 1,00 0,56
Klassifisering av lokaliteten 3 3 3 23
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10.2 Lyseren
Fisk

| Lyseren ble det fisket med 6 garn i august 1995. Fangsten
bestod av 186 abbor og 1 gjedde.

Fangstutbyttet av abbor (61,2 fisk og 2074 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere hgyt bade i antall
og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med en topp
bestaende av sma fisk (lengdegruppe 6 cm) og den andre
toppen med lengdegruppe 14 cm som den mest talirike
(figur 1). Storste abbor, som var vesentlig starre enn de
andre, var 29 cm og veide 479 gram. Alderen varierte fra 0
til 10 &r, og bestanden hadde varierende arsklassestyrke. |
materialet var 4-aringer den klart mest tallrike arsklassen
(43%), men ogsa arsyngel, og 3- og 5-aringer var godt
representert. Veksten avtok med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 19 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
Gjedda som ble fanget var 58 cm og veide 1450 gram.

Lyseren har en tett bestand av abbor og en tynn bestand av
gjedde. Abborbestanden viste varierende arsklassestyrke.
Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p4 figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Lyseren var sveert darlig utviklet.
Beregnet dyreplanktonmengde var bare 8 mg pr. m2. Flere
sentrale artsgrupper ble pavist, men forekomstene var
sveert sporadisk. De ekstremt lave dyreplanktonmengdene
antas 4 vaere et resultat av dybdeforholdene (vatnet er
grunt) og beiting fra fisk. Det er ingen indikasjoner pa
forsuringseffekter.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Lyseren august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum),; 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida),
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 25.09.95. Rotepraven i Lyseren
(St. 116 - UTM 32VPM499214) ble tatt i nordenden av
vannet. Vannet var et myrtiern med hengemyr rundt hele
kanten, slik at rotepraven matte tas fra bredden. Dette gir
som regel en lite representativ preve. Proven ble tatt i
mudderbunn med vannlilier og starr. Utlepsbekken var
stillleflytende sa utlapsbekken fra Trysjgen (St. 117 - UTM
32VPM488208) ble fatt i stedet. Trysjgen ligger like
nedstrems Lyseren og er kalket ifalge kommunen. Bekken
var ca. 1 m brei med ende! mose. Den ukalkete lokaliteten
ble tatt i en bekk ovenfor Gravmosen (St. 118 - UTM
32VPM475208), ca. 1 km vest for utlepet av Trysjgen.
Dette var en ca. 1 m brei bekk med lite mose. Resultatene
ervist i tabell 1.

nina.oppdragsmelding 509

Lyseren kiassifiseres som ikke forsuret. Prgven inneholdt
mange individer av den sveert felsomme sneglen Gyraulus
acronicus, selv om provetakingen var lite tilfredsstillende.
Utlopsbekken fra Trysjgen klassifiseres som betydelig

forsuret, mens bekken ovenfor Gravmosen er sterkt
forsuret.
Oppsummering

Etter vare opplysninger har Lyseren vaert kalket i 4 &r siden
1988. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som upavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 116 - Lyseren (kalket), St. 117 -
Utlapsbekk Trysj@en (kalket), St. 118 - Bekk ovenfor Gravmosen (ikke kalket).

*** Art/ taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat felsomt * Litf falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 116 St. 117 St. 118
Nematoda Nematoda indet. 1 2 -
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 11 - -
Bivaivia Pisidium sp. * 22 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 4 8
Crustacea Cladocera Macrotrichidae indet. 23 - -
Sida crystallina (O.FM) 7 -
Acari Acari indet. 3 4
Ephemeroptera Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 2 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 6 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 9
Leuctra sp. ’ - - 1
Nemouridae Amphinemura sp. - -
Nemoura cinerea (Retzius) - 1 10
Nemoura sp. - 13 47
Heteroptera Gerridae Gerris najas (DeGeer) 1 - -
Velidae Microvelia reticulata (Burmeister) 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus paludosus (Fabricius) - 2 -
Agabus sp. - 2 -
Hygrotes versicolor (Schaller) - 1 -
Elmidae Oulimnius tuberculatus (Miiller) - 1 -
Megaloptera Sialis lutaria (L) 1 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 5 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet 5 5 -
Phryganeidae Agrypnia varnia (Fabricius) 1 - -
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 3 4
Polycentropodidae indet. - 10 3
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 8 3 3
Chironomidae Chironomidae indet. 121 116 88
Empididae Hemerodrominae indet. - 1 -
Limonidae Dicranota sp. - 17 21
Limonidae indet. - 1 -
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 5 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 90 64
Diptera indet. - - 1
pH (malt i felt) 6,5 56 42
Totalt antall arter / taxa 17 17 9
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 1 0
Surhets-indeks 1,00 0,25 0
Justert surhets-indeks - 0,25 0
Klassifisering av lokaliteten 3 1 0
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10.3 Teevsjoen
Fisk

| Teevsjgen ble det fisket med 14 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 309 abbor, 1 gjedde og 47 hork.

Fangstutbyttet av abbor (40,6 fisk og 1062 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere middels bade i
antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppen 10 cm som den mest tallike (figur 1).
Sterste abbor var 22,9 cm og veide 170 gram. Fangsten
bestod av ung fisk, alderen varierte fra O til 5 &r, og
bestanden hadde tendenser til varierende arskiassestyrke.
De to yngste arsklassene var mest tallrike, men ogsa 3- og
4-aringer var godt representert. Veksten synes & avta med
gkende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 23 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).
Gjedda som ble fanget var 25,2 cm og veide 99 gram.

Horkens sterrelse varierte mellom 5,2 og 11,4 cm, med
lengdegruppe 10 cm som den mest tallrike. Den starste
fisken veide 19 gram.

Teevsjeen har en relativt tett bestand av ung abbor. Fravaer
av eldre abbor kan veere forarsaket av forsuring eller sterk
beskatning. Teevsjgen har ogsa en tynn bestand av gjedde
og en bestand av hork. | felge vare opplysninger ska! det
ogsa veere erret i innsjgen. Fravaer av grret i fangsten
indikerer at bestanden isafall er sveaert tynn. Dette kan
skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Taevsjgen ble dominert av
vannloppen Holopedium gibberum, som utgjorde 88 % av
den totale dyreplanktonmengden pa 191 mg pr. m2. Andre
sentrale artsgrupper forekom i jevnt lave mengder. Fraveer
av den forsuringfalsomme vannloppen Daphnia indikerer at
forsuringsproblemer er tilstede.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Taevsjeen
august 1995, Navn pé& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.);, 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 25.09.95. Rotepraven i Teevsjgen
(St. 113 - UTM 32VPM367426) ble tatt i nordenden av
vannet i naerheten av utlepet. Praven ble tatt pa sand og
mudderbunn med botngras, stivt brasmegras, starr og
flotgras. Utlgpselva (St. 114 - UTM 32VPM368427) var 2-3
m brei med sterk strgm, stor stein og noe mose og alger. |
stedet for innlgpsbekk ble det tatt preve i bekken fra
Karustjern (St. 115 - UTM 32VPM360428), en sidebekk til
utiopseiva 700-800 m vest for utigpet av Tzevsjoen. Bekken
var en ca. 1 m brei sildrebekk med mye mose. Den var ikke
kalket i folge fiskerikonsulenten i komunen. Resultatene er
vist i tabell 1.

Taevsjoen klassifiseres som ikke forsuret pa grunnlag av de
mange individene av degnfluen Cloeon dipterum og
sneglen Gyraulus acronicus i prgven, selv om den justerte
indeksen i utlgpselva indikerer forhold ned mot moderat
forsuret. Bekken fra Karustjern klassifiseres som sterkt
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Teevsjoen veert kalket i 6 ar
siden 1986. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring. '
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 113 - Taevsjoen (kalket), St. 114 -

Utlgpselv Teevsjoen (kalket), St. 118 - Bekk fra Karustiern (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 113 _St. 114 St. 115
Nematoda Nematoda indet. - 1 2
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 25 - -
Bivalvia Pisidium sp. * 1 47 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 3 -
Bryozoa Cristatella mucedo ** Cuvier - + -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 4 2 -
Macrotrichidae indet. 3 - -
Sida crystallina (O.F.M) 1 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 2 - -
Isopoda Asellus aquaticus ** (L.) 5 - -
Acari Acari indet. - 5 4
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 3 -
Cloeon dipterum *** L. 11 - -
Heptageniidae Heptagenia sulphurea ** (Muller) - 6 -
Leptophlebiidae Leptophlebia vespertina (L) 3 4 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 8 -
Leuctra nigra (Olivier) - - 2
Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 8 -
Nemoura sp. - 1 12
Protonemura meyeri (Pictet) - 15 -
Perlodidae Isoperia sp. ** - 3 -
Taeniopterygidae = Brachyptera nisi (Morton) - - 32
Plecoptera indet. - 1 -
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - 1 -
Onychogomphus forcipatus  (L.) - 26 -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 1 - -
Heteroptera Gerridae Gerris odontogaster (Zetterstedt) 1 - -
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 - -
Elmidae Oulimnius tuberculatus (Maller) - 1 -
Gyrinidae Gyrinus aeratus Stephens 2 - -
Gyrinus marninus Gyllenhat 4 - -
Gyrinus minutus Fabricius 8 - -
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar - - 58
Hydraena riparia Kugelann - - 3
Limnebius truncatellus Thunberg - - 3
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Dohler - 70 -
Hydropsyche sp. ** - 132 -
Hydroptilidae Ithytrichia lamellaris ** Eaton - 1
Oxyethira sp. - 14 -
Lepidostomatidae  Lepidostoma hirtum ** (Fabricius) - 3 -
Leptoceridae Leptoceridae indet - 5 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 1 5
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) - 1 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - - 2
Polycentropus (Pictet) - 38 -
Polycentropodidae indet. - 18 1
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 -
Rhyacophila sp. - 8 -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 1 1 4
Chironomidae Chironomidae indet. 8 160 27
Empididae Hemerodrominae indet. - 2 2
Limonidae Dicranota sp. - - 4
Muscidae Limnophora ripania (Fallén) - 6 -
Simuliidae Simuliidae indet. - - 43
Diptera indet. - - 2
pH (malt i feit) 7,2 7.1 5,9
Totalt antall arter / taxa 18 29 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 4 8 0
Surhets-indeks 1,00 1,00 0
Justert surhets-indeks - 0,59 0
Klassifisering av lokaliteten 3 23) 0
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10.4 Djupgyungen
Fisk

| Djupeyungen ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 176 abbor og 17 arret.

Fangstutbyttet av abbor (25,5 fisk og 1028 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdegruppe 10 cm var den mest
tallrike i fangsten (figur 1). Sterste abbor var 23,2 cm og
veide 147 gram. Alderen varierte fra 2 til 10 &r, og
bestanden hadde varierende arsklassestyrke. | materialet
var 3-, 8- og 9-aringer de mest tallrike arsklassene. Veksten
avtok gradvis med pkende alder og vekstmodellen antyder
en gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 20 cm
(figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.
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Fangstutbyttet av arret (2,5 fisk og 307 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdegruppe 20 cm var den mest
tallrike i fangsten (figur 3). Starste grret var 30 cm og veide
265 gram. Alderen varierte fra 2 til 6 &r med 2-aringer som
klart mest tallrike &rsklasse (63% av fangsten), mens 4-
aringer ikke ble funnet. | Djupgyungen har det veert satt ut
grret hvert ar i perioden 1990 til 1995. Det er derfor
sannsynlig at arreten i vart materiale stammer fra disse
utseftingene. Veksten synes & avta med gkende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittiig maksimal lengde
pé omkring 31 cm (figur 4).
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Figur 4. @rretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Djupgyungen har relativt tynne bestander av abbor og arret.
Abborbestanden viste varierende &rsklassestyrke. Dette er
vanlig hos abbor og kan ikke tas som indikasjon pa
forsuringsskade Qrretbestanden synes & vaere basert pa
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utsettinger. Dette tyder pd at erreten har rekrutterings-
problemer, noe som kan skyldes forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Djupgyungen ble dominert av
vannloppene Holopedium gibberum og Daphnia longispina.
Forstnevnte hadde klart de sterste forekomster.
Hoppekrepsene var lite representert. Tilsammen ble det
pavist 6 arter (4 vannlopper, 2 hoppekreps) og de totale
mengdene var moderat hgye (176 mg pr. m2). Det er ingen
indikasjoner pa forsuringseffekter i Djup@yungen
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Figur 5. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Djupeyungen
august 1995. Navn péa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae);, 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 18.09.95. Rotepraven i
Djupgyungen (St. 72 - UTM 32VPM054706) ble tatt i bukta
ved utlppet. Praven ble tatt pa stein og mudderbunn i en
sone med starr. Utlopsbekken (St. 73 - UTM
32VPM053706) var ca. 1 m brei med mye mose. Det ble
ikke tatt prove i noen innlgpsbekk. Utlapsbekken kan
sammenlignes med lokalitet 74 under Store Elsjg.
Resultatene er vist i tabell 1.

Djupgyungen og utlepsbekken klassifiseres som ikke
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Djupayungen veert kalket i 5 ar
siden 1989. Det har veert kalket bade i innsjgen og i
innigpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjoen karakteriseres som fortsatt mulig
eller svakt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 72

St. 73 - Utlepsbekk Djupayungen (kalket).
*** Art/ taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

- Djupayungen (kalket),

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.72 St.73
Nematoda Nematoda indet. 14 27
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 4 -
Bivalvia Pisidium sp. * 16 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 9 1
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 5
Chydoridae indet. 25 11
Eurycercus sp. 13 -
Holopedium gibberum Zaddach 27 -
Copepoda Cyclopidae indet. 22 -
Acari Acari indet. -3 14
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 12
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) 2 -
Leptophlebia vespertina (L.) 1 2
Leptophlebia sp. 34 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 13
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 2 -
Libellulidae indet 2 -
Zygoptera Coenagrion sp. hastulatum gp. 1 -
Coenagrionidae indet 3 -
Coleoptera Chrysomelidae Donacia aquatica L) 1 -
Donacia sp. 1 -
Eimidae Oulimnius tuberculatus (Maller) - 2
Megaloptera Sialis lutaria () 1 -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 3
Limnephilidae Limnephilidae indet 1 8
Molannidae Molanna angustata Curtis 4 -
Polycentropodidae Cymus trimaculatus (Curtis) 1 -
Holocentropus dubius (Rambur) 3 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - 2
Rhyacophilidae Rhyacophila sp. - 8
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. 8 15
Chironomidae Chironomidae indet. 135 71
Empididae Hemerodrominae indet. - 9
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 2
Simuliidae Simuliidae indet. - 12
pH (malt i felt) 7.1 7.1
Totalt antall arter / taxa 22 20
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 2 3
Surhets-indeks 1.00 1.00
Justert surhets-indeks - 1.00
Klassifisering av lokaliteten 3 3
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10.5 Store Elsjo
Fisk

I Store Elsjs ble det fisket med 9 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 208 abbor og 6 arret.

Fangstutbyttet av abbor (45,7 fisk og 1884 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vare over middels bade
i antall og i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppene 14 og 16 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste abbor var 20 cm og veide 90 gram. Alderen varierte
fra 2 til 10 ar, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. | materialet var 3-, 8- og 9-aringer de mest
tallrike arskiassene. Veksten avtok gradvis med skende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 18 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (1,3 fisk og 200 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vzere lavt bade i antall
og i vekt. Grretens lengde varierte fra 18,1 til 32,5 cm. Den
starste fisken veide 289 gram. Alderen varierte fra 2 til 5 ar,
3-aringer var representert med 3 fisk og de andre
arsklassene med 1 fisk hver. | Store Elsjg har det veert satt
ut grret hvert ar i perioden 1991 til 1995. Det er derfor
sannsynlig at grreten i vart materiale stammer fra disse
utsettingene.

Store Elsjg har en relativt tett bestand av abbor og en tynn
bestand av ormret. Abborbestanden viste varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pa forsuringsskade. @rretbestanden synes &
veere basert pa utsettinger. Dette tyder pa at srreten har
rekrutteringsproblemer, noe som kan skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen

Plankton

Relativt lave dyreplanktonmengder (106 mg pr. m2) ble
pavist i Store Elsjs. Vannloppen Holopedium gibberum og
hoppekrepsen Cyclops scutifer dominerte sterkt (tilsammen
98 % av total mengde). Det var ogsa sporadiske
forekomster av flere andre sentrale artsgrupper. Flere
faktorer kan ha forarsaket en slik sammensetning av
dyreplanktonsamfunnet, bl.a. vannkvalitet og predasjon fra
fisk.

60

mg/m2

artsgruppe

Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Store Elsjg
august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 18.09.95. Rotepreven i Store
Elsjg (St. 70 - UTM 32VPM019736) ble tatt ved utigpet.
Preven ble tatt pa stein og grusbunn med lite mudder i en
tynn sone med starr. Vannet var nylig demmet noe opp og
vannstanden var hay, slik at det var vanskelig & komme ned
i mudderbunn. Utlepsbekken (St. 71 - UTM
32VPM018737) var en ca. 1 m brei sildrebekk med litt
mose. Det ble ikke tatt prave i noen innlepsbekk. | stedet
ble det tatt prove i Saetertiernbekken (St. 74 - UTM
32VPM028685) omkring 5 km sar for Store Elsjs. Denne
bekken var en 1-2 m brei sildrebekk med mye mose.
Resultatene er vist i tabell 1.

Store Elsje og utlgpet klassifiseres som moderat forsuret.
At selve vannet har lavere indeks kan i dette tilfellet skyldes
at vannet nylig var blitt demmet opp, slik at prgven kan ha
veert lite representativ. Saetertjernbekken klassifiseres som
sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Store Elsjo vaert kalket i 6 &r
siden 1989. Det har vaert kalket bade i innsjgen og i
innlgpsbekker. Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og
dyreplankton kan innsjgen karakteriseres som fortsatt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 70 - Store Elsjp (kalket), St. 71 -
Utlepsbekk Store Elsjp (kalket), St. 74 - Saetertiembekken (ikke kalket?).

*** Art/taxon som er sveert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.70 St.71 St. 74
Nematoda Nematoda indet. 2 5 10
Bivalvia Pisidium sp. * 13 - -
Oligochaeta Oligochaeta indet. - 8 12
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 19 -
Chydoridae indet. 1 5 1
Eurycercus sp. 17 - -
Sida crystallina (O.F.M) 37 - -
Copepoda Calanoida indet. 3 4 -
Cyclopidae indet. . 13 5 1
Acari Acari indet. 1 8 1
Ephemeroptera Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 1 3 -
Leptophiebiidae Leptophlebia marginata (L) 1 4 -
Leptophlebia vespertina L) 3 4 -
Lepfophlebia sp. 40 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 1
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - -
Nemoura sp. - - 1
Taeniopterygidae Brachyptera nisi (Morton) - - 10
Taeniopteryx nebulosa (L) - 2 -
Plecoptera indet. - 18 2
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Epitheca bimaculata (Charpentier) 1 - -
Zygoptera Enallagma cyathigerum (Charpentier) 2 - -
Coenagrionidae indet 1 - -
Megaloptera Sialis lutaria L) 1 - -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - 3 -
Hydroptilidae Oxyethira sp. - - 5
Limnephilidae Limnephilus sp. 1 - -
Limnephilidae indet 3 1 2
Molannidae Molanna angustata Curtis - -
Phryganeidae Agrypnia sp. 1 - -
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 1 4 1
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - - 1
Polycentropodidae indet. - 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 11 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 4 10
Chironomidae Chironomidae indet. 179 45 52
Limonidae Dicranota sp. - 8 3
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 2 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 33 9
Tabanidae Tabanidae indet. - -
pH (malt i felt) 6,8 6,9 6,5
Totalt antall arter / taxa 20 21 16
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 1 0
Surhets-indeks 0,25 0,50 0
Justert surhets-indeks - 0,50 0
Klassifisering av lokaliteten 1 2 0
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10.6 Rasjgen
Fisk

| Résjgen ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 119 abbor, 27 grret og 2 roye.

Fangstutbyttet av abbor (13,2 fisk og 790 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres @ vaere lavt i antall og
under middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 14 og 20 cm som de mest tallrike (figur 1).
Starste abbor var 22,5 cm og veide 111 gram. Alderen
varierte fra 1 til 12 &r, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. | materialet var 6- og 7-aringer de mest
tallrike arsklassene (44 %). Veksten avtok gradvis med
gkende alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 22 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av grret (2,5 fisk og 191 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt bade i antall
og i vekt. Lengdegruppe 18 cm var den mest tallrike i
fangsten (figur 3). Sterste arret var 25,7 cm og veide 149
gram. Alderen varierte fra 1 til 6 ar med 2-aringer som den
mest tallrike arsklassene (62 % av fangsten), mens 5-
aringer ikke ble funnet. | Rasjgen har det veert satt ut grret
hvert ar i perioden 1991 til 1995. Det er derfor sannsynlig at
grreten i vart materiale stammer fra disse utsettingene.

Fangstutbyttet av roye (0,2 fisk og 91 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres & veere lavt bade i antall og i vekt.
Rogyene var middels store og gamle: en var 8 ar, 32,8 cm
og veide 441 gram mens den andre var 12 ar, 33,1 cm og
veide 404 gram.

Résjgen har en relativt tynn abborbestand og tynne
. bestander av grret og roye. Abborbestanden viste
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade.
Drretbestanden synes & veere basert pd utsettinger. Dette
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tyder pa at grreten har rekrutteringsproblemer, noe som kan
skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanify) som angir hvor stor fisken gfennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne storrelsen.
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Figur 3. Antall grret i ulike storrelsesgrupper (cm).

Plankton

Alle viktige artsgrupper av dyreplankton ble pavist i Rasjgen
og de fleste grupper var godt representert i
dyreplanktonsamfunnet. Tilsammen ble 7 arter 4
vannlopper, 3 hoppekreps) pavist og de totale mengdene
ble beregnet til 231 mg pr. m2. Dyreplanktonsamfunnet i
Rasjoen synes & vaere typisk for upévirkede sjger.
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Figur 4. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Rasjeen august
1995. Navn pa arisgrupper. 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 18.09.95. Rotepraven i Rasjgen
(St. 68 - UTM 32VPMO13756) ble tatt ved utigpet pa
mudderbunn med botngras, mjukt brasmegras, elvesnelle
og noe starr. Utlepselva (St. 68 - Rotua - UTM
32VPM016755) var 5-6 m brei med liten vannfering og mye
mose. Proven i innlgpsbekken ble tatt i vestenden av
vannet i bekken fra Mattisdalen (St. 67 - UTM
32VNM996764) Denne bekken var en ca. 1 m brei
sildrebekk med mye mose. Resdultatene er vist i tabell 1.

Rasjoen og utlopselva kiassifiseres begge som ikke
forsuret. Innlepsbekken kiassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Rasjgen vaert kalket i 6 ar siden
1988. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
underspkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjpen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 67 - Innlgpsbekk fra Mattisdalen (ikke
kalket), St. 68 - Rotua (kalket), St. 69 - Rasjoen (kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 67 St.68 St. 69
Nematoda Nematoda indet. - 16 4
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) - - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - 16 20
Oligochaeta Oligochaeta indet. 4 11 6
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 2 - 1
Eurycercus sp. - - 1
Sida crystallina (O.F.M.) - - 4
Acari Acari indet. 22 5 6
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 19 -
Caenidae Caenis horaria *** L) - - - 1
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) - - 1
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - - 1
Leptophlebia sp. - 1 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 1 3 -
Leuctra nigra (Olivier) 7 - -
Leuctra sp. - 4 -
Plecoptera Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - 1 -
Amphinemura sp. - 4 -
Nemoura avicularis Morton 2 - -
Nemoura cinerea (Retzius) 5 - -
Nemoura sp. 6 - -
Protonemura meyeri (Pictet) - 10 -
Plecoptera Perlodidae Diura nanseni ** {(Kempny) 3 - -
Diura sp. ** - 3 -
Isoperia sp. ** - 1 -
Piecoptera Plecoptera indet. 1 1 -
Odonata Anisoptera Cordulegaster boltoni (Donovan) - 2 -
Heteroptera Corixidae Corixidae indet - - 2
Coleoptera Elmidae Elmis aenea (Miiller) - 1 -
Megaloptera Sialis lutaria L) - - 1
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler - 2 -
Hydropsyche sp. ** - 12 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 8 1 -
Molannidae Molanna angustata Curtis - - 5
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) 4 - -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 2 -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 4 -
Trichoptera indet. - 1 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 1 2 48
Chironomidae Chironomidae indet. 38 37 160
Empididae Hemerodrominae indet. - 12 -
Limonidae Dicranota sp. 17 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 12 14
pH (malt i felt) 6,4 7,2 7.1
Totalt antali arter / taxa 14 36 19
Antall surhets-folsomme arter / taxa 1 5 3
Surhets-indeks 0,50 1,00 1,00
Justert surhets-indeks 0,50 1,00 -
Klassifisering av lokaliteten 2 3 3
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11 Hedmark

Innsjo Kommune UTM-koordinater
Dst Nord
Valvatn Eidskog 682300 6657000
Nordre Holtjgrna Engerdal 645600 6861900
Tvengsbergtjernet Grue 693000 6707200
Gardviktjernet Nord-Odal 647500 6707200
Store Ljgsvatn Ringsaker 600500 6779500
Breidsjgen Asnes 693300 6718900
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11.1 Valvatn
Fisk

| Vélvatn ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 171 abbor.

Fangstutbyttet av abbor (20,4 fisk og 1428 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og middels i vekt. Lengdefordelingen var totoppig
med lengdegruppene 12 og 20 cm som de mest tallrike
(figur 1). Sterste abbor var 32,1 cm og veide 442 gram.
Alderen varierte fra O til 8 ar, og bestanden hadde
varierende arsklassestyrke. | materialet var 4-aringene den
klart mest tallrike arsklassen (44 %), men 3-, 5-, og 6-
aringer ogsa var godt representert. Veksten avtok gradvis
med pkende alder og vekstmodellen antyder en
gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 27 cm (figur
2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Vélvatn har en relativt tynn abborbestand. Abborbestanden
viste varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor
og kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Alle viktige artsgrupper bie pavist i Valvatn, men en art
(hoppekrepsen Cyclops scutifer) utgjorde hele 73 % av en
total dyreplanktonmengden p& 395 mg pr. m2. Tilsammen
ble 7 arter funnet (4 vannlopper, 3 hoppekreps).
Artsgruppen Daphnia var representert med arten D.cristata,
som irdikerer at beiting fra fisk kan ha betydning for arts- og
dominansforholdene i dyreplanktonsamfunnet. Forsurings-
pavirkning er lite sannsynlig.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Valvatn august
1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);

=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
Spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 23.09.95. Roteprgven i Valvatnet
(St. 98 - UTM 33VUG480559) ble tatt pa nordsiden av
vannet p& stein og mudderbunn med botngras, mijukt
brasmegras, elvesnelle og sjssivaks. Utigpsbekken
(egentlig utlopsbekken fra Damtjern - St. 99 - UTM
33VUG495556) ble tatt rett far bekken renner sammen med
elva fra Sgndre Bellingen, ca. 1 km gst for utlgpet fra
Vélvatn. Innlepsbekken i Vaivatnet var nesten helt tarr, sa
den antatt ukalkede bekken var en innlgpsbekk til S.
Bellingen pa ostsiden av vannet (St. 100 - UTM
33VUG498498). Bekken var 0,5-1 m brei med noe mose.
Resultatene er vist i tabell 1.

Vélvatn og utlepsbekken fra Damtjern kiassifiseres som
ikke forsuret. Bekken pa eostsiden av S. Bellingen
klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Valvatn vaert kalket i 2 &r siden
1992. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 98 - Valvatn (kalket), St. 99 -
Utlepsbekk Damtjem (Valvatn) (kalket), St. 100 - Bekk ved S. Bellingen (ikke kalket).

*** Art/ taxon som er sveert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.98  St.99 St. 100
Nematoda Nematoda indet. 3 2 14
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 1 - -
Lymnaea peregra *** (Maller) 1 - -
Bivalvia Pisidium sp. * - - 20
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 - -
Crustacea Cladocera Ceriodaphnia sp. 1 - -
Chydoridae indet. 1 - -
Eurycercus sp. 1 - -
Macrotrichidae indet. 3 - -
Polyphemus sp. 1 - -
Calanoida Heteracope saliens (Lillieborg) 3 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 4 - -
Isopoda Asellus aquaticus ** (1) 5 - -
Acari Acari indet. - 4 3
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 11 -
Cloeon dipterum *** (L.) 15 - -
Caenidae Caenis luctuosa *** Burmeister 3 - -
Ephemeridae Ephemera vulgata *** L. 1 - -
Leptophlebiidae  Leptophlebia marginata (L) 6 - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - 12 -
Leuctra nigra (Olivier) - - 17
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - - 4
Nemoura sp. - - 1
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - - 1
Isoperia sp. ** - 8 -
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) - 10 5
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. - - 1
Hydroporus erythrocephalus (L.) 1 - -
Eimidae Oulimnius tuberculatus (Miller) - 5 -
Scirtidae Elodes sp. - 4 -
Trichoptera Brachycentridae ~ Micrasema sp. - - 5
Hydropsychidae  Hydropsyche siltalai ** Déhler - 1 -
Hydropsyche sp. ** - 5 -
Leptoceridae Mystacides sp. 1 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 9 6
Potamophylax sp. - - 2
Phryganeidae Agrypnia varia (Fabricius) 1 - -
Polycentropodidae Holocentropus dubius (Rambur) 4 - -
Flectrocnemia conspersa (Curtis) - - 2
Polycentropodidae indet. 2 - 1
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 4 -
Diptera Ceratopogonidae  Heleinae indet. - 7 -
Chironomidae Chironomidae indet. 71 87 69
Limonidae Dicranota sp. - 2 4
Limonidae indet. - 14 1
Simuliidae Simuliidae indet. - 24
Tipulidae Tipula sp. - 2 -
pH (malt i felt) 6,5 6,2 59
Totalt antall arter / taxa 21 16 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 6 3 2
Surhets-indeks 1,00 1,00 0,50
Justert surhets-indeks - 1,00 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 3 2
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11.2 Nordre Holtjerna

Fisk

I Nordre Holtjarna ble det fisket med 6 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 11 reye og 5 lake.

Fangstutbyttet av reye (3,8 fisk og 4777 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og svaert hoyt i vekt. Fangsten bestod av bare stor
roye (figur 1). Sterste fisk var 58 cm og veide 1890 gram.
Alderen varierte fra 5 til 10 ar, med 9-aringer som de mest
tallrike (5 fisk), mens 6-aringer ikke ble funnet i materialet. 1
Nordre Holtjgrna ble det satt ut roye bade i 1984 (950 1-
arig) og i 1986 (2250 eldre enn 1-érig). Det synes derfor
ikke som fisken i vart materiale stammer direkte fra disse
utsettingene. Det ble ogsa satt ut 2000 1-arig raye i 1994.
Fisk fra denne utsettingen er ikke representert i vart
materiale. Veksten synes & avta med eokende alder og
vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde
pa omkring 55 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall reye i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Lakens stgrrelse varierte fra 13,5 til 27,8 cm. Den storste
fisken veide 110 gram.

Nordre Holtjgrna har en relativt tynn rgyebestand med stor
og gammel fisk, og en bestand av lake. Fraveer av yngre
fisk kan tyde pa at reyebestanden har rekrutterings-
problemer, noe som kan skyldes forsuring. | felge vare
opplysninger skal det ogsa vaere grret i innsjgen. Fravaer av
grret i fangsten indikerer at bestanden isafall er svasrt tynn.
Dette kan skyldes forsuring.
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Figur 2. Reyas lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen

Plankton

| Nordre Holtjgrna ble det pavist lave dyreplanktonmengder
(90 mg pr. m2) og en markert dominans av vannioppen
Holopedium gibberum. Flere sentrale artsgrupper manglet.
Dyreplanktonsamfunnet i Nordre Holtjigrna viser klare
indikasjoner pa forsuringspéavirkning.

mg/m2

1 2 3 4 5 6 7

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Nordre
Holjgma august 1995. Navn pa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannioppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 21.09.95. Rotepraven i Nordre
Holtjgrna (St. 86 - UTM 32VPP455616) ble tatt i sarenden
av vannet pa sandbunn med litt starr. Utlopsbekken (St. 87
- UTM 32VPP446615) var en sildrebekk som rant under
bakken i ur rett etter utlgpet. Pragven ble tatt ved hovedveien
ca. 800 m fra utlepet. Bekken var ca. 0,5-1 m brei med mye
mose og svak strem. Det var ingen innlgpsbekk sa den
antatt ukalkede bekken som ble tatt var Sothaugbekken (St.
88 - UTM 32VPP465585), ca. 2,5 km S@ for N. Holtjerna.

Bekken var lik utlepsbekken. Resultatene er vist i tabell 1.

nina oppdragsmelding 509

Nordre Holtjerna og utlopsbekken kiassifiseres begge som
ikke forsuret. Solhaugbekken kiassifiseres som sterkt
forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Nordre Holtjgrna veert kalket i 6
ar siden 1986. Det har veert kalket i innsjeen. Basert p§
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjeen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 86 - Nordre Holtigma (kalket), St. 87 -
Utlgpsbekk N. Holtjoma (kalket), St. 88 - Solhaugbekken (ikke kalket).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.86  St.87 St.88
Nematoda - Nematoda indet. - 12 -
Bivalvia Pisidium sp. * 4 5 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 5 1 -
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 15 8 -
Eurycercus sp. 2 - -
Sida crystallina (O.F.M) 6 - -
Copepoda Cyclopidae indet. 4 - -
Acari Acari indet. 1 8 15
Baetidae Baetis muticus *** L) - 2 -
Baetis rhodani *** (Pictet) - 7 -
Caenidae Caenis horaria *** (L) 2 - -
Ephemerellidae Ephemerella aurivilli *** (Bengtsson) - 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 11 15 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 10
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - 5 43
Nemoura sp. 2 13 29
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L) - 2 -
Heteroptera Corixidae Callicorixa wollastoni (Douglas & Scott) 1 - -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. - 6 1
Limnephilidae Potamophylax sp. - 1
Limnephilidae indet 1 4 -
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1 -
Trichoptera indet. - 1 1
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 4 - -
Chironomidae Chironomidae indet. 150 52 26
Empididae Hemerodrominae indet. - 2 -
Limonidae Dicranota sp. - - 16
Simuliidae Simuliidae indet. - 26 114
Tabanidae Tabanidae indet. 1 - -
pH (malt i felt) 7.0 6,8 5,6
Totalt antall arter / taxa 15 17 8
Antall surhets-felsomme arter / taxa 2 4 0
Surhets-indeks 1,00 1,00 0
Justert surhets-indeks - 1,00 0
Klassifisering av lokaliteten 3 3 0
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11.3 Tvengsbergtjernet
Fisk

| Tvengsbergtjernet ble det fisket med 8 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 77 abbor og 1 arret.

Fangstutbyttet av abbor (20,5 fisk og 995 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdegruppe 18 cm var den mest
tallrike i fangsten (figur 1). Starste abbor var 25,9 cm og
veide 203 gram. Alderen varierte fra 1 til 10 &r, og
bestanden hadde varierende arsklassestyrke. De yngste
&rsklassene (1-4 ar) var mest tallrike. Vekststagnasjon
inntrer ved 4-5 ars alder med en gjennomsnittlig maksimal
lengde pa omkring 20 cm (figur 2).

25 1

20

Antall fisk

Figur 1. Antall abbor i ulike sta@rrelsesgrupper (cm).

Naturlige logaritme
av fiskelengde

Alder (ar)

Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nér veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.
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Fangstutbyttet av erret (0,3 fisk og 23 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. @rreten som ble fanget var 2 &r gammel, 21,5 cm
og veide 85 gram.

Tvengsbergtjernet har en relativt tynn abborbestand og en
tynn erretbestand. Abborbestanden viste varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pa forsuringsskade. Den svaert tynne
grretbestanden tyder p& at grreten har rekrutterings-
problemer, noe som kan veaere forarsaket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Tvengsbergtjernet var dominert av
meget heoye forekomster av vannloppen Holopedium
gibberum. Andre sentrale artsgrupper ble ogsa pavist, men i
kiart mindre forekomster. Totalt ble 8 arter registrert (5
vannlopper, 3 hoppekreps). Det er ingen indikasjoner pa
forsuringseffekter i Tvengsbertjernet.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2)
Tvengsbergtiemet august 1995. Navn p3 artsgrupper:
1=Gelekreps  (Holopedium  gibberum); 2=Vannioppe
(Bosmina spp.); 3=Vannloppe (Daphnia spp.);
4=Hoppekreps (Cyclopoida); 5=Hoppekreps (Diaptomidae);
6=Hoppekreps (Heterocope spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 22.09.95. Roteproven i
Tvengsbergtjernet (St. 93 - UTM 33VUH628046) ble tatt pa
vestsiden av vannet pa sand og mudderbunn med starr og
botngras. Utlgpsbekken (St. 92 - UTM 33VUH632040) var
en 0,5-1 m brei sildrebekk med endel mose. Det var ingen
innlgpsbekk sd den antatt ukalkede lokaliteten ble tatt i
utlapselva fra Kverntjernet (St. 94 - UTM 33VUH609059),
ca. 2,5 km NV for Tvengsbergtiernet. Elva var 2-3 m brei
med mye mose. Resultatene er vist i tabell 1.
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Tvengsbergtjernet og utlapselva kiassifiseres som ikke
forsuret. Den antatt ukalkede elva fra Kverntjernet
klassifiseres som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Tvengsbergtjernet vaert kalket i
2 ar siden 1993, Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som upavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 92 - Utlapsbekk Tvengsbergtiemet (kalket),
St. 93 - Tvengsbergtiemet (kalket), St. 94 - Elv fra Kvemtjemet (ikke kalket?).

*** Art/taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.92 St 93 St. 94
Nematoda Nematoda indet. 19 - 16
Bivalvia Pisidium sp. * 1 5 2
Hirudinea Glossiphonia complanata *** L. - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 7 2 2
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - 1 -
Chydoridae indet. 4 3 -
Eurycercus sp. - 1 -
Sida crystallina (O.F.M) - 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 4 -
Isopoda Asellus aquaticus ** (1) - 44 -
Acari Acari indet. - 2 10
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) 3 - -
Caenidae Caenis horaria *** (L. - 10 -
Ephemeridae Ephemera vulgata *** L. - 7 -
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) - 1 -
Heptagenia sulphurea ** (Miller) 6 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - - 2
Leptophlebia sp. - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 7 - 13
Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet) 3 - 12
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) 3 - -
Isoperia sp. ** 1 - 21
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L) - - 4
Plecoptera indet. 1 - -
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - -
Coleoptera Elmidae Elmis aenea (Mtller) 5 - -
: Elmis sp. - - 14
Oulimnius tuberculatus (Mdller) - - 2
Hydraenidae Hydraena gracilis Germar 3 - -
Hydraena ripana Kugelann 1 - -
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche siltalai ** Déhler 4 - -
Hydropsyche sp. ** - - 27
Leptoceridae Mystacides sp. - 10 -
Limnephilidae Limnephilidae indet 6 - -
Phryganeidae Agrypnia sp. - -
Polycentropodidae  Polycentropus flavomaculatus (Pictet) 1 - 1
Polycentropodidae indet. 3 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 1 - 14
Rhyacophila sp. - -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 8 - 11
Chironomidae Chironomidae indet. 32 9N 37
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - 34
Limonidae Dicranota sp. 7 - -
Simuliidae Simuliidae indet. 2 - 32
pH (malt i felt) 6,3 6,4 58
Totalt antall arter / taxa 22 19 17
Antall surhets-folsomme arter / taxa 6 5 3
Surhets-indeks 1,00 1,00 0,50
Justert surhets-indeks 0,80 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 3 3 2
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11.4 Gardviktjernet
Fisk

| Gardviktjernet ble det fisket med 6 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 2 grret .

Fangstutbyttet av orret (0,7 fisk og 812 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt i antall og
middels i vekt. Det ble fanget kun 2 store grret: en 8-aring
pa 45,8 cm som veide 1116 gram og en 9-aring som var 46
cm og veide 1169 gram. | Gardviktjernet ble det satt ut 2-
somrig grret (500 stk) i 1995. Fisk som stammer fra denne
utsettingen var ikke representert i vart materiale.

Gardviktjernet har en svaert tynn grretbestand. Dette tyder
pa at erreten har rekrutteringsproblemer, noe som kan
vaere fordrsaket av forsuring.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Gardviktjernet var svaert ensidig
sammensatt med meget hoye forekomster av vannioppen
Bosmina (B.longispina) (ca. 750 mg pr. m2), og bare
sporadisk forekomst av andre artsgrupper.
Forsuringseffekter kan her ha spilt en viktig rolle for
artssammensetningen.

0 — —

artsgruppe

Figur 1. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Gardviktjemet
1=Gelekreps

august 1995. Navn pa artsgrupper:
(Holopedium gibberum);, 2=Vannloppe (Bosmina spp.);

3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope

spp.); 7=Andre arter.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 22.09.95. Roteprgven i
Gardviktjernet (St. 96 - UTM 32VPN476123) ble tatt pa
nordsiden av vannet. Tjernet hadde hengemyr rundt det
meste (hele?) vannet, s roteprgven ble tatt fra bredden i
dyp mudderbunn med noe starr. Utlapselva (St. 97 - UTM
32VPNG49015) var ca. 3 m brei med endel mose.
Rotepraven ble tatt ved veien ca. 800 m nedenfor utigpet.
Innlopsbekken i sorenden av tiernet (St. 95 - UTM
32VPN480015) var ca. 1,5 m brei med mye mose.
Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa proven fra selve Gardviktjernet er vannet
betydelig forsuret. Denne preven ble imidlertid tatt fra
bredden og kan derfor vaere lite representativ. Basert pa
proven fra utigpselva klassifiseres denne og vannet derfor
som moderat forsuret. Innlgpsbekken klassifiseres 0gsa
som moderat forsuret.

Oppsummering

Etter vére opplysninger har Gardviktjernet vzert kalket i 3 &r
siden 1993. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjsen karakteriseres som fortsatt pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 95 - Innlepsbekk Gardviktiemet (ikke

kalket), St. 96 - Gardviktiemet (kalket), St. 97 - Utlapselv Gardviktiemet (kalket).
*** Art/taxon som er svaert felsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt folsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

nina oppdragsmelding 509

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.95 St. 96 St. 97
Nematoda Nematoda indet. 1 - 1
Bivalvia Pisidium sp. * - 10 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 5 5
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 7 1
Eurycercus sp. - 5 -
Macrotrichidae indet. - 3 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 8 -
Acari Acari indet. 3 - 6
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia marginata L) - 2 10
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) 1 - -
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) 3 - 2
Nemoura sp. 5 - 9
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) 1 - 2
Isoperia sp. ** - - 4
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) 1 - 2
Odonata Anisoptera Libellulidae indet - 1 -
Heteroptera Corixidae Cymatia bonsdorffii (Sahlberg) - 6 -
Sigara fossarum (Leach) - 1 -
Sigara semistriata (Fieber) - 1 -
Gerridae Gerris lacustris (L) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Agabus guttatus (Paykulr) - -
Agabus sp. 1 -
Hygrotes quinquelineatus  (Zetterstedt) - 1 -
Trichoptera Limnephilidae Limnephilidae indet - - 2
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) - 1 -
Plectrocnemia conspersa  (Curtis) 6 - 5
Polycentropodidae indet. 1 - 3
Diptera Chironomidae Chironomidae indet. 51 42 34
Diptera Limonidae Dicranota sp. - - 6
Diptera Simuliidae Simuliidae indet. 20 - 23
pH (malt i felt) 5.1 5,6 57
Totalt antall arter / taxa 11 17 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 1 2
Surhets-indeks 0,50 0.25 0,50
Justert surhets-indeks 0,50 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 2 1 2
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11.5 Store Ljgsvatn
Fisk

I Store Ljgsvatn ble det fisket med 10 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 838 abbor og 16 orret.

Fangstutbyttet av abbor (157,1 fisk pr innsatsenhet) kan
karakteriseres a vaere svaert hgyt i antall. P4 grunn av det
haye antallet fisk i fangsten ble bare et lite utvalg fisk bade
malt og veid (83 stk). For resten av fangsten ble bare
antallet fisk p& hver maskevidde og garn notert. | etterkant
ble vektutbyttet estimert ved @ anta at gjennomsnittsvekta
for fisk fanget pé ulike maskevidder i utvalget var
representativ for hele fangsten. Vektutbyttet ble estimert til
1341 gram pr innsatsenhet, noe som kan karakteriseres &
vaere middels. Lengdefordelingen av abbor i det utvalget
som ble malt og veid er vist i figur 1. Fordelinga var
dominert av sma fisk. Dominansen av sma fisk i fangsten er
mye mer utpreget enn figuren antyder idet fisk fanget pa
“store " maskevidder (12,5 mm og sterre) er sterkt over-
representert i utvalget. Abbor fanget pd sma maskevidder
(8 og 10 mm, lengdegruppene 6, 8 og 10 cm) utgjorde
hovedtyngden av fangsten med 807 av 838 fisk.
Aldersanalysene viste at disse sma fiskene var 1-aringer,
og denne arsklassen synes A vaere helt dominerende i
bestanden. All lengdemalt fisk over 13 cm ble
aldersbestemt, og alderen pé disse varierte fra 2 til 7 ar,
mens fisk med alder 5 og 6 ar ble ikke funnet. Sterste abbor
var 25,3 cm og veide 185 gram. Vekstmodellen ble tilpasset
det aldersbestemte materialet og antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde for abboren i Store Ljgsvatn pad omkring
22 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike storrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av oarret (2,9 fisk og 440 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & veaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelinga for fangsten er vist
i figur 3. Storste grret var 34 cm og veide 396 gram.
Alderen varierte fra 1 til 9 ar, og ingen arsklasse var
spesielt tallrike. Veksten avtok gradvis med ekende alder

og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig maksimal
lengde p& omkring 38 cm (figur 4).
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy}) som angir hvor stor fisken giennomshnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne sterrelsen.
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Figur 3. Antall grret i ulike starrelsesgrupper (cm).

Store Ljgsvatn har en tett abborbestand dominert av ung
fisk og en relativt tynn grretbestand. Det lave innslaget av
eldre fisk kan tyde pa at abborbestanden er pavirket av
forsuring eller sterk beskatning. @rretbestanden viste
tendenser til svak rekruttering idet de yngste arsklassene
ikke var mer fallik enn de eldre. Mulige rekrutterings-
problemer kan veere forarsaket av forsuring.
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Figur 4. Drretens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Resuitater for denne lokaliteten mangler da planktonpreven
ble edelagt (innterket) far den kunne analyseres.

Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 20.09.95. Roteprgven i Store
Ligsvatn (St. 84 - UTM 32VPNO06789) ble tatt ved utigpet
pa sersiden av vannet, p4 sandbunn med noe starr.
Roteprgven i utlepsbekken (St. 85 - Ljgsda - UTM
32VPNO006788) ble tatt ca. 20 m nedstrems utlepet. Bekken
var 1-2 m brei, rolig rennende og med lite mose. Det var
ingen innlepsbekk i vannet og vi fant ingen sure bekker i
omradet. Alle bekkene vi malte hadde pH rundt 7.
Resuitatene er vist i tabell 1.

Store Ljgsvatn og Ljgsaa klassifiseres som ikke forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Store Ljgsvatn veert kalket i 4 ar
siden 1987. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk og bunndyr kan innsjeen
karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt pavirket av
forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprove. St. 84 - Store Ljasvatn (kalket),
St. 85 - Ljasaa (kalket).

*** Art/taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat folsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 84 St. 85
Nematoda Nematoda indet. 7 5
Gastropoda Gyraulus acronicus *** (Férussac) 1 1
Bivalvia Pisidium sp. * 27 2
Oligochaeta Oligochaeta indet. 52 2
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 45 8
Diaphanosoma sp. 9 -
Eurycercus sp. 3 -
Holopedium gibberum Zaddach 12
Copepoda Cyclopidae indet. 45 7
Isopoda Asellus aquaticus ** (L) 3 -
Acari Acari indet. 9 -
Ephemeroptera  Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 16
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 21 -
Plecoptera Nemouridae Amphinemura borealis (Morton) - 6
Perlodidae Isoperia sp. ** - 15
Coleoptera Dytiscidae Agabus sp. 1 -
Platambus maculatus (L.) 2 -
Megaloptera Sialis lutaria L) 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Ithytrichia lamellanis ** Eaton 2 -
Leptoceridae Mystacides sp. 2 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 5
Phryganeidae Phryganeidae indet. 2 -
Polycentropodidae  Cymus flavidus McLachlan 2 -
Polycentropus flavomaculatus (Pictet) - 6
Polycentropodidae indet. - 4
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 10
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 4 6
Chironomidae Chironomidae indet. 87 92
Empididae Hemerodrominae indet. - 4
Limonidae Dicranota sp. - 5
Psycodidae Pericoma sp. - 3
Simuliidae Simuliidae indet. - 17
pH (malt i felt) 7,0 7,0
Totalt antall arter / taxa 21 18
Antall surhets-falsomme arter / taxa 4 4
Surhets-indeks 1,00 1,00
Justert surhets-indeks - 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 3
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11.6 Breidsjgen
Fisk

| Breidsjeen ble det fisket med 16 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 174 abbor, 2 gjedde og 2 mort.

Fangstutbyttet av abbor (20,7 fisk og 477 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels i
antall og lavt i vekt. Lengdefordelingen var entoppig med
lengdegruppen 14 cm som den mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 22,7 cm og veide 126 gram. Alderen
varierte fra 1 til 11 &r, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. | materialet var 5-aringene den klart mest
talirike &rsklassen (41 %), men 4-, 6-, og 7-aringer var ogsa
godt representert. En liten fisk pa 42 cm ble ikke
aldersbestemt , dette var sannsynligvis en &rsyngel.
Veksten avtok gradvis med skende alder og vekstmodellen
antyder en gjennomsnittlig maksimal lengde p& omkring 16
cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

De to gjeddene var 32 og 35,4 cm, og den storste veide
269 gram.

De to mortene var 23,7 og 29,5 cm, og den starste veide
348 gram.

Breidsjgen har en relativt tynn abborbestand og tynne
bestander av gjedde og mort. Abborbestanden viste
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. | falge vare
opplysninger ska! det ogsa vaere grret i innsjgen. Fraveer av
grret i fangsten indikerer at bestanden isafall er svaert tynn.
Dette kan skyldes forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall p& figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Dyreplanktonmengdene i Breidsjpen var middels hgye (441
mg pr. m2), med dominans av vannloppen Daphnia cristata.
Andre sentrale arter var vannloppen Holopedium gibberum
og hoppekrepsen Cyclops scutifer. Totalt ble 6 arter pavist
(4 vannlopper, 2 hoppekreps). Artssammensetningen og
sterrelsesfordelingen indikerer at beiting fra fisk er den mest
sentrale pavirkningsfakior for dyreplanktonsamfunnet i
Breidsjgen.

200

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) | Breidsjgen
august 1995, Navn péa artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 22.09.95. Rotepraven i Breidsjoen
(St. 90 - UTM 33VUH645167) ble tatt pa nordsiden av
vannet p& sandbunn med et belte av sjgsivaks?, starr og
vannlilier. Utlgpselva (St. 91 - Breidda - UTM
33VUH649157) var ca. 5 m brei og med mye mose.
Innlgpsbekken (St. 89 - Bekk fra Kottern - UTM
33VUH633181) var ca. 2 m brei med mye mose.
Resultatene er vist i tabell 1.

Breidsjgen og Breidaa klassifiseres som moderat forsuret.
Bekken fra Kottern klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Breidsjgen vaert kalket i 3 ar
siden 1993. Det har veert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.
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Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 89 - Bekk fra Koftem (ikke kalket), St.
90 - Breidsjoen (kalket), St. 91 - Breidaa (kalket).

*** Art/taxon som er sveert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt

Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.89 St. 90 St. 91
Nematoda Nematoda indet. 8 9 12
Bivalvia Pisidium sp. * - 9 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. 1 6 8
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. - 12 1
Daphnia sp. ** - 1 -
Macrotrichidae indet. - 12 -
Sida crystallina (O.F.M) - 4 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 7 -
Acari Acari indet. 5 6 9
Ephemeroptera  Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) - 1 -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) - 16 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny 7 - 12
Leuctra nigra (Olivier) 9 - -
Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens) - -
Amphinemura sp. 1 - -
Nemoura sp. - - 1
Protonemura meyeri (Pictet) - - 22
Perlodidae Isoperia sp. ** - - 6
Taeniopterygidae  Brachyptera risi (Morton) 5 - -
Taeniopteryx nebulosa (L) 9 - 3
Odonata Anisoptera Aeshna sp. - 1 -
Heteroptera Corixidae Sigara distincta (Fieber) - 1 -
Coleoptera Dytiscidae Hygrotes quinquelineatus (Zetterstedt) - 1 -
Hygrotes versicolor (Schaller) - 1 -
Nebrioporus depressus (Fabricius) - 1 -
Elmidae Oulimnius tuberculatus (Miiller) - - 2
Megaloptera : Sialis lutaria (L) - 3 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 7 - -
Leptoceridae Mystacides sp. - 7 -
Limnephilidae Limnephilus sp. - 1 -
Potamophylax sp. - 1 -
Phryganeidae Agrypnia sp. - 1 -
Polycentropodidae  Holocentropus dubius (Rambur) - 8 -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) 8 - -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - - 1
Polycentropodidae indet. - - 5
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 5 - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 4 3 -
Chironomidae Chironomidae indet. 41 83 44
Empididae Hemerodrominae indet. 2 10
Limonidae Dicranota sp. 4 - -
Limonidae indet. - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. - - 1
pH (malt i felt) 56 6,1 6,4
Totalt antall arter / taxa 15 33 16
Antall surhets-felsomme arter / taxa 0 2 1
Surhets-indeks 0 0,50 0,50
Justert surhets-indeks 0 - 0,50
Klassifisering av lokaliteten 0 2 2
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12 Oppland

Innsjo Kommune UTM-koordinater
Jst Nord
Grensjgen Gran 596100 6699300
Ognilla Gran 594700 6697700
Buvatn Gran 568500 6696300
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12.1 Grensjoen
Fisk

| Gronsjgen ble det fisket med 8 garn i august 1995.
Fangsten bestod av 119 abbor, 2 grret og 1 sik.

Fangstutbyttet av abbor (29,4 fisk og 878 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 10 og 16 cm som de mest tallrike (figur 1).
Sterste abbor var 21,8 cm og veide 104 gram. Alderen
varierte fra 1 til 13 &r, og bestanden hadde varierende
arsklassestyrke. | materialet var 1-aringene den mest
tallrike arsklassen, men 3-, 4-, 6-, og 7-&ringer var ogsa
godt representert. Veksten flater ut ved 4-6 ars alder med
en gjennomsnittlig maksimal lengde pa omkring 18 cm
(figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike sterrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av orret (0,5 fisk og 26 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vasre lavt bade i antall
og i vekt. Det ble fanget kun 2 grret: en 1-aring pa 11,1 cm
og en 5-aring som var 22 cm og veide 91 gram. | Grgnsjsen
ble det satt ut 2-somrig erret (500 stk) i 1993. Fisk som
stammer fra denne utsettingen var ikke representert i vart
materiale.

Siken som ble fanget var 36 cm og veide 719 gram.

Grensjgen har en middels tett abborbestand og tynne
bestander av grret og sik. Abborbestanden viste varierende
arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og kan ikke tas
som indikasjon pa forsuringsskade. Den sveert tynne
grretbestanden tyder pa at @mreten kan ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring.
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raski den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Grgnsjgen var dominert av store
mender av vannloppen Daphnia cristata. Tilsammen ble 6
arter pavist (3 vannlopper, 3 hoppekreps). Total
dyreplanktonmengde var 715 mg pr. m2.
Artssammensetningen og sterrelsesfordelingen indikerer at
beiting fra fisk er den mest sentrale pavirkningsfaktor for
dyreplanktonsamfunnet i Grgnsjgen.

mg m-2

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Grensjoeen
august 1995. Navn p& artsgrupper: 1=Gelekreps
(Holopedium gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.);
3=Vannloppe (Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 20.09.95. Rotepraven i Gransjgen
(St. 79 - UTM 32VNM963988) ble tatt pa sersiden av
vannet i en bukt med mudderbunn med et tynt belte av starr
og elvesnelle. Utlapsbekken (St. 81 - Gransjgbekken - UTM
32VNM957987) var ca. 2 m brei med mye mose. | stedet for
innlgpsbekk ble roteprgven tatt i en sidebekk til
Gronsjebekken (St. 80 - UTM 32VNM958986). Bekken var
en ca. 1 m brei sildrebekk som drenerer en myr. Det var

ingen tegn til kalking. Resultatene er vist i tabell 1.

Gronsjpen og Grensjgbekken klassifiseres som ikke
forsuret. Sidebekken til Gransjobekken klassifiseres som
sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Grensjgen vaert kalket i 5 ar
siden 1989. Det har vaert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstroms vassdrag.
Basert p& undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som upvirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprave. St. 79 - Gransjgen (kalket), St. 80 - Sidebekk
til Grensjpbekken (ikke kalket?), St. 81 - Grensjsbekken (kalket).
*** Art / taxon som er svaert falsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, O - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.79 St. 80 St 81
Nematoda Nematoda indet. - 16 -
Bivalvia Pisidium sp. * 1 - 18
Oligochaeta Oligochaeta indet. 2 8 11
Crustacea Cladocera Bosmina sp. - - -
Chydoridae indet. 13 - 7
Eurycercus sp. 4 - -
Macrotrichidae indet. 10 - -
Copepoda Calanoida indet. 1 - -
Cyclopidae indet. 2 1 1
Acari Acari indet. 4 4 30
Ephemeroptera Baetidae Baetis muticus *** ()] - - 17
Baetis rhodani *** (Pictet) - - 1
Caenidae Caenis horaria *** (L) 1 - -
Heptageniidae Heptagenia fuscogrisea (Retzius) 2 - -
Leptophlebiidae Leptophlebia marginata (L) 5 - -
Leptophlebia vespertina L) 10 - -
Leptophlebia sp. - - 1
Plecoptera Leuctridae Leuctra hippopus Kempny - - 8
Leuctra nigra (Olivier) - 28 -
Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius) - 12 -
Nemurella pictetii Klapalek - 6 -
Nemouridae indet. - 22 -
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) - - 1
Isoperia sp. ** - - 4
Odonata Zygoptera Enailagma cyathigerum (Charpentier) 3 - -
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus (Miller) - - 12
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche sp. ** - - 1
Hydroptilidae Oxyethira sp. 2 - 1
Leptoceridae Mystacides sp. 1 - -
Limnephilidae Limnephilidae indet - 5 4
Polycentropodidae  Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 3 4
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) - 10
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - - 3
Sericostomatidae Sericostoma personatum ** (Spence) - - 1
Trichoptera indet. - - 2
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 9 16
Chironomidae Chironomidae indet. 86 140 77
Limonidae Dicranota sp. - 8 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 1 5
pH (malt i felt) 7.4 6.4 7.4
Totalt antall arter / taxa 16 13 22
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 2 0 7
Surhets-indeks 1,00 0 1,00
Justert surhets-indeks - 0 1,00
Klassifisering av lokaliteten 3 0 3
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12.2 Ognilla
Fisk

I Ognilla ble det fisket med 16 garn i august 1995. Fangsten
bestod av 119 abbor, 5 arret, 3 roye og 2 sik.

Fangstutbyttet av abbor (16,5 fisk og 803 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere under middels
bade i antall og i vekt. Lengdefordelingen var totoppig med
lengdegruppene 8-10 og 16-22 cm som de mest tallrike
(figur 1). Sterste abbor var 26 cm og veide 189 gram.
Alderen varierte fra 1 til 8 ar, og bestanden hadde
varierende arsklassestyrke. | materialet var 1-aringene den
mest talirike arsklassen, men 3-, 4-, 6-, og 7-aringer var
ogsa godt representert. Veksten avtok gradvis med gkende
alder og vekstmodellen antyder en gjennomsnittlig
maksimal lengde pa omkring 22 cm (figur 2).
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tynne grretbestanden tyder pa& at grreten kan ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan vaere forarsaket av
forsuring
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av erret (06 fisk og 52 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a vaere lavt bade i antall
og i vekt. Alderen varierte fra 1 til 5 ar. Starste grret var
31,1 cm og veide 244 gram. | Ognilla ble det satt ut 2-
somrig grret (500 stk) i 1993. En 3-aring i vart materiale
kan stamme fra denne utsettingen.

Fangstutbyttet av reye (0,4 fisk og 35 gram pr innsatsenhet)
kan karakteriseres & veere lavt bade i antall og i vekt. De
tre reyene var henholdsvis 2, 4 og 7 ar gamle. Starste raye
var 25 cm og veide 145 gram. | Ognilla ble det satt ut 1500
villfisk (med antatt alder 3-6 ar) av rgye i 1991. Den eldste
roya i var fangst kan stamme fra denne utsettingen.

De to sikene var 34,2 og 40,5 cm, og den stgrste veide 612
gram.

Ognilla har en relativt tynn abborbestand og tynne
bestander av grret, raye og sik. Abborbestanden viste
varierende arsklassestyrke. Dette er vanlig hos abbor og
kan ikke tas som indikasjon pa forsuringsskade. Den sveert
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken giennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne stgrrelsen.

Plankton

Dyreplanktonsamfunnet i Ognilla hadde et refativt rikt
artsutvalg (6 vannlopper, 4 hoppekreps), men de totale
dyreplanktonmengdene var lave 64 mg pr. m2).
Vannloppen Holopedium gibberum og hoppekrepsen
Cyclops scutifer var de viktigste artene. De lave
dyreplanktonforekomstene kan vaere et resultat av hardt
beitetrykk fra fisk, men ogs& andre faktorer kan veere
avgjarende bl.a. vannkvalitet.

35

mg/m2

artsgruppe

Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Ognilla august
1995. Navn péa artsgrupper: 1 =Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
S=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 19. og 20.09.95. Rotepraven i
Ognilla (St. 82 - UTM 32VNMS849984) ble tatt i nordenden
av vannet pa sand og grusbunn med noe botngras og
flotgras. Utlepselva (St. 78 - Ognillelva - UTM
32VNM952965) var 2-3 m brei med mye mose. | stedet for
innlgpsbekk ble rotepraven tatt i Slettangbekken (St. 83 -
UTM 32VNM944989), en sidebekk til bekken fra Malsjgen.
Bekken fra Maisjoen renner inn i Ognilla og hadde en pH pa
rundt 7 (sannsylingvis kalket). Slettangbekken var ca. 1 m

brei med mye mose. Resultatene er vist i tabelit.

Ognilla  klassifiseres som ikke forsuret. Prgven fra
utlgpselva indikerer imidiertid en moderat forsuret lokalitet.
Slettangbekken klassifiseres som sterkt forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Ognilla vaert kalket i 6 &r siden
1988. Det har veert kalket i innsjgen. Innsjgen er ogsa
indirekte pavirket av kalking via oppstrems vassdrag.
Basert pa undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton
kan innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av roteprgve. St. 78 - Ognillelva (kalket), St. 82 - Ognilla
(kalket), St. 83 - Sleftangbekken (ikke kalket).
*** Art/taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt felsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsuret, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St.78 St.82 St. 83
Nematoda Nematoda indet. 12 14 11
Gastropoda Gyraulus acronicus *** - 1 -
Bivalvia Pisidium sp. * (Férussac) 16 10 -
Hirudinea Glossiphonia complanata *** - 1 -
Oligochaeta Oligochaeta indet. L. 9 12 36
Crustacea Cladocera Bosmina sp. 3 - -
Chydoridae indet. - 8 14
Eurycercus sp. - 7 -
Macrotrichidae indet. - 6 -
Copepoda Cyclopidae indet. - 5 -
Acari Acari indet. 8 5 23
Ephemeroptera Leptophlebiidae Leptophlebia sp. - 3 -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 9
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - 2 -
Nemoura cinerea (Retzius) - - 8
Nemoura sp. - - 4
Perlodidae Diura nanseni ** (Kempny) 1 - -
Perlodidae Isoperia sp. ** 8 - -
Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa L) 11 - -
Coleoptera Dytiscidae Platambus maculatus (L) - 1 -
Trichoptera Leptoceridae Leptoceridae indet - 1 -
Limnephilidae Limnephilidae indet - -
Phryganeidae Phryganeidae indet. - 1 -
Polycentropodidae  Neureclipsis bimaculata L) 16 - -
Plectrocnemia conspersa (Curtis) - -
Polycentropus flavomaculatus  (Pictet) 1 - -
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) 5 - -
Trichoptera indet. - 1 .
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. - 2 -
Chironomidae Chironomidae indet. 105 144 22
Empididae Hemerodrominae indet. 1 - 12
Limonidae Dicranota sp. - - -
Limonidae indet. - - 1
Simuliidae Simuliidae indet. 3 - 18
Tipulidae Tipulidae indet. - -
pH (malt i felt) 7,0 7,2 6,2
Totalt antall arter / taxa 14 18 13
Antall surhets-fglsomme arter / taxa 3 3 0]
Surhets-indeks 0,50 1,00 0
Justert surhets-indeks 0,50 - 0
Klassifisering av lokaliteten 2 3 0
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12.3 Buvatn
Fisk

| Buvatn bie det fisket med 13 garn i august 1995. Fangsten
bestod av 717 abbor og 1 arret.

Fangstutbyttet av abbor (98,1 fisk og 3657 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres a veere hgyt bade i antall
og vekt. Pa grunn av det heye antallet fisk i fangsten og
heg temperatur ble bare et lite utvalg fisk bade malt og veid
(20 stk). Resten av fisken ble talt opp og veid samlet for
hver maskevidde pa de ulike garna. Lengdefordelingen av
abbor i det lille utvalget som ble malt og veid er vist i figur
1. Gjennomsnittsvekta for abboren i hele fangsten (35, 8
gram) var klart lavere enn i gjennomsnittsvekta i utvalget
(52,4 gram). Lengdefordelinga i figur 1 er derfor ikke
representativ for fangsten, da stor fisk var overrepresentert i
utvalget. Starste abbor i dette utvalget var 25,7 cm og veide
180 gram. Alderen i utvalget varierte mellom 1 og 7 ar, og
alle mellomliggende arsklasser var representert. De to
minste fiskene i utvalget ble ikke aldersbestemt. Ut fra
starrelsen er dette sannsynligvis arsyngel. Vekstmodellen
ble tilpasset det aldersbestemte materialet og antyder en
giennomsnittlig maksimal lengde for abboren i Buvatn pa
omkring 23 cm (figur 2).
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Figur 1. Antall abbor i ulike starrelsesgrupper (cm).

Fangstutbyttet av erret (0,1 fisk og 69 gram pr
innsatsenhet) kan karakteriseres & vaere lavt bade i antall
og i vekt. Drreten som ble fanget var 36,5 cm og veide 502
gram. Alderen var 8 ar.

Buvatn har en tett abborbestand og en tynn bestand av
grret. Abbormaterialet er beheftet med en del usikkerheter,
men det er ingen indikasjoner som tyder pa at
abborbestanden er pavirket av forsuring. Den svaert tynne
grretbestanden tyder pad at orreten kan ha
rekrutteringsproblemer, noe som kan veere forarsaket av
forsuring
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Figur 2. Abborens lengde (logaritmiske verdier) ved ulike
aldre. Linjen er en tilpassing til en asymptotisk vekstmodell
(von Bertalanffy) som angir hvor stor fisken gjennomsnittlig
kan bli (asymptoten - nar veksten flater ut, se tall pa figuren)
og hvor raskt den nar denne starrelsen.

Plankton

Meget heye dyreplanktonmengder (1273 mg pr. m2) ble
pavist i Buvatn. Vannloppen Daphnia longispina og
hoppekrepsen Cyclops scutifer var de klart dominerende
artene. Tilsammen ble 6 arter registrert (3 vannlopper, 3
hoppekreps). Dyreplanktonsamfunnet i Buvatn viser at
vannkvaliteten og naeringsforholdene i vatnet er meget
gunstige.
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Figur 3. Dyreplanktonmengde (mg pr. m2) i Buvatn august
1995. Navn pé artsgrupper: 1=Gelekreps (Holopedium
gibberum); 2=Vannloppe (Bosmina spp.); 3=Vannloppe
(Daphnia spp.); 4=Hoppekreps (Cyclopoida);
5=Hoppekreps (Diaptomidae); 6=Hoppekreps (Heterocope
spp.); 7=Andre arter.
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Bunndyr

Feltarbeidet ble gjort den 19.09.95. Rotepraven i Buvatnet
(St. 75 - UTM 32VNMB84958) ble tatt pa estsiden av vika i
sgrenden av vannet. Bunnen var steinet med et tynt lag
med mudder og noe starr. Utlgpsbekken (St. 76 - UTM
32VNM686972) var en 1-2 m brei sildrebekk med mye
mose. Innlgpsbekken fra Hemvegsputten (St. 77 - UTM
32VNM867947) var en ca. 1 m brei sildrebekk med mye
mose. Resultatene er vist i tabell 1.

Basert pa preven fra selve Buvatnet ma det klassifiseres
som moderat forsuret. Proven fra utlgpsbekken har

imidlertidig en justert indeks pa 1. Dette betyr at vannet
hgrer til i kategorien ikke forsuret. Innlepsbekken
klassifiseres som betydelig forsuret.

Oppsummering

Etter vare opplysninger har Buvatn veert kalket i 2 ar siden
1989. Det har vaert kalket i innsjgen. Basert pa
undersgkelser av fisk, bunndyr og dyreplankton kan
innsjgen karakteriseres som fortsatt mulig eller svakt
pavirket av forsuring.

Tabell 1. Antall individer av bunndyr fra 1 times sortering av rotepreve. St. 75 - Buvatn (kalket), St. 76 -
Utlepsbekk Buvain (kalket), St. 77 - Innlapsbekk Buvatn (ikke kalket).

*** Art/ taxon som er svaert folsomt overfor forsuring ** Moderat falsomt * Litt falsomt
Lokaliteter: 3 - ikke forsuret, 2 - moderat forsurel, 1 - betydelig forsuret, 0 - sterkt forsuret

Gruppe Undergruppe Art Author Antall individer
St. 75 St. 76 St. 77
Nematoda Nematoda indet. - 14 1
Bivalvia Pisidium sp. * - 20 1
Oligochaeta Oligochaeta indet. / 8 14 3
Crustacea Cladocera Chydoridae indet. 6 14 -
Macrotrichidae indet. 2 1 -
Copepoda Cyclopidae indet. 14 3 -
Acari Acari indet. 4 10 4
Ephemeroptera Baetidae Baetis rhodani *** (Pictet) - 3 -
Leptophlebiidae  Lepfophlebia marginata  (L.) - 3 -
Leptophlebia sp. - -
Plecoptera Leuctridae Leuctra nigra (Olivier) - - 6
Nemouridae Nemoura avicularis Morton - 5 -
Nemoura cinerea (Retzius) - 1 -
Nemoura sp. - - 4
Perlodidae Isoperla sp. ** 8 -
Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton) - - 2
Plecoptera indet. - 1 27
Odonata Anisoptera Aeshna sp. 1 - -
Coleoptera Elmidae Oulimnius tuberculatus (Muller) - 1 -
Gyrinidae Gyrinus marinus Gyllenhal 1 - -
Gyrinus substriatus Stephens 1 - -
Hydraenidae Limnebius truncatellus Thunberg - 1 -
Trichoptera Hydroptilidae Oxyethira sp. 1 - 1
Limnephilidae Limnephilidae indet - 1 1
Phryganeidae Agrypnia sp. 2 - -
Polycentropodidae Plectrocnemia conspersa (Curtis) - 1 3
Polycentropodidae indet. - - 6
Rhyacophilidae Rhyacophila nubila (Zetterstedt) - 1 -
Rhyacophila sp. - 5 -
Diptera Ceratopogonidae Heleinae indet. 3 4 -
Chironomidae Chironomidae indet. 28 66 81
Limonidae Dicranota sp. - 5 11
Limonidae indet. - - 1
Muscidae Limnophora riparia (Fallén) - 5 -
Simuliidae Simuliidae indet. - 8 54
pH (malt i felt) 7,3 73 49
Totalt antall arter / taxa 14 22 15
Antall surhets-felsomme arter / taxa 1 3 1
Surhets-indeks 0,50 1,00 0,25
Justert surhets-indeks - 1,00 0,25
Klassifisering av lokaliteten 2 3 1
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