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Referat

Saksgard, L., Jensen, A.J., Finstad, B., Johnsen, B.O.,
Megkkelgjerd, P.I. & Jensas, J.G. 1998. Smoltutsettinger i
Auravassdraget 1992-1997. - NINA Oppdragsmelding 528:
1-19.

NINA har utfert fiskeribiologiske undersgkelser i Auravass-
draget i perioden 1987-1997 for & skaffe et grunnlag for a
vurdere eventueile tiltak for & bedre fisket etter laks og
sjearret. Auravassdraget er sterkt regulert, og fisket etter
laks og sjgerret har gatt kraftig tilbake. For & kompensere
for dette, setter Statkraft arlig ut 50 000 laksesmoit og 2 500
sjegrretsmolt. De sentrale punktene i undersgkelsen har de
siste arene veert & se naermere pa hvor stor del av fangsten
av voksen laks som skyldes egenproduksjon i elva, og hvor
mye utsettingene av oppforet smolt bidrar til.

| perioden 1992-94 ble det satt ut 17 517 laksesmolt som
var individuelt merket med Carlin-merker. Disse forsgkene
ga sveert lave gjenfangster. Totalt for alle utsettene er det
registrert 14 gjenfangster; ingen fra utsettingene i 1992, 9
(0,16 %) fra utsettingene i 1993 og 5 (0,08 %) fra ut-
settingene i 1994. | en ny trearsperiode (1995-97) ble dette
fulgt opp med arlig merking av 6 000 laksesmolt og 2 000
sjgarretsmolt. | perioden 1995-97 ble merkeforsgkene vur-
dert i sammenheng med tester av sjgvannstoleranse hos
smolten. Sjevannstoleransetester hos anleggsprodusert
smolt varen 1997 viste at fisken hadde en god smoltifi-
seringsutvikling og da spesielt hos laks.

Smolten som ble satt ut i 1995-1997 var av bedre kvalitet
enn tidligere ar. Vi har likevel hittil ikke registrert noen gjen-
fangster fra merkingene i 1995, mens det fra utsettingene i
1996 hittil er registrert 4 gjenfangster. Vi hadde forventet en
gkning i antall gjenfangster av smalaks i 1996 i forhold til
tidligere ar, men dette aret ble det imidlertid fanget sveert
lite smalaks i en rekke elver i Midt-Norge, inkludert Aura-
vassdraget. Ugunstige forhold i havet kan ha fort til stor
dadelighet hos bade vill og oppdrettet smolt som vandret ut
varen 1995.

Nar vi ser bort fra remt oppdrettsfisk, var andelen utsatt laks
i de rapporterte fangstene henholdsvis 12 og 15 % i arene
1987 og 1988. Fra 1989 gkte denne andelen og har etter
det variert mellom 20 og 50 %.

Skjellpraver viste at laksens smoltalder i gjennomsnitt var
3,2 ar (variasjon 3-4 ar), og smoltlengden var oftest 12-14
cm. Gjennomsnittsvekta for smalaksen (én vinter i sjgen)
var 1,9 kg. Laks som hadde veaert to eller tre vintrer i sjgen
veide i gjennomsnitt henholdsvis 6,1 og 10,2 kg.

Sjagrreten hadde en smoltalder pa i gjennomsnitt 3,8 ar
(variasjon 2-6 ar), og en gjennomshnittlig smoltlengde pa 19
cm. Sjesrreten hadde en gjennomsnittsvekt etter én, to, tre
og fire somrer i sjgen pa henholdsvis 392, 633, 1051 og
1577 g.
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Emneord: Aura - Eira - laks - sjegrret - merkeforsek -
sjpvannstoleranse.

Laila Saksgard, Arne J. Jensen, Bengt Finstad, Bjgrn Ove
Johnsen, Per Ivar Mokkelgjerd & Jan Gunnar Jensas.
Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2, 7005
Trondheim
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Abstract

Saksgard, L., Jensen, A.J., Finstad, B., Johnsen, B.O.,
Mekkeigjerd, P.I. & Jensas, J.G. 1998. Stockings of Atlantic
salmon and anadromous brown trout smolts in the Aura
watercource 1992-1997. - NINA Oppdragsmelding 528: 1-
19.

The populations of Atlantic salmon and brown trout in the
Aura watercourse have decreased considerably because of
hydropower development. To compensate for that, the
hydropower company releases 50 000 Atlantic salmon
smolts and 2 500 brown trout smolts annually. The main
purposes of this study have been to evaluate the stocking
of smolts by using seawater challenge tests and tagging of
a proportion of the stocked smolts with individualily
numbered Carlin tags. Scale samples of adult Atlantic
salmon and brown trout were analysed to survey the pro-
portion of stocked fish in the catches.

During the period 1992-94, 17 517 individually Carlin-tagg-
ed salmon smolts were released. Only 14 recoveries have
been made from these experiments. Nine (0.16 %) are
reported from the stockings in 1993 and 5 (0.08 %) from the
stockings in 1994.

During a new three-year period (1995-97), 6 000 Atlantic
salmon smolts and 2 000 brown trout smolts are tagged and
released annually. A new light regime was introduced in the
hatchery during autumn 1994 to improve smoltification.
Hence, smolts produced in 1995, 1996 and 1997, especially
Atlantic salmon, performed better in the seawater challenge
tests than previous years.

Because of improved smolt quality, we expected the
number of recoveries of one-sea-winter (1SW) saimon to
increase in 1996. However, no recoveries are reported from
the 1995 stockings until now. Unusually low catches of 1SW
salmon were reported from several salmon rivers in central
Norway in 1996. The reason may be that unfavourable
conditions in the sea during or soon after smolt descent
have caused mortalities higher than average in 1995, both
for wild and hatchery-reared smolts. From the stockings in
1996, 4 recoveries have been made so far.

Disregarding escaped farmed salmon, the proportion of
released salmon in the catches was 12 % and 15 % in 1987
and 1988, respectively. Since 1989 this proportion has
increased to 20-50 %.

Scale samples of salmon showed a mean smolt age of 3.2
years {variation 3-4 years), and an average smolt length of
12-14 cm. 1 SW salmon weighted on average 1.9 kg, while
28W and 3SW salmon weighted 6.1 and 10.2 kg, respec-
tively.

Mean smolt age of brown trout was 3.8 years (variation 2-6
years), and the average smolt lenght 19 cm. The brown

trout weighted on average 392, 633, 1051 and 1577 g after
one, two, three and four summers at sea, respectively.

Key words: Aura - Eira - Atlantic salmon - anadromous
brown trout - tagging experiments - sea-water tolerance.

Laila Saksgard, Arme J. Jensen, Bengt Finstad, Bjgrn Ove
Johnsen, Per Ivar Mgkkelgjerd & Jan Gunnar Jensas,
Norwegian Institute for Nature Research, Tungasietta 2, N-
7005 Trondheim, Norway.
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Forord

| arene 1987-89 fikk NINA i forbindelse med Havbeite-
programmet tillatelse til & benytte en del av smolten fra
smoltpalegget i Eira tit merkeforsgk. Hensikten var & under-
soke utsettingsstedets betydning for overlevelse og tilbake-
vandring til vassdraget. Det ble saft ut Carlinmerket smolt
pa fem forskjellige steder i og utenfor vassdraget. Det viste
seg at gjenfangsten av den merkete smolten bie svaert liten.
NINA fikk derfor i 1992-94 i oppdrag a registrere overlev-
else hos Carlinmerket laksesmolt som ble satt ut i Eira.
Samtidig ble det samlet inn skjellprgver av voksen laks og
sj@erret i fiskesesongen for & registrere innslaget av an-
leggsprodusert smolt. Dette arbeidet er blitt fulgt opp i en ny
trearsperiode fra 1995 til 1997. Foreliggende rapport gir en
status for arbeidet etter at 1997-sesongen er avsluttet.
Rapporten er skrevet av Laila Saksgard i samarbeid med
Arne Jensen, Bjarn Ove Johnsen og Jan Gunnar Jensas,
med unntak av kapitlene som omhandler saltvannstesting,
som er skrevet av Bengt Finstad. Per lvar Mgkkelgjerd og
Jan Gunnar Jensas har bearbeidet skjelimaterialet. Gjen-
fangstresultatene er fra NINA’s merkesentral. Vi vil takke
Eira Elveeigarlag for hjelp tii & samle inn skjellpraver av
voksen laks og sjgorret i vassdraget, og de ansatte ved
anlegget i Eikesdal som har sgrget for merking og utsetting
av smolten. Statkraft takkes for finansiering av undersgk-
elsen.

Trondheim, februar 1998

Arne Jensen
Prosjektleder

5

nina oppdragsmelding 528

Innhold

Referat......ccoocoeiieee e e 3

ADSHACE ..o 4

[ 0] (o ] (o IO U ORI 5

1 INNIEdning i e 6

2 OmradebeskrivelSe........ccoovecieiiiiiieeiene e 6

3 Materiale og metoder.......cccoveieriiienni s 7

4 Resultater.......ccoci et 8

4.1 GIENfangSter......coveveeevreeeeeeeeeeseeeseeeseeessae s 8

4.1.1 Smoltutsettinger av laks.........ccceereeeininn 8

4.1.2 Smoltutsettinger av sjgorret ... 8

4.2 Sjovannstester ..o 9

4.3 Skjellmateriale av 1aks.....c..ocoveerceeeiennierecinenineen. 10
4.3.1 Fordeling mellom villaks, utsatt laks og remt

oppdrettslaks i fangstene .............c.ccc..c. 10

4.3.2 Smoltalder og smoltlengde....................... 10

4.3.3 Laksens vekstisjgen.........ccooveveiniinnnns 10

4.34 Kjonnsfordeling .......cccceeeireicninninieenninin 12

4.4 Skjellmateriale av sjoorret..........ocooooiiiins 12

4.4.1 Smoltalder og smoltlengde..............c........ 12

4.4.2 Sjoerretens vekstisjgen ........cccocenenen. 12

5 DiSKUSJON ittt 16

5.1 Gjenfangster......cccovvveriiieninciinc e 16

5.2 Sjevannstester ... 16

5.3 Skjellmateriale av 1aKS........cocvvvicierennrenceennnns 17

5.4 Skjellmateriale av sjgarret.......ccccoveiiiiicieniee 17

6 Litteratur. ..o 18

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 528

1 Innledning

Auravassdraget har veert gjenstand for tre store kraftut-
bygginger. Utbyggingene ble fullfgrt i 1953 (Aura), 1962
(Takrenna) og 1975 (Grytten). Vann ble fart bort fra vass-
draget i alle tre tilfellene. Dette medfarte en samiet reduk-
sjon i middelvannferingen i Eira ved utlgpet av Eikesdals-
vatn pa 62 prosent.

Eira har i lange tider veert en av vare mest kjente lakse-
elver, ikke fordi utbyttet har vaert sa stort, men pa grunn av
sin storvokste laksestamme. For utbyggingene var hele
Eira, Eikesdalsvatnet og Aura opp til Aurstupet lakse-
forende. Ved Auraoverfaringen ble lakse- og sjegrretfisket
ovenfor Litlevatn totalt edelagt. Etter Takrenna forsvant
laksen ogsa fra nedre del av Aura, og efter Grytten synes
ogsa sjgarreten 4 ha forsvunnet fra Aura. Gjennomsnitts-
sterrelsen pa laksen er etter reguleringene redusert fra 10-
13 kg til ca. 5 kg (Mekkelgjerd & Jensen 1987).

NINA hadde i perioden 1992-94 i oppdrag a registrere over-
levelse av Carlinmerket laksesmolt som ble satt ut av
Statkraft i Eira. Statkraft har palegg om & sette ut 50 000
laksesmolt og 2 500 sjeerretsmolt arlig som kompensasjon
for redusert naturlig produksjon. To merkegrupper a 3 000
laksesmolt ble satt ut arlig. Gjenfangstene av voksen laks
har veert lave de siste arene, og saitvannstester av anleggs-
produsert smoit varen 1994 viste at smolten var darlig
smoltifisert. Slike tester ble satt igang og ble til og med
sesongen 1997 gjennomfart i settefiskanlegget som en del
av et starre smoltkvalitetsprosjekt ved NINA. Vinteren 1995
ble derfor lysforholdene i anlegget endret, og det farte til at
smolten ble av bedre kvalitet (Saksgard et al. 1996, 1997,
Finstad & Iversen 1995, 1996, lversen et al. 1997). | trears-
perioden 1995-97 ble disse prosjektene koordinert, slik at
resultatene av merkeforsekene kunne vurderes i sammen-
heng med tester av sjgvannstoleranse hos smolten.

2 Omradebeskrivelse

Auravassdraget har sine kilder i fiellomradet mellom Sunn-
dalen og Lesja, og munner ut innerst i Eresfjorden, den gst-
ligste armen av Romsdaisfijorden. Vassdraget er i dag
laksefarende opp til Litlevatnet (138 m o.h.). Far kraftut-
byggingene gikk laksen til Aurstupet, ca. 12 km lengre enn i
dag.

Elva ovenfor Eikesdalsvatnet heter Aura (figur 1). Nedenfor
Litlevatnet faller Aura meget braft i en strekning pa ca. 2
km, men flater ut de siste 2 km fgr den nar Eikesdalsvatnet
(22 m o.h.). Eikesdalsvatnet er oppdemmet av en ende-
morene, er 19 km langt og har et areal pa 23,1 km?. Vatnet
ligger mellom bratte, hoye fiellsider og har en gjennom-
snittsdybde pa over 100 m.

Eira, utlepselva fra Eikesdalsvatnet, er 8,9 km lang og har
et totalt fall pa 22 m (figur 1). | gvre deler er elva smal og
stri og omkranset av lauvskog. Lengre ned er den bred og
rolig og gar i slynger gjennom dyrket mark og barskog.
Elvebunnen bestar av stein av ulik stgrrelse. Sterst stein
finner en ofte i halene. Etter reguleringene synes innslaget
av finmateriale & ha blitt sterre, spesielt i nedre deler av
elva.

Det dype Eikesdalsvatnet virker som et stort flomdempings-
magasin. Dette gjor at variasjonen i vannfering i Eira fra
dag til dag er liten, spesielt etter reguleringene. Eikesdals-
vatnet virker ogsa som et varmereservoar om hgsten og
vinteren. Det gjor at vanntemperaturen i Eira er relativt hag
om hgsten og om vinteren. Elva islegges sjelden, isaer i de
gvre partier.

Opprinnelig hadde vassdraget et nedslagsfelt ved utlepet
av Eikesdalsvatnet pa 1085 km?, og det arlige middel-
avlgpet pa samme sted var ca. 40 m¥s. Etter de tre kraft-
utbyggingene er nedslagsfeltet redusert ti! 316 km?, slik at
middelavigpet na er ca. 15,5 m®/s, dvs 38 % av det opp-
rinnelige.
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Figur 1. Laksefgrende del av Auravassdraget. De to
stedene der det ble satt ut Carlinmerket smolt av laks i
1992-97 er markert med piler.
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3 Materiale og metoder

Skjellpraver av voksen laks og sjgerret er samlet inn av
sportsfiskere i fiskesesongen hvert ar fra 1987 til 1997 i regi
av Eira Elveeigarlag. Totalt foreligger 783 skjellpraver av
laks og 2 304 prgver av voksen sjgorret fra denne perioden
(tabell 1).

Tabell 1. Antall skjellprover av voksen laks
og sjoerret innsamlet i fiskesesongen i
Auravassdraget i perioden 1987-97.
Ar Laks Sjoorret

1987 118 195

1988 55 199

1989 151 237

1990 89 322

1991 39 329

1992 48 402

1993 7 169

1994 111 117

1995 70 180

1996 39 57

1997 56 97

Totalt 783 2304

Ved analyse av skjellprevene ble fiskens smoltalder og
antall ar i sjgen registrert. Samtidig ble fiskens lengde ved
smoltutvandring tilbakeberegnet etter Lea-Dahl's metode
(Lea 1910). Usikre avlesinger ble tatt ut av materialet. Ut fra
skjellanalysene ble laksen delt inn i 3 kategorier:

1: villaks

2: utsatt/romt som smolt

3: oppdrettslaks
1 kategori 2 inngar bade fisk som er satt ut fra kulti-
veringsanlegg og oppdrettslaks som er remt pa smoltstadiet
da det ikke er mulig & skille mellom disse kategoriene (Lund
et al. 1989). De fleste fiskene i denne gruppen er sann-
synligvis laksesmolt som er satt ut fra Statkrafts settefis-
kanlegg i Eresfjord. Kategori 2 er senere i teksten omtalt
som utsatt laks.

| drene 1992-1997 ble hvert ar to grupper a 3 000 an-
leggsprodusert laksesmolt Carlin-merket og satt ut. Den
ene gruppa ble satt ut i Eira ved Maltsteinen og den andre i
fiorden like ved munningen av Eira (figur 1). 1 1995, 1996
og 1997 ble henholdsvis 2 000, 1 990 og 1 999 sjgarret-
smolt Carlin-merket og satt ut ved Maltsteinen i Eira.

Tester av sjgvannstoleranse hos smolten ble gjennomfert
varen 1994-97. En sjgvannstest av smolt er basert pa at
grupper av fisk ble overfart fra ferskvann til sjgvann og etter
24 timer i sjgvannet blir det tatt blodpraver av denne fisken
(Blackburn & Ciarke 1987). Analyser av natrium eller klorid i
blodplasmaet blir deretter foretatt. Er natriumverdien under
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170 mM og kloridnivaet under 160 mM regnes fisken for &
vaere en fuliverdig smolt.

| 1997 ble sjeerret og laks fra settefiskanlegget i Eres-
fiord testet etter samme opplegg som i 1994-96. Begge
gruppene var avkom av vill fisk fra Eira, og var av 1995-
argang. Fisken gikk i kar hvor lyset ble regulert automatisk.
Vanlig lysrgrarmatur (58 W) var plassert 2,4 m over vann-
overflaten. Fra og med den 01.12.96 ble daglengden redu-
sert til 8 timer (8L:16M), og ble deretter gradvis gket (1 time
pr. dag) fra den 01.03.97 til lyset nadde 20L:4M den
15.03.97 og fram til utsetting.

34 promille sjgvann ble benyttet under forsgkene. Tempera-
turen i forsgkskaret var tiinsermet lik den i ferskvannet og
varierte mellom 6 og 8 °C.

Det ble tatt blodpraver av 10 tilfeldig valgte individer (kontroll-
gruppe) i ferskvann fer overfering til sjgvann. Rutinemessig
ble 40 fisk overfort og blodprever av 10 fisk ble tatt etter at
den hadde gatt 24 timer i sjevann. Blodprover tas ved at
spraytespissen stikkes inn i omradet nedenfor sidelinjen og
ovenfor gattet. Det benyttes en heparinisert 1 ml sprayte (1
drape heparin per sprayte). Det tas ca. 0,5 til 0,6 mi blod av
hver fisk. Blodet fra sproyta overfares til et plasmargr,
sentrifugeres ved hgyeste hastighet i § minutter, plasma
pipetteres deretter over til et nytt plasmarer som raskt settes i
fryseren (-20 °C). | tillegg tas vekt, lengde, kjgnn og stadium
av fisken.

Blodplasmaklorid-nivd ble bestemt med en Radiometer
CMT-10 kloridtitrator.

4 Resultater

4.1 Gjenfangster

4.1.1 Smoltutsettinger av laks

Laksesmolt satt ut i 1992 har hittil ikke gitt noen gjen-
fangster (tabell 2).

Smoltutsettingene i 1993 har hittil gitt ni gjenfangster
(0,16 %), to fra utsettingen i elva og sju fra utsettingen
utenfor munningen av elva (tabell 2). Fra gruppa som ble
satt ut i elva er det gjort en gjenfangst ved Ottergya i Nord-
Trendelag og en i elva Driva i Mgre og Romsdal. Fra
gruppa som ble satt ut i sjgen hadde 6 veert en vinter i
sigen og de ble alle gjenfanget i Mare og Romsdal (1 i
Korsbrekkelva, 1 i Svanvikelva og 4 i sjgen), mens den ene
som hadde veert to vintrer i sjgen ble gjenfanget i sjgen ved
Otteragya i Nord-Trgndelag.

Smolt som ble satt ut i 1994 har sa langt gitt fem gjen-
fangster (0,08 %), fire fra utsettingene utenfor munningen
av elva og en fra utsettingen i elva (tabell 2). Den ene
gjenfangsten som er gjort fra gruppa med smolt satt ut i
elva, hadde vzert tre ar i sjgen og ble gjenfanget i Eira. Fra
gruppa som ble satt ut i sjgen, var tre av gjenfangstene laks
som hadde veert to vintrer i sjgen, mens den siste ble fanget
i 1997 etter tre vintrer i sjpen (tabell 2). To av disse laksene
ble gjenfanget i Eira, en ble fatt i Eresfiorden, mens den
fierde ble tatt i sjgen utenfor Hordaland.

1 1995, 1996 og 1997 ble det merket og satt ut fisk etter
samme program som i 1992, 1993 og 1994. Det er hittil ikke
registrert noen gjenfangster av laks fra merkingene i 1995
(tabell 2). Fra utsettingene i 1996 er det sa langt registrert 4
smalaks. Tre av disse ble gjenfanget i Eira, mens den fierde
ble tatt i sjgen utenfor Rogaland. Vi venter flere gjen-
fangster fra 1995- og 1996-utsettingene kommende ar. De
farste gjenfangstene fra utsettingen i 1997 ventes i 1998.

Vi har i lgpet av disse arene tilsammen fatt tilsendt 827
merker som er samlet inn i naerheten av utsettingsstedene
like etter utsefting (tabell 2). Dette er merker etter fisk som
er tatt av maker.

41.2 Smoltutsettiriger av sjoorret

[ 1995, 1996 og 1997 ble det merket og satt ut sjegrretsmolt
ved Maltsteinen i Eira. Fra utsettingen i 1995 er det hittil
innrapportert to gjenfangster (0,1 %) (tabell 3). Den ene bie
tatt i Eresfiord hesten 1995 etter bare en sommer i sjgen.
Den andre hadde vaert to somrer i sjgen og ble gjenfanget
ute i Romsdalsfjorden.

Det er hittil registrert en gjenfangst fra hver av utsettingene
i 1996 og 1997. Begge disse ble gjenfanget i Eira. Sjgo-
grreten fra utsettingen i 1996 hadde vaert 2 somrer i sjgen,

8

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 528

Tabell 2. Oversikt over gjenfangster av Carlin-merket laksesmolt som ble merket arene
1992-97 fordelt pa gruppe og ar. Antall registrerte merker fra smolt tatt av maker er ogsa
gitt. Gjenfangstene er ajourfort pr. 02.02.98.

Antall  Antail laks % gjenfangst Antail tatt % tatt av
Gruppe/Ar  Utsettingssted utsatt gjenfanget av maker maker
1/92 Eira, Maltsteinen 2966 0 0,00 6 0,20
2/92 Eresfijord 2980 0 0,00 2 0,07
Sum/92 5946 0 0,00 8 0,13
1/93 Eira, Maltsteinen 2953 2 0,07 13 0,44
2/93 Eresfjord 2684 7 0,26 21 0,78
Sum/93 5637 9 0,16 34 0,60
1/94 Eira, Maltsteinen 2970 1 0,03 25 0,84
2/94 Eresfjord 2964 4 0,13 230 7,76
Sum/94 5934 5 0,08 255 4,30
1/95 Eira, Maltsteinen 2994 0 0,00 63 2,10
2/95 Eresfjord 2934 0 0,00 112 3,82
Sum/95 5928 0 0,00 175 2,95
1/96 Eira, Maltsteinen 2992 2 0,07 101 3,38
2/96 Eresfjord 2991 2 0,07 176 5,88
Sum/96 5983 4 0,07 277 4,63
1/97 Eira, Maltsteinen 2973 - - 57 1,92
2/97 Eresfjord 2985 - - 21 0,70
Sum/97 5958 - - 78 1,31

Tabell 3. Oversikt over gjenfangster av Carlin-merket sjgarretsmolt som ble merket og
satt ut ved Maltsteinen i Eira i 1995, 1996 og 1997. Antall registrerte merker fra smolt
tatt av maker er ogsa gift. Gjenfangstene er ajourfert pr. 02.02.98.

Antall Antall sjg-grret % Antall tatt % tatt
Ar  Utsettingssted utsatt gjenfanget gienfangst av maker av maker
1995 Eira, Maltsteinen 2000 2 0,10 10 0,50
1996 Eira, Maltsteinen 1990 1 0,05 55 2,76
1997 Eira, Maltsteinen 1999 1 0,05 24 1,20

mens den fra 1997 utsettingen hadde vaert en sommer i
sj@en. | fangstene fra sportsfiskerne har vi registrert sjgarret
som har veert opptil 10 somrer i sjgen. Vi kan derfor for-
vente gjenfangster fra disse utsettingene i mange ar fram-
over.

Som for laks er det ogsa for sjgerret blitt innrapportert
Carlin-merker funnet langs elvebredden og i fjsera like etter
utsetting. Dette er merker fra sjggrretsmolt som er tatt av
maker. Totalt er det innrapportert 89 slike merkefunn; 10 fra
1995-utsettingen, 55 fra i 1996- utsettingen og 24 fra
utsettingen i 1997 (tabeli 3).

9

4.2 Sjovannstester

Resultatene fra sjgvannstoleransetestene som ble utfort i
1997 er gitt i tabell 4. Ut fra tabellen ser vi at laksen raskt
etablerte en sjovannstoleranse og var allerede den
14.03.97 nede pa plasmakloridverdier rundt 147 mM. Orret-
en Ja pa 230 mM ved samme tidspunktet. Laksen opprett-
holdt sjgvannstoleransen mens grreten gradvis fikk en
bedret sjgvannstoleranse fram mot utsetting, men den
passerte aldri grensen pa 160 mM. Det var signifikante
forskjeller (P < 0.05, Mann-Whitney U-test) mellom laks og
grret med hensyn pa plasmakloridverdier i sjgvann ved alle
provetakingstidspunkt.
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Tabell 4. Sjovannstoleranse hos toarig laks og sjearret i Eikesdalen i 1997. Verdiene
er gitt som gjennomsnitt £ standardavvik (SD). Antallet fisk ved hver testing er 10. FV =
ferskvann; SV = sjgvann.

Art Dato Miljp Lengde Vekt (gram) Kondisjons-  Plasmaklorid

(cm) faktor (mM)
Laks 14.03.97 Fv 223+04 13181551 1,34+1,02 1385+ 1,6
Laks 14.03.97 SV 243104 12891664 0,82+0,08 147,1+ 10,9
Laks 04.04.97 FV 243+31 14551593 0,94+0,97 133,3% 7,0
laks 04.0497 SV 251x51 1474 73 0,87%0,87 1421 £ 12,8
Laks 24.04.97 FV  219+%37 98,9+522 0,87+0,06 129,17+ 6,0
Laks 24.0497 SV 269+%25 1639x459 0,83x0,05 133,3+ 9,6
Laks 16.05.97 FVv 21,136 85,5+£49,2 0,85+0,05 1320+ 3,7
Laks 16.0597 SV 20923 77,0+30,1 0,81%0,04 1306+ 88
Art Dato Milig Lengde Vekt (gram) Kondisjons-  Plasmaklorid
(cm) faktor (mM)

Omret  14.03.97 FV 19,0£2,0 76,2+291 1,0810,08 1353+ 0,8
grret  14.03.97 SV 232+14 1173+208 0,94:0,04 230,3%+25,0
Orret  04.04.97 FV 19,0+£1,.3 705+£19,9 1,01x0,08 1336+ 4,1
Orret  04.04.97 SV 214+1.4 954+20,0 0,95+0,05 185,2 + 20,3
Orret  24.04.97 FV 19,0+£1,2 71,6+20,3 1,03%0,11 1311+ 3.8
Orret  24.04.97 SV 215+19 100,0+£33,8 0,97 +£0,07 189,8 + 30,5
Orret  16.05.97 FV 21,0+£1,7 92,2+20,1 0,98+0,06 133,3+ 3,9
Omret  16.05.97 SV 21,9+1,4 99,1+205 0,93+0,07 187,5+ 27,4

4.3 Skjellmateriale av laks

4.3.1 Fordeling mellom villaks, utsatt
laks og remt oppdrettslaks i
fangstene

Tabell 5 viser fordelingen mellom villaks, utsatt laks og
remt oppdrettslaks i Eira i perioden 1987-97. Ved analyse
av lakseskjellene fra 1997 har vi funnet at 32 laks var
vilifisk, 24 var utsatt laks og 26 laks ble klassifisert som
romt oppdrettsiaks. Antallet romt oppdrettsfisk i fangstene
av voksen laks fisket i fiskesesongen varierte mellom ar
med lavest andel | 1987 (1 %) og heyesti 1997 (32 %).

Nar remt oppdrettsfisk holdes utenom fangstene, var andel-
en utsatt laks i skjellpravene henholdsvis 12 og 15 % i
arene 1987 og 1988 (tabell 6). Fra 1989 til 1996 varierte
andelen utsatt laks i fangstene mellom 20 % (1995) og 50
% (1992). For fiskesesongen 1997 var innslaget av utsatt
laks i fangstene 43 %. Av disse hadde 15 veert en vinter i
sjgen, mens 6 hadde vaert to vintrer i sjoen (tabell 5).

4.3.2 Smoltalder og smoltlengde

| tabell 7 er skjellpravene av voksen villaks fra Eira sortert
slik at all fisk som vandret ut av elva samme ar er samlet. Vi

har dermed data for smoltalder for 14 forskjellige ar meliom
1983 og 1996. Smoltalderen hos laks tatt i Eira varierte
mellom 2 og 5 ar. Gjennomshnittlig smoltalder for totalmateri-
alet var 3.2 ar (tabell 7).

Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoltlengde for arene
1983-96 var 130 mm (tabell 7).

4.3.3 Laksens vekst i sjoen

Av de 577 villaks som det ble tatt skjellpreve av i perioden
1987-97 hadde 289 (50 %) veert en vinter i sjgen far de kom
tilbake til elva for & gyte (tabell 5). | gjennomsnitt for period-
en hadde 23 % av villaksen veert to vintrer i sjgen, 23 % tre
vintrer og 3 % fire vintrer i sjgen.

For utsatt laks har det veert mulig &4 bestemme varigheten
av oppholdet i sjgen pa 184 fisk (tabell 5). Av disse hadde
115 (63 %) veert en vinter i sjgen, 49 (27 %) to vintrer i
sjgen, 19 (10 %) tre vintrer i sjgen og 1 (0,5 %) fire vintrer i
sjgen. Andelen av storlaks (tre eller fire vintrer i sjgen) var
mindre blant utsatt fisk (11 %) enn blant villfisk (25 %) (Xz-
test, p < 0.01).

Kun 3 av de 28 villaksene tatt i Eira i 1996 var smalaks (en
vinter i sjgen) (tabell 5). Dette kan tyde pa en darligere

10
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Tabell 5 forts.
Tabell 5. Fordeling mellom villaks, utsatt laks og
remt oppdrettslaks i Eira i perioden 1987-97. Identifi- Antall 3
seringen er basert pa innsamlet skjellmateriale fra Ar is'zaenar Vilaks Utsatt Remt  Sum
voksen laks i fiskesesongen. | faks o u
1996 1 3 6 2 11
Antall ar g 18 g :13 ﬂ
Ar isipen  Villaks Utsatt Remt Sum 1 1 0 0 1
1987 1 41 12 0 53 Usikker 1 0 0 !
2 32 0 1 33 Sum 28 11 6 45
3 28 2 0 30 1997 1 18 15 4 37
4 3 0] 0 3 2 1 6 0 7
Sum 104 14 1 119 3 11 0 0 11
4 2 0 0 2
1988 1 29 6 0 35 .
2 7 1 1 9 Usikker 0 3 22 25
3 9 1 0 10 Sum 32 24 26 82
4 2 0 0 2
Sum 47 8 1 56
1989 1 46 18 0 64
2 14 9 1 24 Tabell 6. Prosentvis andel av utsatt laks i
3 50 5 0 55 fangstene i Eira i perioden 1987-97. Identifise-
_4 S 0 0 S ringen er basert pa innsamlet skjellmateriale fra
Usikker 4 0 4 8 voksen laks i fiskesesongen. Remt oppdrettsfisk
Sum 119 32 5 156 er ikke inkludert i tabellen.
1990 1 19 26 2 47
g 3g :15 g) 42 Ar  Antall Antall utsatt % utsatt
4 1 0 0 1 villaks laks
Usikker 0 0 8 8 1987 104 14 11,9
S 30 11 100 '
um 59 1988 47 8 14,5
1991 1 17 0 1 28 1989 119 32 21,2
2 4 0 0 " 1990 59 30 33,7
4 1 0 0 1 1991 30 9 23,1
Usikker 1 0 0 1 1992 24 24 50,0
Sum 30 9 11 50 1993 5 2 28,6
1994 73 38 34,2
1992 ; ;;, g g 13 1995 56 14 20,0
3 8 7 0 15 1996 28 11 28,2
4 1 1 0 2 1997 32 24 42,9
Usikker 0 14 0 14
Sum 24 24 2 50
1993 1 2 1 0 3 overlevelse enn normalt av 1995-argangen av villsmolt fra
2 1 0 0 1 Eira. | 1997 ble det tatt kun en villaks med et sjgopphold pa
U '?(k g (1) g i to ar. Denne tilhgrte ogsa 1995-argangen og er med pa a
Sikker forsterke inntrykket av en darlig overlevelse av 1995-ar-
Sum 5 2 3 10 gangen av smolt fra Eira. Det synes som det er stor varia-
1994 1 71 21 1 93 sjon i overlevelse i sjgen hos de enkelte arsklasser av laks
2 1 14 4 19 (tabell 5, figur 2). Bade i 1994 og 1995 var fangsten av
? 1 0 8 ; smalaks relativt god, noe som tyder pa bedre overievelse
Usikker 0 3 blant laksesmolt som vandret ut fra Eira i 1993 og 1994 enn
Sum 73 38 5 116 de to foregaende ar. Laks med to vintrer i sjgen utgjorde i
1995 1 36 8 0 44 1995 og 1996 henholdsvis 32 % og 46 % av fangstene av
2 18 5 0 23 villaks, mens laks med tre vintrer i sjgen fra 1996 og 1997
_3 1 0 0 1 utgjorde henholdsvis 36 % og 34 % av villaksfangstene i
Usikker 1 1 11 13 Eira. Dette styrker inntrykket om god overlevelse blant
Sum 56 14 1 81 1993- og 1994-argangen av smolt. Fangstene av smalaks i

1997 tyder pa at ogsa 1996-argangen er brukbar (tabell 5).

11

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 528

Tabell 7. Gjennomsnittlig smoltalder (X, ar) og smolt-
lengde (Y, mm) hos forskjellige arganger av vill lakse-
smolt ved utvandring fra Eira i perioden 1983-96, ana-
lysert av skjeliprover av voksen-laks. KI = 95 % konfi-
densintervall, N = Antall fisk.

Arstall for Gjennomsnittlig Gjennomshnittlig
smoltutvandring smoltalder (ar) smoltlengde (mm)
X = Kl N Y = Kl N
1983 367+ - 3 1257+ - 3
1984 3,58+0,20 30 1368+ 66 29
1985 3,33+0,15 46 1278 +49 46
1986 3,20+0,13 97 1332+ 39 99
1987 3,090,115 46 1271+ 44 46
1988 3,10+0,11 88 1340+ 42 90
1989 341+0,19 29 130,11+ 6,7 30
1990 3,19+0,22 27 1284+ 72 27
1991 3,11+ 0,52 9 133,0+19,2 9
1992 300+ - 5 1404+ 3,8 5
1993 3,17+ 0,11 100 127,7+ 3,5 101
1994 3,15+ 0,11 60 1223+ 45 60
1995 325+ - 4 1145+ - 4
1996 3,22+ 0,26 18 1451+ 95 17
Totalt 3,21 £ 0,05 562 130,2 £1,6 568

Gjennomsnittsvekten for villaks som har veert en vinter i
sjgen var 1.9 kg (tabell 8). Villaks med opphold pa to, tre
og fire vintrer i sjgen hadde en gjennomsnittsvekt pa
henholdsvis 6,1 kg, 10,2 kg og 12,4 kg. Gjennomsnittsvekta
for hele materialet av villaks var 5,30 kg. | 1997 hadde vill-
laks med en vinter i sjgen en middelvekt pa 1,77 kg, noe
som er sveert likt gjennomsnittet for denne aldersgruppa
hele perioden 1987-97. En av villaksene hadde veert to
vintrer i sjgen. Denne veide 3,4 kg. 11 villaks hadde veert
tre vintrer i sjgen. Disse veide i gjennomsnitt 9,63 kg, noe
som er litt lavere enn middelvekta for denne aldersgruppa i
perioden 1987-97. | 1997 ble det tatt kun en villaks med
alder fire vintrer i sjgen. Denne veide 14,2 kg.

For utsatt laks var gjennomsnittsvekta etter en, to og tre
vintrer i sjgen henholdsvis 2,3 kg, 5,1 kg og 9,3 kg (tabell
8). Av de 19 utsatte laksene som ble registrert | fangstene i
1997, hadde de med sjgopphold pa en vinter en gjennom-
snittsvekt pa 2,16 kg, mens de med to vintrer i sjoen veide i
gjennomsnitt-5,22 kg (tabell 8). Blant fisk som hadde vaert
en vinter i sjgen var det noen flere villaks enn utsatt laks i
fangstene (17 mot 14). Med unntak av 1990 og 1996 har
det vaert overvekt av villaks blant smalaksen.

4.3.4 Kjennsfordeling

| figur 3 er skjellmaterialet av laks fordelt pa kjgnn. 46 % av
fangsten var hanner og 54 % hunner. Av hannene hadde
58 % vaert en vinter i sjgen, 17 % to vintrer, 22 % tre vintrer

12

og 3 % fire vintrer i sjgen. Hunnene hadde gjennomshnittlig
et lengre sjgopphold enn hannene far de kom til elva for a
gyte. Blant disse hadde 42 % vzert en vinter i sjgen, 28 % to
vintrer, 26 % tre vintrer og 3 % fire vintrer i sjgen.

4.4 Skjellmateriale av sjogrret

4.4.1 Smoltalder og smoltlengde

| tabell 9 er skjellprovene fra sjperret fra Eira sortert slik at
alle fisker som vandret ut av elva samme ar er samlet.
Smoltalderen hos sjogrret tatt i Eira varierte meliom 2 og 8
ar. Gjennomsnittlig smoltalder for totaimateriaiet var 3,8 ar
(tabell 9). | 1995 var gjennomshnittlig smoltalder 4,2 ar, som
er den hgyest registrerte smoltalder for perioden 1981-95.
41 % av smolten som vandret ut i 1995 hadde en smolt-
alder pa 4 ar, mens 3-, 5- og 6-arig smolt utgjorde hen-
holdsvis 23 %, 27 % og 9 % av materialet.

Gjennomsnittlig tilbakeberegnet smoltlengde for arene
1981-96 var 194 mm (tabell 9). | 1995 var gjennomsnittlig
smoltlengde 238 mm, som er den heyest registrerte
gjennomsnittslengden for sjearretsmolt for hele perioden
1981-96 (tabell 9). Lengden av sjpgrretsmolten okte med
gkende smoltalder.

4.4.2 Sjoorretens vekst i sjgen

Skjelipraver av 2 304 voksne sjoorreter fisket i Eira mellom
1987 og 1997 viste at de fleste (84 %) hadde veert to til fire
somrer i sjgen for de ble fanget (tabell 10). Gjennom-
snittsvekten for sjgarret etter henholdsvis en til fem somrer i
sjgen var 392, 633, 1051, 1 577 og 1 918 g i perioden
1987-97 (tabell 10). | 1997-fangstene var gjennomsnitts-
vekten for sjgerret med ulike antall somrer i sjgen svaert lik
foregaende ar. Ett unntak var de med opphold pa 5 somrer i
sjgen, hvor gjennomsnittsvekta p& 1 206 g var den lavest
registrerte for denne aldersklassen i hele perioden. Denne
arsklassen var smolt i 1993, 2-somrig i 1994, 3-somrig i
1995 og 4-somrig i 1996, og har hele tida vokst darligere
enn andre arsklasser av grret.
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Figur 2. Antall villaks med
ulik sjwalder i arene 1987-
97.  Identifiseringen er
basert pa innsamlet skjell-
materiale fra voksen laks i
fiskesesongen.
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Tabell 8. Gjennomsnittsvekt i kg (X ) for vill og utsatt laks fra Eira som har veert 1-4 vintrer
i sipen. Skjellpraver der en tydelig kan se at laksen har gytt tidligere er holdt utenfor. KI =
95% konfidensintervall, N = Antall fisk.
Villaks
Ar 1 vinter 2 vintrer 3 vintrer - 4 vintrer

X £ Ki N X £ KI N X £ Ki N X = KI N
1987 1,90 + 0,26 34 7,17 £056 30 1054 £ 056 27 12,60 + - 3
1988 142+ 0,16 19 647 £066 6 1138 +£161 9 1150 £ - 1
1989 2,17 £+ 022 40 540 + 111 13 10,46 £ 051 50 11,34 £+ 1,75 5
1990 2,13 £+ 0,39 16 6,14 + 0,67 33 880 + - 3 1400 £ - 1
1991 1,72 + 0,17 15 533 * - 3 1000074 7 1200t - 1
1992 148 £+ 018 5 445082 8 984 +135 8 1500 £ - 1
1993 180 + - 2 410 % - 1 9,10 = - 2
1994 1,80 £ 0,13 63 5,70 + - 1 11,30 £+ - 1
1995 2,12 + 0,20 33 595 + 0,53 18 9,00 £ - 1
1996 1,37 =+ - 3 6,03 +£+ 0,84 13 10,65 + 1,82 10 13,00 £ - 1
1997 1,77 £+ 025 17 3,40+ - 1 963 £ 0,93 11 1420 + - 1
Totalt 1,89 + 0,08 247 6,12 £ 0,30 127 10,24 + 0,30 129 1244 t 0,86 14
Utsatt laks

Ar 1 vinter 2 vintrer 3 vintrer 4 vintrer

X £ Ki N X % Ki N X % Kl N X + KI N
1987 163 £ 022 9 14,30 £ - 2
1988 1,92 £+082 5 550 - 1 9,70 + - 1
1989 2,33 £ 0,33 18 4,92 + 047 9 876 £ 1,34 5
1990 2,11 £ 0,19 24 490 + - 2 850 + - 1
1991 525 + 0,67 6 883 = - 3
1992 3,75 + - 2 8,61 £ 201 7 1380 = - 1
1993 1,90 £ - 1
1994 254 + 0,32 17 550 = 1,15 12
1995 2,74 + 069 8 434 + 1,14 5
1996 2,14 +130 5 518 + 105 5
1997 2,16 +,046 14 522 £ 0,80 5
Totalt 2,25 £ 0,14 103 5,13 + 0,34 45 934 + 110 19 130 - 1

14
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Figur 3. Prosentvis
fordeling av hanner
og hunner av laks i
forhold til antall ar i
sjgen ved ftilbake-
vandring lil Eira.
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Tabell 9. Gjennomsnittlig smoltalder (X, ar) og smoltlengde
(Y, mm) hos forskjellige arganger av sjearretsmolt ved ut-
vandring fra Eira i perioden 1981-96, analysert av skjellpraver
av voksen fisk. Kl = 95 % konfidensintervall, N = Antall fisk.
Arstall for Gjennomsnittlig Gjennomsnittlig
smoltutvandring smoltalder smoltlengde
X t Kl N Y + Kl N
1981 350 &+ - 4 1960 t - 4
) 1982 355 +042 11 1862 £ 273 11
1983 358 £+ 023 19 1906 + 19,3 18
1984 346 £ 025 39 1753 £ 13,8 39
1985 3,84 £ 0,12 211 1930 + 53 211
1986 380 + 0,14 177 1954 + 6,5 176
1987 406 + 0,11 269 2053 + 5,1 269
1988 3,88 £ 0,17 130 196,11 + 74 130
1989 3,85 £ 0,07 579 1888 + 3,1 578
1990 3,80 £ 0,08 315 193,11 + 34 315
1991 361 +022 85 1878 + 99 84
1992 3,74 £+ 0,15 134 1958 + 6,6 130
1993 3,08 £ 0,16 93 1689 + 89 93
1994 3,65 + 0,11 120 2055 + 6,7 120
1995 4,23 + 0,29 44 2388 + 139 44
1996 400 + - 2 2340 t - 2
Totalt 3,80 £ 0,04 2232 194,0 £+ 1,7 2225
15
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Tabell 10. Gjennomsnittsvekter (X, g) for sjeerret fra Eira etter 1-5 somrer i sjgen. Data er for drene
1987-97. Ki = 95% konfidensintervall, N = Antall fisk i hver gruppe.
Ar 1 sommer 2 somrer 3 somrer 4 somrer 5 somrer
X £ KI N X+ K N X K N X £t KI N X £t Kl N
1987 371 £ 94 12 547+ 48 33 938+ 80 90 1506+430 16 1814% 618 8
1988 400 + - 2 60562 59 913+102 45 1165+102 51 1644x 692 8
1989 350 + - 2 614+ 97 21 1044+ 70 87 1319+105 57 1701+ 212 36
1990 600 + - 2 677+ 31 153 1034+ 93 46 1652+175 51 1944+ 381 17
1991 667+ 63 56 1121+ 56 201 1795262 20 2040+ 538 10
1992 350 = - 4 620+ 92 34 1216+ 53 166 1755+112 145 2280+ 802 14
1993 200 + - 1 688+ 69 36 1053+£185 21 1851+197 50 2063+ 210 24
1994 233 + - 3 445+107 11 875+125 46 1660x417 15 2563+ 570 15
1985 435 + 72 12 597+ 70 47 787 £139 31 1447 +432 17 1967% - 3
1996 516 21 10 765+138 22 667158 6 2825t - 4
1997 440 + - 5 400% - 2 976+ 180 20 1377+266 22 1206t 250 18
Totalt 392 + 42 43 633+ 20 462 1051+ 28 775 1577% 61 450 1918113443 9

5 Diskusjon

5.1 Gjenfangster

Ved utsettingene ble det hvert ar observert at smolten var
utsatt for predasjon seerlig fra maker (Reitan et al. 1987).
Spesielt utsatt var gruppene av smolt som ble sluppet uten-
for munningen av Eira (Jakobsen et al. 1992, Saksgard &
Jensen 1994, Saksgard et al. 1995, 1996, 1997)).

Gjenfangstresultatene viser at mellom 12 og 50 % av
fangstene av voksen laks i Eira kan vaere fra utsettingene
av oppforet smolt (tabell 6). Tallene signaliserer at utsatt
smolt bidrar i betydelig grad til fangstresultatene i Eira, til
tross for de lave gjenfangstprosentene hos gruppene av
Carlin-merket smolt. Det meste av den smolten som settes
ut i Eira er imidlertid umerket, og umerket smolt har omlag
dobbelt s& hey overlevelse som Carlin-merket smoit
(Hansen 1988).

De store arlige variasjonene i overlevelse kan ha sammen-
heng med forhold under smoltutvandringen. Forsek med
hpyere vannfering ved smoltutsetting resulterte i bedre
overlevelse til voksen laks i elvene Gaula og Surna
(Hvidsten & Hansen 1988). Variasjonene i overlevelse kan
ogsa skyldes forhold ute i havet. Overlevelse fra Carlin-
merket presmolt til kignnsmoden laks fra Figgjoelva pa
Jeeren viser at dedeligheten av laks i havet synes styrt av
temperaturen, spesielt den ferste perioden laksen er i
sjgen. Hansen et al. (1995) har dokumentert en signifikant
korrelasjon i overlevelse (% gjenfangst av voksen laks av
totalt antall merket presmolt) mellom laks merket i Figgjo og
i den skotske elva North Esk. Dette indikerer at overlev-
elsen av disse to laksestammene bestemmes av de samme
faktorer i havet (Anon. 1995, Hansen et al. 1995). For
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begge elver er det ogsa korrelasjon i overievelse mellom 1-
o0g 2-sjavinter laks, som indikerer at en betydelig del av
dadeligheten bestemmes i den forste perioden i sjgen.
Generelt bie det i midt-norske elver tatt fa smalaks i 1996.
Dette tyder pa lav overlevelse for smolt som vandret ut i
1995, og at det var spesielt ugunstige forhold i sjgen.

Forsgkene med merking og utsetting av sjgarretsmolt har
pagatt i tre &r med darlige gjenfangstresultater sa langt. Det
er imidlertid litt tidlig & si hvor vellykket utsettingene har
veert, da beskatningen av sjgerreten i Eira foregar pa fisk
med sjgopphold pa 2-4 somrer i sjgen (tabell 10).

5.2 Sjevannstester

Vi ensket med dette prosjektet & underseke kvaliteten pa
grret- og laksesmolt som ble produsert pa Statkrafts anlegg i
Eikesdal og eventuelt komme med forslag til forbedringer i
produksjonen.

Resultatene fra smoltanlegget i Eikesdalen i 1994 viste at
grret- og laksesmolten ikke ved noen av provetidspunktene
osmoregulerte tilfredsstillende etter sjgvannstestingen (Saks-
gard et al. 1996, Finstad & Iversen 1995). Det er kjent at
smoltens starrelse har betydning for evne il sjgvanns-
toleranse (Parry 1958, Hoar 1988). Bade laksen og arreten
var over denne minstestarrelsen (12-13 cm), slik at dette ikke
skulle vaere den begrensende faktoren. Fisken hadde delvis
utviklet smoltdrakt, men viste ikke noen grad av sjevanns-
toleranse. Visuell smoltkarakter (f.eks. sglvfarging) er ikke til-
fredsstillende kriterier for dokumentasjon av smoliifisering.
Visuell smolt er ikke nedvendigvis en fysiologisk funksjonell
smolt. Mange forandringer av visuell karakter kan forklares
som variasjoner av fiskens vekstmeanster. En slik sterrelses-
relatert salvfarging er blitt rapportert hos Atlantisk laks og
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solviaks (Oncorhynchus kisutch) (Johnston & Eales 1970,
McMahon & Hartman 1988).

Lysstyringen ved Eikesdalsanlegget var lite tilfredsstillende
for perioden 1993/1994, slik at resultatene vi fikk i denne
undersgkeisen kan tilskrives dette. Det er foretatt merke-
forsek pa fisk fra anlegget i Eikesdalen ftidligere og gjen-
fangstdataene derfra har veert lave (Jakobsen et al. 1992).
Dette kan muligens settes i sammenheng med at den utsatte
fisken fra dette aniegget ikke hadde den ngdvendige osmo-
regulatoriske kapasiteten tilstede for & mestre overgangen fra
ferskvann til sjpvann.

| perioden 1994/1995 ble lysstyringen endret, og dette forte til
bedre smoltkvalitet pa den utsatte fisken (Saksgard et al.
1996, Finstad & Iversen 1996). Laksen hadde en meget god
osmoreguleringsevne fagr utsetting. For erreten var resultat-
ene noe bedre i 1995 enn i 1994. En sannsynlig grunn kan
vaere at god vekst, og dermed bedre forhold for kjgnns-
modning hemmet sjgvannstoleransen hos arreten (Dellefors
& Faremo 1988). Til tross for god osmoreguleringsevne hos
laksen for utsetting har vi fatt sveert f4 gjenfangster av
smolten som ble merket i 1995. Som fer nevnt var det lav
fangst av smalaks i de fleste elver i Midt-Norge i 1996,
inkludert Eira. Arsaken til den lave gjenfangsten hittif etter
merkingene i 1995 kan derfor skyldes ugunstige forhold i
sjgen.

Resultatene fra 1996 viste at laksen hadde en god sje-
vannstoleranse utover varen og fram mot utsetting (lversen
et al. 1997). Resultatene er i overensstemmelse med det vi
fant i 1995 (Finstad & lversen 1996) og representerer gode
fysiologiske verdier for en sjgvannstilpasset laks (Sigholt &
Finstad 1990). For erreten ser vi at den hadde plasma-
kloridverdier ned mot 160 mM i slutten av mars for sa a fa
en avtagende sjgvannstoleranse fram mot utsetting. Disse
resultatene er i overensstemmelse med det vi fant i 1995
(Finstad & lversen 1996). For 1997 var resultatene for
laksen de samme som for 1996. @rreten derimot hadde en
lite tilfredsstillende sjgvannstoleranse fram mot utsetting.
Pagaende forsgk vil avklare dette forholdet.

Pagaende merkeforsak gjer det mulig & kontrollere vandring,
vekst og overlevelse med kvaliteten pa den produserte
smolten far og etter lysstyring.

5.3 Skjellmateriale av laks

Andelen utsatt laks i skjelipravene gkie jevnt i perioden
1987-1990 (12-34 %). Det var spesielt andelen av gjen-
fanget smalaks (én vinter i sjgen) som ga denne gkningen.
Siden 1991 har andelen utsatt laks i skjelimaterialet
giennomsnittlig ligget pa rundt 30 % med en variasjon
mellom 20 og 50 prosent. Pa tross av fa gjenfangster i
forhold til antallet utsatt smolt, ser vi at smoltutsettingene i
Eira bidrar med inntil en tredjedel av den laksen som i dag
fanges i vassdraget.
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Antallet ramt oppdrettsfisk i sportsfiskefangstene av voksen
laks varierte mellom de ulike ar i innsamlingsperioden i
mellom 1 % (1987) og 32 % (1997). Gjennomsnittet for
arene 1987 til 1997 ligger pa rundt 12 % og det er ingen
tendens til nedgang i innslaget av remt fisk i fangstene.
Dette er tall p4 samme niva som fra andre vassdrag i Maere
og Romsdal i samme periode. Bade for Bondalselva og
Orstaelva var 1993 aret med heyest andel remt oppdretts-
fisk i fangstene (h.h.v. 22 % og 13 %) (Lund et al. 1998).

Vekstdataene samlet inn av Mgiler (1957) antyder en smoit-
alder for bade laks og sjeerret pd mellom 3 og 4 ar i
perioden 1954-57. Neyaktig smoltalder fra denne perioden
er ikke kjent, men den omtrentlige alderen ligger i samme
omrade som den vi har funnet bade for laks og sjgarret i
perioden 1988-1997.

| 1940-arene var gjennomsnittsvekta for fangstene av laks
pa Syltebo i Eira pa 10-12 kg. Denne gjennomsnittsvekia
holdt seg fram til 1953. Senere har den avtatt, og for
perioden 1977-86 var gjennomshnittet 5,0 kg. Gjennomsnitts-
vekta for storiaks (> 3 kg) gikk ned og andelen smalaks (< 3
kg) ekte betydelig i perioden (Makkelgjerd & Jensen 1987).
Til sammenligning var gjennomsnittsvekta for alt skjell-
materialet som ble samlet inn i perioden 1987-97 5,3 kg, et
resultat som bekrefter at reguleringen har gitt en mindre
laksetype i Eira. Etter regulering, med strekt redusert vann-
fering og med den opprinnelige elveprofilen, ligger ikke
forholdene til rette for oppgang av sterre laks i Eira. | tillegg
virker Eikesdalsvatnet som en stor flomdemper og vanske-
liggjer oppvandringen av sterre laks i elva.

5.4 Skjellmateriale av sjoorret

Gjennomsnittlig smoitalder hos sjgerreten var 3.80 ar og
gjennomsnittslengden var 19,4 cm (tabell 9). L’Abée-Lund
et al. (1989) har gitt en oversikt over gjennomshnittige smoit-
lengder for sjearret i 34 vassdrag langs norskekysten. Nord
for 69 °N er smolten betydelig starre enn ellers i landet (17-
23 cm). Mellom Troms og Hardangerfjorden er vanlig
starrelse 11-16 cm. Denne oversikten viser at sjgorret-
smolten i Eira er storre enn det som er vanlig i Mere og
Romsdal.

De fleste sjgorretene hadde statt 4 ar i elva fer de smolti-
fiserte og vandret ut i sjgen, men 3-arig smolt var ogsa
vanlig. Sjggrretens smoltalder er oftest mer enn 4 ar nord
for Saltfjellet (L’Abée-Lund et al. 1989). | de fleste vassdrag
mellom Saitfjellet og Hardangerfjorden er den mellom 3 og
4 ar, men avtagende sgrover. | Rogaland, Agder og ved
Oslofjorden er sjgarretens smoltalder omkring 2 ar (L'Abée-
Lund et al. 1989). Sjearreten i Eira smoltifiserer dermed ved
en hoyere alder enn det som er vanlig for omradet. Arlig
tilvekst i elva er omtrent som vanlig for omradet, men pa
grunn av stor smoltlengde blir smoltalderen heyere enn
vanlig.

© Norsk institutt for naturforskning (NINA) 2010 http://www.nina.no
Vennligst kontakt NINA, NO-7485 TRONDHEIM for reproduksjon av tabeller, figurer, illustrasjoner i denne rapporten.



nina oppdragsmelding 528

Sjeerreten oppholder seg hovedsakelig i fiordomradene
innenfor omtrent 100 km fra elva de stammer fra (Jensen
1968, Nordeng 1977, Jonsson 1985, Berg & Berg 1987).
Lokale variasjoner i naerings- og temperaturforhold har
derfor trolig sterre betydning for sjgveksten hos arreten enn
hos laksen. Sjegrreten i Eira ser ut til a4 ha en relativt lav
tilvekst i sjpen sammenlignet med sjgarret fra mange andre
norske vassdrag. Dette er spesielt gjeldende for sjoarret
eldre enn to somrer i sjgen (Jensen & Larsen 1985, Jensen
& Saksgard 1987, Sivertsen 1988, Jensen & Johnsen
1989). Om dette skyldes darlige neeringsforhold i fjord-
omradene utenfor vassdraget, eller om den darlige veksten
er genetisk betinget, er vanskelig & si. | senere ar har
invasjon av lakselus skapt problemer for grretens opphold i
sigen. Et forkortet sjgopphold resulterer i darligere vekst.
Mye tyder pa at tilbakevandring til elva av for tidlig
kignnsmoden sjgarmret er en respons pa harde lakselus-
angrep (Grimnes et al. 1996). Det er ikke gjort undersok-
elser pa lakselus i Eira og om den pavirker lengden pa
sjgoppholdet for arreten.
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