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overvaking. Vegetasjonsgkologiske undersgkelser av bore-
al bjerkeskog i Lund og Amotsdalen — reanalyser 2001. -
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Rapporten omhandler reanalyser (annengangs analyse av
rutene) av vegetasjon og jord i de to overvakingsomradene
i Lund kommune, Rogaland og Amotsdalen i Oppdal kom-
mune, Sgr-Trgndelag. Omradet i Lund ligger i mellombo-
real bjorkeskog, i klart oseanisk seksjon, der den
dominerende utformingen er av bldbaer-skrubbaer-type,
(Adb). Om-radet i Amotsdalen ligger i nordboreal
bjerkeskog, svakt oseanisk seksjon, der den dominerende
ut-formingen er av blabaer-fiellkrekling-typen  (A4c).
Strukturen i vegetasjonen i de to omradene ble analysert
ved bruk av multivariate metoder (ordinasjon) og
endringer i artssammensetting, artsmengde og artsmang-
fold ble testet statistisk for eventuelle avvik utover det en
kan forvente ved normal dynamikk.

| de 50 reanalyserte rutene i Lund ble 76 arter registrert;
35 karplanter, 22 bladmoser, 18 levermoser og en lav.
Dette er noe mer totalt enn i 1993 da 69 arter ble funnet.
Karplanteantallet hadde veert stabilt pa 35 arter, mens kun
18 bladmoser og 15 levermoser var registrert i 1996. Lav
ble ikke funnet i 1996, men en enkeltobservasjon ble gjort
i 2001. Det var 15 ruter som hadde tilbakegang i antall
arter, 23 hadde framgang, mens 12 hadde like mange
arter i 2001 som i 1996. Endringene var ikke signifikante i
noen retning. Vi gjorde den samme testen etter & ha delt
inn artene i henholdsvis karplanter og kryptogamer.
Endringene var ikke signifikante for karplantene men det
var en signifikant gkning av antall mosearter i rutene.

Det ble funnet signifikant mengdereduksjon hos to kar-
planter (hvorav en ettarig) og en moseart. En karplante (et
treslag hvorav halvparten av framgangene var juvenile
skudd) og 7 moser hadde signifikant framgang samme
periode.  Signifikant tilbakegang hadde  maiblom
(Maianthemum bifolium), den ettarige planten stormarim-
jelle (Melampyrum pratense) og glefsemose (Cephalozia
sp.). Signifikant framgang hadde osp (Populus tremula),
etasjemose (Hylocomium splendens), brembinnemose
(Polytrichastrum longisetum), kystkransemose
(Rhytiadiadelphus loreus), skogflak (Calypogeia integristip-
ula), bergfoldmose (Diplophyllum taxifolium), skogkrek-
mose (Lepidozia reptans) og buttflik (Lophozia obtusa).
Antall mosearter med signifikant mengdegkning i Lund
var stgrre enn det forventede antallet.

| analysene av artssammensetningen (ordinasjonen) var det
en generell trend at analyserutene hadde beveget seg mot
hayere verdier langs DCAT i hele diagrammet (fra fuk-
tigere og rikere til tarrere og fattigere vegetasjon). Det var
ingen signifikant trend langs DCA2. Endringene syns

skyldes den store gkningen i mosemengder hos arter som
normalt har dominans i blabaer-skrubbaer typen som
dominerer i analyseflater med hgye DCA1-verdier.
Samtidig var det reduksjon hos noen mer naerings-
krevende karplantearter som ogsa trakk analyseflatene
samme vei.

| Amotsdalen ble det i 2001 registrert 94 arter; 55 kar-
planter, 16 bladmoser, 9 levermoser og 14 lav.
Sammenlignet med 1996 er dette en liten gkning hvor 90
arter, hvorav 53 karplanter, 14 bladmoser, 9 levermoser
og 14 lav var registrert. | de 50 reanalyserte analyserutene
var det 17 ruter som hadde tilbakegang i antall arter, 22
hadde framgang, mens 11 hadde like mange arter i 2001
som i 1996. Endringene var ikke signifikante i noen ret-
ning. Etter oppdeling av artene i henholdsvis karplanter og
kryptogamer ble endringene i disse gruppene testet igjen.
Endringene i karplanter var ikke signifikante, men for kryp-
togamene var det en svakt signifikant gkning.

| de 50 mesorutene ble det kun funnet signifikant
mengdereduksjon hos en ettarig karplante. Fire karplanter
og to moser hadde signifikant framgang samme periode.
Som i Lund hadde ogsa den ettdrige stormarimjelle
(Melampyrum pratense) en signifikant tilbakegang ogsa i
Amotsdalen. Signifikant framgang ble sporet hos dvergb-
jork (Betula nana), engkvein (Agrostis capillaris), smyle
(Deschampsia flexuosa), engfrytle (Luzula multiflora),
lilundmose  (Brachythecium salebrosum) og buttflik
(Lophozia obtusa). | Amotsdalen var antall mosearter med
signifikant mengdegkning stgrre enn det forventede
antallet. Det samme var tilfellet for karplantene.

| Amotsdalen var det ingen signifikant endring av artssam-
mensetningen i analyseflatene langs de viktigste hoved-
strukturene i vegetasjonsmaterialet analysert ved ordi-
nasjon. Dette tyder pa stabilitet i artssammensettingen og
fa endringer utover den dynamikken en forventer a finne i
bestander av boreale skogsarter.

Det var ingen ting i analysen av de jordkjemiske variablene
som tydet pa at det hadde skjedd store forandringer i
omradene i den siste 5-arsperioden. Dersom de paviste
vegetasjonensendringene i Lund er jordsmonnsavhengig,
vil de safall matte veere en tidsforsinket respons pa
tidligere endringer.

Emneord:  terrestrisk miljg - vegetasjon — boreal
bjerkeskog - jord - overvaking - reanalyser - dynamikk -
vegetasjonsendringer - DCA
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Norsk institutt for naturforskning, Dronningensgate 13,




Postboks 736 Sentrum, 0105 Oslo.

Bodil Wilmann & Ingvar Brattbakk:

Norsk institutt for naturforskning, Tungasletta 2, 7485
Trondheim

Robert Sarlie:
Geodata, Brobekkveien 80, Postboks 6874 Rodelgkka,
0504 Oslo.

e-mail:
vegar.bakkestuen@nina.no
odd.stabbetorp@nina.no
lars.erikstad@nina.no
bodil.wilmann@nina.no
ingvar.brattbakk@nina.no
robert.sorlie@geodata.no

nina oppdragsmelding 758

Abstract

Bakkestuen, V., Stabbetorp, O.E., Erikstad, L., Wilmann,
B., Brattbakk, I., Serlie, R. 2002. Monitoring of terrestrial
ecosystems: ecological investigations of vegetation in the
boreal birch forests of Lund and Amotsdalen — reanalysis
2001. - NINA Oppdragsmelding 758: 1-46.

This report presents results of the reanalysis of vegetation
and soil in the terrestrial monitoring areas of Lund, county
Rogaland and of Amotsdalen in county Sgr-Trendlag. The
monitoring area of Lund is located in the middle boreal
birch forest, in a clearly oceanic section where the domi-
nant vegetation type is bilberry-dwarf cornel birch forest
(Adb). The Amotsdalen monitoring area is situated in the
northern boreal birch forest, in a weakly oceanic section
and the dominating vegetation type is billberry-mountain
crowberry (A4c). The vegetation structure in both areas
has been analysed by multivariate methods (ordination).
We have tested for abnormally large changes (beyond
what should be expected in normal vegetation dynamics)
in species composition, species abundance and species
diversity.

In Lund 2001, all together 76 species were found: 35 vas-
cular plants, 22 mosses, 18 liverworts and one lichen. The
number of species had increased since 1996 when 35 vas-
cular plants, 18 mosses and 15 liverworts and no lichens
were found. In the 50 sample plots, 15 were found to
contain fewer species, 23 contained more species and 12
had the same number as registered in 1996. These chang-
es were, however, not significant. But when we divided
plants into two groups of vascular plants and cryptograms
we found a significant increase in the number of bryophy-
tes (and lichens) in the sample plots.

Two vascular plants (one annual) and one bryophyte had a
significant decrease (p<0.05) in abundance. One vascular
plant (a tree species where saplings contributed much to
the increase) and seven bryophytes were found to have a
significant increase in abundance during the same period.
We found significant decrease in  amount for
Maianthemum bifolium, the annual Melampyrum praten-
se and Cephalozia sp. The following species had a signifi-
cant increase: Populus tremula, Hylocomium splendens,
Polytrichastrum  longisetum,  Rhytiadiadelphus loreus,
Calypogeia  integristipula,  Diplophyllum  taxifolium,
Lepidozia reptans and Lophozia obtusa. It was a significant
increase in amount of bryophytes in the sample plots.

The analysis of the species composition (the ordination of
the species) revealed that most of the sample plots had
changed position towards the right in the ordination dia-
gram (towards higher DCA1 values). There was no signifi-
cant displacement along the second axis. The changes
along DCA1 seem to reflect the large increase in the
amount of mosses which dominates in the sample plots
which have a high DCA1 score. Further, some vascular
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plants with optimums at low DCA1 values decreased,
which also contributed to the displacement along this
ordination axis.

In Amotsdalen 2001, all together 94 species were found:
55 vascular plants, 16 mosses, 9 liverworts and 14 lichen.
This is a small increase since 1996 when 53 vascular
plants, 14 mosses and 9 liverworts and 14 lichens were
found. In the 50 sample plots, 17 were found to contain
fewer species, 22 contained more species and 11 had the
same number as registered in 1996. These changes were,
however, not significant. The division of the species into
two groups of vascular plants and cryptograms resulted in
a significant increase in the number of cryptograms in the
sample plots.

Only one species (an annual vascular plant) had a signifi-
cant decrease (p<0.05) in abundance in Amotsdalen. Four
vascular plants and two bryophytes were found to have a
significant increase in abundance during the same period.
[t was the annual Melampyrum pratense that likewise
Lund also decreased in Amotsdalen. The following species
had a significant increase: Betula nana, Agrostis capillaris,
Deschampsia flexuosa, Luzula multiflora, Brachythecium
salebrosum and Lophozia obtusa. It was a significant
increase in amount of both vascular plants and bryophytes
in the sample plots.

In Amotsdalen, there was no significant displacement of
sample plots along the main ordination axes. This indicates
a fairly stable vegetation composition and few changes
occur outside of what should be expected.

We found no indications of big changes in the chemical
soil composition during thelast 5 years. The documented
vegetation changes in Lund could, nevertheless, be a time-
delayed response to earlier chemical processes in the soil
layer.

Key words: Terrestrial environment - vegetation - boreal
birch forest - soil - monitoring - resampling - dynamics -
vegetation changes - DCA
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Forord

Direktoratet for naturforvaltning (DN) ga i 1991 Norsk
institutt for naturforskning (NINA) i oppdrag a etablere et
vegetasjonsgkologisk overvakingsomrade i de boreale
bjerkeskogsomradene i Lund og Amotsdalen. Under-
sgkelsene inngar i DNs "Program for terrestrisk natur-
overvaking" (TOV). Lokalitetene i Lund og Amotsdalen ble
valgt ut i samrad med DN og Norsk institutt for skog-
forskning (Skogforsk). Denne rapporten oppsummerer
resultater og trender fra reanalysene av vegetasjon og jord
som ble gjort i 2001.

Feltarbeidet for Lund ble utfert i juli mens feltarbeidet i
Amostdalen ble utfert i august 2001. Vegetasjons-
analysene i Lund ble utfert av Odd Stabbetorp, Robert
Serlie og Vegar Bakkestuen, mens Ingvar Brattbakk, Lars
Erikstad og Vegar Bakkestuen gjennomfarte feltarbeidet i
Amotsdalen. Innlesning av dataene ble gjort henholdsvis
av Robert Sgrlie for Lund og Bodil Wilmann for Amots-
dalen. Videre har Bodil Wilmann statt for databasebearbei-
ding og vedlikehold av denne. Jordprgvene ble analysert
pa jordlaboratoriet til Jordforsk.

Det er testet for endringer i vegetasjonssammensetningen
langs de viktigste gkologiske gradientene i overvakingsom-
radene. Det ble ogsa testet for endringer i totalt artsantall,
endringer henholdsvis artsantall hos bade karplanter og
kryptogamer separat og endringer i frekvens hos
enkeltarter. Det er endringer i perioden 1996 — 2001 som
beskrives denne gangen.

Vegar Bakkestuen
Oslo, oktober 2002.
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1 Innledning

Direktoratet for naturforvaltning (DN) har etablert et
“Program for terrestrisk naturovervaking” (TOV) som har
til hensikt & overvake tilfarsel og virkninger av langtrans-
porterte forurensninger pa ulike naturtyper og organismer
(Labersli 1989). Her legges det blant annet opp til integr-
erte studier av nedbgr, jordvann, jord, vegetasjon, popu-
lasjonsundersgkelser av fugler og pattedyr samt forekom-
ster av miljagifter i planter og dyr i faste overvakingspro-
grammer. Programmet skal supplere igangsatte overvak-
ingsprogrammer i Norge og andre land, og det har som
mal & kunne pavise lokale forandringer i terrestre gkosys-
temer over tid og eventuelt regionale forskjeller i manstre.

Fra slutten av 1970-tallet har en diskutert eventuelle
virkninger av langtransportert luftforurensning pa treer,
markvegetasjon og jord i Norge. Fra slutten av 1980-tallet
ble flere prosjekter etablert med tanke pad a studere
endringer i skogenes vitalitet, fram- eller tilbakegang av
enkeltarter og endringer i kjemiske parametre over tid. Nar
det gjelder treparametre og jordparametre, har Skogforsk
og NIJOS lengre tidsserier med data (Gkland 1996). For
feltsjiktets del foreligger det imidlertid ikke slike lange
kontinuerlige observasjonsserier. Et prosjekt i boreal
barskog pa Serlandet (Jkland & Eilertsen 1993) ble
designet nettopp for & dekke denne delen av skogs-
biotopen. Prosjektet ble startet i 1988, analyserutene er i
sin helhet reanalysert i 1993 (Jkland & Eilertsen 1996) og
1998 (Tkland et al. 2000). Denne delen inngar ogsa i
TOV-programmet (Jkland 1994). Resultatene fra under-
sgkelsene viser at det er en signifikant endring i vege-
tasjonssammensetningen i de rikere og friskere typene av
granskogen (@kland 1997, @kland et al. 2000; @kland et
al. 2001). Endringene er i betydelig grad rettede, og
artsinventaret er systematisk forskjavet mot mer naerings-
fattige utforminger. Dette harmonerer ogsd med
endringer pavist i kjemiske humusparametrer fra de
samme analysefeltene (Eilertsen 1994).

NIJOS har etablert 10 omrader i boreal barskog for & stud-
ere eventuelle regionale gradienter i endringer og skader
som kan skyldes forurensning (@kland 1996, @kland
1999, Gkland et al. 2001). NINAs vegetasjonsgkologiske
undersgkelser i regi av DNs TOV-program er ment som en
parallell til undersgkelsene i boreal barskog. | disse inngar
7 omrader med permanent merkede prgveflater (figur 1),
som representerer bjgrkeskog langs en nord-syd gradient
og langs en oseanitetsgradient.

De siste ars fokusering pa biodiversitet og klimaendringer
gjer at disse bjerkeskogsundersagkelsene er ekstra interes-
sante. TOV-konseptet gjgr det mulig & studere eventuelle
endringer av felt- og bunnsjiktsarter langs sonasjonsgradi-
enter. Den regionale fordelingen av TOV-omrader gjgr det
ogsa mulig a studere artenes responskurver (“turnover”) i
forskjellige klimaregioner og i omrader som plasseres ulikt
i forhold til oseanitet-kontinentalitetsgradienter.

Denne rapporten viser resultatene av NINAs vegetasjons-
gkologiske undersgkelser fra de permanente proveflatene
som er lagt ut og analysert i henholdsvis Lund kommune i
Rogaland og Amotsdalen i Oppdal kommune i Ser-
Trendelag. | 1991 ble overvakingsfeltene i Lund og Amots-
dalen etablert, men den gangen var innsamlingen av veg-
etasjonsdataene designet pa en annen mate. Nar reanaly-
sene av overvakingsfeltene startet i 1996, ble det nye felt-
designet introdusert i Lund og Amotsdalen (Stabbetorp et
al. 1999; Bakkestuen et al. 1999a). Imidlertid ble 30 av
analyserutene i hvert omrade fra 1991 reanalysert for a se
pa endringer i disse. Alle disse rutene ligger i samme fat-
tige blabaerutformingen. De nye rutene ble utlagt i enten
friskere, fuktigere eller tgrrere habitater for a strekke ut de
ulike gkologiske gradientene i hvert omrade. Hensikten
med rapporten er & presentere feltregistreringene fra
2001, samt & vurdere endringer i feltvegetasjonen i 5-
arsperioden fra 1996 til 2001 i de to overvakingsomra-
dene.
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Figur 1

Beliggenheten til undersekelsesomrédet i Lund, Amotsdalen og
de fem andre TOV-omradene i Norge. - Position of the Lund
and Amotsdalen investigation area and the 5 other TOV areas
in Norway.




2 Undersgkelsesomradene

2.1 Lund

Geografisk plassering

Overvakingsomradet som betegnes Lund ligger ved
Kjgrmotjgnnene i Lund kommune i Rogaland fylke.
Omradet dekkes av N50-kart 1312 Il @rsdalsvatnet,
UTMgp 50 LK 50 92. Utsnitt av gkonomisk kart AR 013-5-
1 (haydekotene er interpolert for a gi en digital hgyde-
modell) i figur 2 i Stabbetorp et al. (1999) viser den
nayaktige plasseringen av overvakingsomradet.

Overvakingsomradet avgrenses i nord av lia pa nordsiden
av Nordre Kjgrmotjenn og i @st av vannene. | sar trekkes
grensen tvers over eidet mellom midtre og segndre
Kjgrmotjgnn og mot vest avgrenses omradet av lias hay-
dekam mot Urddalen. Arealet av det avgrensede omradet
utgjer ca 190 mal.

Geomorfologi, berggrunn og kvartaergeologi
Berggrunnen i overvakingsomradet bestar av grunnfjell
som her er bandet biotittrik gneis (Sigmond et al. 1984).
Dette gir et relativt fattig jordsmonn.

Hele undersgkelsesomradet ligger i en relativt bratt nord-
gst skraning ned mot Kjgrmotjgnnene, med unntak av
felt 9 som ligger pa en flat grusformasjon som danner
eidet mellom Nordre og Midtre Kjgrmotjgnn. Den under-
sgkte lia ligger fra 320 m o.h. til 420 m o.h. Lia innehold-
er en veksling mellom jevnere partier og eroderte fors-
enkninger der det periodevis renner sma bekker. | gverste
del, hvor terrenget flater noe ut fgr askammen, er det
sma gressmyrer. | hovedsak er lia godt drenert og med et
relativt tynt jordlag. Mange steder er det blokkmark med
stor variasjon i starrelsen pa steinblokkene. Det er svaert
sparsomt med nakent berg i lia.

Klima, plassering i vegetasjonsseksjon og -region
Vintertemperaturen i Lund er relativt hay. Sannsynligvis er
vintertemperaturen noe lavere i undersgkelsesomradet,
da omradet ligger noe lenger @st og noe hgyere enn
malestasjonene. Nedbgren pa arsbasis er svaert hgy (2136
mm) med sterst nedbgr pa hgsten og ferste del av vin-
teren: nedbgrsnormalen pr. maned er over 200 mm i
perioden september-januar. Klimaet kan beskrives som et
humid, oseanisk klima (Stabbetorp et al.1999).

Vegetasjon

Selve undersgkelsesomradet har et mellomborealt preg,
uten innslag av varmekjeere arter som indikerer bore-
onemoral eller sgrboreal sone. Ogsa i falge Moen (1998)
ligger omradet i mellomboreal sone. | den sgrvendte lia
pa nordsiden av nordre Kjgrmotjgnnene vokser som-
mereik (Quercus robur), og langs nordsiden av
Urdalsvatnet (sgr-eksponert, ca 210 m o.h. og dermed
noe lavere enn overvakingsomradet) vokser sommereik,
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hassel (Corylus avellana) og lind (Tilia cordata).
Urdalsvatnet synes derfor a tilhare boreonemoral region.
Det oseaniske klimaet sammen med den markerte
topografien gjer at sonetilhgrigheten veksler sterkt over
sma geografiske avstander.

Omradet har et sterkt oseanisk preg, og er av Moen
(1998) plassert i seksjon 02, klart oseanisk seksjon.
Storfrytle (Luzula sylvatica) og heistarr (Carex binervis) ,
som begge forekommer i omradet, er av Moen (1998)
oppfert som skillearter mot de mindre oseaniske vege-
tasjonsseksjonene.

Moen (1998) har innfart begrepet vegetasjonsgeografiske
regioner for den arealklassifikasjonen som framkommer
ved & kombinere soner og seksjoner. For under-
sgkelsesomradets vedkommende blir altsa regiontil-
harigheten mellomboreal-0O2, som dekker betydelige
arealer i aspartier av @stlandet, Serlandet og Trandelag,
samt i fjordstrgk av Vestlandet (Moen 1998).

Overvakingsomradet omfatter blabaerbjerkeskog i dalsi-
dene og fattigmyr i dalbunnen. | tillegg ligger det noen
tjern i dalbunnen, men det er lite vegetasjon i disse.
Analyserutene utlagt i 1991 er kun lagt ut i blabaerb-
jorkeskog med overveiende stort innslag av bregner, men
med et noe mer varierende felt- og bunnsjikt i de ulike
provefeltene. Bjgrkeskogen klassifiseres som bldbaer-
skrubbeer-type, Adb (Fremstad 1997).

Kulturpavirkning

Overvakingsomradet i Lund har moderat kulturpavirkning.
Omradet ligger langt fra beboelsesomrader. De naermeste
husene finnes pa Faerland hvor det ikke er noen fast-
boende i dag. | Urddalen er det aktivt sauebeite, og
heiomradene her skjattes ved brenning, helt opp til
askammen som skiller Urddalen fra overvakingsomradet.
Sauene har ogsa tilgang til overvakingsomradet, og under
feltarbeidet 1996 og i 2001 ble det sett mindre grupper
av sau som vandret gjennom overvakingsomradet. Det
syntes imidlertid som om sauene holdt seg langs stiene
som gar gjennom lia, som synes lite egnet som sauebeite.
Det ble heller ikke pavist beitepavirkning i vegetasjonen. |
den nedre del av lia gar en tydelig sti som kan indikere at
omradet benyttes noe som turomrade. Det er bade elg og
hjort i omradet, og det drives noe jakt.

Vernestatus

Undersgkelsesomradet er ikke vernet. Farland /Sletthei
landskapsvernomrade er avgrenset mot sgrvest av
Kjgrmotjgnnene, og undersgkelsen er altsa foretatt like
utenfor avgrensningen av landskapsvernomradet.
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2.2 Amotsdalen

Geografisk plassering

Overvakingsomradet som betegnes Amotsdalen ligger
innen fjellomradet Dovrefjell i Oppdal kommune i Sgr-
Tregndelag fylke. Omradet dekkes av N50-kart 1519 IV
Snghetta. Utsnitt av gkonomisk kart BW 104-5-1 i figur 2
i Bakkestuen et al. (1999a) viser den ngyaktige plasserin-
gen av overvakingsomradet. Naermere omradebeskrivelse
er gitt i Brattbakk et al. (1992).

Geomorfologi, berggrunn og kvartergeologi
Bergartene i omradet er alle stedegne av prekambrisk
alder, men omdannet i ordovicisk tid (ca. 490 - 380 mill.
ar). Det skilles ut en egen Amotsdalgruppe av bergarter
pa berggrunnskartet (Krill 1987). Geologiske studier i
Oppdalsfeltet er blant annet utfgrt av Institutt for geologi,
Universitetet i Oslo (Sjulsen 1977). Berggrunnen i selve
undersgkelsesomradet bestar av helleskifer. Helleskiferen
inneholder stort sett kvartsittisk og granittisk materiale og
har spredte forekomster av et basalkonglomerat som er
sveert deformert. Selve helleskiferen kan klassifiseres som
en arkose, en sandstein som inneholder 25 % eller mer
av feltspat.

Jordarter og formelementer i omradet er beskrevet av
Sollid et al. (1980a, b). Omradet er dekket hovedsakelig
av glasifluvialt materiale, det vil si lgsmateriale avleiret av
breelver med tilknytning til innlandsisen. Materialet er
avsatt i mer eller mindre godt sorterte lag. De
dominerende kornfraksjonene er sand, grus og stein, og
de grovere fragmentene er som oftest avrundet. |
omradet ned mot Amotselva er det en markert
terassekant. Kanten er sannsynligvis dannet ved erosjon i
det glasifluviale materialet. Nordlige og hgyereliggende
omrader har hovedsakelig morenemateriale. Jord-
tykkelsen er der vanligvis mindre enn 0.5 meter, og det
finnes mange blotninger av bart fjell. | myromradene
ovenfor Gottem- og Vammervoldsetrene er et spylefelt.
Dette er et omrade hvor materiale er blitt vasket bort av
smeltevann, men uten at det er blitt dannet klare
spylerenner. | omradet ved Tverrfiellet finnes israndavset-
ninger. Eskere finnes i omradet mot Sngfjelltjignnene.
Savel isbevegelse som drenering gikk i sin tid den retnin-
gen.

Klima, plassering i vegetasjonsseksjon og -region

Figur 3 i Bakkestuen et al. (1999a) viser nedbgrsnormalen
1961 - 1990 for Mjgen, som er naermeste klimastasjon
som maler nedbgr. Figur 4 i samme rapport viser temper-
aturnormalen for Sunndal, som tilsvarende blir naermeste
klimastasjon hvor regelmessige temperaturmalinger
utfares. Vintertemperaturen i Amotsdalen er ganske lav
mens julimiddel antakeligvis ligger pa 12-13 °C i overvak-
ingsomradet. Arsnedber ligger ogs& antakelig pd mellom
500 — 600 mm, noe som peker pa kontinentale forhold.
Brattbakk et al. (1992) diskuterer naermere klimaforhold-

ene i og rundt undersgkelsesomradet i Amotsdalen.

Vegetasjon

Lokaliteten ligger i nordboreal vegetasjonsregion (Dahl et
al. 1986). Etter Moen (1998) vil det aktuelle omradet klas-
sifiseres som nordboreal vegetasjonssone i svakt oseanisk
seksjon. Naermere beskrivelse er gitt i Brattbakk et al.
(1992). Den dominerende vegetasjonen er preget av lite
naeringskrevende arter, hovedsakelig bjerk (Betula
pubescens) og blabaer (Vaccinium myrtillus), men spredt
finnes ogsa en blabaer-skrubbaer-type og en finnskjegg-
type. Rasslyng-blokkebaerskog av fjellskog-type finnes
0gsa spredt. Smabregneskog av smabregne-fijellskog-type
finnes, men er sjelden. Sumpkratt- og sumpskogvege-
tasjon er sjelden, og er av grdor-istervier-type. Kant- og
kulturbetinget vegetasjon finnes, og setervollene er kalk-
fattige terrenger av ryllik-engkvein-type. Myr- og kjelde-
vegetasjon er fattig-intermedizer i neeringsgradienten.
Fattig fastmattemyr er vanlig og er dominerende myrtype.
Intermediaer fastmattemyr er ogsa vanlig. Fattig tuemyr
inngar spredt, mens de andre myrtypene er sjeldne. Alle
vegetasjonstypene i omradet er kartlagt og gjengitt i
Brattbakk et al. (1992), hvor det ogsa er gjengitt en tabell
over ca 100 karplantearter som er funnet i overvaking-
somradet.

Kulturpavirkning

Det har vaert fem saetre i drift naer omradet som foruten
utmarksbeite ogsa medferte slatt pa vollen, vedhogst og
riving av kratt til forbedring av beitet. | tillegg gar en mer-
ket turistlaype som er relativt lite brukt gjennom omradet.
Det ble bade i 1996-2001 observert en del sauebeiting
innenfor overvakningsomradet.

Vernestatus

Overvakningsomradet ligger pa privat grunn men innen-
for Amotsdalen landskapsvernomrade som ble opprettet
juni 2002.




3 Materiale og metoder
3.1 Vegetasjonsgkologisk feltdesign

Metodikken som er benyttet, falger NINAs, NIJOS' og
UlOs konsept for vegetasjonsgkologiske undersgkelser (jf.
Eilertsen & Fremstad 1994,1995, Eilertsen & Often 1994,
Eilertsen & Brattbakk 1994, Eilertsen & Stabbetorp 1997,
Stabbetorp et al. 1999, Bakkestuen et al. 19993,
Bakkestuen et al. 1999b, Bakkestuen et al. 2000,
Bakkestuen et. al 2001 & @kland et al. 2001). En metode-
manual som bl.a. dekker angrepsmater og metoder innen
programmet TOV-vegetasjon er ogsa utviklet (Lawesson
et al. 2000).

Naermere beskrivelse av lokaliseringen til de ulike
botaniske feltene og analyserutene er gitt i henholdsvis
Stabbetorp et al. (1999) og Bakkestuen et al. (1999) for
vare omrader i Lund og Amotsdalen.

Oppmerking av feltene og analyserutene

Hver av de 50 analyserutene ble markert med trepaler i to
hjgrner og aluminiumsrgr i hvert hjgrne i henholdsvis
1991 for de eldste flatene og i 1996 for de nye flatene.
Alle feltene og analyserutene ble gjenfunnet under feltar-
beidet 2001. Noen fa analyseruter manglet et rer i et eller
to av hjgrnene, og dette ble erstattet med et nytt. Imidler-
tid hadde dette ingen effekt pad ngyaktigheten ved
plasseringen av analyseruta idet to hjgrner er nok for a fa
analyserammen riktig plassert.

Ruteanalysering

Vegetasjonsrutene er undersgkt ved hjelp av en analyse-
ramme pa 1 m? som er delt i 4 x 4 smaruter. | hver av de
1/16 m2 store sméarutene er forekomst/fraveer av alle
arter av karplanter, moser og lav registrert. Disse reg-
istreringene danner grunnlag for utregning av artenes
smarutefrekvens, som nyttes som mengdeangivelse for
hver art i analyseruta. | tillegg er det i hver analyserute
angitt prosent dekning av hver art. Denne informasjonen
gir et supplement til smarutefrekvens-dataene, og vil
kunne veere av betydning for vurderingen av endrete
dominansforhold i analyseruta over tid.

Feltarbeidet for Lund ble utfert i juli mens feltarbeidet i
Amostdalen ble utfart i august 2001. Dette er pa samme
tid som de vegetative undersgkelsene i 1996 ble gjort.

Nomenklatur

Nomenklaturen felger Lid & Lid (1994) for karplanter,
Corley et al. (1981) og Smith (1990) for henholdsvis blad-
moser og levermoser, Frisvold et. al (1995) for norske
navn pa moser og Krog et al. (1994) for lav. Vedlegg 1
og vedlegg 2 gir en oversikt over artsnavn med forkor-
telser fra henholdsvis Lund og Amotsdalen. Arter som blir
behandlet kollektivt star oppfert under navnet til vanligste
art, mens de inkluderte artene star oppfert i parentes.
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Vedlegg 3 og 4 viser artenes smarutefrekvens i de 50
reanalyserte analyserutene i de to omradene.

3.2 Miljovariable

@kologiske malinger er dels blitt angitt pa mesoruteniva
(analyserute a 1 m?2), og dels pa makroruteniva i 1991 og
1996 for begge omrader. Oppsummering av de gkolo-
giske malingene er gitt i Stabbetorp et el. (1999) og
Bakkestuen et al. (1999a).

Mesorutevariable (Me)
Totaldekningen i mesoruta ble angitt mest mulig ngyaktig
pa en %-skala for feltsjiktet (DC) og bunnsjikt (DD).

NINAs del av jordundersgkelsesprogrammet i TOV ble
basert pa analyser av humusprgver og er tatt i forbindelse
med vegetasjonsanalyseflatene. De felger saledes vege-
tasjonsgradientene, og de kan benyttes til & studere vari-
asjonen av jordparametre over tid i forskjellige vege-
tasjonsutforminger. Prgvene ble tatt med flere mindre
stikk noen centimeter utenfor rutene, slik at de ikke
skadet vegetasjonen i rutene. Stikkene med humus ble
slatt sammen til én preve. Humusprgver er analysert ved
Jordforsks akkrediterte laboratorium etter standard prose-
dyrer (Ogner et al. 1991). Resultatene er sammenlignbare
med jordparametrene fra andre TOV omrader og
overvakningsflatene til NIJOS i boreal barskog (T. @kland
1990, 1993, 1996). Fglgende parametre ble malt: pH,
gledetap (GLTAP), ekstrahert P (E1P), NH4NO3-utbyttbart
kationer; H, K, Mg, Ca, Na, Mn og Al, samt en rekke
tungmetaller som Fe, Pb, Sr og Zn. Totalkonsentrasjoner
av mange av de samme elementene ble ogsa bestemt.
For komplett oversikt se vedlegg 5 og 6 for henholdsvis
Lund og Amotsdalen. De kjemiske dataene er nyttet til &
tolke resultatene fra de multivariate analysene av vege-
tasjonsdata og vil benyttes som forklaringsvariabler nar
vegetasjonsdynamikken skal vurderes etter de neste
reanalyseringene.

NINA utfgrer ogsa radio-Cs og tungmetallundersakelser
pa plantemateriale fra Lund og Amotsdalen (Gaare 1994,
Kalds et al. 1994). Det ble gjort nye innsamlinger av
plantemateriale i forbindelse med reanalyseringen av veg-
etasjonen i begge omrader under feltarbeidet sommeren
2001. Resultatene presenteres som en del av naerings-
kjedestudiene.

3.3 Numerisk behandling av
innsamlete data

DCA-ordinasjon
Vegetasjonsanalysene fra bade Lund og Amotsdalen
baserer seg bl.a. pd DCA-ordinasjon ved hjelp av pro-
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grampakken CANOCO (ter Braak 1987, 1990, ter Braak &
Smilauer 1998). Ved bearbeidingen av reanalysene i
2001, ble analyserutene for bade 1996 og 2001 i hvert
omrade slatt sammen til et felles datasett. Det er dette
datasettet som er utgangspunkt for en DCA-ordinasjon
hvor hovedhensikten er a se om det har skjedd endringer
i vegetasjonssammensetningen langs hovedgradientene i
materialet. Ettersom man bruker begge datasettene
(1996 og 2001) aktivt i ordinasjonen, ma hovedstruk-
turene langs ordinasjonsaksene tolkes pa nytt hvis det har
skjedd store forandringer i selve analysrutenes plassering
langs de ulike aksene. Hvis den overordnete strukturen er
bevart i ordinasjonsdiagrammet, kan tolkningen av ordi-
nasjonen som ble gjort i 1996 (Stabbetorp et al. 1999,
Bakkestuen et al. 1999a), ogsa i ar legges til grunn nar
eventuelle endringer langs de ulike aksene skal tolkes.

Det ble benyttet detrending med segmenter og ikke-
lineaer reskalering av ordinasjonsaksene, for & hindre neg-
ativ bue-effekt og kant-effekt (jf. R.H. @kland 1990).
Aksene blir da skalert i sakalte standardavvik-enheter (SD-
enheter). Disse SD-enhetene fremkommer ved beregning
av gjennomsnittlig standardavvik for alle artene i materi-
alet, gitt tilneermet normalfordelt artsrespons. En art vil
stort sett komme inn, na sitt optimum og forsvinne i lgpet
av 4 SD-enheter. Ordinasjonsaksenes lengde kan saledes
tolkes som et mal pa hvor stor endring av artssammenset-
ning som skjer langs gradientene. Videre vil avstanden
mellom rutesentroidenes posisjoner i ordinasjonsdiagram-
met angi grad av ulikhet mellom rutene, pa samme mate
som avstanden mellom artssentroidenes posisjoner vil
beskrive ulikheten mellom artene. Frekvens-datasett pa
100 ruter (50 ruter fra 1996 og 50 ruter fra 2001 slatt i
sammen til en felles art-rute matrise) der artsmengder ble
angitt med smarutefrekvens-verdier ble benyttet i DCA-
analysene for begge omradene.

Vegetasjonsdata

Skalaen for artenes mengdeangivelse har i utgangspunk-
tet rekkevidde r = 16 for smarutefrekvens-datasettet og r
= 100 for dekningsgrads-datasettet. Dette gir en vesentlig
forskjellig vektlegging av dominanter i de to datasettene.
Da ordinasjonsresultater varierer med skalarekkevidder
(Eilertsen et al. 1990) har vi derfor valgt a sette r = 16 for
begge datasettene, noe som gir en moderat vektlegging
av dominanter (Smartt et al. 1974a, b, Jensén 1978,
@kland 1986). Reduksjon av rekkevidden pa prosentdekn-
ings-datasettet er utfert ved hjelp av falgende formel (van
der Maarel 1979, Clymo 1980);

- y.W
Vj=2 %

der Xjj er de opprinnelige og y;; er de veiede verdiene av
art /1 analyserute j, a er en rekkevidde-skalar og w en
veieparameter. w fremkommer ved & dividere In til den
nye rekkevidden med In til den opprinnelige. For prosent-
dekning-datasettet blir dermed w = In16/In100 = 0.6.

Arter med lav frekvens i totalmaterialet kan bidra til stay

1

(bias) eller opptre som avvikere (outliers) i ordinasjonen,
fordi de kan representere tilfeldige forekomster som gir
liten informasjon om de gkologiske forholdene i ruta. En
vanlig mate a redusere stgyen pa er a fjerne disse artene.
Problemet er at en da ogsa reduserer noe av strukturen i
materialet, ved at lavfrekvente arter med gkologisk infor-
masjon elimineres. En mate & beholde alle artene pa, men
samtidig a redusere betydningen av lavfrekvente arter, er
a foreta nedveiing av disse. Vi har nedveiet alle arter som
har under median frekvens med formelen (Eilertsen &
Pedersen 1989)

vi' = (FitFm)" v

der vj" er den nye og v; dens opprinnelige verdien til art /,
F; er artens frekvens (pd mesoruteniva), Fn, er median-
frekvensen i materialet, og n er en positiv skalar som
bestemmer graden av nedveiing av lavfrekvente arter. |
TOV-sammenheng har vi valgt n = 1. Den nye verdien av
Vi gjer da at vi beholder lavfrekvente arter, men kan
utnytte deres gkologiske informasjon (Westhoff & van der
Maarel 1978). Nedveiing er foretatt ved hjelp av program-
pakken BDP, Biological Data Program/PC (Pedersen
1988).

Miljgparametre

Kjemiske miljgparametre ble levert fra Skogforsks labora-
torium pa standard regnearkformat. De ble importert til
statistikkpakken SPSS (SPSS 1999) for korrelasjonsanalyser
med ordinasjonsresultatene.

3.4 Reanalyser av 1996-datasettene

TOV-omradene i Lund og Amotsdalen er henholdsvis det
fierde og femte omradet hvor vi har reanalyser av fullt
datasett pa 50 analyseruter etter revideringen av feltde-
signet for overvakningen i 1993. Det nye feltdesignet gjar
det mulig & studere endringer i vegetasjonen i en gkolo-
gisk gradient slik at det er mulig & se evt. endringer i ulike
vegetasjonstyper.

Analyse av endringer i artsmengder 1996-2001
Hvorvidt endringer i arters smarutefrekvens og prosent
dekning fra 1996 til 2001 var statistisk signifikante, ble
testet ved tosidig Wilcoxon ettutvalgstest (jf. Sokal &
Rohlf 1995). Nullhypotesen i denne testen er at artens
mediane smarutefrekvens ikke er endret. Wilcoxon-
testene ble utfart i SPSS (SPSS 1999).

Test av hvorvidt antall arter med signifikant mengdeen-
dring i et omrade var stgrre enn detforventede antallet,
ble gjort for omrader med 5 eller flere testede arter ved
hjelp av ensidig G-test (jf. Sokal & Rohlf 1995).

Artene i frekvensdatasettet ble ogsa analysert med hen-
syn pa deres framgang/tilbake og stabilitet. Antall obser-




vasjoner i hhv. 1996 og 2001 ble definert som antall
smaruter arten forekom i det angjeldende aret.
Framgangen for en art (11996-2001) kunne bare defineres
for arter som ble observert i 1996. Fglgende algoritme ble
benyttet:

N1996-N1996

$1996-2001 =
N1996L2001

der n2000 er antall smaruteobservasjoner i 2001, n1996
antall smaruteobservasjoner i 1996 og n1996L2001 er
totalt antall smaruter arten er observert i. Dette gir et rel-
ativt mal for framgang som varierer fra -1 (for arter som
ikke ble gjenfunnet i 2001) til 800 (for en teoretisk art
som hadde bare én observasjon i 1996, men fantes i alle
smarutene i 2001). For arter med samme frekvens i 1996
0g 2001 blir framgangen 0.

Stabiliteten til en art i perioden 1996 til 2001 (5S1996-
2001) ble definert som

N1996M2001

$1996-2001 =
N1996L2001

dvs forholdet mellom antall smaruter hvor arten ble
observert begge ar (n1996~2001), 0g antall smaruter
hvor arten ble funnet minst ett av arene (N1996L,2001)-
Stabiliteten varierer derfor pa en skala fra O (ingen obs. i
samme rute begge ar) til 1 (samtlige 1996-observasjoner
gjenfunnet i 2001). Dette malet er logisk korrelert med
framgangsmalet, men det gir mulighet for & vurdere den
enkelte arts dynamikk nar det gjelder individenes plasser-
ing i landskapet.

Endringer i artsmangfold 1996-2001

Endring i totalt antall arter, antall karplantearter, antall
mosearter og antall lavarter er regnet ut flatevis og testet
for hvert enkeltomrade. Hypotesen om at det har skjedd
en endring i mediant artsantall mellom 1996 og 2001, ble
testet ved en Wilcoxon ettutvalgs t-test (jf. Sokal & Rohlf
1995).

Endringer i artssammensetning 1996-2001
Registreringer i de reanalyserte mesorutene i 2001 ble
slatt sammen med analyseregistreringene fra 1996 og
analysert sammen ved hjelp av DCA-ordinasjon. | denne
ble hver rute behandlet som to separate analyseenheter:
en basert pa registreringene i 1996 og en i 2001. Hver
enkelt rutes endring i ordinasjonsscore er benyttet som
mal pa grad av endring av vegetasjonen. Endringen ble
vurdert ved hjelp av en tosidig Wilcoxon ettutvalgstest
hvor nullhypotesen er at median forflytning av rutene er
lik null. Det ble kjgrt DCA-ordinasjonsanalyser for bade
frekvens- og prosentdataene. Ordinasjonsdiagrammene
ble laget i ArcView 3.2, og endringene mellom enkel-
trutenes posisjon ble utregnet og visualisert i diagrammet
som en enkelt strek som starter i analyserutas posisjon i
1996.
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4 Resultater

For de 50 analyserutene som er analysert bade i 1996 og
2001 i Lund og i Amotsdalen, er det kjert en DCA-ordi-
nasjon der dataene fra hvert ar for samme analyserute er
behandlet som separate enheter. DCA-ordinasjonen av
smarutefrekvens-datasettet og prosentdekning-datasettet
viste s stor grad av strukturell konformitet at vi for &
forenkle resultatene kun har valgt a legge frekvens-
datasettet til grunn for analyseringen. Prosentdekning-
datasettet inneholder ogsa starre grad av subjektivitet og
det er ogsa noe av grunnen til at det i denne rapporten
har lagt mest vekt pa frekvens-datasettet.

4.1 Lund

4.1.1 Vegetasjonsanalyser og DCA-ordinasjon

| de 50 reanalyserte rutene ble 76 arter registrert; 35 kar-
planter, 22 bladmoser, 18 levermoser og 1 lav. Dette er
noe mer totalt enn i 1993 da 69 arter ble funnet.
Karplanteantallet var det samme (35), men 18 bladmoser
og 15 levermoser var faerre enn hva som na er registrert 5
ar etter. Lav ble ikke funnet i 1996, men det ble altsa fun-
net en enkeltobservasjon av en lavart i 2001.

4.1.2 Endringer i perioden 1996-2001

Endringer i artsmengder

En oppsummering av framgang og tilbakegang hos arter
med forekomster i fem eller flere av de reanalyserte
mesorutene er gitt i tabell 1. | de 50 mesorutene ble det
funnet signifikant (p < 0.05) mengdereduksjon hos 2 kar-
planter (hvorav en ettarig) og 1 moseart. 1 karplante (et
treslag hvorav halvparten av framgangene er juvenile
skudd) og 7 moser hadde signifikant framgang samme
periode. Signifikant tilbakegang hadde maiblom
(Maianthemum bifolium), den ettdrige planten stor-
marimjelle  (Melampyrum pratense) og glefsemose
(Cephalozia sp.). Videre ble tilbakegang, dog ikke sig-
nifikant pa 0.05 niva, registrert hos karplantene hvitveis
(Anemone nemorosa), tepperot (Potentilla erecta) og
skogstjerne (Trientalis europaea). Signifikant framgang
hadde osp (Populus tremula), etasjemose (Hylocomium
splendens), brembinnemose (Polytrichastrum longisetum),
kystkransemose  (Rhytiadiadelphus  loreus),  skogflak
(Calypogeia integristipula), bergfoldmose (Diplophyllum
taxifolium), skogkrekmose (Lepidozia reptans) og buttflik
(Lophozia obtusa). Registrert framgang (ikke signifikant
pa p<0.05) ble ogsa registrert for gressartene engkvein
(Agrostis capillaris) og blatopp (Molinia caerulea).

Antall arter med signifikant mengdegkning hos moser i
Lund var starre enn det forventede antallet (tabell 2).
Dette var ikke tilfellet for karplanter.
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Tabell 1

Persistens i karplante-, mose- og lavarters mengde (smarutefrekvens) i Lund, i lepet av feméarsperioden 1996-2001. Totalt = antall
mesoruter der arten forekommer. Fram — antall mesoruter der arten gar fram. Tilbake = antall mesoruter der arten gér tilbake. Kun
arter som forekommer i 5 eller flere mesoruter er inkludert. W. Rank. = Wilcoxon Rank Z-verdi for en Wilcoxon ettutvalgstest som
er benyttet til & teste hypotesen om at medianendringen ikke er signifikant forskjellig fra 0 mot den tosidige alternative. Sign. = tes-
tens signifikansniva. Retning = + framgang. — tilbakegang. - Persistence of vascular plants, bryophytes and lichens (frequency data
set) in Lund during the period 1996-2001. Totalt = number of mesoplots where the species is found. Fram = number of mesoplots
where the species is increasing. Tilbake = number of mesoplots where the species is decreasing. Only species that occur in 5 or
more mesoplots, and that shows significant changes, are shown. W. Rank = A Wilcoxon one-sample test Rank Z-value of the
hypothesis that the median change is not different from 0, against the two-tailed alternative. Sign =The significance level of the
test. Retning = + increase, - decrease.

Arter Forekomst Fram Tilbake W.Rank Sign Retning
Call vul 10 2 6 -1.338(b) 0,181 -
Popu tra 9 6 1 -1.983(a) 0,047 +
Sorb auc 44 26 16 -1.293(a) 0,196 +
Vacc myr 50 1 4 -.707(b) 0,48 -
Vacc vit 43 15 7 -1.182(a) 0,237 +
Anem nem 16 5 10 -1.718(b) 0,086 -
Blec spi 14 4 4 -.302(b) 0,763 -
Corn sue 7 1 4 -1.342(b) 0,18 -
Gymn dry 8 1 6 -1.543(b) 0,123 -
Linn bor 10 4 6 -1.412(b) 0,158 -
Ly an.an 16 9 5 -1.420(a) 0,156 +
Maia bif 42 13 26 -3.340(b) 0,001 -
Mela pra 10 2 8 -2.196(b) 0,028 -
Pheg con 8 1 5 -1.382(b) 0,167 -
Pote ere 19 3 10 -1.578(b) 0,115 -
Pter aqu 29 7 19 -1.467(b) 0,142 -
Trie eur 49 15 25 -1.803(b) 0,071 -
Agro cap 5 4 1 -1.753(a) 0,08 +
C piluli 16 5 9 -1.355(b) 0,176 -
Desc fle 50 3 1 -1.473(a) 0,141 +
Luzu pil 9 4 3 -.351(b) 0,726 -
Moli cae 14 5 1 -1.725(a) 0,084 +
Dicr maj 41 20 12 -1.298(a) 0,194 +
Dicr sco 34 12 10 -.285(a) 0,776 +
Hylo spl 31 20 5 -3.035(a) 0,002 +
Leub gla 12 4 2 -.333(a) 0,739 +
Plat lae 39 16 17 -.155(b) 0,877 -
Plat und 40 22 14 -.964(a) 0,335 +
Pleu sch 44 19 11 -1.391(a) 0,164 +
Pola for 36 14 12 -.553(a) 0,58 +
Pola lon 5 5 0 -2.236(a) 0,025 +
Rhyt lor 36 20 6 -2.588(a) 0,01 +
Sph quin 24 5 10 -1.266(b) 0,206 -
Barb flo 5 2 1 -.577(a) 0,564 +
Caly int 44 25 9 -2.643(a) 0,008 +
Cephaloz 25 5 13 -2.128(b) 0,033 -
Chil pro 38 18 14 -.210(a) 0,834 +
Dipl tax 12 7 0 -2.414(a) 0,016 +
Lepi rep 5 5 0 -2.121(a) 0,034 +
Loph obt 6 5 0 -2.236(a) 0,025 +
Loph/ven 10 3 5 -.073(a) 0,942 +
Scapaniz 5 3 1 -1.289(a) 0,197 +
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Tabell 2

Antall arter med signifikant endring (p < 0.05) i artsmengde i lopet av en femarsperiode for 5 av 6 bjarkeomrader som inngar i TOV
(50 flater i hvert av omradene). Antall n - totalt antall arter testet (arter med endring i fem eller flere flater i lopet av femarsperioden;
ettarige arter og freplanter/smaplanter av treer ikke medregnet), n-, n+ - antall arter med henholdsvis signifikant reduksjon og ok-
ning i artsmengde. G, P - G-statistikk og signifikanssannsynlighet for en G-test av hypotesen: antallet arter med signifikant endring
awviker ikke fra det forventete antallet (som er 0.025*n for hver av n- og n+). Signifikant overrepresentasjon av arter med signifikant
endring er markert med uthevet skrift. G-test er bare utfert nar antall arter testet for en artsgruppe i et omrade er starre eller lik
fem.

Plantegruppe/ Analysear n Mengdereduksjon Mengdegkning
Overvakings-
omrade
n- G P n+ G P
Karplanter:
Bargefiell 1995-00 18 3 6.67 0.0049 4 11.15 0.0004
Dividalen 1993-98 23 7 24.18 <0.0001 2 2.10 0.0677
Gutulia 1993-98 13 2 4.15 0.0208 3 8.59 0.0170
Amotsdalen 1996-01 27 0 1.37 0.1214 4 8.02 0.0025
Lund 1996-01 21 1 0.35 0.2773 0 1.06 0.1515
Moser:
Bargefiell 1995-00 16 1 0.66 0.2090 4 12.12 0.0002
Dividalen 1993-98 12 1 1.05 0.1527 2 4.45 0.0175
Gutulia 1993-98 11 2 4.78 0.0144 3 9.65 0.0009
Amotsdalen 1996-01 13 0 0.66 0.2085 2 4.15 0.0211
Lund 1996-01 18 1 0.51 0.2375 7 28.14  <0.0001
Lav:
Bargefiell 1995-00 9 1 1.50 0.1100 1 1.50 0.1100
Dividalen 1993-98 3 0 0
Gutulia 1993-98 4 2 9.31 0.1100 0 0.20 0.6737
Amotsdalen 1996-01 2 0 0
Lund 1996-01 0 0 0
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Figur 2
Framgang og smarutefrekvens for alle arter tilstede i flere enn art (beregnet som gjennomsnittlig frekvens for de to
20 smaruter i de reanalyserte rutene i Lund. - Increment and analysearene). | figuren er artene ordnet etter avtagende
microplot frequency for species present i more than 20 micro- frekvens, og det er tydelig at de vanlige artene ikke har
plots in the renanalysed sample plots from Lund. fatt endret frekvens. Dette skyldes at det i hovedsak
dreier seg om dominante arter som har stor skuddtetthet
Den relative framgangen for hver enkelt art er vist i 0gsa innen den enkelte smarute. Farste litt starre awvik
figur 2, sammenholdt med frekvensen for hver enkelt finner vi hos maiblom (Maianthemum bifolium) som har
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hatt en markert tilbakegang. Videre ser vi at en del
mosearter med hay frekvens i materialet som viser fram-
gang. For arter med lav frekvens vil framgangsmalet bli
ustabilt og sarbart for rene tilfeldigheter. Dette sees
tydelig i figuren ved at det er stgrre variasjon i fram-
gangskurven ettersom frekvensen til artene i materialet
avtar.

eller tilbakegang vil nadvendigvis f& en senkning i sta-
bilitetsmdlet som er benyttet her. Flere av dominante
artene har stor stabilitet fordi de forekommer i sa stor tet-
thet. Igjen vil sjeldne arter ha for lave frekvensverdier til at
malet blir palitelig. Arter med hgy frekvens og lav sta-
bilitet er skogstjerne (Trientalis europaea) og maiblom
(Maianthemum bifolium). Bjgnnkam (Blechnum spicant)
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Figur 3 og blatopp (Molinia caeruela) er arter med hey stabilitet,

Stabilitet og smarutefrekvens for arter tilstede i flere enn 20
smaruter i de reanalyserte rutene i Lund. - Stability and micro-
plot frequency for species present i more than 20 microplots in
the renanalysed sample plots from Lund.
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Figur 4

Forflytning av permanente analyseruter langs DCAT og DCA2
for datasettet fra Lund. Analyserutas posisjon i 1996 er markert
med en prikk, mens en strek viser rutas endring og posisjon i
2001. — Displacement of permanent plots along DCA1 and
DCA?2 for the Lund dataset. The dots mark the position of the
permanent plots in 1996 and lines show the displacement in
2001.

Stabiliteten for hver enkelt art er vist sammen med
frekvensen i figur 3. Arter som har betydelig framgang
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selv om de ikke er blant de mest frekvente artene i mate-
rialet.

Endringer i artsmangfoldet

| de 50 reanalyserte analyserutene var det 15 ruter som
hadde tilbakegang i antall arter, 23 hadde framgang,
mens 12 hadde like mange arter i 2001 som i 1996.
Endringene var ikke signifikante i noen retning (Wilcoxon-
test, p = 0.452). Vi gjorde samme test etter & ha delt inn
artene i henholdsvis karplanter og kryptogamer.
Karplantene gikk fram i 13 ruter, tilbake i 15 og i 22 ruter
var antallet det samme. Disse endringene var heller ikke
signifikante (Wilcoxon-test, p = 0.221). For kryptogamene
gikk artsantallet ned i 8 ruter, artsantallet gikk opp i 24
ruter, mens 17 ruter var uendret. Disse endringene ga en
signifikant gkning at mosearter i rutene (Wilcoxon-test, p
=0.021).

Endringer i artssammensetning

Figur 4 viser de 50 analyserutenes forflytning langs de to
viktigste DCA-aksene fra 1996 til 2001 (fgrste og andre
analysetidspunkt). Farsteaksens gradientlengde er 2.24
SD-enheter og andreaksens er 1.74. Verdier for tredje- og
fijerdeaksen, samt informasjon om aksenes andel av
forklart variasjon er gitt i tabell 3.

Langs ordinasjonens farsteakse er det en signifikant for-
flytting av analyseruter som har beveget seg mot lavere
verdier langs aksen. Det er ingen signifikant trend langs
andreakse. Tabell 3 viser at det er en signifikant endring
av artssammensetningen i rutene langs tredje akse og
disse rutene har beveget seg mot hgyere verdier. Vi har
imidlertid ikke klart & gi denne aksen en gkologisk tolk-
ning.




Tabell 3

Vegetasjonsanalyse av 50 reanalyserte ruter i Lund, egenska-
per ved ordinasjonsaksene. epca = egenverd, SDpcp = gra-
dientlengde malt i SD-enheter, epca/Ti = egenverdi/total in-
ertia, dvs. aksens andel av forklart variasjon, angitt i prosent,
Yepcp/Ti = de n forste aksenes andel av forklart variasjon (i
prosent), N(Agg.91>0) = antall ruter med ekning i akseverdi
fra 1996 til 2001, N(Agg.91<0) = antall ruter med nedgang i
akseverdi fra 1996 til 2001. Wilcoxon t-verdi = Wilcoxon t-
verdi for ettutvalgstest. P = signifikanssannsynlighet -
Vegetation analysis of 50 reanalysed plots in Lund, characte-
ristics of ordination axes. epcp = eigenvalue, SDpca = gradi-
ent length in SD units, epcp/Ti = eigenvalue/total inertia, i.e.
the variation explained by the axis (percentages), X.epca/Ti=
variation explained by the first n axes (percentages), N(Age.
01>0) = number of plots with increasing value from 1996 to
2001, n(Agg.01<0) = number of plots with decreasing value
from 1996 to 2001. Wilcoxon t-verdi = Wilcoxon one sample
t-value. P = significance probability.

DCA1 DCA2 DCA3 DCA4
epca 0.248 0.142 0.093 0.075
SDpca 2.237 1.737 1.704 1.491
epcp/Ti 14.5 8.3 5.4 4.4
Yepca/Ti 14.5 22.8 28.2 32.6
N(Agg.91>0) 17 29 28 25
N(Ag6.01<0) 33 21 22 25
Wilcoxon Z-verdi -2.331 -1.183 -2.611 -0.183
P 0.020 0.237 0.009 0.854

4.2 Amotsdalen

4.2.1 Vegetasjonsanalyser og DCA-ordinasjon

| de 50 reanalyserte rutene ble 94 arter registrert; 55 kar-
planter, 16 bladmoser, 9 levermoser og 14 lav. | 1996 ble
det funnet 90 arter, hvorav 53 karplanter, 14 bladmoser,
9 levermoser og 14 lav.

4.2.2 Endringer i perioden 1996-2001

Endringer i artsmengder

En oppsummering av framgang og tilbakegang hos arter
med forekomster i 5 eller flere av de reanalyserte
mesorutene er gitt i tabell 4. | de 50 mesorutene ble det
kun funnet signifikant (p < 0.05) mengdereduksjon hos
en ettarig karplante. 4 karplanter og 2 moser hadde sig-
nifikant framgang samme periode. Som i Lund hadde
0gsa den ettarige stormarimjelle (Melampyrum pratense)
en signifikant tilbakegang i Amotsdalen. Signifikant fram-
gang ble sporet hos dvergbjerk (Betula nana), engkvein
(Agrostis capillaris), smyle (Deschampsia flexuosa), engfry-
tle (Luzula multiflora), lilundmose (Brachythecium salebro-
sum) og buttflik (Lophozia obtusa).
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| Amotsdalen var bade antall mosearter og antall kar-
planter med signifikant mengdegkning starre enn det for-
ventede antallet.

P& samme mate som i Lund er den relative framgangen
for hver enkelt art er vist i figur 5. Farste store avvik
finner vi hos engmarimjelle (Melampyrum pratense) som
har hatt en markert tiloakegang. Arten er imidlertid
ettarig og store variasjoner mellom ulike ar er ikke uvan-
lig. Noen moser har hatt framgang, noe som er i
overensstemmelse med resultatene i tabell 4. For arter
med lav frekvens vil framgangsmalet bli ustabilt og sar-
bart for rene tilfeldigheter. Dette sees tydelig i figuren ved
at det er starre variasjon i framgangskurven ettersom
frekvensen til artene i materiallet avtar.

Stabiliteten for hver enkelt art er vist sammen med
frekvensen i figur 6. Den ettarige marimjellen viser som
forventet stor ustabilitet. En annen art med hgy frekvens
og lav stabilitet er skogstjerne (Trientalis europaea).

Endringer i artsmangfoldet

| de 50 reanalyserte analyserutene var det 17 ruter som
hadde tilbakegang i antall arter, 22 hadde framgang,
mens 11 hadde like mange arter i 2001 som i 1996.
Endringene var ikke signifikante i noen retning (Wilcoxon-
test, p = 0.113). Vi gjorde den samme testen etter & ha
delt inn artene i henholdsvis karplanter og kryptogamer.
Karplantene gikk fram i 17 ruter, tilbake i 18 og i 15 ruter
var antallet det samme. Disse endringene var ikke heller
signifikante (Wilcoxon-test, p = 0.918). For kryptogamene
gikk artsantallet ned i 11 ruter, artsantallet gikk opp i 20
ruter, mens 19 ruter var uendret. Disse endringene var
svakt signifikante (Wilcoxon-test, p = 0.043).
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Tabell 4

Persistens i karplante-, mose- og lavarters mengde (smarutefrekvens) i Amotsdalen, i lopet av femarsperioden 1996-2001. Totalt =
antall mesoruter der arten forekommer. Fram — antall mesoruter der arten gar fram. Tilbake = antall mesoruter der arten gar tilba-
ke. Kun arter som forekommer i 5 eller flere mesoruter er inkludert. W. Rank. = Wilcoxon Rank Z-verdi for en Wilcoxon ettutvalg-
stest som er benyttet til & teste hypotesen om at medianendringen ikke er signifikant forskjellig fra O mot den tosidige alternative.
Sign. = testens signifikansniva. Retning = + framgang. — tilbakegang. - Persistence of vascular plants, bryophytes and lichens (fre-
quency data set) in Amotsdalen during the period 1996-2001. Totalt = number of mesoplots where the species is found. Fram =
number of mesoplots where the species is increasing. Tilbake = number of mesoplots where the species is decreasing. Only speci-
es that occur in 5 or more mesoplots, and that shows significant changes, are shown. W. Rank = A Wilcoxon one-sample test Rank
Z-value of the hypothesis that the median change is not different from 0, against the two-tailed alternative. Sign =The significance
level of the test. Retning = + increase, - decrease.

Arter Totalt Fram Tilbake W.Rank Sign Retning
Be pu.cz 7 2 4 -1.000(a) 0,317 -
Betu nan 10 6 0 -2.333(b) 0,02 +
Call vul 40 15 8 -1.089(b) 0,276 +
Em ni.he 46 6 4 -1.241(b) 0,215 +
Ju co.co 7 2 2 -.378(b) 0,705 +
Phyl cae 5 3 1 -.557(b) 0,577 +
Va ul.ul 28 5 10 -1.537(a) 0,124 -
Vacc myr 50 0 2 -1.342(a) 0,18 -
Vacc vit 48 9 3 -1.593(b) 0,111 +
Alch ali 5 1 2 -.816(a) 0,414 -
Bist viv 10 5 2 -.169(b) 0,866 +
Corn sue 23 4 8 -1.848(a) 0,065 -
Gera syl 12 2 3 -.276(a) 0,783 -
Gymn dry 9 4 3 -.086(a) 0,931 -
Linn bor 19 5 10 -.685(a) 0,493 -
List cor 11 6 2 -.425(b) 0,671 +
Maia bif 5 4 0 -1.841(b) 0,066 +
Mela pra 45 11 30 -2.835(a) 0,005 -
Orth sec 6 4 2 -1.160(b) 0,246 +
Oxal ace 10 6 3 -.420(b) 0,675 +
Pote ere 10 1 6 -1.228(a) 0,219 -
Pyro min 12 6 2 -1.829(b) 0,067 +
Ranu acr 9 5 3 -1.411(b) 0,158 -
Soli vir 25 16 3 -1.953(b) 0,051 +
Trie eur 37 9 17 -1.906(a) 0,057 -
Vero off 10 5 3 -.916(b) 0,36 +
Agro cap 13 6 1 -2.124(b) 0,034 +
Anth odo 15 6 2 -1.292(b) 0,196 +
C bigelo 13 5 4 -.724(b) 0,469 +
Desc ces 5 2 1 -1.069(b) 0,285 +
Desc fle 50 6 0 -2.226(b) 0,026 +
Fest ovi 6 4 0 -1.841(b) 0,066 +
Luzu mul 6 6 0 -2.220(b) 0,026 +
Luzu pil 33 18 8 -1.883(b) 0,06 +
Nard str 9 3 1 -1.134(b) 0,257 +
Brac ref 27 15 9 -1.490(b) 0,136 +
Brac sal 5 5 0 -2.032(b) 0,042 +
Dicr fus 7 2 5 -1.279(a) 0,201 -
Dicr maj 6 0 3 -1.732(a) 0,083 -
Dicr sco 41 19 9 -1.769(b) 0,077 +
Hylo spl 30 12 6 -1.836(b) 0,066 +
Pleu sch 47 15 13 -.519(b) 0,604 +
Poly com 44 7 11 -.155(b) 0,877 +
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Tabell 4 forts.
Arter Totalt Fram Tilbake W.Rank Sign Retning
Poly jun 9 3 4 -.258(b) 0,796 +
Rhod ros 19 11 4 -1.882(b) 0,06 +
Rhyt/squ 8 4 3 .000(c) 1 =
Barb lyc 42 15 9 -.938(a) 0,348 +
Loph obt 22 15 3 -2.704(a) 0,007 +
Loph/ven 6 2 2 -.378(a) 0,705 +
Ptil cil 11 6 1 -1.318(a) 0,187 +
Clad can 6 4 1 -1.342(a) 0,18 +
Clad raa 7 2 5 -1.035(c) 0,301 -
Clad/chl 6 1 3 -1.289(c) 0,197 -
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Figur 5

Framgang og smarutefrekvens for alle arter tilstede i flere enn
20 smaruter i de reanalyserte rutene i Amotsdalen. - Increment
and microplot frequency for species present i more than 20
microplots in the renanalysed sample plots from Amotsdalen.
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Figur 6

Stabilitet og smarutefrekvens for arter tilstede i flere enn 20
smaruter i de reanalyserte rutene i Amotsdalen. - Stability and
microplot frequency for species present i more than 20 micro-
plots in the renanalysed sample plots from Amotsdalen.
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Figur 7

Forflytning av permanente analyseruter langs DCA1 og DCA2
for datasettet fra Amotsdalen. Analyserutas posisjon i 1996 er
markert med en prikk, mens en strek viser rutas endring og po-
sisjon i 2001. — Displacement of permanent plots along DCA1
and DCA?2 for the Amotsdalen dataset. The dots mark the posi-
tion of the permanent plots in 1996 and lines show the displa-
cement in 2001.

Endringer i artssammensetning

Figur 7 viser de 50 analyserutenes forflytning langs de to
viktigste DCA-aksene fra 1996 til 2001 (farste og andre
analysetidpunkt). Fersteaksens gradientlengde er 3,53
SD-enheter og andreaksens er 1,62. Verdier for tredje- og
fjerdeaksen, samt informasjon om aksenes andel av fork-
lart variasjon er gitt i tabell 5.

Det ser ikke ut til & vaere noe manster i rutenes posisjons-
forandringer langs ordinasjonens to farste akser (figur 7).
Tabell 5 viser at det ikke er noen signifikant endringer av
artssammensetningen i rutene langs de to farste ordi-
nasjonsaksene, mens det er signifikante endringer langs
akse 3 og 4. Disse aksene har imidlertid sveert liten fork-
laringsverdi, og den gkologiske informasjonen i aksene er
dermed vanskelig a tolke.

4.3 Miljgvariable

Oppsummering av jordsmonnsendringer i Lund og
Amotsdalen er vist i henholdsvis tabell 6 (Lund) og tabell
7 (Amotsdalen). | begge omréder viste omtrent halv-
parten av de malte variablene signifikant gkning eller
reduksjon. | Amotsdalen var det om lag like mange malte
gkninger som reduksjoner, mens det i Lund ble registrert
noen flere reduksjoner. Det var ingen signifikant endring i
gledetap for noen av omrédene mens kun Amotsdalen
hadde signifikant endring i pH (gjennomsnittlig gkning pa
0.16 enheter pr. analyserute). Ellers var det en
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gjennomgaende trend at de stoffene som viste signifikant
gkning eller reduksjon i det ene omradet hadde

tilsvarende signifikante endringer ogsa i det andre
omradet.
Tabell 5
Vegetasjonsanalyse av 50 reanalyserte ruter i Amotsdalen,
egenskaper ved ordinasjonsaksene. epcp = egenverd,

SDpca = gradientlengde malt i SD-enheter, epcp/Ti = egen-
verdi/total inertia, dvs. aksens andel av forklart variasjon, an-
gitt i prosent, Yepcp/Ti = de n forste aksenes andel av for-
klart variasjon (i prosent), N(Aqgg.q91>0) = antall ruter med ok-
ning i akseverdi fra 1996 til 2001, N(Aqgg.91<0) = antall ruter
med nedgang i akseverdi fra 1996 til 2001. Wilcoxon t-verdi
= Wilcoxon t-verdi for ettutvalgstest. P = signifikanssannsyn-
lighet - Vegetation analysis of 50 reanalysed plots in Amots-
dalen, characteristics of ordination axes. epcp = eigenvalue,
SDpca gradient length in SD units, epca/Ti
eigenvalue/total inertia, i.e. the variation explained by the
axis (percentages), >.epca/Ti = variation explained by the first
n axes (percentages), N(Agg.01>0) = number of plots with in-
creasing value from 1996 to 2001, N(Agg.91<0) = number of
plots with decreasing value from 1996 to 2001. Wilcoxon t-
verdi = Wilcoxon one sample t-value. P = significance proba-
bility.

DCA1 DCA2 DCA3 DCA4
enca 0.519  0.100 0.067 0.041
SDpca 3.526 1.618 1.212  1.101
epc/Ti 269 5.1 35 22
Yepca/Ti 26.9 32.0 35.5 37.7
N(Agg.01>0) 25 20 36 17
N(Agg.01<0) 25 30 14 33
Wilcoxon Z-verdi -0.285 -1.057 -2.684 -2.215
P 0.776 0.290 0.007 0.027
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Tabell 6

Jordsmonnsendringer i analyserutene fra Lund, basert pd 50 jordprever fra 1996 og 2001. Enheter = hva stoffmengdene er oppgitt
i Totalt = antall mesoruter der maleverdien for parameteren ligger over deteksjonsgrensen . Fram = antall mesoruter der méalever-
dien for parameteren oker . Tilbake = antall mesoruter der maleverdien for parameteren synker. Kun parametre som ligger over
deteksjonsgrensen i 25 eller flere fellses mesoruter for 1996 — 2001 er inkludert. W. Rank = Wilcox Rank - Z-verdien (Rank-verdien)
i en ettutvalgstest som er benyttet til & teste hypotesen om at medianendringen ikke er forskjellig fra O mot den tosidige alternative
hypotesen. Sign. = testens signifikansniva (* p<0.05, ** p<0.01, ***p<0.001). Retn. = + okning, - reduksjon. Gj.snitt 1996 =
middelverdi for hver enkelt parameter i 1996 basert pa 50 analyseruter. Gj.snitt endring = gjennomsnittlig endring for hver para-
meter i tidsperioden 1996-2001.- Changes in soil composition in 50 mesoplots from 1996 to 2001. Enheter = measurement units
Totalt = number of mesoplots where the parameter is detectable. Fram = number of mesoplots where the parameter is increasing.
Tilbake = number of mesoplots where the parameter is decreasing. Only parametres that is detectable in more than 25 mesoplots
both years are included. W. Rank = A Wilcoxon one-sample test Rank Z-value of the hypothesis that the median change is not dif-
ferent from 0, against the two-tailed alternative. Sign = The significance level of the test (* p<0.05, ** p<0.01 and *** p<0.001).
Retning = + increase, — decrease. Gj.snitt 1996 = Mean of each parameter in 50 mesoplots in 1996 . Gj.snitt endring = changes
in mean between 1996 and 2001.

Variabel = Enheter Totalt Tilbake Fram W.Rank Sign. Retn. Gj.snitt Gj.snitt
1996 endring
pH 50 18 31 -1,463 0,144 + 3,85 0,10
GLTAP g/l 50 19 31 -1,134 0,257 + 68,72 3,31
AL mmol/kg 50 43 7 -4,638 rHx - 157,93 -46,91
BA pumol/kg 50 39 " -4,243 il - 264,57 -52,36
CA mmol/kg 50 28 22 -0,632 0,527 - 43,00 -1,59
CD umol/kg 49 11 38 -1,306 0,191 - 15,83 -5,71
co umol/kg 33 21 18 -4,015 - 31,31 -20,55
CR pmol/kg 50 3 47 -5,372 e + 121,39 120,17
Ccu pmol/kg 50 50 0 -6,154 rHx - 350,65 -185,40
FE mmol/kg 50 29 21 -2,042 * - 84,26 -15,96
K mmol/kg 50 43 7 -5,353 e - 18,60 -3,95
MG mmol/kg 50 32 18 -2,708 ** - 37,53 -4,06
MN mmol/kg 50 25 25 -0,333 0,739 - 0,84 0,04
NA mmol/kg 50 5 45 -5,082 rHx + 7,00 2,48
NI pmol/kg 50 4 46 -5,903 rRx + 99,26 76,25
P mmol/kg 50 46 4 -5,681 il - 25,46 -5,31
PB pumol/kg 50 40 10 -5,063 *xx - 848,77 -250,73
S mmol/kg 50 47 3 -6,019 e - 58,51 -17,84
Tl pmol/kg 50 21 29 -0,816 0,415 + 3639,85 -45,61
\Y pmol/kg 50 32 18 -2,215 * - 321,60 -40,46
ZN pmol/kg 50 31 19 -2,939 *x - 1370,42 -183,79
ETAL mmol/kg 50 41 9 -4,58 il - 18,55 -6,18
E1CA mmol/kg 50 19 31 -1,549 0,121 + 38,70 2,52
E1FE mmol/kg 50 21 29 -0,8 0,424 + 1,10 0,14
ETH mmol/kg 50 23 27 -0,705 0,481 - 119,51 -4,87
E1K mmol/kg 50 25 25 -0,154 0,877 - 12,82 -0,04
ETMG mmol/kg 50 23 27 -1,443 0,149 + 29,24 1,80
ETMN mmol/kg 50 20 30 -0,719 0,472 + 0,52 0,06
ETNA mmol/kg 50 38 12 -4,638 *xx - 5,92 -1,67
E1P mmol/kg 47 13 36 -2,847 *x + 2,97 0,82
E1S mmol/kg 50 5 45 -5,314 e + 3,57 0,77
E1ZN pmol/kg 50 25 25 -0,507 0,612 - 1034,48 -30,07
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Tabell 7

Jordsmonnsendringer i analyserutene fra Amotsdalen, basert p& 50 jordprover fra 1996 og 2001. Enheter = hva stoffmengdene er
oppygitt i Totalt = antall mesoruter der maleverdien for parameteren ligger over deteksjonsgrensen . Fram = antall mesoruter der
maleverdien for parameteren oker . Tilbake = antall mesoruter der maleverdien for parameteren synker. Kun parametre som ligger
over deteksjonsgrensen i 25 eller flere fellses mesoruter for 1996 — 2001 er inkludert. W. Rank = Wilcox Rank - Z-verdien (Rank-ver-
dien) i en ettutvalgstest som er benyttet til & teste hypotesen om at medianendringen ikke er forskjellig fra 0 mot den tosidige alter-
native hypotesen. Sign. = testens signifikansniva (* p<0.05, ** p<0.01, ***p<0.001). Retn. = + gkning, - reduksjon. Gj.snitt 1996
= middelverdi for hver enkelt parameter i 1996 basert pd 50 analyseruter. Gj.snitt endring = gjennomsnittlig endring for hver
parameter i tidsperioden 1996-2001.- Changes in soil composition in 50 mesoplots from 1996 to 2001. Enheter = measurement
units Totalt = number of mesoplots where the parameter is detectable. Fram = number of mesoplots where the parameter is in-
creasing. Tilbake = number of mesoplots where the parameter is decreasing. Only parametres that is detectable in more than 25
mesoplots both years are included. W. Rank = A Wilcoxon one-sample test Rank Z-value of the hypothesis that the median change
is not different from 0, against the two-tailed alternative. Sign = The significance level of the test (* p<0.05, ** p<0.01 and ***
p<0.001). Retning = + increase, — decrease. Gj.snitt 1996 = Mean of each parameter in 50 mesoplots in 1996 . Gj.snitt endring
= changes in mean between 1996 and 2001.

Variabel = Enheter Totalt Tilbake Fram W.Rank Sign. Retn.  Gj.snitt Gj.snitt
1996 endring
pH 50 16 31 -2,868 *x + 4,28 0,16
GLTAP g/l 50 23 27 -1,443 0,149 + 57,05 3,89
AL mmol/kg 50 42 8 -5,44 xrx - 137,12 -33,30
BA pumol/kg 50 31 19 -2,022 * - 653,91 -28,30
CA mmol/kg 50 18 32 -2,824 *x + 56,67 7,90
CcoO pumol/kg 49 40 9 -3,685 Rk - 94,08 -17,73
CR pumol/kg 50 0 50 -6,154 *k + 86,52 334,83
CuU pumol/kg 50 49 1 -6,144 *okk - 293,66 -180,28
FE pumol/kg 50 25 25 -0,381 0,703 + 82,90 0,52
K mmol/kg 50 43 7 -5,111 xrx - 30,93 -3,78
MG mmol/kg 50 30 20 -1,549 0,121 - 41,97 -0,49
MN mmol/kg 50 21 29 -1,356 0,175 + 18,22 0,04
NA mmol/kg 50 24 26 -0,507 0,612 - 8,00 0,06
NI mmol/kg 50 0 50 -6,154 il + 77,37 144,51
P pumol/kg 50 42 8 -4,87 *rx - 36,00 -6,36
PB mmol/kg 46 1 45 -2,556 * + 26,94 14,22
S pumol/kg 50 39 11 -4,358 rEx - 35,87 -7,19
Tl mmol/kg 50 49 1 -6,125 il - 10159,84 -3345,35
V pumol/kg 50 32 18 -2,013 * - 149,05 -6,36
ZN pumol/kg 50 38 12 -2,621 *x - 611,37 -68,94
ETAL pumol/kg 50 41 9 -4,513 xrx - 10,67 -3,88
E1CA mmol/kg 50 23 27 -1,935 0,053 + 42,58 6,40
E1FE mmol/kg 40 21 19 -1,694 0,090 + 0,92 0,42
ETH mmol/kg 45 25 20 -0,401 0,689 - 69,35 4,38
E1K mmol/kg 50 15 35 -2,968 *x + 19,54 2,64
ETMG mmol/kg 50 19 31 -2,312 * + 18,69 2,38
ETMN mmol/kg 50 14 36 -3,625 xrKx + 6,18 1,91
ETNA mmol/kg 50 44 1 -5,774 xrx - 6,57 -3,70
E1P mmol/kg 45 10 35 -4,961 rxx + 4,19 2,85
E1S mmol/kg 50 22 28 -1,269 0,204 + 3,29 0,17
E1ZN mmol/kg 50 34 16 -1,81 0,070 - 404,42 -30,69
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5 Diskusjon

Den gkologiske tolkningen av ordinasjonsaksene fra anal-
ysene i 1996 (Stabbetorp et al. 1999; Bakkestuen et al.
1999a) legges til grunn for tolkningen av 1996-2001
ordinasjonene i det disse viser stor grad av konformitet
(Parvis Kendall korrelasjoner mellom DCA 1 og 2 mellom
1996 og 2001 var signifikant pa p>0.001 niva). De viktig-
ste gradientene var neering/jordfuktighet (DCA1) og
naering/treinnflytelse (DCA2) i Lund og neering/jordfuk-
tighet (DCA1) og naering (DCA2) i Amotsdalen. Alle disse
gradientene er klart topografisk avhengige.

5.1 Oppsummering av gradienter

Naering- og fuktighetsgradient

Neeringsforholdene er svaert interessante & studere over
tid, da disse kan endres som felge av bl.a. langtrans-
porterte luftforurensninger. Tolkningen av DCA-ordi-
nasjonene fra 1996 i Lund og Amotsdalen viste at humus-
parametrene for en stor del varierte sammen og utgjorde
en kompleks naeringsgradient (Stabbetorp et al. 1999).

Ordinasjonsanalysen av materialet fra Lund viste at pH,
fosfor og basemetning var signifikant korrelert med
DCA1. Det er da neerliggende a anta at artsammensetnin-
gen langs farste ordinasjonsakse styres av en naeringsgra-
dient. Arter med optimum i ruter til venstre i ordinasjons-
diagrammet, som einstape (Pteridium aquilinum), gulaks
(Anthoxanthum odoratum coll.) og knegras (Danthonia
decumbens) var saledes tilknyttet analysefelt og -ruter
med relativt god naeringsstatus. Det var ogsa en god kor-
relasjon mellom yttrium og ordinasjonens farsteakse. |
hovedsak kan dette forklares ut fra at felt 7 (med domi-
nans av smgrtelg (Oreoteris limbosperma) og med de
laveste verdiene for farste ordinasjonsakse) som ligger i et
fuktsig hvor yttriumkonsentrasjonene er hgye og sannsyn-
ligvis relatert til lokale forekomster av spesielle mineraler i
gneissen. Neeringsvariasjonen er klart relatert til feltenes
topografiske plassering, og dermed ogsa sterkt korrelert
med en fuktighetsgradient. Som helhet ligger imidlertid
verdiene for viktige plantenaeringsstoffer lavt, og vege-
tasjonen ma betegnes som en fattig utforming av blabaer-
bjarkeskog av blabaer-skrubbaer-type.

Ordinasjonsanalysen av materialet fra Amotsdalen viste at
pH var korrelert med de to ferste ordinasjonsaksene.
Dette tyder pad at naeringsforhold er en viktig faktor for
vegetasjonsgradientene som materialet fra Amotsdalen
representerer. Det er ogsa en gjennomgaende trend her i
Amotsdalen som i Lund at en del mer sjeldne grunnstof-
fer scorer hgyt pa korrelasjoner med ordinasjonen av det
botaniske materialet. Det er sannsynlig at disse grunnstof-
fene finnes i en del rikere bergarter tilknyttet de feltene
som er utlagt i de rikere utformingene, szrlig de som
0gsa er sigevannspavirket.
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5.2 Endringer i vegetasjon og jord

Endringer i artsmengder og endringer langs gradi-
entene

| analysene av artssammensetningen (ordinasjonen) i Lund
var det en generell trend at analyserutene hadde beveget
seg mot hgyere verdier langs DCA1 i hele diagrammet
(fra fuktigere og rikere til tarrere og fattigere vegetasjon).
Det var ingen signifikant trend langs DCA2. Endringene
er knyttet til den store gkningen i mosemengder hos arter
som normalt har dominans i blabaer-skrubbaer typen som
dominerer i analyseflater med hgye DCAT-verdier.
Samtidig var det en reduksjon hos noen mer
neeringskrevende karplantearter, dog ikke signifikant pa
0.05 niva, registrert hos hvitveis (Anemone nemorosa),
tepperot (Potentilla erecta) og skogstjerne (Trientalis
europaea). Dette trekker ogsa analyseflatene mot fat-
tigere og tarrere vegetasjon. En signifikant rettet beveg-
else fra rikere til fattigere vegetasjonstyper kan tolkes som
en effekt av langtransportert forurensning. | alle omra-
dene som inngar i nettverket av intensivovervaking i
granskog og bjarkeskog i Norge (@kland et al. 2001) har
det i de 7 sarligste ikke vaert pdvist en eneste karplante
med signifikant gkning i artsmengde. Dette statter videre
opp om forurensningshypotesen. Mosene synes derimot a
ha veert klimatisk begunstiget med lange vekstsesonger
og milde lange hgster de siste arene (Jkland et al. 2001)
noe som kan forklare den store gkningen i mosemengder
som er registrert.

| Amotsdalen var det ingen signifikant endring av
artssammensetningen i analyseflatene langs de viktigste
hovedstrukturene i vegetasjonsmaterialet analysert ved
ordinasjon. Dette tyder pa stabilitet i artssammensettin-
gen og fa endringer utover den dynamikken en ma for-
vente & finne i bestander av boreale skogsarter. | Amots-
dalen var antall mosearter med signifikant mengdegkning
starre enn det forventede antallet. Det samme var tilfellet
for karplantene. For mosene kan dette ogsa her kunne
relateres til klimaforhold som har vaert saerlig gunstige for
mosevekst. Vegetasjonen i Amotsdalen baerer ogsé preg
av et konstant hayt beitepress. Det er sannsynlig at vari-
asjoner i beite pavirker enkelte av de karplanteartene som
har hatt en malbar framgang.

Endringer i artsmangfold

Bade i Lund og Amotsdalen var det ingen signifikant
endring i artsmangfoldet i perioden 1996-2001 med hen-
syn pa totalt artsantall og totalt antall karplanter. Men i
begge omrdden var det en gkning i totalt antall kryp-
togamer i de ulike analyserutene. Dette kan igjen bygge
opp under hypotesen at klimaforholdene i det siste har
vaert sveert begunstiget for mosenes vekst og ekspansjon
(Tkland et al. 2001).

Endringer i jordkjemiske variable
Det ble pavist en del signifikante endringer i malte vari-
able i begge omrader, men ikke s& mange som det ble
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observert i TOV-omradet Bgrgefiell (Bakkestuen et. al
2001). En av de viktigste endringene var en signifikant
gkning av pH i Amotsdalen. Her hadde 31 av totalt 50
analyseruter en gkning som for hele materiale utgjer 0.16
enheter per rute. Vi vurderer dette forelgpig som en rela-
tiv liten gkning sammenlignet med hva en kan forvente
ved normale arsvariasjoner og ved maleusikkerheten i
analysen. Eventuelle senere analyser vil avdekke om dette
er en gjennomgaende trend.

Det var ogsa patalende at flere av de malte variablene
hadde en sammenfallende trend (signifikant gkning eller
reduksjon) i bade Lund og Amotsdalen. Vi har grunn til &
tro at mange av disse endringene kan tilskrives rutine-
forskjeller i bestemmelsen av disse stoffene. Ved ned-
leggelse av jordlaboratoriet pa NISK var vi ngdt til a skifte
til et nytt laboratorium. Selv om det ble lagt til grunn at
malingene skulle vaere best mulig sammenlignbare, er
vanskelig & unnga noen systematiske feil knyttet til en slik
forandring. Men utenom disse systematiske endringene
er den generelle trenden at de er f& og ingen store
endringer i de jordkjemiske variablene gjennom denne
tidsperioden.

Vi kan konkludere at:

| Lund har vi funnet en rettet endring i vegetasjonssam-
mensetningen fra en rikere (og fuktigere) vegetasjon mot
fattigere (og tarrere) vegetasjonstype. Denne endringen
kan vaere knyttet til effekter av langtransportert foruren-
sning, noe som stemmer overens med endringer funnet i
alle intensivovervakingsflater i granskog i Ser-Norge.
Videre overvaking vil gi oss svar pa om denne trenden vil
fortsette, noe som eventuelt da vil stgtte videre opp om
forurensningsteorien. Det er ikke funnet lignende trender
i Amotsdalen.

| begge omrader har det veert en signifikant mengde
gkning hos moser som er starre enn det forventede
antallet ved naturlig tilfeldig dynamikk. Dette kan meget
sannsynligvis relateres til klimaforhold som i de siste arene
har vaert seerlig gunstige for mosevekst (lange vekst-
sesonger, milde lange hgster).
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6 Sammendrag

| de 50 reanalyserte rutene i Lund ble 76 arter registrert;
35 karplanter, 22 bladmoser, 18 levermoser og en lav.
Dette er noe mer totalt enn i 1993, da 69 arter ble fun-
net. Karplanteantallet har vaert stabilt pa 35 arter, mens
kun 18 bladmoser og 15 levermoser registrert i 1996. Lav
ble ikke funnet i 1996, men en enkeltobservasjon ble
gjort i 2001. Videre var det 15 ruter som hadde
tilbakegang i antall arter, 23 hadde framgang, mens 12
hadde like mange arter i 2001 som i 1996. Endringene
var ikke signifikante i noen retning. Vi gjorde samme
testen etter a ha delt inn artene i henholdsvis karplanter
og kryptogamer. Endringene var ikke signifikante for kar-
plantene men det var en signifikant gkning av antall
mosearter i rutene. Dette betyr at det ikke kunne pavises
faerre karplanter, men at antallet mosearter har akt.

Det ble funnet signifikant mengdereduksjon hos to kar-
planter (hvorav en ettarig) og en moseart. En karplante
(et treslag hvorav halvparten av framgangene var juvenile
skudd) og 7 moser hadde signifikant framgang samme
periode.  Signifikant tilbakegang hadde maiblom
(Maianthemum bifolium), den ettarige planten stor-
marimjelle  (Melampyrum pratense) og glefsemose
(Cephalozia sp.). Signifikant framgang hadde osp
(Populus tremula), etasjemose (Hylocomium splendens),
brembinnemose (Polytrichastrum longisetum), kystkranse-
mose (Rhytiadiadelphus loreus), skogflak (Calypogeia inte-
gristipula),  bergfoldmose  (Diplophyllum  taxifolium),
skogkrekmose (Lepidozia reptans) og buttflik (Lophozia
obtusa). Antall arter med signifikant mengdegkning hos
moser i Lund var stgrre enn det forventede antallet.

| analysene av artssammensetningen (ordinasjonen) var
det en generell trend at analyserutene hadde beveget seg
mot hgyere verdier langs DCA1 i hele diagrammet (fra
fuktigere og rikere til tarrere og fattigere vegetasjon). Det
var ingen signifikant trend langs DCA2. Endringene syns
skyldes den store gkningen i mosemengder hos arter som
normalt har dominans i blabaer-skrubbaer typen som
dominerer i analyseflater med hgye DCAT-verdier.
Samtidig var det reduksjon hos noen  mer
naeringskrevende karplantearter som ogsa trakk analyse-
flatene samme vei. Dette betyr at vegetasjonen i Lund var
fattigere samt besto av mer tagrketdlende arter i 2001 enn
i 1996.

| Amotsdalen ble det i 2001 registrert 94 arter, hvorav 55
karplanter, 16 bladmoser, 9 levermoser og 14 lav.
Sammenlignet med 1996 er dette en liten gkning hvor 90
arter, hvorav 53 karplanter, 14 bladmoser, 9 levermoser
og 14 lav ble registrert. | de 50 reanalyserte analyserutene
var det 17 ruter som hadde tilbakegang i antall arter, 22
hadde framgang, mens 11 hadde like mange arter i 2001
som i 1996. Endringene var ikke signifikante i noen ret-
ning. Etter oppdeling av artene i henholdsvis karplanter
og kryptogamer ble endringene i disse gruppene testet




igjen. Endringene i karplanter var ikke signifikante, men
for kryptogamene var det en svakt signifikant gkning.

| de 50 mesorutene ble det kun funnet signifikant
mengdereduksjon hos 1 ettarig karplante. Fire karplanter
og 2 moser hadde signifikant framgang samme periode.
Som i Lund hadde ogsd den ettdrige stormarimjelle
(Melampyrum pratense) en signifikant tilbakegang ogsa i
Amotsdalen. Signifikant framgang ble sporet hos dvergb-
jerk (Betula nana), engkvein (Agrostis capillaris), smyle
(Deschampsia flexuosa), engfrytle (Luzula multiflora),
lilundmose (Brachythecium salebrosum) og buttflik
(Lophozia obtusa). | Amotsdalen var antall mosearter med
signifikant mengdegkning stgrre enn det forventede
antallet, og det samme var tilfellet for karplantene. Dette
betyr at mosedekket hadde gkt, mens antallet karplanter
ikke hadde en signifikant endring.

| Amotsdalen var det ingen signifikant endring av
artssammensetningen i analyseflatene langs de viktigste
hovedstrukturene i vegetasjonsmaterialet analysert ved
ordinasjon. Dette tyder pa stabilitet i artssammensettin-
gen og fa endringer utover den dynamikken en ma for-
vente a finne i bestander av boreale skogsarter.

Det var ingen ting i analysen av de jordkjemiske variab-
lene som tydet pa at det hadde skjedd store forandringer
i omradene i den siste 5-arsperioden. Dersom de paviste
vegetasjonensendringene i Lund er jordsmonnsavhengig,
vil de safall matte vaere en tidsforsinket respons pa
tidligere endringer.

Vi kan konkludere at:

| Lund har vi funnet en rettet endring i vegetasjonssam-
mensetningen fra en rikere (og fuktigere) vegetasjon mot
fattigere (og tarrere) vegetasjonstype. Denne endringen
kan vaere knyttet til effekter av langtransportert foruren-
sning, noe som stemmer overens med endringer funnet i
alle intensivovervakingsflater i granskog i Ser-Norge.
Videre overvaking vil gi oss svar pa om denne trenden vil
fortsette, noe som eventuelt da vil statte videre opp om
forurensningsteorien. Det er ikke funnet lignende trender
i Amotsdalen.

| begge omrader har det veert en signifikant mengde
gkning hos moser som er stegrre enn det forventede
antallet ved naturlig tilfeldig dynamikk. Dette kan meget
sannsynligvis relateres til klimaforhold (lange vekst-
sesonger, milde lange hgster) som i de siste drene har
veert saerlig gunstige for mosevekst.
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7 Summary

This report presents results of the reanalysis of vegetation
and soil in the terrestrial monitoring areas of Lund, coun-
ty Rogaland and of Amotsdalen in county Sgr-Trgndlag.
The mointoring area of Lund is located in the middel
boreal birch forest, in a clear oceanic section where the
dominant vegetation type is bilberry-dwarf cornel birch
forest (A4b). The Amotsdalen monitoring area is situated
in the northern boreal birch forest, in a weak oceanic sec-
tion and the dominating vegetation type is billberry-
mountain crowberry (A4c). The vegetation structure in
both areas are analysed by multivariate methods (ordina-
tion). We have tested for abnormally large changes
(beyond what should be expected in normal vegetation
dynamics) in species composition, species abundance and
species diversity.

In Lund 2001, all together 76 species were found: 35 vas-
cular plants, 22 mosses, 18 liverworts and one lichen. The
number of species had increased since 1996 where 35
vascular plants, 18 mosses and 15 liverworts and no
lichens were found. In the 50 sample plots, 15 were
found to contain less species, 23 contained more species
and 12 equalled the number in registered in 1996. These
changes were, however, not significant. But when we
divided plants into two groups of vascular plants and
cryptograms we found a significant increase in the num-
ber of mosses (and lichens) in the sample plots.

Two vascular plants (one annual) and one moss had a sig-
nificant decrease (p<0.05) in abundance. One vascular
plant (a tree species where saplings contributed much to
the increase) and seven mosses were found to have a sig-
nificant increase in abundance during the same period.
We found significant decrease in amount for
Maianthemum  bifolium, the annual Melampyrum
pratense and Cephalozia sp. The following species had a
significant increase: Populus tremula, Hylocomium splen-
dens, Polytrichastrum  longisetum, Rhytiadiadelphus
loreus, Calypogeia integristipula, Diplophyllum taxifolium,
Lepidozia reptans and Lophozia obtusa. It was a signifi-
cant increase in amount of mosses in the sample plots.

The analysis of the species composition (the ordination of
the species) revealed that most of the sample plots had
changed position towards the right in the ordination dia-
gram (towards higher DCA1 values). There was no signifi-
cant displacement along the second axis. The changes
along DCA1 seems to reflect the large increase in the
amount of mosses which dominates in the sample plots
which have a high DCA1 score. Further, some vascular
plants with optimum on low DCA1 values decreased
which also contributed to the displacement along this
ordination axis.

In Amotsdalen 2001, all together 94 species were found:
55 vascular plants, 16 mosses, 9 liverworts and 14 lichen.
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This is a small increase since 1996 where 53 vascular
plants, 14 mosses and 9 liverworts and 14 lichens were
found. In the 50 sample plots, 17 were found to contain
less species, 22 contained more species and 11 equalled
the number in registered in 1996. These changes were
also, however, not significant. The division of the species
into two groups of vascular plants and cryptograms
resulted in a significant increase in the number of cryp-
tograms in the sample plots.

Only one species (an annual vascular plant) had a signifi-
cant decrease (p<0.05) in abundance in Amotsdalen. Four
vascular plants and two mosses were found to have a sig-
nificant increase in abundance during the same period. It
was the annual Melampyrum pratense that likewise Lund
also decreased in Amotsdalen. The following species had
a significant increase: Betula nana, Agrostis capillaris,
Deschampsia flexuosa, Luzula multiflora, Brachythecium
salebrosum and Lophozia obtusa. It was a significant
increase in amount of both vascular plants and mosses in
the sample plots.

In Amotsdalen, there was no significant displacement of
sample plots along the main ordination axes. This indi-
cates a fairly stable vegetation composition and few
changes occurs outside of what should be expected.

We found no indications of big changes in the chemical
soil composition last 5 years. The documented vegetation
changes in Lund could, nevertheless, be a time-delayed
response of earlier chemical processes in the soil layer.

Conclusion

We found changes in the vegetation composition in Lund
towards nutrient poor and drier vegetation types. This
could be related to effects of long distance transported
pollution and acid rain, and agrees with other results
from spruce forest monitoring in South Norway. Further
investigation and reanalysis will reveal whether this is an
ongoing trend, and if so, this will further strengthen the
pollution hypothesis. No such trends were found in
Amotsdalen.

A significant increase in amount of bryophytes was found
in both monitoring areas. This can most likely be ascribed
to climate conditions (longer growing seasons, warmer
autumns) which has in recent years favoured growth of
bryophytes.

25




8 Litteratur

Bakkestuen, V., Stabbetorp, O.E. & Eilertsen, O. 1999a.
Terrestrisk naturovervakning. -Vegetasjonsgkologiske
undersgkelser av boreal bjerkeskog i Amotsdalen, Ser-
Trgndelag. (Terrestrial monitoring programme. Studies
in vegetation ecology of boreal forest in Amotsdalen,
Ser-Trandelag, Norway.) NINA Oppdragsmelding 610:
1-46.

Bakkestuen, V., Stabbetorp, O. E. & Eilertsen, O. 1999b.
Terrestrisk  naturovervaking. Vegetasjonsgkologiske
undersgkelser av boreal bjgrkeskog i Mgsvatn-
Austfjell, Telemark. (Terrestrial monitoring pro-
gramme. Studies in vegetation ecology of boreal for-
est in Mgsvatn-Austfjell, Telemark, Norway.) - NINA
Oppdragsmelding 611: 1-47.

Bakkestuen, V., Stabbetorp, O. E., Eilertsen, O., Often, A.
& Brattbakk, 1. 2000. Terrestrisk naturovervaking.
Vegetasjonsgkologiske  undersgkelser av  boreal
bjarkeskog i @vre Dividal og Gutulia nasjonalparker —
reanalyser 1998. (Terrestrial monitoring programme.
Studies in vegetation ecology of boreal birch forests in
Dividalen and Gutulia -reanalysis 1998.) - NINA
Oppdragsmelding 612: 1-58.

Bakkestuen, V., Stabbetorp, O.E. & Framstad, E. 2001.
Terrestrisk  naturovervaking. Vegetasjonsakologiske
undersgkelser av boreal bjgrkeskog i Bargefiell nasjon-
alpark — reanalyser 2000. (Terrestrial monitoring pro-
gramme. Studies in vegetation ecology of boreal for-
est in Bargefjell national park — reanalysis 2000) —
NINA Oppdragsmelding 700: 1-41.

Braak, C.J.F. ter 1987. CANOCO - a FORTRAN program
for canonical community ordination by (partial) (de-
trended) (canonical) correspondence analysis, principal
components analysis and redundancy analysis (version
2.1). - TNO Inst. Appl. Comp. Sci., Stat. Dept.
Wageningen, Wageningen.

Braak, C.J.F. ter 1990. Update notes: CANOCO version
3.10. - Agricult. Math. Group, Wageningen.

Braak, C.J.F. ter & Smilauer, P. 1998. - CANOCO
Reference Manual and User's Guide to Canoco for
Windows. Software for Canonical Community
Ordination (version 4). - Centre for Biometry
Wageningen, 1998.

Brattbakk, 1., Gaare, E., Hansen, K. F. & Wilmann, B.
1992. Terrestrisk  naturovervaking.  Vegetasjons-
overvdking i Amotsdalen og Lund 1991. - NINA
Oppdragsmelding 131: 1-66.

Clymo, R.S. 1980. Preliminary survey of the peat-bog
Hummell Knowe Moss using various numerical meth-

26

nina oppdragsmelding 758

ods. - Vegetatio 42: 129-148.

Corley, M.F.V., Crundwell, A.C., Dull, R., Hill, M.O., &
Smith, A.J.E. 1981. Mosses of Europe and the Azores;
an annotated list of species, with synonyms from the
recent literature. - J. Bryol. 11: 609-689.

Dahl, E., Elven, R., Moen, A. & Skogen, A. 1986. Vege-
tasjonsregionkart over Norge 1 : 1 500 000. - Nasjo-
nalatlas for Norge, kartblad 3.1.4. Statens kartverk.

Eilertsen, O. 1994. Endringer i kjemiske jordparametre i et
borealt barskogsomrade i Gjerstad i perioden 1988-
1993. - |: Flgisand, |. & Johannessen, T. Luft-
transporterte forurensninger. Tilfgrsler, virkninger og
talegrenser. - NILU OR 17/94: 149-152.

Eilertsen, O. & Fremstad, E. 1994. Miljgovervaking
Tjeldbergodden, jord- og vegetasjonsundersgkelser. -
NINA Oppdragsmelding 278: 1-30.

Eilertsen, O. & Brattbakk 1994. Terrestrisk naturovervak-
ing. Vegetasjonsgkologiske undersgkelser av boreal
bjorkeskog i @vre Dividal nasjonalpark. - NINA
Oppdragsmelding 286: 1-82.

Eilertsen, O. & Fremstad, E. 1995. Miljgovervaking pa
Tjeldbergodden og Terningvatn, jord- og vegetasjon-
sundersgkelser 1993-94. - NINA Oppdragsmelding
391: 1-38.

Eilertsen, O. & Often, A. 1994. Terrestrisk naturovervak-
ing. Vegetasjonsgkologiske undersgkelser av boreal
bjerkeskog i  Gutulia nasjonalpark. - NINA
Oppdragsmelding 285: 1-69.

Eilertsen, O. & Pedersen, O. 1989. Virkning av nedveiing
og artsfjerning ved DCA-ordinasjon av vegetasjon-
sgkologiske datasett. - Univ. Trondheim, Vitensk. mus.
Rapp. bot. Ser. 1988-1: 5-18.

Eilertsen, O. & Stabbetorp, O. E. 1997. Terrestrisk natur-
overvaking. Vegetasjonsgkologiske undersgkelser av
boreal bjgrkeskog i Bargefjell nasjonalpark. - NINA
Oppdragsmelding 408: 1-84.

Eilertsen, O., @kland, R.H., kland, T. & Pedersen, O.
1990. Data manipulation and gradient length estima-
tion in DCA ordination. - J.Veg. Sci. 1: 261-270.

Fremstad, E. 1997. Vegetasjonstyper i Norge. - NINA
temahefte 12: 1-279.

Frisvold, A.A., Elvebakk, A., Flatberg, K.I. & @kland R.H.
1991. Sjekkliste over norske mosar. Vitskapleg og
norske namnverk. NINA Temahefte 4: 1-104.

Gaare, E. 1994. Overvaking av 137¢s i TOV-omradene
Dividal, Bargefiell, Dovre/Rondane, Gutulia og Sol-




nina oppdragsmelding 758

homfjell sommeren 1993. - NINA Oppdragsmelding
300: 1-29.

Jensén, S. 1978. Influences of transformation of cover
values on classification and ordination of lake vegeta-
tion. - Vegetatio 37: 19-31.

Krill, A. G. 1987. Snghetta berggrunnskart 1519 4,
1:50000. Forelgpig utg. — NGU Upubl.

Krog, H., @sthagen, H. & Tansberg, T. 1994. Lavflora, 2.
utg. Norske busk- og bladlav. - Universitetsforlaget,
Oslo.

Kalas, J.A., Framstad, E., Pedersen, H.C. & Strand, O.
1994. Terrestrisk naturovervaking. Fjellrev, hare,
smagnagere, fugl og naeringskjedestudier i TOV-omra-
dene, 1993. - NINA Oppdragsmelding 296: 1-47.

Lawesson, J.E., Eilertsen, O., Diekmann, M., Reinikainen,
A., Gunnlaugsdottir, E., Fosaa, A. M., Carge, I., Skov,
F., Groom, G., @kland, T., @kland, R., Andersen, P. N,
& Bakkestuen, V. 2000. A concept for vegetation
studies and monitoring in the Nordic countries.
TemaNord 2000: 517.

Lid, J. & Lid, D.T. 1994. Norsk flora. 6. Utgave ved Reidar
Elven - Det norske samlaget, Oslo.

Labersli, E. M. 1989. Terrestrisk naturovervaking i Norge.
- DN-Rapport 8-1989: 1-98.

Maarel, E. van der 1979. Transformation of cover-abun-
dance values in phytosociology and its effect on com-
munity similarity. - Vegetatio 39: 97-114.

Moen, A. 1998. Nasjonalatlas for Norge: Vegetasjon. -
Statens kartverk, Hanefoss.

Moen, A. & Odland, A. 1993. Vegetasjonsseksjoner i
Norge. - Univ. Trondheim, Vitenskapsmus. Rapp. bot.
Ser. 1993,2: 37-53.

Ogner, G., Opem, M., Remedios, G., Sjgtveit, G. & Sarlie,
B. 1991. The chemical analysis program of the
Norwegian Forest Research Institute. - NISK, As.

Pedersen, O. 1988. Biological data program/PC. Version
1.01. Brukerveiledning. - VegeDataConsult, Oslo.

Sigmond, E.M.O., Gustavson, M. & Roberts, D. 1984.
Berggrunnskart over Norge, M 1 : 1 mill. - NGU.

Sjulsen, S. —E. 1977. Geologiske studier i Oppdalsfeltet
med hovedvekt pa strukturgeologi. — Hovedfagsoppg.
Univ. Oslo. 134 s + vedlegg, kart.

Smartt, P.F.M., Meacock, S.E. & Lambert, J.M. 1974a.
Investigations into properties of quantitative vegeta-

27

tion data. - J. Ecol. 62: 735-759.

Smartt, P.F.M., Meacock, S.E. & Lambert, J.M. 1974b.
Investigations into properties of quantitative vegeta-
tion data. Il.- Further data comparisons. - J. Ecol. 64:
47-78.

Smith, AJ.E. 1990. The liverworts of Britain and Ireland. -
Cambridge Univ. Press, Cambridge.

Sokal, R.R. & Rohlf, F.J.
Freeman, New York.

1995. - Biometry, 3. utg.

SPSS 1999. SPSS®Base 9.0 User’s Guide. — SPSS Inc.,
Chicago.

Stabbetorp, O. E., Bakkestuen, V., Bendiksen, E. &
Eilertsen, O. 1999. Terrestrisk naturovervaking.
Vegetasjonsgkologiske  undersgkelser av  boreal
bjerkeskog i Lund, Rogaland. - NINA Oppdrags-
melding 609: 1:58.

Westhoff, V. & Maarel, E. van der. 1978. The Braun-
Blanquet approach. - I: Whittaker, R. H., red,
Classification of plant communities, Junk, the Hague,
s. 287-399.

@kland, R.H. 1986. Rescaling of ecological gradients. I.
Calculation of ecological distance between vegetation
stands by means of their floristic composition. - Nord.
J. Bot. 6: 651-660.

@kland, R.H. 1990. Vegetation ecology: theory, methods
and applications with reference to Fennoscandia. -
Sommerfeltia Suppl. 1: 1-233.

@kland, R.H. 1994. Reanalyse av permanente proveflater i
granskog i overvakingsomradet Solhomfjell, 1993.-
DN-utredning 1994-5.

@kland, R.H. 1997. Reanalyse av permanente praveflater i
barskog i overvakingsomradet Solhomfjell, 1995. -
DN-utredning 1995-7.

@kland, R.H., Skrindo, A. & Hansen, K.T. 2000. -
Endringer i traers vekst og vitalitet, vegetasjon og
humuslagets kjemiske og fysiske egenskaper i perma-
nente praveflater i barskog i overvakningsomradet
Solhomfjell, 1988-1998. Bot. Hage Mus. Univ. Oslo
Rapp. 5: 1-76.

@kland, R.H. & Eilertsen, O. 1993. Vegetation - environ-
ment relationships of boreal coniferous forests in the
Solhomfijell area, Gjerstad, S Norway. - Sommerfeltia
16: 1-254.

@kland, R.H. & Eilertsen, O. 1996. Dynamics of understo-
ry vegetation in an old-growth boreal coniferous for-
est, 1988-1993. — J.Veq. Sci.: 7: 747-762.




@kland, T. 1990. Vegetational and ecological monitoring
of boreal forest in Norway. |. Rausjgmarka in Akerhus
county, SE Norway. - Sommerfeltia 10: 1-52.

@kland, T. 1993. Vegetasjonsgkologisk overvaking av
barskog i Gutulia nasjonalpark. - Norsk Inst. Jord-
Skogkartlegging, As. Rapp. 6: 1-76.

@kland, T. 1996. Vegetation-environment relationships of
boreal spruce forest in ten monitoring reference areas
in Norway. - Sommerfeltia 22: 1-349.

Pkland, T. 1999. Intensivovervakning i granskog:
Endringer i undervegetasjon i fem overvakningsom-
rader i lgpet av en fem-drs-periode. Rapport nr
nr19/99. — Norsk Inst Jord- og Skogkartlegging, As: 1-
33.

@kland, T., Bakkestuen, V., @kland, R.H. & Eilertsen, O.
2001. Vegetasjonsendringer i Nasjonalt nettverk av
flater for intensivovervaking i skog. NUOS rapport
08/2001. 1-46

28

nina oppdragsmelding 758




nina oppdragsmelding 758

Vedlegg 1

Oversikt over artsforkortelser, norske artsnavn og vitenskapelige fra Lund. Survey of species
abbreviations, Norwegian names and scientific names from Lund.

Artsforkortelser

Norske navn

Vitenskaplige navn

Be pu.pu
Call vul
Em ni.ni
Ju co.co
Popu tra
Sorb auc
Va ul.ul
Vacc myr
Vacc vit
Anem nem
Blec spi
Corn sue
Dryo exp
Gymn dry
Hupe sel
Linn bor
List cor
Ly an.an
Maia bif
Mela pra
Oreo lim
Oxal ace
Pheg con
Pote ere
Pter aqu
Trie eur
Agro cap
Anth odo
C piluli
Cala pur
Dant dec
Desc fle
Luzu pil
Luzu syl
Moli cae
Brachytz
Dicr fus
Dicr maj
Dicr pol
Dicr sco
Hylc umb
Hylo spl
Hypn cup
Leub gla
Plat lae
Plat und
Pleu sch
Pola for
Pola lon
Ptil cri
Raco can

Dunbjaerk
Rasslyng
Krekling
Vanlig einer
Osp

Rogn
Vanlig blokkebaer
Blabaer
Tyttebeer
Kvitveis
Bjennkam
Skrubbaer
Sauetelg
Fugletelg

Lusegras/Polarlusegras

Linnea
Smatveblad

Stri krakefot
Maiblom
Stormarimjelle
Smertelg
Gaukesyre
Hengeving
Tepperot
Einstape
Skogstjerne
Engkvein
Gulaks
Bratestarr
Skograrkvein
Knegras

Smyle

Harfrytle
Storfrytle
Blatopp
Lundmose
Bergsigd
Blanksigd
Krussigd
Ribbesigd
Skuggehusmose
Etasjemose
Matteflette
Bldmose
Glansjamnemose
Kystjamnemose
Furumose
Kystbinnemose
Brembinnemose
Fjgrmose
Sandgramose

Betula pubescens ssp. pubescens
Calluna vulgaris

Empetrum nigrum ssp. nigrum
Juniperus communis ssp. communis
Populus tremula

Sorbus aucuparia
Vaccinium uliginosum ssp. uliginosum
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Anemone nemorosa
Blechnum spicant

Cornus suecica

Dryopteris expansa
Gymnocarpium dryopteris
Huperzia selago

Linnaea borealis

Listera cordata

Lycopodium annotinum ssp. annotinum
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Oreopteris limbosperma
Oxalis acetosella
Phegopteris connectilis
Potentilla erecta

Pteridium aquilinum
Trientalis europaea
Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Carex pilulifera
Calamagrostis purpurea
Danthonia decumbens
Deschampsia flexuosa
Luzula pilosa

Luzula sylvatica

Molinia caerulea
Brachythecium sp.
Dicranum fuscescens
Dicranum majus

Dicranum polysetum
Dicranum scoparium
Hylocomiastrum umbratum
Hylocomium splendens
Hypnum cupressiforme
Leucobryum glaucum
Plagiothecium laetum
Plagiothecium undulatum
Pleurozium schreberi
Polytrichastrum formosum
Polytrichastrum longisetum
Ptilium crista-castrensis
Racomitrium canescens
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Vedlegg 1 forts.

Artsforkortelser

Norske navn

Vitenskaplige navn

Rhyt lor Kystkransmose Rhytidiadelphus loreus
Sani unc Klobleikmose Sanionia uncinata

Sph capi Furutorvmose Sphagnum capillifolium
Sph quin Lyngtorvmose Sphagnum quinquefarium
Teti pel Firtannmose Tetraphis pellucida
Trichosz Svamose Trichostomum sp.

Barb bar Skogskjeggmose Barbilophozia barbata
Barb flo Lyngskjeggmose Barbilophozia floerkei
Barb lyc Gasefotskjeggmose Barbilophozia lycopodioides
Caly int Skogflak Calypogeia integristipula
Caly nee Torvflak Calypogeia neesiana
Calypogz Flakmose Calypogeia sp.

Cephaloz Glefsemose Cephalozia sp.

Chil coa Totannblonde Chiloscyphus coadunatus
Chil pro Stubbeblonde Chiloscyphus profundus
Dipl alb Stripefoldmose Diplophyllum albicans
Dipl tax Bergfoldmose Diplophyllum taxifolium
Lepi rep Skogkrekmose Lepidozia reptans

Loph obt Buttflik Lophozia obtusa

Loph/ven Grokorn-/Skogflik Lophozia ventricosa coll.
Mylia z Muslingmose Mylia sp.

Ptil cil Bakkefrynse Ptilidium ciliare

Scapaniz Tvibladmose Scapania sp.

Trit qui Storhoggtann Tritomaria quinquedentata
Cladoniz Begerlav Cladonia sp.

Vedlegg 2

Oversikt over artsforkortelser, norske artsnavn og vitenskapelige navn fra Amotsdalen.

Survey of species abbreviations, Norwegian names and scientific names from Amotsdalen.

Artsforkortelser

Norske navn

Vitenskaplige navn

Be pu.cz
Betu nan
Call vul
Em ni.he
Ju co.co
Lois pro
Phyl cae
Sali lap
Sorb auc
Va ul.ul
Vacc myr
Vacc oxy
Vacc vit
Alch ali
Alch vul
Bist viv
Corn sue
Euph fri
Euphrasz
Gera syl
Gymn dry
Hier/vtm
Linn bor
List cor

Fiellbjark
Dvergbjark
Rasslyng
Fjellkrekling
Vanlig einer
Greplyng
Blalyng
Lappvier
Rogn

Vanlig blokkebaer
Blabaer
Tranebaer
Tyttebaer
Fiellmarikape
Marikape
Harerug
Skrubbaer
Fiellayentrgst
Jyentrgst
Skogstorkenebb
Fugletelg
Beitesveve
Linnea
Smatveblad

Betula pubescens ssp. czerepanovii
Betula nana

Calluna vulgaris

Empetrum nigrum ssp. hermaphroditum
Juniperus communis ssp. communis
Loiseleuria procumbens

Phyllodoce caerulea

Salix lapponum

Sorbus aucuparia

Vaccinium uliginosum ssp. uliginosum
Vaccinium myrtillus

Vaccinium oxycoccus

Vaccinium vitis-idaea

Alchemilla alpina

Alchemilla vulgaris

Bistorta vivipara

Cornus suecica

Euphrasia frigida

Euphrasia sp.

Geranium sylvaticum
Gymnocarpium dryopteris
Hieracium vulgatum coll.

Linnaea borealis

Listera cordata
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Vedlegg 2 forts.

Artsforkortelser

Norske navn

Vitenskaplige navn

Ly an.an
Maia bif
Mela pra
Omal nor
Orth sec
Oxal ace
Pari qua
Pedi lap
Pheg con
Poly ver
Pote ere
Pyro min
Ranu acr
Rubu chm
Rubu sax
Sela sel
Soli vir
Trie eur
Vero off
Viol bif
Agro cap
Anth odo
C bigelo
C vagina
Desc ces
Desc fle
Fest ovi
Luzu mul
Luzu pil
Nard str
Phle alp
Brac ref
Brac sal
Dicr fus
Dicr maj
Dicr sco
Hylo spl
Plat lae
Plat/lae
Pleu sch
Pohl nut
Poly com
Poly jun
Rhod ros
Rhyt/squ
Sani unc
Splachnz
Aneu pin
Barb kun
Barb lyc
Cephaloz
Loph obt
Loph/ven
Plac asp
Ptil cil
Scapaniz
Cetr isl
Clad can
Clad coi
Clad cor
Clad cri

Stri krakefot
Maiblom
Stormarimjelle
Setergraurt
Nikkevintergregnn
Gaukesyre
Firblad
Bleikmyrklegg
Hengeving
Kranskonvall
Tepperot
Perlevintergrgnn

Engsoleie, Smarblomster

Molte

Teiebaer
Dvergjamne
Gullris
Skogstjerne
Legeveronika
Fiellfiol

Engkvein

Gulaks

Stivstarr
Slirestarr
Selvbunke

Smyle
Sauesvingel
Engfrytle
Harfrytle
Finnskjegg
Fjelltimotei
Sprikelundmose
Lilundmose
Bergsigd
Blanksigd
Ribbesigd
Etasjemose
Glansjamnemose
Glans-/Flakjamnemose
Furumose
Vegnikke
Storbjernemose
Einerbjgrnemose
Rosettmose
Eng-/Fjgrkransmose
Klobleikmose
Mgkkmose
Feittmose
Myrskjeggmose
Gasefotskjeggmose
Glefsemose
Buttflik
Grokorn-/Skogflik
Prakthinnemose
Bakkefrynse
Tvibladmose
Islandslav
Bleikbeger
Stubbesyl
Skogsyl

Traktlav

Lycopodium annotinum ssp. annotinum
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Omalotheca norvegica
Orthilia secunda

Oxalis acetosella

Paris quadrifolia
Pedicularis lapponica
Phegopteris connectilis
Polygonatum verticillatum
Potentilla erecta

Pyrola minor

Ranunculus acris

Rubus chamaemorus
Rubus saxatilis

Selaginella selaginoides
Solidago virgaurea
Trientalis europaea
Veronica officinalis

Viola biflora

Agrostis capillaris
Anthoxanthum odoratum
Carex bigelowii

Carex vaginata
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Festuca ovina

Luzula multiflora

Luzula pilosa

Nardus stricta

Phleum alpinum
Brachythecium reflexum
Brachythecium salebrosum
Dicranum fuscescens
Dicranum majus
Dicranum scoparium
Hylocomium splendens
Plagiothecium laetum
Plagiothecium laetum/denticulatum
Pleurozium schreberi
Pohlia nutans
Polytrichum commune
Polytrichum juniperinum
Rhodobryum roseum
Rhytidiadelphus squarrosus/subpinnatus
Sanionia uncinata
Splachnum sp.

Aneura pinguis
Barbilophozia kunzeana
Barbilophozia lycopodioides
Cephalozia sp.

Lophozia obtusa
Lophozia ventricosa coll.
Plagiochila asplenioides
Ptilidium ciliare

Scapania sp.

Cetraria islandica
Cladonia carneola
Cladonia coniocraea
Cladonia cornuta
Cladonia crispata
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nina oppdragsmelding 758

Vedlegg 2 forts.

Vitenskaplige navn

Norske navn

Artsforkortelser

Cladonia gracilis

Syllav

Clad gri

Cladonia rangiferina

Cladonia uncialis

Gra reinlav
Pigglav

Clad raa

Clad unc

Pulverbrunbeger/
Kornbrunbeger

Clad/chl

Cladonia chlorophaea coll.

Gaffellav/Kystgaffel/

Gryngaffel
Begerlav

Clad/fur

Cladonia furcata coll.

Cladonia sp.

Cladoniz

Nephroma arcticum

Storvrenge
Grgnnever

Neph arc

Peltigera aphthosa
Peltigera canina

Pelt aph
Pelt can

Bikkjenever

Vedlegg 3
Artenes smarutefrekvens i 50 analyseruter & 1 m? fra Lund. Species frequencies in 50 sample plots of 1 m? from Lund.

L08-01 L09-01 L10-01 L11-01 L12-01 L13-01 L14-01 L15-01 L16-01

L02-01 L03-01 LO4-01 LO05-01 LO06-01 LO7-01

Kodenavn L01-01
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Popu tra
Sorb auc
Va ul.ul
Blec spi
Corn sue
Dryo exp
Gymn dry

Em ni.ni
Ju co.co

Be pu.pu
Call vul
Vacc myr
Vacc vit
Anem nem
Hupe sel
Linn bor
List cor
Ly an.an
Maia bif
Mela pra
Oreo lim
Oxal ace
Pheg con
Pote ere
Pter aqu
Trie eur
Agro cap
Anth odo
C piluli
Cala pur
Dant dec
Desc fle
Luzu pil
Luzu syl
Moli cae
Brachytz
Dicr fus
Dicr maj
Dicr pol
Dicr sco
Hylc umb
Hylo spl
Hypn cup
Leub gla
Plat lae
Plat und
Pleu sch
Pola for
Pola lon
Ptil cri
Raco can
Rhyt lor
Sani unc
Sph capi
Sph quin
Teti pel
Trichosz
Barb bar
Barb flo
Barb lyc
Caly int
Caly nee
Calypogz
Cephaloz
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nina oppdragsmelding 758

Vedlegg 3 forts.

L08-01 L09-01 L10-01 L11-01 L12-01 L13-01 L14-01 L15-01 L16-01

L07-01

L04-01 L05-01 L06-01

L02-01 L03-01

Kodenavn L01-01

Loph obt

Loph/ven
Mylia z

Ptil cil

Scapaniz
Trit qui

Cladoniz

Vedlegg 3 forts.

L24-01 125-01 126-01 L27-01 L28-01 L29-01 130-01 L31-01 L32-01

L18-01 L18-01 L20-01 L21-01 L22-01 L23-01

Kodenavn L17-01

Be pu.pu
Call vul

Em ni.ni

Ju co.co
Popu tra

15

Sorb auc
Va ul.ul

13
16

16

15

16

16
16

16 16 15 16 16 16 16 16 16 16
12 12

12

16
15
0

Vacc myr
Vacc vit

Anem nem
Blec spi

16

14

Corn sue

Dryo exp

Gymn dry

Hupe sel

Linn bor
List cor

16
10

16

Ly an.an

15 16 13 14

16

16

Maia bif

0

Mela pra
Oreo lim

Oxal ace

Pheg con
Pote ere

16
12

13 16

15

16
14

Pter aqu

13

10

12

12

13

Trie eur

Agro cap

Anth odo
C piluli

Cala pur

Dant dec
Desc fle

15

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Luzu pil

Luzu syl

Moli cae

Brachytz
Dicr fus

16

12

14

15

©

Dicr maj

Dicr pol

Dicr sco

Hylc umb
Hylo spl

1

Hypn cup
Leub gla
Plat lae

10

10

12 12

13

Plat und
Pleu sch

12

15

14

Pola for

Pola lon
Ptil cri

Raco can
Rhyt lor

12

12

16

16

12

16

10

16

15

"

Sani unc

Sph capi

10

15

15

15

Sph quin

Teti pel

Trichosz

Barb bar
Barb flo

Barb lyc
Caly int

15

12

12

14

12

Caly nee

Calypogz
Cephaloz

10

4

Loph/ven
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nina oppdragsmelding 758

Vedlegg 3 forts.

L24-01 L25-01 L126-01 L27-01 L28-01 L29-01 130-01 L31-01 L32-01

L23-01

L20-01 L21-01 L22-01

L18-01 L18-01

Kodenavn L17-01

Ptil cil

Scapaniz
Trit qui

Cladoniz

Vedlegg 3 forts.

L40-01 L41-01 L42-01 L43-01 L44-01 L45-01 L46-01 L47-01 L48-01

L39-01

L36-01 L37-01 L38-01

L34-01 L35-01

Kodenavn L33-01

Be pu.pu
Call vul

10

14

16

13

Em ni.ni

Ju co.co
Popu tra

15

Sorb auc
Va ul.ul

16

16
16

16
15

16
16

16
16

15 16 16 16 16 15 16 16
16 16 16 16 16 16 16

13

16

Vacc myr
Vacc vit

Anem nem
Blec spi

13

16

Corn sue

Dryo exp

Gymn dry

Hupe sel

Linn bor
List cor

Ly an.an

16

14 15 14 12

15

Maia bif

Mela pra
Oreo lim

Oxal ace

13

Pheg con
Pote ere

15

13

Pter aqu

10 12

14

1"

Trie eur

5
3

Agro cap

Anth odo
C piluli

Cala pur

Dant dec
Desc fle

16

16

16

16

16

15

14

16

16

16

16

16

16

16

15

Luzu pil

Luzu syl

16 16

15

Moli cae

Brachytz
Dicr fus

Dicr maj

Dicr pol

Dicr sco

Hylc umb
Hylo spl

12

10

Hypn cup
Leub gla
Plat lae

12
16
16

14
16

Plat und
Pleu sch

12

10

14

14

13

Pola for

0

Pola lon
Ptil cri

Raco can
Rhyt lor

14

Sani unc

Sph capi

Sph quin

Teti pel

Trichosz

Barb bar
Barb flo

Barb lyc
Caly int

Caly nee

Calypogz
Cephaloz
Chil coa

Chil pro
Dipl alb

Dipl tax

Lepi rep

0

Loph obt

Loph/ven
Mylia z

Ptil cil

Scapaniz
Trit qui

Cladoniz
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Vedlegg 3 forts.

Kodenavn L49-01 L50-01

Be pu.pu
Call vul
Em ni.ni
Ju co.co
Popu tra
Sorb auc
Va ul.ul
Vacc myr
Vacc vit
Anem nem
Blec spi
Corn sue
Dryo exp
Gymn dry
Hupe sel
Linn bor
List cor
Ly an.an
Maia bif
Mela pra
Oreo lim
Oxal ace
Pheg con
Pote ere
Pter aqu
Trie eur
Agro cap
Anth odo
C piluli
Cala pur
Dant dec
Desc fle
Luzu pil
Luzu syl
Moli cae
Brachytz
Dicr fus
Dicr maj
Dicr pol
Dicr sco
Hylc umb
Hylo spl
Hypn cup
Leub gla
Plat lae
Plat und
Pleu sch
Pola for
Pola lon
Ptil cri
Raco can
Rhyt lor
Sani unc
Sph capi
Sph quin
Teti pel
Trichosz
Barb bar
Barb flo
Barb lyc
Caly int
Caly nee
Calypogz
Cephaloz
Chil coa
Chil pro
Dipl alb
Dipl tax
Lepi rep
Loph obt
Loph/ven
Mylia z
Ptil cil
Scapaniz
Trit qui
Cladoniz
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16
16
16
16
16

A26-01

12
16
16
16
15
16
13
16
12
16
16

nina oppdragsmelding 758
A25-01

16
16
16
14
16
12
16
16

A24-01

15
16
16
14
16
10
14
13
16

A23-01

13
16
16
16
14
10
16
16
16
15
15

A22-01

16
15
16
16
16
10
10
16
16
16

A21-01

15
16
16
16
16
16
13

10
16
16
16
10
10
16
10

A19-01 A20-01
16

12
16
16
16
16
16

10
16
16
16
16
14
10
16
12
13

A17-01 A18-01
16

16
16
16
16
12
13
13

16
16
16
16

16
16
16
16
14
16
14
15

10
15
16
16
14
16
10
10
16
10

16
14
16
16
16
16
13
15
13

0

16
13
16
0

16
16

Artenes prosent dekning i 50 analyseruter & 1 m? fra Amotsdalen. Species percent coverage in 50 sample plots of 1 m? from Amots-

dalen.
Kodenavn A01-01 A02-01 A03-01 A04-01 A05-01 A16-01

Vedlegg 4

Betu pu.cz
Betu nan
Call vul
Em ni.he
Ju co.co
Lois pro
Phyl cae
Sali lap
Sorb auc
Va ul.ul
Vacc myr
Vacc oxy
Vacc vit
Alch ali
Alch vul
Bist viv
Corn sue
Euph fri
Euphrasz
Gera syl
Gymn dry
Hier/vtm
Linn bor
List cor
Ly an.an
Maia bif
Mela pra
Omal nor
Orth sec
Oxal ace
Pari qua
Pedi lap
Pheg con
Poly ver
Pote ere
Pyro min
Ranu acr
Rubu chm
Rubu sax
Sela sel
Soli vir
Trie eur
Vero off
Viol bif
Agro cap
Anth odo
C bigelo
Cvagina
Desc ces
Desc fle
Fest ovi
Luzu mul
Luzu pil
Nard str
Phle alp
Brac ref
Brac sal
Dicr fus
Dicr maj
Dicr sco
Hylo spl
Plat lae
Plat/lae
Pleu sch
Pohl nut
Poly com
Poly jun
Rhod ros
Rhyt/squ
Sani unc
Splachnz
Aneu pin
Barb kun
Barb lyc
Cephaloz
Loph obt
Loph/ven
Plac asp
Ptil cil
Scapaniz
Cetrisl
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Vedlegg 4 forts.

A26-01

A25-01

A24-01

A23-01

A22-01

A21-01

A20-01

A19-01

A18-01

A A17-01

A16-01

A05-01

A04-01

A02-01 A03-01

Kodenavn A01-01

Clad unc
Clad/chl

0

Clad/fur

Cladoniz

Neph arc

0

Pelt aph
Pelt can

Vedlegg 4 forts.

A A51-01  A52-01

A45-01

A44-01

A42-01 A43-01

A33-01 A34-01 A35-01 A41-01

A32-01

A31-01

Kodenavn A27-01 A28-01 A29-01 A30-01

Be pu.cz

Betu nan
Call vul

13
16

16
16

10
16

13

16

16

16

16

16

16
16

15
16

16

16

16

16

16

16

Em ni.he
Ju co.co
Lois pro

Phyl cae

Sali lap
Sorb auc
Va ul.ul

15
16

16 16
16

16

14
16

16

16

16 16 16 16 16 16 16 16

16

Vacc myr

Vacc oxy
Vacc vit

16

16

16

16

16

15

16

16

16

16

16

16

16

Alch ali

Alch vul
Bist viv

16 15 16 16

15

Corn sue

Euph fri

Euphrasz
Gera syl

16

14
15

Gymn dry

Hier/vtm
Linn bor

List cor

Ly an.an

Maia bif

Mela pra

Omal nor
Orth sec

12

14

Oxal ace

Pari qua
Pedi lap

Pheg con
Poly ver

Pote ere

Pyro min

13

Ranu acr

Rubu chm
Rubu sax

Sela sel
Soli vir

13
14

16

Trie eur

Vero off
Viol bif

14
16

16
16

Agro cap

0

1

Anth odo
C bigelo
Cvagina
Desc ces
Desc fle

13
16

16
16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

16

Fest ovi

Luzu mul
Luzu pil

15

10

10

Nard str
Phle alp

10

15

Brac ref
Brac sal

Dicr fus

Dicr maj

13 14

14

Dicr sco

14

13

Hylo spl

Plat lae

Plat/lae

14 14 10

15

15

12

Pleu sch

Pohl nut

16

16 16 14 16

16

Poly com

Poly jun

Rhod ros
Rhyt/squ
Sani unc

Splachnz
Aneu pin

Barb kun
Barb lyc

16

16

16

10

13

12

Cephaloz
Loph obt

0
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Vedlegg 4 forts.

A52-01

A51-01

A45-01

A44-01

A43-01

A42-01

A41-01

A35-01

A34-01

A33-01

A A31-01 A32-01

A30-01

A28-01 A29-01

Kodenavn A27-01

Loph/ven
Plac asp
Ptil cil

Scapaniz
Cetrisl

0

Vedlegg 4 forts.

A68-01

A67-01

A66-01

A65-01

A64-01

A63-01

A62-01

A361-01

A60-01

A59-01

A A57-01 As8-01

A5601

A54-01 A55-01

Kodenavn A53-01

Be pu.cz

12
16
16

13
14
16

16
16
16

13
16
16

16
16
16

15
12
16

Betu nan
Call vul

16
16

15
16

12

10

Em ni.he
Ju co.co
Lois pro

Phyl cae

o

13

Sali lap

Sorb auc
Va ul.ul

16
16

15 16 16 13
15 14 16

16

16
14

16 16 16

16 16

16

16

Vacc myr

Vacc oxy
Vacc vit

16

15

16

16

16

16

16

16

16

16

16

14

16

15

Alch ali

Alch vul
Bist viv

16
14

14
14

13

13

12

Corn sue
Euph fri

Euphrasz
Gera syl

10

16

14

16

16

12

16

16

16
16

16

Gymn dry

Hier/vtm
Linn bor

List cor

10

Ly an.an

13 14 12 16

16

Maia bif

Mela pra

Omal nor
Orth sec

14

12

Oxal ace

Pari qua
Pedi lap

Pheg con
Poly ver

Pote ere

Pyro min

13

15

15

Ranu acr

Rubu chm
Rubu sax

Sela sel
Soli vir

16

13

14
10

Trie eur

10

13

14

12

Vero off
Viol bif

12

16
16

16 16 16 16
16 16 16

16

14
16

Agro cap

15

Anth odo
C bigelo
C vagina

15 16

16

14
16

Desc ces

16 12 16 16 16 16 13 15 16

16

16

16

Desc fle

Fest ovi

Luzu mul
Luzu pil

10

15

16

10

15

o

Nard str
Phle alp

Brac ref
Brac sal

Dicr fus

Dicr maj

13

16
14

Dicr sco

13

13

Hylo spl

Plat lae

Plat/lae
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Vedlegg 4 forts.

Kodenavn A53-01 A54-01 A55-01 A5601 A57-01 A58-01 A59-01 A60-01 A361-01 A62-01 A63-01 A64-01 A65-01 A66-01 A67-01 A68-01

Pleu sch 0 1 0 1 0 1 0 4 16 16 0 16 16 16 16 16
Pohl nut 0 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Poly com 1 15 8 16 16 16 10 " 8 14 16 16 4 16 16 1
Poly jun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
Rhod ros 0 4 0 3 7 13 6 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Rhyt/squ 8 9 13 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Sani unc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Splachnz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aneu pin 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barb kun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Barb lyc 3 1 1 1 1 9 0 6 16 16 8 16 14 15 16 2
Cephaloz 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loph obt 2 2 2 2 7 15 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Loph/ven 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plac asp 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ptil cil 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0
Scapaniz 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cetr sl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Clad can 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1
Clad coi 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clad cor 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0
Clad cri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clad gri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Clad raa 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 4 0 0 12 1
Clad unc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Clad/chl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 4 0
Clad/fur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cladoniz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neph arc 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 10 11 0 3 0 0
Pelt aph 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 2 0 0 0 0 0
Pelt can 0 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vedlegg 4 forts. Vedlegg 4 forts.
KodenavnA69-01 A70-01 KodenavnA69-01 A70-01
Betu pu.cz 0 0
Betu nan 14 15 Agro cap 0 0
Call vul 16 14 Anth odo 0 0
Em ni.he 16 16 C bigelo 0 0
Ju co.co 0 0 C vagina 0 0
Lois pro 0 3 Desc ces 0 0
Phyl cae 0 0 Desc fle 16 14
Sali lap 0 0 Fest ovi 0 0
Sorb auc 0 0 Luzu mul 0 0
Va ul.ul 2 1 Luzu pil 0 0
Vacc myr 16 16 Nard str 0 0
Vacc oxy 0 0 Phle alp 0 0
Vacc vit 16 16 Brac ref 0 0
Alch ali 0 0 Brac sal 0 0
Alch vul 0 0 Dicr fus 1" 12
Bist viv 0 0 Dicr maj 0 0
Corn sue 0 0 Dicr sco 7 13
Euph fri 0 0 Hylo spl 0 0
Euphrasz 0 0 Plat lae 0 0
Gera syl 0 0 Plat/lae 0 0
Gymn dry 0 0 Pleu sch 16 16
Hier/vtm 0 0 Pohl nut 0 0
Linn bor 0 0 Poly com 0 5
List cor 0 0 Poly jun 0 0
Ly an.an 0 0 Rhod ros 0 0
Maia bif 0 0 Rhyt/squ 0 0
Mela pra 3 0 Sani unc 0 0
Omal nor 0 0 Splachnz 0 0
Orth sec 0 0 Aneu pin 0 0
Oxal ace 0 0 Barb kun 0 0
Pari qua 0 0 Barb lyc 0 1
Pedi lap 0 0 Cephaloz 0 0
Pheg con 0 0 Loph obt 0 0
Poly ver 0 0 Loph/ven 0 0
Pote ere 0 0 Plac asp 0 0
Pyro min 0 0 Ptil cil 0 9
Ranu acr 0 0 Scapaniz 0 0
Rubu chm 0 0 Cetrisl 0 1
Rubu sax 0 0 Clad can 2 7
Sela sel 0 0 Clad coi 0 0
Soli vir 0 0 Clad cor 0 0
Trie eur 0 0 Clad cri 0 0
Vero off 0 0 Clad gri 0 2
Viol bif 0 0 Clad raa 4 10

Clad unc 0 1

Clad/chl 4 6

Clad/fur 0 0

Cladoniz 0 0

Neph arc 0 0

Pelt aph 0 0

Pelt can 0 0
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Vedlegg 5
Miljgparametre fra 2001 malt i 50 analyseruter fra Lund. Verdier under deteksjonsgrensa er merket med - “. Environmental para-
meters from 2001 measured in 50 sample plots from Lund. Values below the detection limit are marked with a “-*.

Rutenr A1 Ba Pb P Fe cd K Ca Cu Co Cr Mq Mn Na Ni Zn

1 50,41 294,12 781,82 21,99 30,08 18,68 17,24 52,89 204,60 15,27 126,90 40,75 1,29 7,52 13569 139339
2 41,88 252,62 501,91 19,24 39,39 13,34 15,09 51,90 163,68 15,27 188,43 42,76 1,05 10,26 150,95 1523,40
3 61,90 231,51 661,17 18,92 51,21 10,68 13,32 45,91 163,68 18,66 180,73 33,31 1,49 7,13 139,08 1428,57
4 44,85 236,60 516,38 23,28 35,63 12,45 18,24 60,88 174,69 20,36 161,51 44,41 2,48 11,61 203,53 1896,60
5 87,47 254,80 945,90 23,02 63,56 8,01 14,25 33,68 253,38 20,36 632,57 31,99 0,57 7,00 371,44 885,59
6 76,72 177,64 564,64 21,82 67,14 7,12 16,80 40,67 146,36 16,97 217,27 33,92 1,31 6,78 218,79 1211,38
7 59,67 158,71 353,26 16,14 56,58 6,23 13,30 32,93 124,33 18,66 280,72 2825 1,06 7,09 208,62 1084,43
8 78,58 12522 385,12 18,27 126,05 5,34 15,86 25,45 158,95 - 311,48 31,41 1,20 726 152,65 972,77
9 180,50 136,87 470,54 17,47 91,32 4,45 12,15 22,41 130,63 16,97 236,49 24,38 1,02 6,22 13569 876,41
10 71,16 232,96 487,43 17,05 61,77 6,23 13,25 44,66 243,94 18,66 294,17 37,09 0,99 717 142,47 1463,75
11 94,89 12522 482,60 16,69 80,21 7,12 11,10 30,69 129,05 18,66 540,28 27,92 0,81 8,17 262,89 772,41
12 77,09 149,24 406,83 14,17 78,78 5,34 11,13 33,18 118,04 - 255,72 2627 1,01 570 137,38 781,58
13 116,01 152,15 440,13 19,24 88,27 8,01 13,71 38,92 174,69 - 223,03 31,78 0,75 583 530,87 1012,54
14 70,05 153,61 412,14 15,98 86,48 7,12 13,40 39,67 136,92 15,27 259,57 29,61 0,80 583 154,34 1033,96
15 41,51 118,67 279,43 14,17 56,76 6,23 13,45 27,94 121,18 16,97 21534 2558 0,69 531 13569 1052,31
16 90,81 281,74 388,49 19,73 85,59 8,01 15,32 38,17 135,35 13,57 144,20 30,96 0,88 648 113,64 135515
17 67,46 17545 423,24 19,05 91,32 3,56 16,91 45,16 160,53 - 194,19 34,09 1,17 10,61 11533 129244
18 56,71 318,14 854,21 19,82 51,92 13,34 13,09 41,67 166,82 15,27 282,64 41,53 064 11,78 176,39 1344,45
19 54,48 190,74 617,73 17,92 49,78 14,23 13,20 40,42 168,40 15,27 228,80 34,33 0,73 11,87 149,25 1191,50
20 57,08 272,28 709,43 19,47 61,77 9,79 13,99 41,67 163,68 15,27 188,43 28,50 1,24 931 150,95 1156,32
21 54,86 376,38  1394,72 26,57 33,84 14,23 15,96 59,13 182,56 16,97 115,36 47,70 0,85 10,96 12551 1896,60
22 40,77 289,75  1153,42 23,83 31,15 19,57 16,75 45,16 176,27 13,57 107,67 47,29 0,56 13,18 157,73 157541
23 172,35 220,59 579,12 25,47 36,88 10,68 19,44 36,93 201,45 13,57 169,20 31,25 0,66 10,00 157,73 1121,14
24 28,54 201,66 704,60 20,95 17,69 22,24 13,02 59,88 207,74 15,27 107,67 48,11 037 14,18 43589 1697,77
25 39,66 270,09 834,90 21,50 31,87 12,45 14,68 49,15 155,81 - 88,44 41,94 0,60 14,18 103,46 1111,96
26 46,33 280,29 994,16 21,66 27,75 24,91 16,04 65,62 174,69 16,97 121,13 50,99 0,57 13,26 133,99 1911,90
27 31,13 296,30 791,47 20,27 25,96 15,12 15,58 69,11 185,71 - 99,98 41,53 0,51 12,18 103,46 183542
28 43,74 206,03 129820 20,60 28,29 25,80 13,61 65,12 180,99 13,57 96,14 49,34 0,64 14,74 11533 1896,60
29 42,99 179,09 955,55 19,40 24,89 19,57 14,53 59,13 193,58 - 99,98 46,46 0,49 13,18 111,94 1682,47
30 40,03 206,76 446,41 18,63 51,92 10,68 15,68 68,11 166,82 - 323,01 39,64 1,30 9,83 200,14 1896,60
31 707,93 58,97 506,73 38,10 56,04 5,34 11,74 6,61 207,74 16,97 136,51 9,05 0,51 826 8820 377,79
32 63,75 390,94 42324 19,31 55,86 7,12 14,42 46,41 129,05 13,57 174,97 34,62 0,96 10,74 140,77 747,94
33 555,97 163,08 388,01 29,18 27,04 6,23 8,80 13,47 204,60 - 132,67 9,00 035 9,09 186,57 454,27
34 295,77 259,90 608,08 26,34 39,21 8,01 15,93 31,69 212,46 20,36 105,75 28,17 066 11,22 111,94 900,89
35 659,75 81,54 447,85 32,61 60,34 8,01 12,12 8,06 228,20 23,75 74,99 10,28 0,51 7,70 94,98 438,97
36 61,53 222,77 752,86 24,08 62,85 11,56 20,59 50,15 160,53 15,27 155,74 41,12 0,57 10,65 306,99 1397,98
37 62,27 171,81 467,64 16,34 70,01 7,12 14,17 35,68 114,89 15,27 146,13 28,99 044 7,96 123,81 100948
38 118,24 187,10 641,86 23,08 168,67 10,68 15,81 3343 228,20 - 276,87 31,99 0,59 922 11533 84124
39 55,97 166,72 559,82 21,76 57,12 10,68 17,14 46,41 177,84 13,57 209,58 37,09 0,57 7,91 147,56 1697,77
40 59,30 157,98 426,14 18,56 78,60 7,12 14,65 41,92 136,92 - 217,27 32,15 0,63 9,48 132,29 135515
41 45,22 254,80 540,51 16,40 44,94 12,45 14,42 60,88 151,09 - 169,20 39,35 0,52 10,65 137,38 135821
42 75,24 243,16 574,30 18,01 106,18 13,34 13,30 39,17 135,35 13,57 271,10 27,06 0,79 9,78 139,08 102937
43 112,31 192,20 325,76 19,21 108,15 8,01 18,90 44,66 135,35 - 461,45 29,07 0,74 9,52 206,92 1040,07
44 62,27 305,77 492,25 17,95 90,78 10,68 13,81 50,90 146,36 13,57 1019,03 31,13 0,54 9,91 454,55 928,42
45 81,91 252,62 632,21 18,14 91,14 8,90 14,65 43,41 176,27 - 301,87 31,04 0,60 11,48 156,04 879,47
46 68,20 259,90 44834 17,98 61,95 7,12 15,96 39,42 140,07 15,27 290,33 37,50 1,18 11,96 161,13 1267,97
47 77,84 276,65 445,44 21,34 75,56 4,45 17,75 47,41 147,94 - 267,26 29,48 2,71 11,13 156,04 1420,92
48 110,82 133,95 521,21 13,69 137,15 3,56 12,46 23,73 143,22 15,27 365,31 27,92 1,13 683 17469 70511
49 124,17 89,55 333,96 9,78 146,46 - 12,81 13,87 97,58 - 472,99 2525 0,98 696 159,43 451,21
50 132,69 17545 530,86 13,43 213,07 5,34 12,89 26,70 124,33 - 33840 30,47 1,03 891 150,95 674,52
Vedlegg 5 forts.

Rutenr S Ti v GLTAP Ph E1H E1K E1Mg E1Ca E1Na E1Al E1Fe E1Mn E1Zn E1P E1S

1 63,62 1250,52 182,53 92,80 3,70 116,00 17,30 43,60 57,00 4,17 5,52 0,64 1,27 124503 5,62 5,93

2 50,52 2651,36 221,79 85,80 3,90 107,00 13,60 42,80 54,00 5,60 3,28 0,74 0,82 1329,15 4,49 5,24
3 43,04 321503 24534 58,30 4,10 78,00 9,81 28,95 41,80 2,96 3,67 0,25 1,01 107525 4,16 3,77
4 48,03 1569,94 211,97 84,50 4,10 99,00 15,40 41,80 63,00 6,40 2,40 0,27 2,26 1590,70 6,42 6,05

5 37,42 3277,66 251,23 76,40 3,80 118,00 14,70 31,15 34,55 4,18 10,23 1,44 0,24 810,65 5,07 4,33

6 41,48 4530,27 312,07 62,50 4,00 81,00 13,40 31,60 42,55 3,46 5,67 1,04 0,99 1056,90 4,81 4,83
7 32,74 4592,90 264,97 52,20 4,00 67,00 15,00 25,80 32,65 2,89 4,26 0,72 0,67 952,89 433 4,43
8 35,24 6283,92 433,76 53,50 4,00 71,00 11,80 21,55 21,65 2,86 5,60 1,83 0,65 73570 2,85 3,93

9 34,30 6346,56 402,36 53,00 4,30 107,00 8,50 14,20 18,10 2,49 25,13 1,56 0,54 660,75 - 4,12
10 33,06 4947,81 286,56 62,00 3,90 86,00 8,83 29,60 44,85 3,14 4,48 1,03 0,49 1281,74 3,55 3,43
11 34,30 5469,73 392,54 64,90 3,90 97,00 9,81 24,95 31,40 3,22 7,97 1,56 038 660,75 2,74 4,09
12 26,73 6242,17 396,47 48,10 4,00 70,00 11,10 25,60 37,85 2,85 6,30 1,50 0,80 810,65 2,51 3,71
13 37,42 3924,84 306,18 72,00 3,90 127,00 11,80 27,80 39,85 2,98 18,72 2,90 0,46 867,24 2,13 4,55
14 30,78 5052,19 325,81 58,90 3,90 90,00 12,40 26,05 40,75 2,59 5,67 2,52 0,45 887,12 2,83 4,12
15 28,94 4906,05 247,30 51,10 3,90 90,00 13,40 24,15 29,25 3,14 3,29 0,91 0,29 980,42 4,00 3,56
16 36,49 3194,15 264,97 69,60 3,90 131,00 14,40 28,20 40,10 3,59 15,86 3,42 0,58 1263,38 2,75 4,77
17 39,92 4384,13 378,80 69,90 4,00 75,00 16,50 32,65 45,25 4,25 4,74 1,32 0,95 118844 3,06 4,37
18 37,73 2442,59 241,41 82,40 3,80 94,00 12,80 41,95 40,85 5,65 6,71 0,70 035 1111,96 4,52 4,62
19 32,43 4843,42 310,11 76,00 3,90 113,00 12,40 33,85 39,85 5,25 5,82 0,87 0,50 1056,90 3,71 4,68
20 34,30 3486,43 308,15 59,30 3,90 91,00 12,40 26,50 39,55 3,49 4,89 0,69 0,94 962,07 4,04 3,80
21 48,65 1864,30 231,60 87,90 3,80 116,00 14,60 49,15 60,00 5,25 4,37 0,40 0,69 1667,18 7,94 4,33
22 57,07 1885,18 204,12 87,00 3,70 147,00 16,40 49,85 46,10 6,20 4,34 0,62 0,40 135821 6,52 4,37
23 58,63 1398,75 168,79 85,60 4,00 159,00 18,30 30,75 35,60 4,69 30,87 0,75 0,47 90548 1,99 6,55
24 47,40 812,11 141,32 95,70 3,70 141,00 717 49,30 57,00 6,80 3,12 0,53 0,25 1477,52 5,68 3,80
25 49,90 1676,41 192,35 85,90 3,80 124,00 14,50 43,50 49,35 6,75 3,78 0,52 0,42 850,41 539 3,77
26 47,71 1127,35 180,57 92,90 3,80 137,00 12,80 51,50 63,00 6,30 5,08 0,55 0,37 1560,11 539 4,33
27 48,65 1058,46 172,72 93,70 3,90 115,00 14,70 40,15 67,50 5,50 2,37 0,36 0,30 1560,11 4,81 4,52
28 44,91 1379,96 170,76 93,50 3,80 134,00 11,50 50,50 64,50 6,85 4,19 0,48 0,44 1697,77 4,49 3,37
29 36,80 1162,84 141,32 94,30 3,80 136,00 12,10 47,35 59,00 6,65 4,74 0,50 0,30 1420,92 4,87 4,05
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Vedlegg 5 forts.

Rutenr S Ti v GLTAP Ph E1H E1K E1Mg E1Ca E1Na E1Al E1Fe E1Mn E1Zn E1P E1S
30 41,17 2776,62 221,79 77,90 4,00 99,00 15,00 40,20 68,50 4,36 2,66 0,43 1,04  1544,81 4,00 3,80
31 64,87 1302,71 180,57 88,50 4,40 217,00 9,97 3,43 4,78 3,84 73,02 - 0,14 112,11 - 5,58
32 36,80 4258,87 294,41 52,70 4,10 78,00 10,70 32,00 45,70 4,33 3,85 0,48 0,71 579,69 3,91 3,59
33 53,95 638,83 96,17 92,20 4,30 238,00 7,87 7,00 12,15 3,82 81,17 - 0,20 234,02 - 5,18
34 48,96 1868,48 206,08 85,10 4,10 196,00 13,10 29,25 33,30 4,99 50,78 0,74 0,51 691,34 1,03 5,18
35 54,26 1384,13 160,94 88,30 4,40 225,00 9,62 5,40 12,35 3,46 74,87 0,42 0,22 168,25 3,45 5,61
36 44,60 3465,55 333,66 83,60 3,70 129,00 19,40 40,00 48,15 5,35 7,49 1,01 0,31 1159,38 5,39 511
37 28,41 3716,08 296,37 59,90 3,80 108,00 12,20 27,85 37,25 3,28 7,56 1,83 0,18 991,13 3,62 3,46
38 42,72 8956,16 671,25 62,90 3,90 112,00 12,20 23,40 25,30 3,11 14,75 3,06 0,17 579,69 2,02 4,86
39 53,33 2463,47 264,97 81,60 3,90 125,00 19,10 36,50 46,35 3,50 5,41 0,76 0,34 1477,52 4,62 4,65
40 42,10 3883,09 321,88 74,70 3,90 112,00 15,60 35,20 48,30 4,53 7,04 0,91 0,46 1420,92 4,04 4,74
41 35,24 2588,73 217,86 77,60 3,80 105,00 13,10 39,65 62,00 4,39 3,51 0,50 0,27 1159,38 3,94 3,52
42 35,24 4759,92 421,98 63,70 3,80 107,00 11,40 24,90 41,00 4,27 8,15 1,48 0,21 859,59 3,06 3,99
43 32,74 4154,49 274,78 66,90 3,90 123,00 14,20 23,50 40,40 3,41 13,27 2,86 0,37 859,59 1,55 4,02
44 35,55 3695,20 266,93 72,00 3,80 117,00 12,40 33,35 56,50 4,48 7,41 3,62 0,29 868,77 2,81 4,02
45 33,06 3841,34 288,52 60,30 3,90 109,00 10,30 28,15 42,00 4,52 9,23 1,79 0,27 711,23 3,39 3,40
46 41,17 4384,13 312,07 70,00 3,90 108,00 12,10 32,90 35,90 4,17 4,52 1,07 0,84 1047,72 3,74 4,49
47 40,85 3945,72 290,48 64,80 4,20 81,00 16,60 26,75 47,35 4,77 6,60 1,05 2,33 123432 3,97 5,74
48 28,22 6805,85 474,98 44,50 4,20 66,00 9,97 16,90 20,25 2,58 7,60 1,30 0,68 504,74 1,12 2,97
49 16,53 6951,98 388,62 34,60 4,20 63,00 7.17 10,25 12,40 1,92 8,38 2,45 0,58 393,09 0,67 2,41
50 25,92 8893,53 484,79 49,90 4,00 97,00 9,45 20,80 24,30 3,54 7,82 3,21 0,60 598,04 0,86 3,24
Vedlegg 6

Miljoparametre fra 2001 malt i 50 analyseruter fra Amotsdalen. Verdier under deteksjonsgrensa er merket med “- ”.Environmental

VR

parameters from 2001 measured in 50 sample plots from Amotsdalen. Values below the detection limit are marked with a “-".

Rutenr pH GLTAP Na K Mg Ca Fe P S Al Cu Mn Zn Pb vd Ni

Am-1 420 68,00 10,22 22,94 31,21 70,86 76,99 36,48 38,36 83,77 94,43 4,41 32426 30,89 90,28 278,15
Am-2 4,20 52,30 18,79 32,74 23,73 45,66 89,88 30,83 32,12 104,15 77,12 1,41 163,66 4826 96,17 261,19
Am-3 4,10 78,20 12,13 29,16 33,80 82,09 75,74 41,65 47,40 74,50 111,74 2,84 478,74 58,88 66,73 174,69
Am-4 410 77,90 7,70 22,38 26,56 60,13 99,19 34,87 37,11 87,10 141,64 1,29 328,85 4440 7655 21540
Am-5 4,10 74,30 5,91 25,83 28,58 67,37 90,06 32,61 40,23 74,50 97,58 2,00 253,90 53,57 102,06 178,09
Am-16 4,40 63,10 10,09 34,53 46,05 76,60 52,46 34,22 32,43 76,72 129,05 16,26 1029,37 57,43 123,65 417,23
Am-17 4,50 34,90 7,39 25,42 32,44 49,40 61,77 22,02 16,97 103,41 64,53 8,34 29520 41,50 14524 176,39
Am-18 4,20 70,10 11,78 35,29 45,23 62,87 60,52 40,68 36,18 63,75 127,48 6,68 546,04 43,43 10599 278,15
Am-19 4,30 69,60 10,70 31,46 46,05 73,10 63,03 36,80 34,30 84,14 110,17 6,37 533,80 44,40 100,10 198,44
Am-20 4,50 50,20 8,04 23,94 34,29 58,63 52,10 30,64 28,66 68,94 86,56 11,49 318,14 29,92 8832 127,20
Am-21 4,30 71,50 9,61 38,87 38,73 69,11 52,64 40,68 35,55 53,00 182,56 13,38 1170,08 56,46 111,87 247,63
Am-22 4,60 28,60 6,52 20,38 29,11 43,16 63,56 18,21 16,43 101,56 64,53 8,67 250,84 28,96 143,28 339,21
Am-23 4,40 40,30 7,00 24,07 31,70 50,65 70,73 21,79 18,84 75,98 70,82 9,92 360,97 23,16 141,32 305,29
Am-24 4,50 38,60 8,35 27,11 32,11 51,15 77,53 25,96 19,52 95,63 81,84 9,99 351,79 37,64 174,68 362,96
Am-25 4,40 52,30 10,44 24,78 35,98 49,90 65,17 26,99 23,86 97,11 75,54 2,80 232,49 27,51 143,28 312,08
Am-26 4,00 88,20 6,44 29,67 31,58 72,85 31,51 35,51 38,67 59,67 100,72 4,70 79535 57,91 60,84 91,59
Am-27 4,20 89,30 4,83 28,13 32,98 98,55 25,43 31,64 38,98 32,62 99,15 16,51 804,53 29,44 5496 161,13
Am-28 4,30 93,70 5,35 36,83 36,60 111,53 13,50 38,10 45,53 23,98 147,94 20,03 1191,50 37,16 31,40 96,68
Am-29 4,10 89,50 4,96 28,13 28,41 66,12 31,15 34,22 38,98 61,53 169,97 5,50 937,60 66,12 5496 186,57
Am-30 4,30 86,50 5,65 33,25 30,76 77,35 19,16 37,45 38,36 34,51 176,27 17,60 1153,26 41,99 56,92 169,61
Am-31 4,40 87,10 3,71 27,62 35,07 104,54 21,31 37,13 40,54 25,80 103,87 29,86 1163,96 41,99 4514 111,94
Am-32 4,90 52,10 3,97 25,83 29,77 90,07 47,45 26,09 23,76 41,14 84,99 53,89 876,41 29,44 72,62 23745
Am-33 4,60 74,60 4,57 33,25 38,12 121,01 31,15 36,80 37,42 31,25 119,61 50,25 1078,31 41,99 64,77 161,13
Am-34 4,40 85,50 4,78 37,85 32,28 86,33 24,53 38,42 36,49 25,13 111,74 24,03 934,54 37,16 49,07 176,39
Am-35 4,60 72,20 4,01 33,50 35,12 97,06 37,06 36,48 33,37 33,25 105,45 37,87 1053,84 41,02 72,62 179,78
Am-41 4,10 84,30 9,91 27,11 25,08 44,16 76,99 41,97 29,56 144,55 111,74 1,54 379,32 50,19 66,73 249,32
Am-42 4,00 81,30 11,39 28,13 27,96 49,15 75,38 47,13 31,81 108,97 103,87 1,26 333,44 37,16 86,36 230,66
Am-43 4,00 82,30 10,26 25,50 29,40 56,64 47,63 36,16 30,94 84,51 110,17 1,81 403,79 36,68 66,73 154,34
Am-44 4,10 85,90 12,57 23,43 26,40 42,91 67,50 42,62 37,73 180,50 119,61 1,07 643,93 41,50 5692 161,13
Am-45 4,00 82,20 9,91 24,99 27,92 55,89 55,15 40,68 29,81 108,97 165,25 2,44 572,04 4874 62,81 117,03
Am-51 5,10 15,70 6,44 22,15 104,85 44,66 318,71 12,85 11,60 264,27 103,87 102,68 423,68 19,79 53582 266,28
Am-52 5,20 15,30 7,44 23,12 94,57 49,65 273,95 13,56 11,26 255,74 92,85 78,65 414,50 32,82 50834 264,59
Am-53 5,30 18,20 8,70 28,90 125,41 48,90 341,99 16,59 15,34 357,30 102,30 131,08 460,39 - 580,96 237,45
Am-54 5,10 13,30 7,87 22,23 106,09 42,91 272,16 13,75 12,10 262,05 66,10 54,61 304,37 - 496,57 166,21
Am-55 5,20 12,60 8,74 26,34 127,88 49,65 281,11 12,72 11,16 311,34 72,40 37,32 341,08 22,68 582,92 167,91
Am-56 5,20 13,20 4,91 14,94 28,58 49,40 73,23 10,40 8,76 75,98 64,53 13,51 445,09 - 168,79 269,67
Am-57 5,20 17,30 5,91 16,39 51,81 59,88 107,79 12,91 9,82 116,38 94,43 15,80 411,44 24,61 22571 164,52
Am-58 5,40 28,30 8,26 19,95 57,57 85,83 106,00 20,63 19,37 165,31 10545 36,41 835,12 34,75 233,56 257,80
Am-59 5,20 9,98 4,78 13,61 38,40 47,90 83,44 8,39 6,86 94,51 75,54 14,91 328,85 - 186,46 91,59
Am-60 5,20 12,70 5,83 16,04 39,27 50,40 110,83 10,46 7,98 116,75 81,84 17,73 347,20 26,54 223,75 159,43
Am-61 4,80 57,90 6,57 59,85 48,11 57,14 68,22 23,50 22,20 103,78 107,02 5,12 333,44 4536 133,46 391,79
Am-62 3,90 66,30 6,48 30,18 26,64 49,90 68,76 30,86 24,08 72,28 88,13 2,95 261,55 49,71 121,69 164,52
Am-63 4,70 83,10 10,74 24,37 33,72 91,07 44,76 35,51 49,27 19830 124,33 10,29 370,14 47,78 51,03 40536
Am-64 4,60 68,10 6,61 22,35 28,50 58,13 57,12 28,57 31,81 191,25 110,17 3,93 281,43 42,95 92,25 366,35
Am-65 4,10 84,20 9,22 26,34 28,13 73,60 35,09 33,25 32,12 55,97 151,09 8,90 360,97 46,81 62,81 420,62
Am-66 3,90 88,50 10,91 23,76 33,22 56,64 56,04 32,06 33,06 55,23 151,09 1,15 565,92 4826 54,96 284,94
Am-67 3,90 88,00 10,52 27,88 31,09 56,89 48,16 31,61 33,68 52,26 146,36 1,64 472,62 4536 5692 123,81
Am-68 3,80 86,40 10,09 28,13 31,54 58,63 53,54 39,71 37,73 67,09 154,23 0,89 402,26 51,16 60,84 259,50
Am-69 3,70 75,90 7,22 24,09 20,97 53,89 67,14 28,70 30,84 80,43 141,64 0,61 292,14 4536 84,40 103,46
Am-70 3,80 87,30 8,83 24,94 34,91 58,88 46,91 31,48 34,93 54,11 289,58 0,85 509,33 44,88 60,84 171,30
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Vedlegg 6 forts.

Rutenr Ti Cr Co Ba E1H E1K E1Mg E1Ca E1Na E1Al E1Fe E!Mn E1Zn E1P E1S
Am-1 3862,21 555,66 22,06 472,48 62,00 20,20 22,40 56,00 4,40 5,15 1,27 3,70 227,90 5,46 3,93
Am-2 5741,13 299,94 27,15 383,66 65,00 30,50 15,55 34,55 7,75 10,27 3,35 1,04 118,54 3,49 3,40
Am-3 2985,39 294,17 30,54 672,68 88,00 26,10 26,25 65,00 4,65 8,08 2,56 2,02 282,96 6,33 4,96
Am-4 2567,85 382,62 45,81 496,51 93,00 22,40 25,25 62,50 3,88 14,31 4,32 1,16 273,78 3,84 4,43
Am-5 5699,37 328,78 44,11 554,75 92,00 22,40 23,35 63,50 2,12 8,90 3,37 1,80 200,37 4,33 3,65
Am-16 6492,69 819,07 61,08 859,06 46,00 28,70 29,65 57,50 3,42 2,69 0,53 12,14 766,29 9,94 4,30
Am-17 8183,72 353,78 103,50 569,31 39,00 13,30 11,55 21,40 2,13 2,54 0,40 4,86 163,66 3,87 2,23
Am-18 4572,03 509,52 33,93 786,26 70,00 27,20 27,35 42,10 3,97 3,08 1,18 4,79 356,38 10,49 4,65
Am-19 3799,58 273,02 83,14 1157,54 60,00 25,00 34,30 57,50 3,83 5,89 1,25 5,50 409,91 7,88 4,93
Am-20 4133,61 226,88 32,24 552,56 37,00 17,70 22,35 44,30 3,04 2,55 0,48 8,05 227,90 7.17 4,40
Am-21 5469,73 398,00 28,84 793,54 69,00 35,30 26,80 54,00 3,28 2,20 0,61 10,27 874,89 13,95 5,58
Am-22 6033,40 771,01 72,96 513,98 39,00 13,00 13,00 24,45 1,97 6,41 0,39 5,73 172,84 2,60 2,48
Am-23 7515,66 659,49 47,51 559,84 40,00 17,40 14,65 31,85 2,06 3,05 0,78 7,23 255,43 4,46 3,11
Am-24 5699,37 817,15 37,33 506,70 43,00 18,90 16,80 34,15 2,62 3,82 0,76 7,48 264,61 4,36 3,65
Am-25 5929,02 672,95 37,33 516,89 50,00 18,20 22,05 35,10 3,92 5,63 0,80 2,11 182,01 5,04 3,62
Am-26 2296,45 115,36 35,63 557,66 118,00 28,20 27,75 66,00 2,22 8,49 1,14 4,46 702,05 10,01 4,62
Am-27 2672,23 290,33 25,45 656,67 83,00 26,70 30,25 90,00 1,60 2,15 0,32 15,18 646,99 10,69 4,15
Am-28 1119,00 124,98 18,66 571,49 93,00 41,50 34,00 101,50 2,74 1,57 - 17,19 848,88 12,78 4,49
Am-29 2338,20 348,01 33,93 621,72 127,00 28,00 24,55 59,50 1,89 8,08 0,68 5,04 839,71 9,43 3,80
Am-30 2901,88 301,87 57,69 632,64 82,00 29,50 26,35 69,00 2,01 2,04 0,18 15,29 902,42 13,20 4,74
Am-31 2054,28 163,43 18,66 859,06 76,00 27,80 29,90 92,00 - 0,89 - 22,76 747,94 12,91 3,59
Am-32 4300,63 521,05 13,57 692,34 47,00 29,50 28,70 87,50 - 0,51 - 32,04 501,68 11,01 3,84
Am-33 3298,54 313,40 16,97 888,18 60,00 34,20 32,15 102,50 - 0,72 - 28,04 520,04 13,08 4,18
Am-34 2630,48 307,63 - 622,45 91,00 37,30 27,60 74,50 - 0,94 - 20,57 634,75 15,59 4,02
Am-35 4070,98 349,93 16,97 793,54 61,00 25,30 26,90 74,50 - 0,54 - 22,94 581,22 13,33 3,24
Am-41 1371,61 403,77 55,99 484,86 147,00 26,50 18,25 35,55 3,59 26,50 3,12 1,27 321,20 4,71 4,37
Am-42 2484,34 486,44 28,84 467,38 146,00 28,00 21,50 41,75 4,60 17,87 2,97 1,04 304,37 8,97 4,68
Am-43 2776,62 224,96 39,02 529,99 131,00 26,70 25,30 51,00 4,31 13,31 2,13 1,59 393,09 9,01 4,90
Am-44 741,13 144,20 135,73 742,57 137,00 21,90 19,85 34,15 5,15 32,95 2,97 0,95 572,04 3,97 4,55
Am-45 1179,54 163,43 45,81 543,10 107,00 31,50 22,80 48,60 3,99 19,42 2,67 2,06 518,51 7,23 4,74
Am-51 24008,35 672,95 252,80 902,74 9,00 6,31 6,90 15,30 1,06 2,58 0,06 13,85 80,45 - 1,19
Am-52 24008,35 497,98 300,31 631,92 9,00 6,99 7,40 17,55 1,11 2,19 0,05 11,85 122,97 - 1,35
Am-53 24843,42 582,58 451,31 968,26 10,00 9,85 7,55 15,10 1,50 2,85 - 14,25 62,56 - 1,63
Am-54 24217,12 488,37 293,52 422,98 10,00 5,64 5,40 11,00 1,27 3,22 - 9,39 55,83 - 1,38
Am-55 28183,72 472,99 215,47 401,14 10,00 4,53 4,29 8,30 1,38 3,65 - 8,52 44,66 - 1,14
Am-56 10187,89 584,50 20,36 382,94 - 5,72 9,55 25,05 0,81 0,53 0,08 6,97 241,66 0,63 0,96
Am-57 11774,53 330,71 49,20 389,49 - 10,00 14,35 39,45 1,39 0,85 0,06 10,41 238,61 0,72 1,76
Am-58 9206,68 453,76 198,51 700,35 - 12,00 18,95 61,00 2,23 0,80 - 14,66 350,26 0,47 2,13
Am-59 12755,74 215,34 35,63 353,09 - 4,49 7,30 22,55 0,80 0,56 0,05 6,26 174,37 0,34 0,81
Am-60 14050,10 369,16 72,96 390,22 - 6,95 8,80 23,95 0,94 0,92 0,06 7,68 204,96 0,42 1,13
Am-61 8830,90 867,14 44,11 481,22 38,00 57,30 26,25 43,95 1,85 4,82 0,65 4,99 286,02 6,72 3,07
Am-62 8830,90 361,47 33,93 448,46 87,00 28,00 16,40 30,15 2,04 8,27 2,65 2,33 276,84 8,94 4,02
Am-63 2526,10 263,41 229,05 1463,31 48,00 18,40 26,40 79,50 4,35 14,27 0,25 9,32 286,02 1,53 3,56
Am-64 3590,81 561,43 151,00 1026,50 68,00 17,50 20,80 50,50 2,34 20,87 0,52 3,48 250,84 1,53 2,71
Am-65 2567,85 884,45 37,33 771,69 74,00 24,10 24,10 67,00 3,46 5,49 0,83 8,52 330,38 9,85 4,62
Am-66 2150,31 626,80 27,15 509,61 109,00 24,10 28,90 48,80 4,50 9,67 2,99 1,00 500,15 7,52 3,71
Am-67 2505,22 190,35 18,66 464,47 93,00 24,80 25,20 46,00 4,14 7,52 1,66 1,24 393,09 7,33 4,27
Am-68 3361,17 463,37 18,66 492,14 110,00 26,20 30,10 55,50 4,29 11,27 1,97 0,72 411,44 11,04 4,46
Am-69 4968,68 192,27 16,97 532,91 140,00 15,10 9,25 29,20 1,73 10,93 2,13 0,21 178,95 3,68 2,69
Am-70 3235,91 367,24 23,75 487,77 104,00 21,80 28,20 47,15 3,06 7,56 1,23 0,53 383,91 7,30 2,96
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