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Referat

Strand, R. 2002. Vannkvalitet og fiskebestander i Aun-
vassdraget i Nord-Trgndelag. - NINA Oppdragsmelding 760:
1-14,

Nordfolda/Aunvassdraget i Nord-Trandelag er et naturlig surt
vassdrag, hvor vannkvalitetens betydning for fiskebestandene
i vassdraget ikke er klarlagt. Lave fangster av laks og sjeerret,
samt utryddelse av sjgrayebestanden i vassdraget er blitt satt i
sammenheng med sur vannkvalitet. Denne undersgkelsen er
en sammenfatning av undersgkelser foretatt i vassdraget fra
1989 til 2001, og gir forslag til tiltak for & bedre forholdene
for fiskebestandene i vassdraget.

Den offentlige fangststatistikken for laks og aure fra 1976 og
fram til 1989 viste lave fangster, men fangstene gkte fra 1993
og fram til i dag. Vi vet ikke om dette skyldes en reell gkning i
fangster eller bedret fangstregistrering. Sjereye er ikke regis-
trert i fangstene, men det har i felge lokalbefolkningen vzert
sjgraye i vassdraget. Om man gnsker & igjen ha sjereye i vass-
draget gjennom tiltak som bedrer vekstforholdene for fisken,
bar man ferst underseke om rgya er i stand til & saltregulere
og overleve | sjgvann. Ungfisk- og boniteringsundersgkelser
ber gjennomfares om man gnsker & beregne forventet fangst
av laks og sjearret i elva.

Nordfolda er naturlig surt idet den ligger i et omrade med sure
bergarter, og er utsatt for sjesaltepisoder. Laks- og aureyngel
fanget i elva hadde til dels haye verdier av aluminium akku-
mulert pa gjellene, men det var lave verdier for labilt alumi-
nium i vannet og pH har ligget forholdsvis heyt og stabilt over
ar. Effektene av paslag av aluminium pa gjellene hos laks vari-
erer mellom vassdrag, og videre feltundersgkelser er nedven-
dig for & pavise eventuelle effekter av vannkvaliteten pa laks-
og aureyngelen i Nordfolda.

Emneord: Vannkvalitet, sure bergarter, sj@ salt episoder, laks,
sigarret, sigraye

3

Abstract

Strand, R. 2002. Water quality and fish populations in the
Aunvassdraget watercourse in Nord-Trgndelag. - NINA Opp-
dragsmelding 760: 1-14.

The River Nordfolda is a naturally acid watercourse, where the
effect of the water quality on the fish populations was uncle-
ar. Low catch rates of Atlantic salmon and sea trout, and also
extinction of the local anadromous population of Arctic charr
was thought to have connection with acid water quality in the
watercourse. This report summarises the investigations under-
taken in this watercourse from 1989 to 2001.

Catch statistics from 1976 to 1989 show low catches in the
watercourse, however, catches increased from 1993 to 2000.
We do not know whether this is due to increased catches or
to improved catch registration procedures. According to local
fishermen, Arctic charr have been caught in the watercourse
and in the sea in this area, but this is not verified. The water-
course is located at the southern limit of the anadromous
Arctic charr distribution area, and if it is preferable to again
have anadromous charr in the watercourse, one have to test if
the charr are able to salt regulate and survive in seawater.
Density estimation of the juvenile fish and site classification
should been carried out if it is of interest to estimate expected
catch rate of salmon and sea trout from the watercourse.

The River Nordfolda is naturally acid due to an underlying geo-
logy of acid rock types, and is exposed to deposition of sea
salts. The water quality was not found to be limiting for sal-
mon smolt production. Juvenile salmon and trout caught in
the river were found to have high levels of accumulated alu-
minium on their gills, despite low level of labile aluminium and
high pH found in the river. The effect on fish of accumulated
aluminium on the gills varies between rivers. Further field ex-
periments are necessary to detect possible physiological ef-
fects of gill aluminium on juvenile salmon and trout in the
River Nordfolda.

Keywords: water quality, acid rock types, sea salt deposition,
salmon, sea trout, Arctic charr.
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Forord

| 1987 ble settefiskanlegget for laks pa Kongsmoen startet
opp. Ravann fra Nordfolda ble tatt inn til laksesmoltproduk-
sion og de fikk hay dedelighet pa plommesekkyngel. De satte
dedeligheten i forbindelse med ravannet benyttet i produksjo-
nen, og det ble samtidig satt fokus pa bestandene av laks, sjg-
@rret og sjgreye i vassdraget, hvor man satte lave fangster av
disse artene i forbindelse med forsuring av vassdraget. Det har
i rene etterpd veert foretatt bade vannkjemiske undersakelser
av ravannet til settefiskanlegget, pravefiske i vatna i vassdra-
get og vassdraget har vaert inkludert i den nasjonale elveserien
som overvaker ulike elver med hensyn pa vannkvalitet.

Nordfolda elveierlag tok initiativ til et prosjekt som hadde som
mal & sammenfatte eksisterende data pa& vannkjemi og fisk fra
vassdraget for & kartlegge status og foresla eventuelle tiltak
for bedring av vannkvaliteten i vassdraget. Prosjektet ble fi-
nansiert av Nordfolda elveeierlag, Heylandet kommune og
Direktoratet for Naturforvaltning. Takk til Bjgrn Olav
Rosseland (NIVA) og Fjord seafood ASS, avd. smolt Kongs-
moen for tilgang til dataene for rdvanns-kvalitet.

Trondheim 15.10.02

Rita Strand
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1 Innledning

Nordfolda er et naturlig surt vassdrag pa grunn av at den har
et nedbgrsfelt som bestdr av sure gneis- og granittbergarter.
Vassdraget far ogsa tilfersel av sjesalter som innebeerer frigi-
velse av hydrogen- og aluminiumsioner, noe som kan fare til
forsuringsepisoder (Hindar et al. 1994). Forsuring av elver og
innsjger har fordrsaket nedgang i fiskebestander i mange om-
rader som resultat av menneskeskapt sur nedber (Hesthagen
et al. 1999), og det er blitt forsket mye pé sur nedbar og ef-
fekter pa fisk (Andersen et al. 1984; Hesthagen & Hansen
1991; Hindar et al. 1994; Finstad et al. 2000), hvor det er fun-
net at sur nedbgr har forarsaket nedgang i og utryddelse av
fiskebestander (Hesthagen et al. 1999). Det har imidlertid
veert lite fokus pa naturlig sure vassdrag og pé hvordan fiske-
bestandene her péavirkes. Store forskjeller er pavist mellom
vassdrag ndr det gjelder effekt av forsuring pa fiskebestander
(Finstad et al. 2001).

Denne rapporten er en biologisk delplan som vil innga i drifts-
plan utarbeidet for Nordfolda/ Aunvassdraget av Heylandet
kommune. Vi vil her sammenfatte resultater fra vannkjerniske
og fiskefysiologiske undersgkelser gjort i Aunvassdraget og pa
grunnlag av disse forsgke & gi en status og foresla eventuelle
tiltak i vassdraget.

2 Omradebeskrivelse og
datagrunnlag

Vassdragets nedbgrsfelt ligger hovedsakelig i Heylandet kom-
mune, men de hgyereliggende delene ligger i Namsskogan og
Bindal kommune. Nordfolda renner ut i Kongsmoelva ca 1 km
for utlep i Indre Follafjord. Den nederste strekningen fra
Kongsmoelva til Farste Aunvatn, pa ca 2 km, kalles Nordfolda.
Ved Farste Aunvatn deler vassdraget seg i to, hvor Gratesia
(15 km lang) gér i nordlig retning og har sine kilder i Nordland
nord for Drottendalsfjellet (917 moh.). Den andre greina kalles
Mellomelva fra Ferste til Andre Aunvatn, og kalles deretter
Qysterelva (12 km lang) som kommer fra Nonsvatnet (718
moh.) (figur 1).

Vassdraget ligger i et omrade med sure gneis- og granittberg-
arter, med lite l@smasser og er naeringsfattig. Aunvassdraget
har bestander av laks (Salmo salar L.), sjgaure (Salmo trutta L),
muligens sjeraye (Salvelinus alpinus (L.)), samt innlandsfor-
mene av reye 0g aure.

Figur 1
Nordfolda/Aunvassdraget.

andre
Aunvatnet
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Undersakelser foretatt i vassdraget

¢ Kongsmo vannverk har gjennomfart pH-malinger i vassdra-
get i perioden 1987- 2000.

* NINA har analysert innsamlede vannprever fra Nordfolda i
perioden 1989-2001. Nordfolda inngar i den nasjonale elve-
serien som overvaker vannkvaliteten i ulike elver i Norge.

¢ NIVA har foretatt vannkjemianalyser av rdvannet som tas
inn fra Nordfolda til Kongsmo settefiskanlegg i to perioder
varen i 1999 og én periode i 2001.

s Offentlig fangststatistikk ble benyttet for a se pa fangstut-
viklingen for laks og sjgaure i vassdraget.

* NINA foretok pravefiske av Aunvatna i 1988 og 1989.

» Det har vaert forsgkt utfisking i Aunvatna for & redusere be-
standen av roye.

» Clfiske etter lakse- og aureyngel har veert foretatt av
Fylkesmannens miljgvernavdeling og Heylandet kommune i
forbindelse med gyroundersgkelser.

3 Resultater
3.1 Fangststatistikk

Laks og sjeaure

Fangststatistikken for Nordfolda gar titbake til 1976. Registrert
fangst av laks fra midten av 1970-tallet og fram til 1992 13 pa
under 100 kg per ar. Fra 1993 har fangstene gkt, og har lig-
get p& 300-400 kg per ar. Sjgaurefangstene var meget lave
fra 1976 til 1992 (0-40 kg), mens registrert fangst har skt be-
traktelig etter 1993, med fangster som varierte mellom &r fra
86 til 407 kg (figur 2).

Fer 1993 var bare kilo fisk oppgitt i fangststatistikken, mens
antallet fisk fanget er oppgitt fra og med 1993. Laksen hadde
giennomsnittsstarrelse p& mellom 1,4 og 2,4 kg (figur 3),
mens sjgauren har variert mellom 0,7 og 1,3 kg (figur 4) i
arene 1993-2000.

Sjoroye

Sjgraya har i fangststatistikkene veert slatt sammen med sj@-
aure slik at det ikke har veert mulig & se hvor stor andel av
fangstene den har vaert utgjort, eller om sjgreye i det hele tatt
er blitt fanget.

Figur 2

500 Fangst (kg) av laks og sjeaure |
2004— Laks , Nordfolda/Aunvassdraget fra 1976
P - S jpaure ," S til og med 2000.
o N v
':“: 300 FE—
) / :
E 200 /
0 T T T T T T B e T T T T T
© %) AN Nl Nl 3 N\ O
S S A I N G
Fangstar
600
150
125 g 500
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3 75 % 3
< 50- E?
251 100 1
0 _ i = 3 L
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Figur 3 Figur 4

Antall (stolpe) og gjennomsnittsvekt (boks) hos laks fanget i
NordfoldalAunvassdraget i perioden 1993 til og med 2000.

Antall (stolpe) og gjennomsnittsvekt (boks) hos sjeaure fanget
i Nordfolda/Aunvassdraget i perioden 1993 - 2000.
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3.2 Ungfiskundersgkelser

Ungfiskundersgkelser har blitt foretatt av Fylkesmannens mil-
jevernavdeling og Heylandet kommune sporadisk i &rene
1990, 1991, 1992, 1994, 2000 og 2001. 1 1990 ble det fore-
tatt tetthetsundersgkelse ved én lokalitet i Nordfolda. Arene
etterpa ble det fanget laks- og aureyngel for & undersgke om
lakseparasitten Gyrodactylus salaris fantes i vassdraget. Disse
undersgkelsene er ikke relatert til areal og gir dermed ikke
tetthetsestimater. Dataene kan derfor ikke benyttes til & si noe
om yngelproduksjonen i elva.

Tetthetsestimatet foretatt i 1990 viser imidlertid en relativt
hay tetthet av lakseunger, med 50 laksunger per 100 m? (ta-
bell 1).

3.3 Vannkvalitet
3.3.1 Vannanalyser fra Nordfolda

Vannprever er blitt tatt fra 1987 i regi av vannverk og elvese-
rie. Data fra den nasjonale overvakingsserien for vannkvalitet i
elver ble hovedsakelig benyttet i denne framstillingen, da det
har blitt tatt vannprever gjennom hele aret og analysert med
hensyn til parametre relevante for & se pa effekter av forsu-
ring (tabell 2). Se Saksgard & Schartau (2002) for beskrivelse
av malemetoder for ulike vannkjemiparametre.

Gjennomsnittlig varierte pH fra 5,3 til 6,7 i arene 1987 til
2001 (tabell 2). Gjennomsnittet for hele perioden 13 p& 6,3 +
0.4, og surhetsgraden er i grensesonen for subletale skader
og muligheter for fysiclogiske skader hos fisk. Det er en ten-
dens til at pH har gkt siden malingene startet (Pearson corre-
lation, r= 0,321, p=0,007), noe som tyder pa at det har vaert
en viss forsuring i vassdraget. Det har ikke skjedd noen klare
endringer i nivaene for ANC (syrengytraliserende kapasitet) i
Nordfolda (figur 5). ANC sier noe om systemets evne til &
motstd forsuring og verdier mindre enn null er vanlig i forsu-
rede vassdrag.

Tabell 1. Ungfiskundersakelser | Nordfolda i 1990, 1991, 1992 og 1994.
Tidspunkt Undersakelse Lokalitet Antall lakseyngel  Antall aureyngel
fanget fanget
1990 Tetthet Nordfolda 50 per 100 m2. -
28.08.91 Gyro Nordfolda 66 15
14.08.92 Gyro Nordfolda 15 5
07.07.94 Gyro Nordfolda 1 8
05.10.00 - Nordfolda 10 21
10.10.01 Tetthet* Nordfolda 3 per 120 m?, 19 per 120 m?2.
* El-fisket en omgang.

Tabell 2. Gjennomsnittsverdier og standard awik (i parantes) for malinger av pH, alkalitet, syrenaytraliserende kapasitet (ANC),
uorganisk monumerisk aluminium (Al-UM), kalsium og pt-farge i Nordfolda fra 1989-2001. Data fra elveserien, NINA.
Ar pH Alkalitet (pekw/l) ANC (pekvi) A-UM (ug/) Kalsium (mg/1) Pt-farge
(mg-pt/l)
1989 59 (0,2 10,4 (7,3) - - - - 0,73 (0,23) 9 (28
1992 6,4 (0,5) 69,4 (98,9 71,7 (84,8) - - 1,69 (1,55) 9 (28
1993 6,1 (0,3) 27,5 (21,6) 29,8 (18,9) 1,0 (0,8 1,14 (0,23) 9 20
1994 6,5 (0,6) 166,3 (319,2) 154,9 (320,1) 26 (.7 3,28 (5,66) 10 (2,6
1995 6,3 (0,3) 40,3  (23.2) 46,5 (25,4) 20 (1,9 1.24 (0.45) 1 (1,9)
1996 6,2 (0,5) 459 (47,2 48,6 (46,9) 28 (1,0 1,32 (0,89) 10 25
2000 6,3 0,2) 389 (184) 282 (21,9 1.9 (1,6) 1,09 (0,54) 13 (3.3
2001 6,7 (0,4 106,6 (156,2) 67,0 (47,3) 3.6 (3.1 2,19  (2,81) 14 3.1
Snitt 6,3 (0,4) 67,6 (139,5) 65,1 (136,0) 23 (1.8 1,65 (2,44) 11 (3.4
7
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Andre vannkjemiske parametre som er viktig mht forsuring i
vassdrag, som alkalitet og labilt aluminium (Al-UM, den giftige
aluminiumsfraksjonen) har ogsa variert mellom ar (tabell 2).
Vassdraget er ionefattig med lavt kalsiuminnhold (Ca) og lavt
innhold av organisk materiale (pt-farge), men disse verdiene er
ikke unormalt lave. | forsurede neeringsfattige vassdrag pa
vestlandet er det vanlig med kalsiumverdier lavere enn 0,5
mg/l.

Niviet pad de vannkjemiske parametrene varierte imidlertid
gjennom &ret. | 2000 ble det tatt manedlige prever i
Nordfolda, og vi har gatt naermere inn pa disse dataene for &
kunne relatere gjellepraver tatt av laks- og aure-yngel til vann-
kvalitet far og ved prevetidspunktene denne varen (pkt. 2.4).
pH og alkalinitet var hgyest hgst og vinter, oé pa det laveste i
juni. Surhetsgraden var imidlertid heyere enn 6,0 pa det laves-
te. Labilt aluminium 13 jevnt lavt hele aret, med en liten topp i
juni (6 pekv/l). ANC nivaet var pa det laveste i april og mai, i
forkant av gkningen i labilt aluminium (figur 6).

nina oppdragsmelding 760

Gijellealuminiumsprevene ble tatt i mai da bade pH og alkali-
nitet var synkende, men fremdeles relativt haye (henholdsvis
6.1 og 22 pekv/l). Nivaet av labilt Al var lavt ved dette prove-
tidspunktet, 7. mai (1 pekv/l), mens det hadde gkt ved neste
provetidspunkt (13. juni) til 6 pekv/l, som er satt som detek-
sjonsgrense for labilt Al

Vassdraget ligger naer kysten og innhold av sjgsalter (natrium
og klorid) i vannet vil vanligvis gjenspeile grad av marin pavirk-
ning. Avsetninger av sjgsalter resulterer i frigivelse av hydro-
gen- og aluminiumsioner fra berggrunnen gjennom ionebyt-
te. Innslaget av marine sjgsalter i Nordfolda var i 2000 heyest i
perioden februar-april (figur 7). Det samme var tilfelle ved tid-
ligere &rs malinger (se for eksempel Schartau & Nest 1993,
Nast et al. 1997). Sjgsaltepisoder kan imidlertid oppsta plutse-
lig i forbindelse med store nedbarsmengder og vaere over pa
kort tid. Slike episoder kan forarsake forsuring i vassdraget
som er vanskelig & treffe pa ved manedlige malinger.

Nordfolda/Kongsmoelva

Figur 5

pH og ANC i Nordfolda i perioden
1989-2001 (Saksgard & Schartau
2002).
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Figur 6

Variasjon i pH, alkalitet, labilt alumi-
nium (AFUM) og syre-naytralise-
rende kapasitet (ANC) gjennom
dret i Nordfolda/Aunvassdraget i
2000.

Figur7
Klorid- og natrium-niva gjennom se-
songen 2000 i Nordfolda.
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3.3.2 Vannanalyser av ravannsinntak

1 1999 og 2001 ble det foretatt vannanalyser i rdvannsinnta-
ket til Kongsmoen Settefisk, som tar inn rdvann fra Nordfolda.
Resultatene er diskutert i forhold til oppdrett av laksesmalt, og
konkluderer med at ingen av de vannkjemiske parametrene
var direkte begrensende for oppdrett av laksefisk. Generelt
viste analysene foretatt av NIVA at vannkvaliteten i 1999 var
bedre i mai enn i mars. Labilt aluminium var lavt (3 pekv/l) og
ANC-niva 13 pd 19-42 pekvAl. Vannet var meget ionefattig
med sveert lavt kalsiuminnhold (Ca) og innhold av organisk
stoff (TOC), men pH var i begge tilfeller relativt hay (>6,0) (ta-
bell 3).

Aluminium i pravene foreld som organisk bundet, men det var
mer jern i pregvene enn det TOC innholdet normalt skulle tilsi.
Pa prevetakingstidspunktene var ingen av de analyserte para-
metre direkte begrensende for oppdrett av laksesmolt, se
Staurnes et al. (1998) og Rosseland (1999).
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| 2001 hadde ravannet en moderat hgy pH, relativt lav buffer-
kapasitet og en lav kalsiumkonsentrasjon (tabell 4). Vannets
relativt lave bufferkapasitet ble ogsé reflektert i en forholdsvis
lav ANC verdi (syrengytraliserende kapasitet) pd 29 pekv/.
ANC er et mdl som brukes i talegrensesammenheng for sur
nedbar, der grenseverdier for skader pé laksefisk normalt reg-
nes som ANC meliom 20 - 30 pekw/l. Vannet var lite pavirket
av humus og sjesalter.

Aluminium foreld i moderate mengder, med en uorganisk la-
bil Al p& bare 3 pgAl/l, en konsentrasjon som ikke gir negativ
virkning pa fisk.

P& pravetakingstidspunktene var derfor ingen av de analyserte
parametre direkte begrensende for oppdrett av laksesmolt.

Tabell 3. Praver av rdvann til Kongsmoen settefiskanlegg
ved to ulike tidspunkt i 1999.
Analysevariabel Enhet Metode Ravann Révann
mars mai
1999 1999
Surhetsgrad A1l 6,12 6,09
Ledningsevne mS/m A2 1,47 1,93
Alkalitet mmoll  C 1 0,046 0,046
Nitrogen poIN D61 114 111
Ammonium pugAIN D51
Nitrat og nitritt ugIN D3 62 68
Karbon, organisk mglC G4-2 1.1 1,1
Karbon, organisk mafl G 5-1
Klorid mg/t C4-2 2,6 3,2
Sulfat mg/! C4-2 1,0 1,0
Silisium mg/l C7-1 0,6 0,8
Silisium pmol/t  C7-2
Aluminium, reaktivt pg/ E3-2 23 21
Aluminium, ikke labil pg/ E3-2 20 19
Aluminium, labil pgf 3 2
Kalsium mg/l E 9-1 0,53 0,72
Jern pg/l E 2-1 34 41
Kalium ma/l E1 0,10 0,12
Magnesium mg/! E9-1 0,22 0,30
Natrium mg/l E 9-1 1.61 2,17
ANC pekv/l 19 42

Tabell 4. Prover av rvann til Kongsmoen settefiskanlegq
den 17.04.2001. Beregnede verdier er merket med *.
Teoretisk CO, er beregnet utfra pH og alkalinitet under li-
kevektsforhold mot atmosfeerens CO,,.
Analysevariabel Enhet Ravann
17/4
Surhetsgrad 6,30
Ledningsevne mS/m 1,63
Alkalitet mmol/l 0,054
Alkalitet korrigert* mmol/l 0,023
Turbiditet v/ 860 nm FNU 0,60
Nitrogen Hg/ N 131
Nitrat og nitritt ug/I N 41
Karbon, organisk mg/l C 1,3
Klorid mg/l 2,8
Sulfat mg/l 1,0
Aluminium, total pgl 37
Aluminium, reaktivt pg/l 22
Aluminium, ikke labil pg/ 19
Aluminium,labilt Wlel/ 3
Kalsium mg/l 0.61
Jern ug/l 51
Fe/TOC 39
Kalium mag/l 0,11
Magnesium mg/l 0.25
Natrium mg/l 1.80
Natrium,sjasaltkorr.* peg/! 10,7
ANC* 29
Karbondioksyd, teoretisk* mgCQO2/1 2,7
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3.4 Fiskefysiologi

Aluminium pa gjellene indikerer mulighet for skade, og benyt-
tes i overvakingsprogrammer for & indikere forgiftning. Det
ble i 2000 tatt gjellepraver av laks og sjeerret i to perioder i la-
pet av varen, den 8. og 22. mai. Det ble tatt seks praver av
hver art hvert pravetidspunkt, med unntak av sjgaure den
22.mai, med praver av fem fisk (tabell 5).

Aluminiumskonsentrasjonen pa gjellene hos bade laks og sjg-
grret var forheyet i forhold til normalkonsentrasjonen (som i
naeringsfattige vassdrag er <10 pg/g tv gjelle), pa begge pro-
vetidspunkter. Konsentrasjonen malt den 22. mai var signifi-
kant hayere enn ved farste méling 14 dager tidligere hos laks
(ANOVA, F=11,159, df=1, p=0,007). Jrreten viste ogsé ten-
dens il hgyere konsentrasjon senere pa varen (F=4,487, df=1,
p=0,063). Sjgarreten hadde signifikant hayere Al-konsentra-
sjon pa gjellene enn laksen den 8.mai (F=12,742, df=1,
p=0,005), men ikke ved malingen den 22. mai (F=0,176,
df=1, p=0,685). Laksen akkumulerte mest aluminium pa gjel-
lene fra farste til andre preveperiode (tabell 5).

Tabell 5. Gjennomsnittlig konsentrasjon av aluminium pa
gjellene (ugfg tv gjelle) og standardawik (sd) hos laks og
sjewrret fanget i Nordfolda/Aunvassdraget i to perioder v§-
ren 2000.

Provetidspunkt  Art Antall Al (ug/g tv
gjelle) sd
08.05.2000 Laks 6 21,0 16,2
Sigerret 6 65,3 25,8
22.05.2000 Laks 6 145,8 90,1
5 125,6 64,3

Siparret
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4 Diskusjon og forslag til tiltak

Fangststatistikk

Fangststatistikken for Nordfolda gar bare tilbake til 1976.
Fram til omkring 1989 var de registrerte fangstene for
Aunvassdraget lavere, mens den ekte fra 1993 til 2000. Den
mest sannsynlige arsaken til dette er at fangstregistreringene
etter 1993 har blitt bedre, men det kan ikke utelukkes at
fangstene av laks og sjeaure faktisk har gkt i vassdraget i se-
nere &r. Siden vi ikke har fangstdata fra for 1976 er det van-
skelig & konkludere om utviklingen av laks- og sjgaurebestan-
dene i Aunvassdraget.

Vi har ingen egen fangstoversikt for sjgraye siden den har
veert statt sammen med sjgaure i statistikken. Det har blitt re-
gistrert fangst av sjgreye i og i neerheten av Aunvassdraget
{(Anton Rikstad, pers.medd.), og i falge lokalbefolkningen har
det vaert en bestand av sjgreye i vassdraget. Kilenotfiskere yt-
terst i Follafjorden har ogsa fanget sjgreye. | en rapport fra
Aunvassdraget ble det rapportert om fangst av ei mulig sjer-
gye i Ferste Aunvatn i 1988 (Langeland 1990).

| Aunvassdraget er det tette bestander av reye bade i Farste
og Andre Aunvatn. Darlig naeringstilgang og dermed liten
kroppsstarrelse er foreslatt som arsak til at ikke reya vandrer
ut i sjgen. For & bedre veksten hos rgya er det foretatt utfis-
king og det er ogsa foreslatt & fore opp raye i anlegg og sette
ut stor rgye i Aunvatna. Hapet er at dersom disse individene
begynner 4 spise smargyene vil bestanden bli tynnere slik at
de som blir igjen far bedre vekst og begynner & vandre til sje-
en.

Innen utbredelsesomradet til sigreya er det store variasjoner
innen og mellom bestander i andel som vandrer ut (sjereye)
og ande!l som forblir i vassdraget til kjisnnsmodning (stasjo-
naer= ikke sjgvandrende). Raya er meget fleksibel i valg av livs-
historie og velger livshistorie ut fra sine miljgbetingelser
(Nordeng 1983). Litteraturen p& omradet viser at sjgvandring
generelt favoriseres nar naeringstilgangen er darlig eller kon-
kurransen i ferskvann er stor. Veksten blir darlig og det er for-
bundet med hay dedelighet & bli i innsjgen (Thorpe 1987).
Nordeng (1983) viste eksperimentelt at ved darlig naeringstil-
gang fikk man ekt andel sjpvandrende reye i bestanden. Det
er imidlertid kjent at selv om naeringstilgangen er darlig, kan
det vaere store stasjonaere bestander i vassdrag. Generelt har
starre fisk bedre evne til & tilpasse seg sjgvann enn mindre
fisk, og det fins en nedre grense for hvor sma rgye som kan
overleve i sjgvann. Fra utfiskingsprosjekter i Nord-Norge er
det funnet at man i noen tilfeller i tette bestander av raye har
fatt ekt utvandring etter utfisking (Klemetsen & Svenning
2001). Det er derfor en del som tyder pd at utfisking/utsetting
av kannibalraye kan fare il bedre vekst og utvandring i en be-
stand. Ved darlig naeringstilgang og hay konkurranse hvor
reya ikke ndr den ngdvendige kroppsstarrelsen for fysiologisk
a klare overgangen til sjgvann, kan man f3 stor andel stasjo-
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naere individer i bestanden, som illustrert i figur 8. Ved bedret
naeringstilgang vil veksten og dermed utvandringsandelen i
bestanden wke. Bedres naeringstilgangen ytterligere vil forhol-
dene vaere s& gode at man igjen kan fa en gkende andel sta-
sjonaere individer i bestanden (figur 8).

Andel sjoroye

Nzeringstilgang

Figur 8
Teoretisk forhold mellom neeringstilgangfkonkurranse i fersk-
vann og vandringsmotivasjon hos raye.

Det er imidlertid ikke gitt at reya i Aunvatna vil vandre ut selv
om naringsforholdene forbedres. Nordfolda ligger pa ser-
grensen av utbredelsesomradet, og det er antatt at sjereyas
utbredelse sarover er bestemt av sjgtemperaturen (Jensen
1981). Innlandsraye kan vandre ut i brakkvann hvor den opp-
holder seg en periode for s& & vandre opp i elva igjen. Det er
vist at innlandsraye kan overleve i sjgvann opp til 20 %o
(Finstad et al. 1989). Raya fanget pa vei opp i vassdraget og i
Follafjorden kan ha veert innlandsreye som vandret ut under
varflommen i en brakkvannsperiode. Det er flere eksempler pa
at innlandsreye ser for utbredelsesomradet vandrer ut i brakk-
vann og star en periode, eller ut i fullt sjpvann og ikke kom-
mer tilbake til vassdraget eller blir registrert i nzerliggende
vassdrag (Jonsson et al. 1989). Selv om bestandene tynnes i
Aunvatna vil derfor ikke dette nedvendigvis fare til gkt utvan-
dring fordi vi ikke vet om det som er blitt vurdert som sjereye
er i stand til & tale fullt sjgvann, dvs. 34 %..

Det ville vaert interessant bade i forhold til forvaltningen av
vassdraget og rent vitenskapelig & teste om rgya i Aunvatna,
som ligger helt marginalt i utbredelsesomradet, fysiologisk
har mulighet til & bli sjgraye. Man matte da male saltholdighet
og temperatur i Follfjorden utover varen/utvandringsperioden,
fére opp raye til forskjellig sterrelse i anlegg og teste sjgvann-
stoleranse i forhold til sjgtemperatur. Det ville ogsa veere nyt-
tig & undersgke rgyene som blir fanget etter sjgopphold med
hensyn til marine parasitter, da enkelte parasitter kun gar pa

fisk i fullt sjgvann og som kan fungere som indikatorer pa sje-
vannstoleranse hos fisk.

Det er ogs& framholdt en hypotese om at forsuring av
Aunvassdraget har tatt knekken pd sjereyebestanden. Dette
kommer jeg tilbake til i diskusjonen omkring vannkjemidata-
ene.

Ungfisk

Foreliggende data forteller lite om produksjon- og oppvekst-
vilkér for ungfisk av laks og aure i Aunvassdraget siden det
ikke er foretatt systematiske undersgkelser. Standard prosedy-
re for slike undersgkelser krever gjentatte el-fiske omganger
pé et definert areal av elva, og p4 flere ulike lokaliteter for a f&
et godt bilde p& tetthet og alderssammensetning hos ulike fis-
kearter. Ut fra eksisterende data er det ikke mulig & si noe om
disse forholdene.

I tillegg til tetthetsundersgkelser av ungfisk burde vassdraget
vaert kartlagt med hensyn til hvor store omrader med gyte- og
oppveksthabitater som er tilgjengelig for laks og sjgaure.

Vannkvalitet

Aunvassdraget ligger i et omrade med sure gneis- og granitt-
bergarter, hvor sidebekkene i felge B.O. Rosseland ved NIVA
er naturlig sure. | tillegg er i vassdraget utsatt for en sterk grad
av marin pavirkning. Varflommer med gkt tilfarsel fra sidebek-
kene og sjesaltepisoder er derfor sannsynlige arsaker til at
vannkvaliteten i Nordfolda/Aunvassdraget er darlig i perioder.

pH-malinger siden 1987 viser at surhetsgraden ikke har en-
dret seg vesentlig i lzpet av de siste 15 arene. pH har ligget pa
6.3 i gjennomsnitt, som er noe lavt, men ikke pa langt naer
kritisk for laks. Det er pavist at pH i omradet 5,5-6,2 kan pavir-
ke vekst og marin overlevelse hos laks i kombinasjon med la-
bilt aluminium (Kroglund & Finstad 2001).

Selv om en setter 15-20 pg/l labilt aluminium som grenseverdi
for skader pa laksesmolt i ferskvann (Rosseland 1999,
Kroglund et al. 2001) og heyere verdier for yngel, har nyere
forskning vist at selv verdier ned mot 10 pgAll i pH omradet
over pH 6 i ferskvannsfasen fer sjgutvandring kan gi skade pa
laksesmolt og redusere marin overlevelse (Kroglund & Finstad
2001). | Nordfolda I3 gjennomsnittlig verdi for labilt Al pa 2
pg/l, med hayeste verdi pa 6 pg/l, noe som er godt under kri-
tisk grense for laksesmolt. Syre-neytraliserende kapasitet
(ANC) og alkalitet viste meget store variasjoner gjennom dret,
hvor de laveste verdiene ble malt i april-mai.

Fiskefysiologi

Gjellealuminiumsverdiene hos laks- og aureyngel viste store
variasjoner mellom individer, men gjennomsnittskonsentrasjo-
nene var haye i forhold til referanseverdiene. | typiske ionefat-
tige vannkvaliteter med lite humus og partikler, som i
Nordfolda/Aunvassdraget, ansees < 10 mg Al/g gjelle terrvekt
som normalnivd (Kroglund et al. 1998), 10-30 mg Al/g gjelle
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tv. som grense for effekt, 31-100 mg Al/g gjelle tv. gir mode-
rat effekt og > 100 mg Al/g gjelle tv. ansees & gi betydelig ef-
fekt pa smoltens fysiologi. Forsgk foretatt i Suldalslagen som
er forsuret, har imidlertid vist at man métte ha verdier p& 100-
200 mg Al/g gjelle tarrvekt for & se fysiologiske endringer pé
laksesmolt, og sjevannstoleransen ble pavirket ved over 50
mg Al/g gjelle terrvekt (Kroglund et al. 1998)

| Nordfolda/Aunvassdraget ble det registrert en betydelig ak-
kumulering av aluminium pa gjellene hos laks- og aureunger i
lopet av mai maned. Begge arter hadde i slutten av mai verdi-
er pd >100 mg Al/g gjelle tv., som i andre vassdrag er vist & gi
betydelig effekt pa laksesmoltens fysiologi (Kroglund et al.
1998). Al-paslag pa gjellene hos fisk varierer og er avhengig
av vannkvaliteten i det enkelte vassdrag. Laks hadde heyere
Al-verdier pa gjellene enn aure, noe som er i samsvar med an-
dre undersgkelser som viser at laksen er mer falsom for slik
metallakkumulering enn aure (Kvellestad & Larsen 1999). | en-
kelte elver er det registrert meget haye aluminiumskonsentra-
sjoner pa gjellene hos laks (som i Graelva i Nord-Trandelag,
med konsentrasjoner pa > 300 mg Al/g gjelle tv. (Finstad et al.
2000), uten at det har hatt negative effekter pa fisken. Dette
kan skyldes at Al er bundet til leirpartikler/humus og er inak-
tivt. Dette vet vi ikke med sikkerhet uten histologiske undersg-
kelser av gjellevev. Graelva har hgy pH (7,7), heyt humusinn-
hold (26 mg Pt/l) og kalsiuminnhold (18,1 mg), mens innhol-
det av labilt aluminium (UM-Al) var moderat heyt (14 mg/).
Hoye aluminiumsverdier p& gjellene (> 300 mg Al/g gjelle tv)
ble ogsd mait i Haugdalselva som er forsuret (Finstad et al.
2000), hvor Al er aktivt (lav buffring/humusinnhold) og forar-
saker fiskeded.

De haye Al-verdiene pa fiskens gjeller i Nordfolda er vanskelig
a forklare ut fra vannkjemidataene, som alts§ viser forholdsvis
hey pH og lave verdier for labilt aluminium. Noe av forklaring-
en kan vaere at sjgsaltepisoder vil oppstd og veere over pé kort
tid (dager), slik at de er vanskelig a treffe ved prevetakinger én
gang i maneden. Uten videre feltundersgkelser hvor man for
eksempel kan holde fisk i bur i elva og foreta fysiologiske ma-
linger og prever av gjelleepitelet er det vanskelig & male effek-
ter og fastsette grenser for Al-effekt pa fisken i Aunvass-
draget.

Roye er generelt mer felsom for forsuring enn aure
(Hesthagen & Sandlund 1995). Rekrutteringssvikt har vist seg
a veere den vanligste arsaken til reduksjoner og tap av reyebe-
stander i forsurede omréader (Andersen et al. 1984; Hesthagen
et al. 1995; Forseth et al. 1997). Rayebestandene i Aunvatna
synes imidlertid ikke & ha problemer med rekrutteringen.
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5 Konklusjoner

Vannkvaliteten i Nordfolda er trolig pa grensen til & gi fysiolo-
giske skader og redusert sjgvannstoleranse hos laksesmolt.
Gjellealuminiumsverdiene malt sent i mai 2000 pa laks- og au-
reyngel fra elva viste verdier som i andre vassdrag har gitt ne-
gativ effekter pd laks- og aureyngelens fysiologi. Aluminiums-
konsentrasjonen pa fiskens gjeller var forholdsvis haye i for-
hold til verdier satt som grense for fysiologisk effekt hos laks.
Man vet imidlertid ikke nok om hvordan akkumuleringen skjer
i forhold til vannkvaliteten i det enkelte vassdrag, slik at det er
vanskelig & konkludere omkring effekter p& yngelen i Aun-
vassdraget ut fra eksisterende data. Fysiologiske undersgkelser
av vannkvalitetens effekt pa laks og aure i vassdraget er enes-
te mate a fastsla med sikkerhet om forsuring er et problem for
fisken i vassdraget.

Kalking av vassdraget vil gi hgyere pH, redusert innhold av gif-
tig aluminium i vannmassene og redusere effekten av sjgsal-
ter. Det anbefales imidlertid ikke & kalke vassdraget pa grunn-
lag av foreliggende data om fiskebestandene. Det er ikke gitt
at dette vil bidra til & gke bestandene av laks og aure siden vi
ikke vet om vannkvaliteten eller andre faktorer, som starrelsen
pa gyte- og oppvekstomrader, er begrensende for produksjo-
nen i elva. Bare gjennom kartlegging av slike omrader i vass-
draget (en sdkalt bonitering) kan man ansla hvor store fang-
ster av sjpvandrende laksefisk man kan forvente i vassdraget.

Nar det gjelder sjaroye i vassdraget er det mulig, at uttyn-
ningsfiske eller utsetting av kannibaler i Aunvatna kan fere til
gkt utvandring av raye. Far slike tiltak settes i verk (gitt at pri-
maermalet er & f& mer sjgraye), ber man imidlertid skaffe
kunnskap om den lokale rgya er i stand til-a overleve i saltvann
under de radende miljgforhold. Vassdraget befinner seg pa
sgrgrensa for sjgrayas utbredelse i Norge. Det er lite sannsyn-
lig at forsuring alene har fert til lav utvandringsandel hos rgya
i vassdraget siden reyebestanden i Aunvatna fremdeles er
stor.
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