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Sammendrag

Gjemlestad, L.J. & Forseth, T. 2009. Fisketrapp i Rafossen i Kvina. Vurdering av mulige biolo-
giske effekter oppstregms trappa. - NINA Rapport 466, 24 s.

Til tross for regulering og forsuring tas det na betydelige fangster i Kvina, spesielt av laks. En
fungerende fisketrapp, sammen med habitattiltak pa dagens laksefgrende strekning vil langt pa
vei kunne kompensere for den tapte smoltproduksjon pa 20 000 laksesmolt per ar etter regule-
ringen, og Vil styrke den reetablerte laksebestanden i Kvina. Det er bare den 6 km lange strek-
ningen mellom Rafossen og Nyland som i dag har tilstrekkelig vannkvalitet, og denne vil kunne
gi en produksjon i stgrrelsesorden 11 000-21 000 smolt. Arealene ovenfor Nyland vil kunne gi
en arsproduksjon pa om lag 10 000 smolt om vannkvaliteten og vandringsveier sikres.

Muligheten for at laks og sjgaure vil kunne dra med seg ulike sykdommer/parasitter ovenfor
Rafossen ved bygging av fiskepassasje er til stede. Sannsynligheten for at aurebestanden her
vil pavirkes ansees likevel som liten. Ved eventuell smitte av Gyrodactylus salaris kan parasit-
ten fiernes fra omradene oppstrems Rafossen ved stenging av trappa og brakklegging i 6-10
ar.

Det ma forventes at laks blir en konkurrent til auren ovenfor Rafossen. Laksungene vil kunne
fortrenge aureungene og dominere i strykstrekningene, som utgjgr store deler av elva mellom
Rafossen og Sagja. Auren vil trolig ha et konkurransefortrinn og vil fortsatt kunne dominere i
terskelbassengene, som utgjegr det meste av elva mellom Sagja og Kvitingen. Det er vanskelig
& vurdere konsekvensene for andre ferskvannsorganismene ved bygging av fisketrapp. Det er
alltid en risiko for at det kan oppsta uforutsette negative effekter pa det biologiske mangfoldet
ved flytting av arter, men vi har ikke identifisert spesielt verdifulle biologisk ressurser i elve-
strekningene oppstrams Rafossen som har veert sterkt forsuringspavirket i lang tid. Fisketrappa
ma eventuelt utformes slik at den hindrer spreding av grekyt som finnes i nedre deler av vass-
draget.

Storstilte fiskeutsettinger i Kvina, fra flere bestander, har fart til at aurebestanden i elvas ho-
vedlgp ovenfor Rafossen na trolig har en blandet genetisk basis. Det er derfor lite sannsynlig at
innblanding fra den nedre bestanden vil fare til at en opprinnelig genetisk unik bestand blir pa-
virket.

Det starste produksjonspotensialet ligger nedenfor terskelen ved Sagja. Man vil matte kalke
lange strekninger som ikke er egnet for lakseproduksjon for & utnytte det forholdsvis begrense-
de produksjonspotensialet mellom Sagja og Kvitingen. Potensialet for aurefiske er nok starst i
terskelbassengene, og eventuelle konflikter mellom innlandsaure- og laksefiske vil kunne bli
starst her. Man bgr derfor vurdere om laksen bgr stoppes i terskelen ved Sagja.

Lars Jakob Gjemlestad, Moi, 4480 Kvinesdal, larsgjemlestad@gmail.com
Torbjgrn Forseth, Norsk institutt for naturforskning, 7485 Trondheim, torbjorn.forseth@nina.no
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1 Forord

Sira-Kvina kraftselskap engasjerte sommeren 2008 Lars Jakob Gjemlestad til & vurdere mulige
biologiske konsekvenser av a bygge laksetrapp og dermed introdusere laks og sjgaure opp-
strams Rafossen i Kvina. Gjemlestad gjennomfarte sin masteroppgave i vassdraget (Gjemle-
stad 2008) og kjenner vassdraget godt. Samme hgst ble Norsk institutt for naturforskning ved
undertegnede koblet til arbeidet og det ble bestemt at studiene skulle publiseres som en NINA-
rapport.

Utredningen er i hovedsak en litteraturstudie, hvor vi har sammenfattet tilgjengelig kunnskap
om forholdene i elva og mer generell kunnskap om ulike biologiske forhold i elver. Det ble i til-
legg gjennomfart noen befaringer ved potensielle vandringshindre. Produksjonspotensialet
ovenfor Rafossen er vurdert i Bremset et al. (2008), men hovedtrekkene er likevel kort gjengitt
her for et mer helhetlig bilde.

Vi takker Atle Lillehaug og Ann Kristin Jgranlid fra Veterinaerinstituttet som har vurdert smitte-
barrierer og sykdomsproblematikk knyttet til bygging av trapp i Kvina.

Vi har i forbindelse med utredningen snakket med flere som kjenner elva, og vi takker alle dis-
se. Vi takker Terje Morten @ksendal (Sira-Kvina) for utarbeidelsen av oversiktskartene, og vi
takker Sira-Kvina kraftselskap for oppdraget.

Trondheim, april 2009

Torbjarn Forseth
Prosjektleder




NINA Rapport 466

2 Innledning og bakgrunn

Historisk var Kvina en elv med betydelig fangster, og i perioden 1876 til 1886 var de rapporter-
te gjennomsnittsfangstene av laks og sjgaure pa 9,2 tonn (Bremset et al. 2008). Etter 1886 har
fangstene veert mye lavere (Bremset et al. 2008; Kvinesdaljff. URL). Vassdraget er i dag bety-
delig pavirket av forsuring, vassdragsregulering og gruvedrift, og Kvinas opprinnelige laksebe-
stand ansees som utdgdd (Sivertsen 1989; Bremset et al. 2008). Som fglge av reguleringen er
ca. to tredeler av vannfaringen i Kvina overfgrt til Siravassdraget. Gruvedriften pa Knaben har i
tillegg fart til at store mengder sand er tilfgrt elva (Langedal 1997). | kombinasjon med redusert
vannfgring som reduserer elvas evne til & frakte sanden ut av vassdraget, har dette bidratt til
habitatdegraderinger, fagrst og fremst gjennom tiltetting av hulrom og redusert skjultiigang for
fiskeunger (Gjemlestad 2008; Bremset et al. 2008).

Etter at kalkingen kom i gang i 1994 har laksebestanden tatt seg betydelig opp. De siste fem
sesongene (2004-2008) har fangstene ligget mellom 1,3 og 2,5 tonn (Kvinesdaljff. URL; Lakse-
fisk URL). Fangstene av sjgaure gkte ogsa de fgrste arene etter kalking, men har sunket de
siste arene, og sjgaure utgjorde i 2006 bare 4 % av fangstene i vekt (Saltveit et al. 2007;
Bremset et al. 2008). Etter 1995 har tettheten av arsyngel av aure fulgt en negativ tendens pa
anadrom strekning (Saltveit et al 2007), mest sannsynlig pa grunn av konkurranse fra den vok-
sende laksebestanden (Ugedal et al. 2004; Bremset et al. 2008). Samtidig som tettheten av
aure pa anadrom strekning har gatt ned etter kalking og reetablering av laks, har tettheten gatt
opp pa undersgkte lokaliteter ovenfor Rafossen (Larsen et al. 2006; Saltveit et al. 2007; Enge
2004-2007). Dette stgtter antakelsen om at laksen er en sterk konkurrent til auren i nedre del
av Kvina.

Bremset et al. (2008) anslo at reguleringen av Kvinavassdraget har bidratt til et arlig tap i
smoltproduksjon pa om lag 20 000 laksesmolt. | konsesjonen (av 5. juli 1963) er det gitt vilkar
om utsetting av fisk og bygging av ngdvendig klekkeri. Fordi utsetting av smolt som kompen-
sasjon for tapt smoltproduksjon bade kan gi darlige resultater og veere problematisk popula-
sjonsgenetisk (Einum & Fleming 2001), kan en utvidelse av laksefgrende strekning veere et
godt alternativ. Bremset et al. (2008) og Gjemlestad (2008) konkluderte at bygging av fiske-
trapp og habitatrestaureringer vil vaere effektive alternativer for & kompensere den tapte smolt-
produksjonen i Kvina. | denne rapporten vurderer vi biologiske konsekvenser av & bygge fiske-
trapp i Rafossen for & utvide laksefgrende strekning.

For a realisere produksjonen pa den nye anadrome strekningen ma flere forutsetninger veere
oppfylt, som tilfredsstillende vannkvalitet, gode gyte- og oppvekstforhold og en utvandringsrute
utenom Treelandsfoss kraftverk (Bremset et al. 2008). | tillegg innebeerer bygging av en fiske-
trapp innfgring av en ny art til gkosystemet oppstrems Rafossen. Det er seerlig tre forhold som
ma vurderes fgr man beslutter a bygge en slik fisketrapp og som vil bli tatt opp i denne rappor-
ten:
1. Er det viktige arter (fisk og invertebrater) oppstrems Rafossen som kan trues av intro-
duksjon av laks?
2. Kan introduksjon av anadrom fisk bidra til spredning av sykdommer som kan true fisk
oppstrgms Rafossen?
3. Er det viktige innlandsfiskeressurser oppstrems Rafossen som vil rammes ved intro-
duksjon av laks?

Farst vil vi imidlertid vurdere vandring og kalking pa strekningene i forhold til hvor store omra-
der som faktisk kan bli tilgjengelig for og brukes av laks og sjgaure.
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3 Laks og sjgaure oppstrgms Rafossen

3.1 Oppvandring

Ser man bort fra tersklene antas laksen a kunne vandre til fossefallene ved Kvitingen (figur 1-
3) etter & ha passert Rafossen (Bremset et al. 2008). Det er 13 terskler pa strekningen mellom
Rafossen og Kvitingen. Vi har tatt som utgangspunkt at den farste terskelen like oppstrams
Rafossen blir handtert i forbindelse med bygging av fiskepassasjen i Rafossen. Oppvandrings-
forholdene i tilknytning til tersklene ved Storekvina og Sagja ble befart ved en vannfgring pa
om lag 22 m?¥s. Terskelen ved Storekvina ble i tillegg befart ved en vannfgring pa 4-5 m?s.
Tersklene mellom Sagja og Stakkeland ble befart ved en vannfaring pd om lag 35 m?%s. Befa-
ringene ble sdledes hovedsakelig gjennomfert ved hgyere vannfagringer enn det som er nor-
malt i oppvandringsperioden. Det er heller ikke utfart eksakte malinger av terskelhgyde og
dybde pa kulpen under. Fordi tersklene ikke er befart pa flere og mer relevante vannfgringer
blir vurderingene av om de er vandringshindre eller ikke usikre, og gjennomgangen nedenfor
ma primeert betraktes som en beskrivelse av de viktigste tersklene. Det er i tillegg innhentet
kunnskap om vandringsforholdene i tilknytning til tersklene ovenfor Stakkeland fra andre som
har befart tersklene (blant annet Per &. Grimsby, Sira-Kvina kraftselskap). Sikker kunnskap om
oppvandringsforhold far man farst nar bestandene er etablert oppstrems Rafossen, og det er
godt mulig man ma gjgre modifikasjoner ved flere terskler for a sikre oppvandring.

Den ferste terskelen vandrende fisk ma passere etter at den har kommet opp fisketrappa i Ra-
fossen er lgsmasseterskelen ved Storekvina. Denne terskelen har en slak terskelskraning av
forholdsvis grov stein og framstar som lite problematisk for fisk & passere pad moderate vannfga-
ringer (figur 4). Vannet fordeler seg imidlertid forholdsvis jevnt over terskelkona, og ved de la-
veste vannfgringene vil dette kunne by pa utfordringer for oppvandrende fisk. Ved a konsentre-
re vannet over deler av terskelkrona og terskelskraningen vil man pa en relativt enkel mate
kunne bedre oppvandringsforholdene pa lave vannfgringer. Betongterskelen ved Sagja er for-
holdsvis hay pa gstre side, men pa vestre side er det et naturlig sidelap som ender like under
terskelkronen (figur 5). Dersom fisken finner dette sidelgpet vil laks og sjgaure kunne passere,
i alle fall p& noe hayere vannfgringer enn pa befaringstidspunktet. Det er en viss fare for at fis-
ken vil fglge hovedstremmen og bli stdende under betongterskelen pa gstre side. Betongtersk-
lene ved Helle er bare om lag 1-1,5 m hgy, og det er trolig tilstrekkelig dybde under til at fisken
kan f& nok fart til & hoppe over. Heller ikke den 1-1,5 m hgye betongterskelen i det gstre lgpet
rundt Ribsgyna (ovenfor motorstadion pa nedre Kvinlog) framstar som spesielt problematisk,
fordi kulpen under trolig er dyp nok til at fisken far nok fart til & hoppe over. Terskelen i det
vestre Igpet rundt Ribsgyna ble ikke befart. Betongterskelen nedenfor Ribsgina er ca 2 m hay,
men er noe lavere pa vestre side. Ved befaringen framsto kulpen nedstrgms som dyp nok til at
stor fisk kan fa nok fart til & hoppe over, mens mindre fisk kan fa problemer. Videre finnes det
et gstlig sidelgp forbi terskelen i elva nedenfor Stakkeland der det er mulig at laks og sjgaure
vil kunne passere om de finner lgpet. Passering over selve betongterskelen var vanskelig a
vurdere pga. vanskelig atkomst. Det er ogsa et vad/terskel over elva ca. en kilometer ovenfor
broa ved Stakkeland (ikke avmerket pa kartet). Elva er her fart i en kanal under en bro pa gstre
side hvor laks og sjgaure trolig kan vandre forbi.

Vi har ikke befart de fem tersklene videre opp til Kvitingen (som er et stort fossefall og absolutt
vandringshinder). Kommer laks og sjgaure forbi de nevnte tersklene og Rjuganfossen (se un-
der) vil de mest sannsynelig stoppes av betongterskelen nedenfor Lindeland. Denne terskelen
er oppgitt til & veere ca. 3 m hgy (Sira-Kvina Kraftselskap) uten kulp under, og vil trolig veere et
absolutt vandringshinder pa de fleste vannfaringer (figur 6). Skal vandrende fisk passere her
ma det derfor trolig utfares tiltak pa terskelen. | henhold til lokal kunnskap kan terskelen neden-
for Lindefjell veere det starste potensielle hindret for vandring videre opp til Kvitingen.

Selv om det trolig er mulig at laks fysisk kan passere de fleste tersklene, med unntak av terske-
len nedenfor Lindeland, er det sannsynlig at de mange tersklene kan gi betydelige forsinkelser
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i oppvandringen av fisk, slik det har veert vist i andre vassdrag (Thorstad et al. 2008). Selv den
lave betongterskelen ved Bjgrsetdammen i Orkla (Ser-Trgndelag), som fysisk er enkel & pas-
sere for bade laks og aure, gir betydelige forsinkelser i oppvandringen (gjennomsnitt 11 dager;
Thorstad et al. 2003). Dette vil spesielt ha betydning for mulighetene for fiske i ulike deler av
strekningen oppstrems Rafossen, og ikke ngdvendigvis bli et problem for produksjonen av fisk.
Vandringsforsinkende passasjer kan imidlertid gi gkt beskatning (Thorstad et al. 2008). Det er
ogsa noen naturlige strykpartier som kan bidra til forsinket oppvandring. Spesielt framstar to
fall i gjelet ved Rjuganfossen som utfordrende for vandrende fisk. Vannfgring under befaringen
var om lag 50 m*/s og fossen og omradet like nedenfor framsto som svaert kraftige stryk (figur
7), og uten ytterligere befaring er det vanskelig a vurdere hvor vanskelig dette omradet vil bli
for oppvandring.

Det kan konkluderes med at det ved dagens situasjon er lette vandringsforhold og ingen ve-
sentlige vandringshindre pa den 6 km lange fullkalkede strekningen mellom Rafossen og kal-
kingsstasjonen pa Nyland.

W

'3 :i'a-. o
Figur 3. Nedre del av Kvitingen - Absolutt vandringshinder i Kvina opbstrﬂms Rafossen.
Foto: Lars J. Gjemlestad
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Figur 4. Terskelen ved Storekvina ved vannfgring pa om lag 22 m*/s. Foto: Lars J. Gjemlestad

Figur 5. Terskelen ved Sagja ved vannfgring pa om lag 22 m°/s. Bildet viser vestre lgp til
venstre, hvor terskelen er lav. Foto: Lars J. Gjemlestad
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Figur 6. Terskel Lindeland. Trolig ved en vannfaring pa om lag 6 m*/s.
Foto: Sira-Kvina kraftselskap
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Figur 7. Rjuganfossens gvre del ved en vannfgring pa om lag 50 m*/s
Foto: Lars J. Gjemlestad
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3.2 Produksjonsevnen ovenfor laksefgrende strekning

Produksjonsevnen ovenfor Rafossen er vurdert av Bremset et al. (2008) og gjengis bare kort
her. Det er bare den 6 km lange strekningen mellom Rafossen og kalkingsstasjonen pa Nyland
som har tilfredsstillende vannkvalitet for alle livsstadier av laks. Denne strekningen er derfor
viet stgrst oppmerksomhet. Produksjonspotensialet pa denne strekningen er anslatt & veere i
stgrrelsesorden 18 000-35 000 smolt per ar (Bremset et al. 2008). Pa grunn av den lave vinter-
vannfgringen er det lagt til grunn en tapsfaktor pa 40 %, slik at det justerte overslaget for pro-
duksjonspotensialet mellom Rafossen og Nyland er i stgrrelsesorden 11 000-21 000 lakse-
smolt per ar (tabell 1).

Omradene ovenfor Nyland kan ogsa utnyttes ved tilstrekkelig vannkvalitet. @kes kalkingen fra
den gverste kalkingsstasjonen ved Lindeland bru (16 km oppstrems Nyland) vil blant annet
den 1,4 km lange strekningen mellom Nyland og terskelen ved Sagja, som er godt egnet for
lakseproduksjon, kunne utnyttes. Bremset et al. (2008) har etter en grov vurdering anslatt at
denne strekningen kan produsere i starrelsesorden 4 000-5 000 laksesmolt per ar. Strekningen
mellom terskelen ved Sagja og til Lindeland bru er dominert av terskelbasseng med strykstrek-
ninger i mellom, og denne strekningen vil trolig ha en sveert lav produksjonskapasitet (Bremset
et al. 2008).

Elvestrekningen mellom Lindeland bru og Kvitingen (absolutt naturlig vandringshinder) er om
lag atte km lang. De to farste kilometerne oppstrams Lindeland bru er dominert av dype hgler
og stryk, hvor substratet bestar av stor stein og blokk (Bremset et al. 2008). Det seks neste
kilometerne bestar av fire terskelbasseng med korte strykpartier mellom (Bremset et al. 2008).
Dersom disse strekningene skal produsere laks ma det kalkes mer, i tillegg til at flere av tersk-
lene trolig ma modifiseres for & sikre gode oppvandringsforhold. Grunnet de store terskelbas-
sengene og ugunstig substrat vil produksjonskapasiteten trolig veere lavere enn 5 000 lakse-
smolt per ar i disse omradene (Bremset et al. 2008).

Anslagene i Bremset et al. (2008) er basert pa forholdene i dag. Ved & utfare ulike habitatfor-
bedrende tiltak vil man trolig kunne gke produksjonspotensialet for laksefisk i omradene oven-
for Rafossen

| farste omgang vil en fungerende fisketrapp i Rafossen apne for en gkt produksjon pa mellom
11 000 og 21 000 laksesmolt per ar (Rafossen-Nyland), noe som langt pa vei kan kompensere
for smolttapet etter reguleringen av Kvina pa om lag 20 000 smolt (Bremset et al. 2008). For &
forsere oppbyggingen av en laksebestand ovenfor Rafossen kan det legges ut gyerogn fra laks
fanget i nedre del av Kvina (Bremset et al. 2008). Etablering og oppbyggingsfasen, far full pro-
duksjon er nadd i omradene mellom Rafossen og Nyland, vil kunne ta 12 til 18 ar (Bremset et
al. 2008).
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Tabell 1. Produksjonsforhold pa de ulike strekningene mellom Rafossen og Kvitingen (data fra
Bremset et al. 2008)

Strekning Total- Beskrivelse Produksjons-
lengde ca. potensial
laksesmolt/ar
Rafossen - Nyland 6 km Store arealer velegnet for lakse- 11 000-
produksjon. Tilstrekkelig vannkva- 21 000
e et
Nyland—terskel 1,4 km  Egnet for lakseproduksjon. Util- 4 000-
Sagja strekkelig vannkvalitet. 5000
Terskel Sagja— 14,6 km Store terskelbasseng som er Sveert lav
Lindland bru mindre egnet for laks. Kan bedres.
... \Utistrekkelig vannkvalitet.
Lindeland bru— 8 km Store terskelbasseng som er Lavere enn
Kvitingen mindre egnet for laks. Kan bedres. 5000

Utilstrekkelig vannkvalitet.

Sum 30 km
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4 Laks og andre arter

Introduksjon av laks til nye omrader kan pavirke bade eksisterende fiskebestander og inverte-
brater. Problemer knyttet til den truede elvemuslingen (Larsen 2004) og konkurranseforhold til
stasjoneer aure er seerlig godt dokumenterte problemstillinger i andre vassdrag.

4.1 Effekter pa biologiske mangfoldet

Fisketrappa i Rafossen er beregnet som passasje for laks og aure, men kan, avhengig av
hvordan den blir utformet, ogsa fare til at andre arter som den ugnska grekyta kan vandre
gjennom. | dag er det etter det vi kjenner til bare grekyte i nedre del av Kvina, og den kan trolig
ikke spre seg ved egen vandring opp til Rafossen. Basert pA sammenligning av hoppe- og
svemmekapasitet hos aure og grekyte er det enkelt & utforme en trappelgsning som vil fungere
som en vandringsbarriere for grekyte (Holthe et al. 2002)

| Kvina har det veert overvaking av bunndyr i forbindelse med effektkontrollen av sterre kal-
kingsprosjekter i 1999, 2002 og 2004 (Fjellheim 2005). Resultatene viser at det har veert en
positiv effekt av kalking pa bunndyrsamfunnene (Fjellheim 2005). Artsrikdommen i Kvina var
likevel lav, og flere grupper av sensitive bunndyr (snegl, igler, og mange arter av dagnfluer)
som normalt skulle forekomme i vassdraget, manglet (Fjellheim 2005). Store forskjeller mellom
undersgkte lokaliteter var og hgst og mellom kalkete og ukalkete stasjoner viser at Kvina-
vassdraget har et stort potensial med hensyn pa gkt biodiversitet (Fjellheim 2005). Det forven-
tes at kalkingen av Kvinavassdraget vil gi respons i form av gkt artsmangfold og mer stabile
forekomster av sensitive bunndyr i de kommende ar (Fjellheim 2005). Det er ikke rapport om
radlistede invertebrater i vassdraget og elvemusling finnes ikke (B. M. Larsen, NINA, personlig
kommunikasjon)

Forholdet mellom fisk som predator og ferskvannsinsekter som bytte kan gjgre at artssam-
mensetningen av ferskvannsinsekter blir pavirket av innfarsel av laks. Studier har vist at bzere-
evnen for laksefisk kan veere hgyere nar flere arter finnes sammen, noe som indikerer at de
ulike artene til en hvis grad kan utnytte forskjellige tilgjengelige ressurser (Bremset & Hegge-
nes 2001). Det er derfor sannsynlig at det kan blir hgyere total tetthet av fiskeunger i elva nar
det bade er laks og aure til stede. Dette kan gke predasjonstrykket pa ferskvannsinsekter, spe-
sielt pa& byttedyr som store stein- og varfluer (Hindar et al. 2005), som kan bli redusert i antall.
Effekten av laksungene pd mangfold og individtetthet av ferskvannsinsekter trenger imidlertid
ikke veere entydig negativt. Fordi flere store stein- og varfluer ogsa er predatorer, kan fiskens
predasjon pa disse store byttedyrene gke tettheten og mangfoldet av andre mindre arter av
vanninsekter (Hindar et al. 2005).

Fordi elvegkosystemet oppstrgms Rafossen har veert sterkt forsuringspavirket i lang tid, fram-
star det som lite sannsynlig at introduksjon av laks skal true spesielt verdifulle biologisk ressur-
ser i strekningen. Det skal imidlertid gjennomfares en mer detaljert undersgkelse pa
ferskvannsinvertebrater i vassdraget (P. &. Grimsby, personlig kommunikasjon), noe som vil gi
ytterligere informasjon om dagens status

4.2 @kologiske effekter pa den stasjonaere aurebestanden

Aure og laks er konkurrenter (Heggenes et al. 1999; Saltveit og Heggenes 2000; Bremset &
Heggenes 2001; Armstrong et al. 2003), og nar de lever sammen i samme vassdrag er det ty-
pisk at de fordeler seg i ulike deler av vassdraget. Mens laks typisk dominerer i raskflytende
deler av hovedelva (Heggenes et al. 1999; Saltveit & Heggenes 2000; Bremset & Heggenes
2001; Armstrong et al. 2003), er auren spesielt konkurransesterk i stillere vann langs land, i
hgler eller andre stilleflytende partier (Armstrong et al. 2003; Bremset & Heggenes 2001) og i
sidebekker (Bremset & Heggenes 2001). Det er derfor sannsynlig, slik det gradvis har skjedd
nedstrams Rafossen etter kalking og etablering av laks (Saltveit et al. 2007), at aurebestanden
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vil svekkes noe etter at laks blir introdusert. | Ingedalselva i Sgr-Trgndelag (et vassdrag med
nyetablert laksebestand) som er relativ stri med rasktflytende partier, fant man laksungene be-
grenset aureproduksjonen nar samlet tetthet var hgy (Johnsen & Hvidsten 2005). Det er imid-
lertid store omrader i Kvina oppstrems Rafossen, og spesielt i terskelbasseng, hvor aure vil
kunne klare seg godt i konkurranse med laks. Terskelbasseng utgjgr om lag 50 % av arealet
fra Rafossen til kalkdosereren pa Nyland, og opp mot 90 % av arealet mellom Nyland og Kvi-
tingen er stilleflytende elv og terskelbasseng. @kologisk sett vil introduksjon av laks derfor
neppe true den eksisterende aurebestanden.

4.3 Genetiske effekter pa aurebestanden

Auren i Kvina overlevde forsuringen pa 1960-1970 tallet, men ble sterkt redusert (Ousdal &
Haraldstad 1986; Enge 2005). Etter reguleringen av Kvina har det veert fiskeutsettinger i elva
fra 1984 (Enge 2005). Den utsatte fisken kommer fra flere stammer, blant annet fra Kvin-
nesheia (Kvas), Kongevold (Gyland) og Tunhovd (&. Haraldstad, P. @. Grimsby og I. Skrege-
lid, personlig kommunikasjon). Det er sannsynlig at fisk fra de ulike stammene har gytt med
hverandre, og auren i Kvina har i dag derfor trolig en blandet genetisk sammensetning fra flere
stammer, inklusiv den opprinnelige. Det kan imidlertid ikke utelukkes at det er enkelte del-
bestander i sideelver/bekker som overlevde forsuringen, og som ikke har gytt med utsatt fisk.
Det er kjent at det kan finnes genetiske ulike aurebestander i samme vassdrag, selv om de
ikke er fysisk adskilt (Hindar et al. 2005), noe som skyldes at auren i hovedsak gyter samme
sted som den blir fadt (Jonsson 2000; Hindar et al. 2005).

Den opprinnelige auren ovenfor Rafossen kan ha veert genetisk forskjellig fra den nedenfor pa
grunn av fysisk adskillelse. Det er tidligere vist at aurebestander ovenfor og nedenfor vand-
ringsbarrierer kan veere genetisk forskjellige (Hindar et al. 1991). Fordi fossen ligger over marin
grense, og fisk trolig ikke hadde frie vandringsveier etter siste istid, er det sannsynlig at aure-
bestanden oppstrams Rafossen er etablert av mennesker ved flytting av fisk.

Om det bygges fisketrapp i Rafossen vil sjgaure vandre opp og kunne gyte med stasjoneer
aure. Dette vil innebeere at den eventuelle genetiske forskjellen mellom auren ovenfor og ne-
denfor fossen vil kunne reduseres. Graden og hastigheten av genetiske endringene vil veere
avhengig av den faktiske genetiske forskjellen mellom bestandene, samt hvor stor andel av
gytebestanden ovenfor Rafossen som kommer fra anadrom strekning.

Aurebestanden i gvre del av Kvinas hovedlgp er i dag ikke en genetisk unik bestand, pga. fis-
keutsettinger. Det er saledes lite sannsynlig at gyting med fisk fra den nedre anadrome be-
standen vil fgre til at en opprinnelig genetisk unik bestand trues.

4.4 Effekter pafiske

Nar anadrom fisk etableres oppstrams et vandringshinder vil forvaltningen endres fra forvalt-
ningsregler for innlandsfisk til regler (sesong, kvoter og redskapsbruk) basert pa forvaltning av
anadrom fisk. Bygging av fisketrapp kan saledes gi grunnlag for interessekonflikter mellom uli-
ke brukergrupper, men selvsagt ogsa representere muligheter i form av fiske etter laks og sj@-
aure pa nye omrader.

Det finnes lite kunnskap om hvordan omradet mellom Rafossen og Kvitingen brukes til fiske i
dag. Dette gjer det vanskelig & vurdere om introduksjon av laks vil skape konflikter mellom uli-
ke grupper av sports- og fritidsfiskere.

Vi har ikke detaljert informasjon om statusen pa aurebestanden mellom Rafossen og Sagja. |
de store terskelbassengene mellom terskelen ved Sagja og Lindeland bru oppgis det at det i
dag er tette aurebestander hvor fisken er liten og av darlig kvalitet (O. K. Helle personlig kom-
munikasjon; Valente URL). Det er usikkert hvordan konkurranse fra laks pa gyte- og oppvekst-
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omradene vil pavirke starrelsen pa auren. | omradene ovenfor kalkingsstasjonen ved Lindland
bru er auren av bedre kvalitet (O. K. Helle, personlig kommunikasjon; Valente URL; Enge
2004). De to farste kilometerne oppstrgms Lindeland bru er smal og domineres av dype hgler
og stryk, hvor substratet bestar av stor stein og blokk (Bremset et al. 2008). Blir det tilstrekelig
gyteaktivitet i dette omradet, kan aureungene matte vike for laksungene pa strykstrekningene.
De seks neste kilometerne bestar av fire terskelbasseng med korte strykpartier i mellom
(Bremset et al. 2008). | disse terskelbassengene vil auren trolig fortsatt dominere. Det vil ogsa
her kunne veere en fare for tette aurebestander i terskelbassengene om rekrutteringen gker
ytterligere. Allerede i 2004 ble det papekt at aurebestanden var blitt tettere ved Lindefjeld og at
fisken var blitt mindre (V. Lindefjeld, personlig kommunikasjon til Enge (2004)).

Potensialet og interessen for grretfiske virker & veere sterst i terskelbassengene, og konflikter
mellom aure og laksefiske vil kunne bli stgrst her. Velger man & slippe laksen forbi terskelen
ved Sagja, bgr man derfor spesielt vurdere fiskeregler som best mulig ivaretar interesser knyt-
tet til bade aure- og laksefiske. Det kan nevnes at aurebestanden ogsa fer reguleringen, og
den verste forsuringen, var smafallen og tallrik i hovedlgpet pa flere strekninger i gvre del av
Kvina (Jensen 1966; Enge 2005). Det virker derfor som det er en naturlig tilstand at det stedvis
er god rekruttering i elva, og at det kreves et hardt fiske for & holde bestanden nede pa et
gunstig niva ut fra fiskeinteresser

5 Smittebarriere og sykdomsproblematikk

Nar det bygges fisketrapper flyttes barrieren for transport av sykdommer fra marine systemer
oppover i vassdraget. | tillegg til denne geografiske utvidelsen kan opprinnelige fiskebestander
eksponeres for nye sykdommer eller parasitter. Veterinaerinstituttet har vurdert denne problem-
stillingen i forhold til etablering av fisketrapp i Rafossen i Kvina, og deres vurdering er gitt i ved-

legg 1.

Veterinaerinstituttet vurderer ulike sykdommer og konkluderer at det primeert er problemer knyt-
tet til en eventuell infeksjon av parasitten Gyrodactylus salaris og behandling for utryddelse av
denne som representerer en trussel for aurebestanden oppstreams Rafossen. Det papekes at
en eventuell kiemisk behandling (f. eks med rotenon) vil bli mer omfattende fordi omradene
oppstrems Rafossen ogsd ma behandles. Til dette kan det bemerkes at dersom ikke spred-
ningsfaren til nabovassdrag vurderes som uakseptabel hgy, vil det veere naturlig & stenge
trappa i Rafossen for & utrydde parasitten ved & fierne den eneste langtidsverten (laks) i lgpet
av noen ar (6-10 ar).

Sykdomssmitte framstar saledes ikke som et vesentlig hinder for & etablere en fiskepassasije i
Rafossen.

6 Samlet vurdering

Denne gjennomgangen har ikke avslgrt noen sentrale problemstillinger som skulle veere til hin-
der for & etablere laks og sjgaure oppstrems Rafossen ved & bygge en fiskepassasje. Det er
tidligere sannsynliggjort at dette er en god méate & kompensere for tapt smoltproduksjon i Kvina
som fglge av regulering (Bremset et al. 2008). Et vesentlig tema som ikke er tatt opp i denne
rapporten er dgdelighet av utvandrende smolt ved passering av Treelandsfoss kraftverk (Brem-
set et al. 2008). Ut over dette er det viktig med en ytterligere avklaring av status for bunndyr i
omradet, sikre at grekyt ikke kan vandre forbi Rafossen, avklare forholdet til aurefiske og vur-
dere oppvandringsforholdene oppstrams Rafossen sett i forhold til kalkingsstrategi.

Et sentralt sparsmal er hvor langt man vil at laksen skal kunne vandre etter bygging av en fis-
kepassasje i Rafossen. Det er tidligere diskutert om laksen bar stoppes ved & bygge et steng-
sel i terskelen ved Sagja. Undersgkelser har vist at det stagrste produksjonspotensialet er ne-
denfor terskelen ved Sagja, og at det er forholdsvis begrenset produksjonspotensial ovenfor. |
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tillegg ma man eventuelt kalke lange strekninger som ikke er egnet for lakseproduksjon. @ns-
ker man & stoppe laksen i terskelen ved Sagja, bgr man vurdere a fa tilstrekkelig vannkvalitet
helt opp til denne terskelen, ved for eksempel a flytte kalkingsstasjonen pa Nyland opp til ters-
kelen. Selv om strekningen er kort er produksjonsforholdene gode.

7 Konklusjoner

En fisketrapp i Rafossen vil under forutsetning av at frie vandringsveier etableres forbi
alle tersklene gi laks og sjgaure tilgang til ytterligere ca. 30 kilometer av vassdraget. De
7.4 kilometerne mellom Rafossen og Sagja er best egnet for lakseproduksjon, men det
er bare de seks kilometerne opp til den nederste kalkingsstasjonen pa Nyland som i
dag har tilstrekkelig vannkvalitet for alle livsstadier av laks. Produksjonspotensialet er
begrenset ovenfor terskelen ved Sagja grunnet terskelbassengene og uegnet substrat,
og vannkvaliteten er i dag utilstrekkelig. Disse forholdene vil kunne bedres ved ulike til-
tak.

Arealet mellom Rafossen og Nyland vil kunne gi en produksjon i stgrrelsesorden
11 000-21 000 laksesmolt per ar. Dette vil langt pa vei kunne kompensere for den tapte
smoltproduksjonen etter reguleringen (20 000 laksesmolt per ar), og vil styrke den re-
etablerte laksebestanden i Kvina. Omradet mellom Nyland og Kvitingen kan etter diver-
se tiltak i beste fall produsere ytterligere 10 000 laksesmolt.

Sykdomssmitte framstar ikke som et vesentlig hinder for & etablere en fiskepassasije i
Rafossen.

Det ma forventes at laks blir en konkurrent til den elvelevende aurebestanden ovenfor
Rafossen. Laksungene vil kunne fortrenge aureungene i strykomradene. Store deler av
elva mellom Rafossen og terskelen ved Sagja er strykomrader, og tettheten av aure i
disse omradene vil trolig fglge samme nedadgdende trend som nedenfor Rafossen.
Auren vil trolig ha et konkurransefortrinn og fortsatt kunne dominere i terskelbassenge-
ne, som utgjer store deler av elva fra terskelen ved Sagja til Kvitingen.

Det er s& langt ikke identifisert andre viktige ferskvannsorganismer som vil trues av in-
troduksjon av anadrom fisk oppstrams Rafossen.

Den naveerende aurebestanden i hovedlgpet av elva ovenfor Rafossen er trolig etablert
ved utsettinger, og storstilte fiskeutsettinger fra flere aurestammer i nyere tid har fart til
at bestanden trolig har en blandet genetisk sammensetting. Innblanding fra den nedre
bestanden vil derfor ikke fare til at en opprinnelig genetisk unik bestand blir pavirket.

Et sentralt spgrsmal er hvor langt man vil at laksen skal kunne vandre etter bygging av
fisketrapp. Det kan framstd som en god ide at laksen stoppes ved terskelen ved Sagja,
fordi det er begrenset produksjonspotensial lengre opp, utilstrekkelig vannkvalitet og
sannsynligvis behov for ombygging av flere terskler.
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9 Vedlegg

Vedlegg 1: Brey fravetenneninsiituttet.
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KONSEKVENSUTREDNING KVINA

| en e-post av 27.juni 2008 ber Lars J. Gjemlestad pa vegne av Sira-Kvina kraftselskap om en vurdering
av problemstillinger ved 3pning av en fiskepassasje ved Rafossen i Kvina, Vest-Agder, med tanke pa
endring av smittebarrieren.

Det er gjort lite forskning pa sykdom hos villaks i norske vassdrag. Generelt kan man si at sykdommer
som opptrer hos oppdrettslaks kan smitte over til villaks. Noen sykdommer er generelle pd laksefisk,
mens andre er spesifikke pa laks. For enkelte sykdommer vil det vaere risiko for sykdomsutbrudd under
spesielle miljoforhold. Under falger en oversikt over noen sykdommer som kan forekomme i vassdrag i
Norge.

Proliferativ Nyresyke (PKD)

Proliferativ nyresyke forarsakes av parasitten Tetracapsuloides bryosalmonae som har mosdyr (bryozoa)
som hovedvert. Sykdom kan oppsta ved temperaturer over 12°C, men sykdomsutbrudd assosieres med
haye temperaturer (over 15°C). Det er ikke pavist smitte mellom fisk, men det er pavist at sporer
smitter mellom mosdyr og fisk. PKD er pavist hos atlantisk laks (Salmo salar), brungrret (Salmo trutta),
regnbuearret (Oncorhynchus mykiss), reye (Salvelinus alpinus), bekkeraye (Salvelinus fontinalis),
stillehavslaks (0. kisutch og 0. tshawytscha), harr (Thymallus thymallus) og noen tilfeller av gjedde
(Esox lucius).

Det finnes lite kunnskap om sykdommens utbredelse i norske vassdrag. En pilotundersekelse foretatt av
Norsk institutt for naturforskning (NINA) og Veterinarinstituttet i 2006 paviste parasitten i 15 av 18
undersekte lakseetver, fra Nordland til Rogaland. Kvinavassdraget var iikke med i pilotstudien, og
forekomsten av parasitten har sa vidt vi har kjennskap til ikke blitt undersgkt i dette vassdraget. Man
kan likevel anta at parasitten allerede finnes f vassdraget, og at en fiskepassasje ikke vil pavirke
smittepresset i sterre grad.

Furunkulose

Furunkulose er en smittsom sylkdom forarsaket av bakterien Aeromonas salmonicida, og forekommer
som regel med vanntemperaturer over 10°C. Sykdommen kan forekomme pa vill laksefisk om
sommeren, spesielt nar temperaturen er hay og vannferingen lav. Bade villaks og brunarret, samt en
rekke andre arter, er mottakelige for furunkulosebakterien.
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| dag vurderes ikke furunkulose som en generell trussel for villaks, men sykdommen kan i enkelte ar gi
store tap av gytefisk i noen vassdrag. Under norske forhold er dette sett i mindre vassdrag i Nord-
Trendelag. Furunkulose er pavist i en rekke lakseelver, men sykdomsutbrudd hos villaks er sjelden.

Gyrodactylus salaris

Gyrodactylus salaris er en haptormark som er en alvorlig trussel mot villaksen. Den sitter pa laksens
hud pa finner og ellers pa kroppen, og den smitter mellom fisk enten ved direkte kontakt eller
indirekte ved at parasitten hopper av og sitter pa bunnen far ny fisk smittes.

Gyrodactylus salaris kan i teorien benytte grret som transportvert, Man anser generelt grret for a veere
ubetydelig/uten betydning i forbindelse med spredning av G. salaris, siden levetiden pa denne verten
er sveert kort. Det har aldri vaert pavist reproduksjon av parasitten pa srret.

Laksen i Kvina er ikke smittet med G. salaris. Om vassdraget skulle bli smittet, vil parasitten trolig ikke
pavirke selve grretbestanden. Behandling av elven vil imidiertid vanskeliggjores og bli mer omfattende,
ved at parasitten mest sannsynlig 0gsa vil finnes oppstrems, og ikke kun nedstrgms Rafossen, slik
situasjonen ville vasre i dag.

Det er ikke pavist G. salaris i Vest-Agder. Naermeste vassdraget som har pavist G. salaris er i
Drammensregionen (Lierelva, Drammenselva og Sandeelva).

Bakteriell nyresyke (BKD)

BKD er en laksesykdom som forarsakes av bakterien Renibacterium salmoniarum.

Infeksjonen kan overfares vertikalt via rogn, og er derfor vanskelig a fa ut av en populasjon hvis den
farst er smittet. Villaks i Norge viser sjelden sykdomstegn, selv om smitte er pavist i vill laksefisk i
noen vassdrag fra Rogaland til Nordland. Man kjenner ikke til utbrudd av BKD i Vest-Agder de siste
arene.

Infeksips lakseanemi (ILA)

Infeksigs lakseanemi er en alvorlig og smittsom virussykdom. ILA-viruset herer til i samme familie som
influensavirusene. Sa langt er sykdommen LA bare pavist hos atlantisk laks, men smitteforsgk har vist
at arret kan vare symptomfri baerer av viruset. Dette er ikke bekreftet under praktiske forhold.

Det kreves en forholdsvis stor smittebelastning for at det skal utvikles sykdom. Det er pavist ILA-virus

pa villfisk, men aldri pavist sykdomsutbrudd. Forelapig kunnskap tyder pa at det er lite trolig at denne
sykdommen vil kunne ha noen vesentlig negativ effekt pa villfisk.

Kvina

Det finnes ingen kjente sykdommer eller parasitter som har &l som smittebaerer og som vil kunne
pavirke bestanden av laksefisk.

Ved a bygge en fiskepassasje i Rafossen vil laks og sjgerret kunne fa tilgang til omrader over dagens
vandringshinder. Muligheten for at de kan dra med seg de nevnte sykdommene/ parasittene er derfor

tilstede. Sannsynligheten for at bestanden av arret ovenfor Rafossen vil pavirkes av dette ansees
likevel som liten.
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Slik vi vurderer det, vil den stgrste utfordringen ved utbygging av en fiskepassasje veere parasitten
Gyrodactylus salaris. Hvis vassdraget skulle bli smittet, ma man ga ut ifra at hele vassdraget ma
behandles, ogsad oppstrams Rafossen, med de konsekvenser dette vil ha for de stedegne fiskeartene
der.

Med hilsen

Atle Lillehaug .

seksjonsleder P .

Seksjon for fiskehelse M Wt Q“ "V(/Ld(
Anne Kristin Jgranlid

forsker
Seksjon for fiskehelse
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