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Sammendrag

Kraabgl, M., Museth, J. & Johnsen, S.I. 2009. Fangsthistorikk og bestandsvurderinger av mja-
sarret med hovedvekt pa kultiveringen hunderarret. NINA Rapport 485. 43 s.

| forbindelse med krav om miljgrevisjon av Hunderfossen kraftverk i Gudbrandsdalslagen
er det gjennomfart en oppsummering av mjgsfisket med hovedvekt pa hundergrret og kultive-
ringen av denne grretbestanden siden reguleringen i 1964. Rapporten bygger pa en gjennom-
gang av litteratur som omhandler mjgsgrretfisket bade i Mjgsa og i tillapselvene. | tillegg er det
samlet inn fangstopplysninger fra sportsfisket i utvalgte elver.

Arsavkastningen av grret i Mjgsa er beregnet for flere tidsperioder mellom 1900 og 1986. |
perioden 1900-1916 ble arlig avkastning anslatt til 3 tonn. | perioden 1950-1969 varierer be-
regningene mellom 9 og 16 tonn. Pa 1970- og 1980-tallet sank &rsavkastningen i falge bereg-
ninger til 7,1-10 tonn. Beregningene bygger pa flere ulike metoder og har varierende grad av
usikkerhet. Arsaken til svingningene skyldes sannsynligvis utviklingen av mer effektive @rret-
garn pa 1950-tallet og tiltakende forurensningssituasjon utover 1970- og til dels 1980-tallet. Det
er grunn til & tro at arsavkastningen de siste tidrene har steget til 15-20 tonn i fglge fiskere,
fangstopplysninger og at fiskeutsettingene fra Hunderfossen settefiskanlegg for alvor kom inn i
bestanden i alle arsklasser fra tidlig pa 1980-tallet.

Teinelagsfisket etter hundergrret nedenfor Hunderfossen ble i perioden 1900-1910 beregnet
til om lag 2,5 tonn arlig. 1 1910 ble Rustadteinelagene stengt, og arsavkastningen fra de @vrige
teinelagene sank til mellom 2 og 2,4 tonn. Etter storflommen i 1938 ble en rekke teinelag ade-
lagt, og en del av disse ble ikke bygget opp igjen. | perioden 1938-1961 ble arlig avkastning
anslatt til 1,2 tonn. Da arbeidene med reguleringen av Hunderfossen tok til pa begynnelsen av
1960-tallet ble avkastningen redusert til 0,5 tonn i 1962 og 0,3 tonn i 1963. Etter oppstarten av
kraftverket i 1963/1964 ble det kun fanget noen titalls kilo frem til 1967, da de siste grretene ble
fanget i teiner.

Drivgarnsfisket etter hunderarret nedenfor Hglsauget ble ut ifra fangstjournaler og muntlige
opplysninger beregnet til om lag 1,5 tonn arlig i 1900. | 1940-arene 18 den gjennomsnittlige ars-
fangsten pa 1,35 tonn, og det er grunn til & tro at arsfangstene holdt seg rundt dette kvantum
frem til fisket ble avsluttet i 1969. Den samlede arsfangsten av disse naeringsfiskeriene i Gud-
brandsdalslagen i perioden 1900-1960, hvor vannfgringsforholdene var upavirket av Hunder-
fossreguleringen, varierte derfor mellom 2 og 4 tonn.

Sportsfisket etter hundergrret i Gudbrandsdalslagen var lite utbredt fgr reguleringen av Hun-
derfossen i 1964. Etter 1964 og de pafelgende medieoppslagene som avdekket store mengder
stor grret i elven, begynte en mindre gruppe aktive fiskere a fiske spesifikt etter hundergrret
nedenfor Hunderfossen. En annen faktor som bidro til oppstart av et regulaert stangfiske etter
hundergrret var den reduserte sommervannfgringen mellom Hunderfossen og Heglsauget.
Denne elvestrekningen ble mer tilgjengelig for stangfiske etter vannferingsreduksjonen. Frem
mot 1980 sank antall aktive stangfiskere til 2-3 fiskere arlig. Fra 1981 gkte antall aktive fiskere
betydelig frem mot en topp rundt 1993, hvor 25 personer fisket mer enn 50 timer pr. sesong
etter hundergrret. Fra 1994 til 2008 har antall aktive stangfiskere variert mellom 5 (2003) og 26
(2007). Variasjonene i antall aktive fiskere skyldes vannfgringsforhold de enkelte arene, samt
utviklingen av fangstene gjennom sommeren. Det gjennomsnittlige arlige oppfiskede kvantum
av stangfiskere i perioden 1980-2004 1a rundt 0,2 tonn (arlige variasjoner mellom 0,12 tonn i
1997 og 0,53 tonn i 1993). Arsfangstene fra og med 2005 steg betydelig, og varierte fra 0,44
tonn i 2008 til 1,05 tonn i 2008. Fordelingene av grretfangstene nedenfor Hunderfossen viser
at det fanges mest fisk pa den regulerte strekningen fra Hunderfossen og ned til samlgpet med
driftsvannet fra kraftverket ved Hglsauget. Denne utjevningen av geografisk fordeling av hun-
dergrretfangstene nedenfor Hunderfossen er en folge av en generell gkning i antall aktive
stangdfiskere og en gradvis oppdagelse av nye fiskeplasser.
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Beregninger av andel hundergrret i mjgsfangstene i arene for reguleringen av Hunderfos-
sen indikerer at minst 2/3 av arlig oppfanget grret i Mjgsa stammet fra Gudbrandsdalslagen.
Dette betyr at i overkant av 7 av de totalt 11 tonn grret som arlig ble fisket i Mjgsa pa den tiden
var naturlig rekruttert fra Gudbrandsdalslagen. Videre ble andel finneklippet erret i mjgs-
fangstene beregnet for perioden 1977-1991. Disse beregningene omfatter hele perioden hvor
innslaget av settefisk fra Hunderfossen settefiskanlegg var etablert i alle arsklassene, og hvor
sveert fa finneklippet settefisk fra andre tillapselver til Mjgsa inngikk i mjgsfangstene. For hele
perioden var gjennomsnittlig andel settefisk i Mjgsa pa 30,6 %. | den samme periode var den
gjennomsnittlige andelen settefisk og naturlig rekruttert grret i fisketrappa ved Hunderfossen
henholdsvis 38,4 og 61,6 %. Dette indikerer at antall naturlig rekrutterte grret fra Gudbrands-
dalslagen utgjorde 1,6 ganger s& mange utvandrende smolt fra elva i forhold til utsatt smolt
(forutsatt tilnaermet lik dadelighet fra smolt til gytemoden alder hos bade settefisk og naturlig
rekruttert fisk, samt like stor grad av returvandring til Gudbrandsdalslagen og gyteomrader
oppstrems Hunderfossen). Dersom man forutsetter lik omradebruk mellom all naturlig rekruttert
grret og settefisk i Mjgsa betyr dette at andelen naturlig rekruttert grret fra Gudbrandsdalslagen
utgjorde 49,1 % av mjgsfangstene, og at den samlede andelen av grret fra Gudbrandsdalsla-
gen (settefisk og naturlig rekruttert fisk) utgjorde 79,7 % av mjgsfangstene i perioden 1977-
1991. De @vrige 20,3 % av mjgsfangstene stammet derfor hovedsakelig fra de mindre elvene
Brumunda, Lena, Svartelva, Flagstadelva og en mindre andel fra de gvrige elvene og bekkene.
Dette indikerer at utsettingene av hundergrret har kompensert for den tapte naturlige produk-
sjonen som falge av utbyggingen. Arsaken til at oppgangen av gytefisk i Gudbrandsdalslagen
fortsatt synes & vaere lavere enn fgr utbyggingen skyldes sannsynligvis at fisketrykket har for-
skjovet seg fra elv til innsjg, og ikke redusert mengde hundergrretsmolt fra Gudbrandsdalsla-
gen.

Fra et bevaringsbiologisk perspektiv er det imidlertid noen betenkninger knyttet til sapass
hgy andel av settefisk i gytepopulasjonene i Gudbrandsdalsladgen. Grovt sett kan man ga ut i
fra at om lag halvparten av gytevandrende hundergrret i Gudbrandsdalslagen er naturlig re-
kruttert fra elvestrekningen opp til Harpefoss. Antall foreldre til denne andelen av gytemoden
fisk utgjgr samlet sett flere hundre grreter. Til sammenlikning har den andre halvparten kun
noen fa titalls foreldrepar (stamfisk). Den samlede effekten av disse faktorene medferer en
markant reduksjon av den effektive populasjonsstgrrelsen (Ryman & Laikre 1991; Waples
2004). Dette reiser viktige bevaringsbiologiske og evolusjonzere sparsmal fordi hundergrret-
bestanden gjennom flere generasjoner har gjennomgatt store forandringer i seleksjonstrykket,
bade som fglge av settefiskproduksjon og endret livsmiljg pa deler av den reproduktive el-
vestrekningen etter reguleringen. Tiltak som optimaliserer gytesuksessen vil kunne legge et
godt grunnlag for & gke den naturlige rekrutteringen av hundergrret, og dermed ogsa smoltut-
gangen fra Gudbrandsdalslagen. Det anbefales imidlertid at disse tiltakene ikke fastsettes i et
reglement fgr det er avklart hvorvidt de vil medfgre gkt produksjon av naturlig rekruttert smolt. |
tillegg til kultiveringstiltak som reduserer den effektive populasjonsstarrelsen kan ogsa et hardt
fiske pa blandete grretbestander i Mjgsa medfgre evolusjonaere responser i populasjonene.
Fisket i Mjgsa foregar pa flere bestander med ulike livshistorier, og har derfor potensial til &
pavirke populasjonene péa ulike mater, avhengig av demografiske forhold og miljgforhold i de
ulike gyteelvene. Denne fangstinduserte dgdeligheten pafgrer et annerledes seleksjonstrykk
enn den naturlige seleksjonen som regulerer og former bestandene i naturgitte forhold. Selv
om det er lite realistisk a fijerne evolusjonzere effekter av menneskelig aktivitet (kultivering og
fiske) bar det veere et overordnet mal & minimalisere menneskeskapte “evolusjonzere fotav-
trykk” ved & redusere den harde seleksjonen og gi mest mulig spillerom for naturlig seleksjon
ved tetthetsavhengige mekanismer. Det er i forste rekke tre viktige forhold som begr vektlegges;
1) fisket og annen aktivitet bar reguleres slik at muligheten for at lav-produktive populasjoner (i
mindre sideelver) ikke risikerer utryddelse som fglge av at de i relativt stor grad inngar i fangs-
tene, 2) fisket og annen aktivitet bar justeres slik at bade unge og voksne individer gjennomgar
en seleksjon som ikke avviker mye fra de naturgitte forhold og 3) at den naturlige seleksjonen
som omfatter frekvens- og tetthetsavhengige forhold i stor grad ber virke regulerende pa voks-
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ne individer under gytingen (konkurransebetinget gytesuksess) og ungfiskenes oppvekstfor-
hold frem til kjgnnsmodning.

Morten Kraabgl (morten.kraabol@nina.no), Jon Museth og Stein I. Johnsen, Norsk institutt for
naturforskning (NINA), Fakkelgarden, 2626 Lillehammer
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Abstract

Kraabgal, M., Museth, J. & Johnsen, S.I. 2009. The history of commercial and recreational fishe-
ries exploiting migratory brown trout populations in Lake Mj@sa, with emphasis on the effects of
compensatory stocking strategies on the Hunder trout population. — NINA Report 485. 43 p.

Public demands for revision of the hydroelectric scheme at Hunderfossen Power Plant in river
Gudbrandsdalslagen has recently been proposed. The power station operates after run-of-
river-principle, and utilizes 46 m height difference between the head of the Hunder reservoir
and the lower parts of the Ensby rapids, and abstract water flow from a 4.4 km river stretch. To
evaluate the effects of the compensatory stocking strategies on the Hunder brown trout strain,
the power company requested a review of relevant literature on commercial and recreational
fisheries in Lake Mjgsa and selected tributaries.

The annual yield of all trout fishing methods has been estimated by using different methodical
approaches for several time periods between 1900 and 1986. In 1900-1916, the annual yield
was around 3 tons, whilst during 1950-1969 the annual yield increased to 9-16 tons because
more efficient gillnets came into regular use. During 1970-1986, the trout fisheries seemed to
decrease to 7.1-10 tons due to eutrophication problems.

In river Gudbrandsdalslagen, several wooden traps situated at fixed locations were used for
exploiting migratory trout during upstream spawning migration. During 1900-1910, the annual
yield from trap fishing was estimated to 2.5 tons. Closure of one of the main traps in 1910 re-
duced the yield to 2-2.4 tons in the following two decades. A large flood in 1938 terminated
more traps. During the period 1938-1961, the average annual yield was reduced to 1.2 tons.
During the construction period of the Hunderfossen Power Plant in 1960-1964, the annual yield
from trap fishing was reduced to 0.5 to 0.3 tons, and the trap fishing for migrating trout was ab-
orted in 1967, after the power plant came into full operation. The abstraction of water flow
made the location of the wooden traps partly inadequate, and re-building was forbidden by
regulations.

Drift netting for migratory trout was conducted in the lower parts of river Gudbrandsdalslagen,
and according to fishermens logbooks and interviews, the annual yield from this commercial
fishery was approximately 1.5 tons in 1900. During 1940-1969, the annual yield was slightly
lower, around 1.35 tons. Drift netting was terminated in 1969 due to the stakeholders concern
about the future viability of the Hunder trout strain after hydroelectric development of the
Hunder falls.

Recreational sport fisheries for migrating Hunder trout in river Gudbrandsdalslagen occurred
on a regular basis after the hydroelectric development of the Hunder falls, but only a few rod
fishermen were active towards 1980. Rod fishing for migrating trout bloomed during the period
1980-1994, and involved up to 25 active fishermen each year. After 1994, the amount of active
fishermen stabilized, and varied between 5 and 26 active fishermen, largely depending on an-
nual flow conditions and progressive fishing yield during the fishing season. The annual yield
from rod fishing varied between 0.12 to 0.53 tons (mean=0.2 tons) during 1980-2004. From
2005 and onwards, the annual yield increased from 0.44 tons in 2005 and culminated at 1.05
tons in 2007.

Based on the percentage of fin-clipped (adipose fin) trout caught in lake Mjgsa, about 1/3 of
the individuals has proven to be stocked Hunder trout from the Hunderfossen hatchery. About
50% of the annual spawning stock recorded in the fishway at Hunderfossen Power Station ori-
ginates from the stocking program, and the other half is naturally recruited trout from river
Gudbrandsdalslagen. Based on this knowledge, and assuming equal mortality among hat-
chery-reared and wild post-smolts during the lake period for towards maturation, it is estimated
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that about 2/3 of the total number of trout caught in lake Mjgsa belong to the Hunder trout
strain.

The success achieved from the compensatory stocking strategy raises important issues re-
garding conservational biology. Slightly above 50% of the annual spawning stock in river Gud-
brandsdalslagen constitutes hatchery-reared individuals originating from a few handfuls of pa-
rental trout, whereas slightly less than 50% originate from a few hundred parental trout that
spawned under semi-natural conditions in the river. In addition, natural spawning occurs as a
result of several pairing combinations of genuine wild-born trout and hatchery-reared trout.
Among the wild-born trout, its ancestors may also have been a genetic product of various
combinations between wild-born and hatchery-reared trout as well. As a consequence, the ef-
fective population size of the Hunder trout is significantly reduced as a consequence of the
successful stocking strategy. The natural selection pressure on wild-born trout from the regu-
lated river stretch is also significantly altered due to reduced water flow. From an evolutionary
point of view, these issues may provide an altered course of evolution of the life history traits of
the Hunder trout. Therefore, it seems to be a conflict of interest between the law-based com-
pensatory stocking program, conservation biology and the public demand for preserving the
recreational fisheries both in river Gudbrandsdalslagen and lake Mjgsa. However, the shift of
fishing pressure from the river to the lake indicates significant potential for management ac-
tions to mitigate the possible negative effects.

The trout fisheries in lake Mjgsa is considered to enforce hard selection pressure, especially on
the minor trout populations spawning in small tributaries. The combined effects of intensive fi-
sheries on mixed stocks, local trout stock demography and varying environmental conditions in
small spawning rivers, the present harvest regime is considered capable to impose evolutio-
nary footprints caused by hard selection. It seems necessary to consider modern stock-
recruitment models that incorporate soft selection to act on the populations. Soft selection in-
volves natural mortality factors such as density-dependent competition as a major regulation
mechanism for trout populations. Further investigations on these topics are needed to achieve
a sustainable management platform for the intensive trout fisheries on mixed stocks in lake
Mjasa.

Morten Kraabgl (morten.kraabol@nina.no), Jon Museth og Stein |. Johnsen, Norwegian insti-
tute for nature research (NINA), Fakkelgarden, N-2626 Lillehammer
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Forord

| forbindelse med at Mjgsa Felles Fiskeforening og A/L Lagen Fiskeelv fremsatte krav om revi-
sjon av Hunderfossen kraftverk i 2008, gnsket Opplandskraft &8 oppsummere historiske hoved-
trekk fra mjgserretfisket med spesiell vekt pa hundergrreten. Denne rapporten omfatter vurde-
ringer av grretbestandenes utvikling med hovedvekt pa hundergrreten. | tillegg vurderes be-
tydningen av kultiveringsarbeidet ved Hunderfossen settefiskanlegg.

Prosjektet ble finansiert av Opplandskraft. Gausdal Jeger- og Fiskerforening takkes for tilgang
til fangststatistikk for Gausa. Rolf Ophus takkes for verdifulle bidrag til fangstregistreringene i
Gudbrandsdalslagen nedenfor Hunderfossen.

Lillehammer juni 2009

Morten Kraabgl
(Prosjektleder)
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1 Innledning

Mjasgrreten har siden middelalderen betydd mye som fiskeressurs, og de eldste nedtegnelser
som bevitner et aktivt neeringsfiske etter mjgsarret er datert til 1413 (Diplomatorium Norvegi-
cum). Fremover mot 1700-tallet foregikk det meste av grretfisket med faststaende redskaper i
elvene som beskattet gytevandrende mjgsarret bade under oppvandring til gyteplassene og
under tilbakevandringen til Mjgsa etter gytingen (Huitfeldt-Kaas 1917). Garnfiske sto ogsa for
en betydelig beskatning fra farste halvdel av 1700-tallet og fremover mot nyere tid. Drivgarns-
fiske etter gytevandrende mjgsarret er omtalt i 1748 (Huitfeldt-Kaas 1917), og var pa det tids-
punktet sannsynligvis en etablert fiskemetode (Kraabgl & Aass 1996). Pa slutten av 1800-tallet
og frem til i dag har beskatning fra batfiske med stenger, det sakalte dreggefisket (dorging, trol-
ling), utviklet seg betydelig i Mjgsa. Dette fisket var til en viss grad preget av neeringsfiske i be-
gynnelsen, men regnes i dag som et rent sportsfiske. Sportsfiske med stang i gyteelvene utvik-
let seg omtrent parallelt med dreggefisket, og er sammen med dreggefisket pa Mjgsa i dag
regnet som en meget attraktiv fritidsaktivitet for flere hundre mennesker bosatt i Sgr-
Gudbrandsdalen, Lillehammer, Moelv, Hamar, Gjgvik, Toten og @vrige befolkningssentra i
mjgasdistriktet (Taugbal 1995).

Som nevnt ovenfor er beskatningen av grreten i Mjgsa av vesentlig nyere dato. Det er usikkert
nar garnfisket startet, men i falge historiske kilder var omfanget av dette fisket beskjedent helt
frem til midten av 1900-tallet (Huitfeldt-Kaas 1917; Lekensgard & Aass 1962; Aass 1983). Pa
1980-tallet ble det dokumentert at avkastningen fra garnfisket var noe hgyere enn dreggefisket
(Qvenild & Nashoug 1987).

Rundt Mjgsa er det flere titalls tillgpselver som fungerer som gyte- og oppvekstelver for grret.
Det er vist at det er reproduktive barrierer mellom gytepopulasjonene i de enkelte elvene, og et
hovedskille mellom vestlige og @stlige tillgpselver (Skaala et al. 1991). De enkelte elvene har
derfor ganske unike populasjoner av storvokst grret som er tilpasset ulike miljgforhold i elvene.
Kroppsstarrelsene hos gytemodne individer varierer derfor relativt mye mellom elvene, og an-
tas & veere en funksjon av vannfgringene i de enkelte elvene (for eksempel Jonsson et al.
1991). Gytebestandene i de enkelte elvene benevnes som oftest i assosiasjon med de respek-
tive gyteelvene, slik at Gausagrret gyter i Gausa (Eriksen & Taugbgl 1991; Eriksen & Kraabgl
1993), Brumundagrret i Brumunda (Rustadbakken et al. 2004) osv. Mjgsarreten som gyter i
Gudbrandsdalslagen omtales imidlertid som hundergrret. Denne betegnelsen skyldes det rike
grretfisket som foregikk med teinelag ved Hunderfossen gjennom flere arhundrer (Huitfeldt-
Kaas 1917). Hunderarreten skiller seg klart fra de gvrige gytebestandene av mjgsgrret ved at
den oppnar en vesentlig heyere kroppsstarrelse (Qvenild et al. 2009) og at den dominerer
bade antallsmessig og vektmessig i mjgsfangstene (Lgkensgard & Aass 1962; Aass 1983;
Qvenild & Nashoug 1987).

Hundergrretens gyte- og oppvekstomrader ble betydelig forringet som fglge av reguleringen av
Hunderfossen og Ensbyfallene i 1964. Elvestrekningen nedenfor Hunderfossen ble karakteri-
sert som de viktigste omradene for reproduksjon (Lekensgard & Aass 1962), og vannfgringen
pa denne 4,4 km lange strekningen ble sterkt redusert i store deler av aret (Kraabgl 2006). |
tillegg til redusert naturlig rekruttering nedstrems Hunderfossen, ble gytefisk hindret videre
oppstrems vandring forbi Hunderfossen i perioden 1961-1965 (Lgkensgard & Aass 1962). Det-
te skyldtes steinfyllinger i Hunderossen under anleggsfasen og at fisketrappen ikke ble klar for
drift far i 1966. Omfattende dgdelighet pa gytebestandene skjedde i lgpet av de farste drifts-
arene for Hunderfossen kraftverk som en falge av manglende bestemmelser om slipp av vann
gjennom vinteren. Opptil flere hundre individer dede hvert ar giennom vinteren bade som fglge
av frost og oksygenmangel (Heitkatter 1981).

Omfattende og systematiske forsgk med settefisk ble igangsatt i 1965 (Aass 1990). Det navae-
rende settefiskanlegget kom i full drift i 1973, med en senere kapasitetsgkning pa 50 %. | falge
utsettingspalegget plikter regulanten & sette ut 15 000 hundergrretunger pa mellom 20 og 24
cm arlig for & kompensere for tapt naturlig rekruttering etter etableringen av Hunderfossen
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kraftverk. | tillegg ble minstevannferingsreglementet i stgrre grad justert i forhold til hundergrre-
tens livssyklus i 1976, noe som sikret en viss naturlig rekruttering av @rret pa den regulerte el-
vestrekningen. Effektene av denne kultiveringen har resultert i en livskraftig bestand av hunde-
rarret, hvorav om lag halvparten av de arlige gytebestandene utgjeres av grret med opprinnel-
se fra settefiskanlegget i Hunderfossen og den andre halvparten fra naturlig reproduksjon i
Gudbrandsdalslagen (Aass 1983; 1990; Gregersen & Torgersen 2009).

Til tross for store fysiske forandringer som fglge av reguleringen har hundergrretens livshisto-
riekarakterer i liten grad forandret seg. Dette bergrer viktige sparsmal vedrgrende vannfgring-
ens betydning for livshistorietrekk hos vandrende laksefisk. Naturlig rekruttert grret har gkt
vekstraten mens den lever i elva frem til smoltifisering. Den gjennomsnittlige alder ved smoltifi-
sering har blitt redusert fra 4,7 ar i 1909 (Dahl 1910) til 4,1 ar i 1985 (Aass et al. 1989). Starrel-
sen pa utvandringsklar smolt har pa samme tid blitt redusert fra 26,8 cm til 25,1 cm (Aass et al
1989). Nyere analyser av livshistorietrekk basert p4 oppgangen av hundergrret i fisketrappa
ved Hunderfossen gjennom fire tiar (Haugen et al. 2008) viste at det har skjedd en stabilise-
rende seleksjon pa gytefiskens starrelse etter reguleringen. Direkte studier av seleksjon i fiske-
trappa viste ikke den samme tendensen (Kraabgl et al. upubliserte data), og det er derfor et
apent spgrsmal hvorvidt de dokumenterte endringene kan tilskrives fisketrappa alene. Andre
forhold, som for eksempel samlgpet mellom driftsvannfaring og minstevannfgring ved Hglsau-
get, regulert minstevannfgringsstrekning, returvandringsmulighetene ved Hunderfossen, klima-
endringer og endret eutrofieringsgrad i Mjgsa kan ogséa tenkes & pavirke sentrale livshistorie-
trekk hos hunderarret.

Kunnskapsutviklingen omkring genetiske og evolusjonaere prosesser som settes i gang som
folge av slike menneskelige inngrep i gkosystemer har medfert at bevaringsbiologiske aspek-
ter ved forvaltningstiltak har blitt tillagt en gkende vekt. Studier som beskriver slike prosesser i
gkosystemer (Hendry & Stearns 2004) har derfor stor verdi for en fremtidig beerekraftig forvalt-
ning. Kompenserende utsettinger av settefisk kan ogsé pavirke genetiske forhold i populasjo-
ner over tid som fglge av endrede seleksjonsforhold og redusert genetisk variasjon. Disse
problemstillingene er sveert relevante for mjgsgrret, og i seerlig grad hundergrret, som folge av
betydelige fiskeutsettinger, endrede livsvilkar og et betydelig fisketrykk. Fiskeforsterkende tiltak
som ble iverksatt for noen tiar siden la ensidig vekt pa produksjonsmessige forhold. | forbindel-
se med utbyggingen av Hunderfossen ble fiskeutsettingene dimensjonert og gjennomfart for &
kompensere for tapt reproduksjon etter reguleringen. Den betydelige reduksjonen i naturlig re-
kruttering medfarte behov for et storstilt utsettingsprogram for & kompensere tapene. Senere
evalueringer har vist at fiskeutsettingene var saerdeles vellykkede, og at malsetningen om full
kompensasjon er i ettertid vurdert som oppnadd (jfr. seminar avholdt pa Lillehammer den 26.
mars 2009: Hundergrretens fremtid).

| forbindelse med krav om revisjon av Hunderfossen kraftverk gnsket regulanten en oppsum-
mering av grretfisket i Mjgsa og utvalgte tillgpselver for & gi en status over utviklingen i fiskeri-
ene. Denne rapporten oppsummerer kjente fangstberegninger for Mjgsa og noen tillgpselver.
Hovedvekten er lagt pa hundergrretens situasjon. | tillegg presenteres noen biologiske aspek-
ter omkring kultiveringen av hundergrret.
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2 Omradebeskrivelse og forekomst av storgrret

2.1 Mjgsa

Mjosa er Norges storste innsjg med et overflateareal pa 362,9 km® Mijgsas nedbgrfelt er
17 600 km?, hvorav 11 500 km? dreneres av Gudbrandsdalslagen og de resterende 6 600 km?
fra de andre tillgpselvene i mjgskommunene Lillehammer, Gjgvik og Dstre Toten, Ringsaker,
Hamar, Stange og Eidsvoll. Innsjgen er sentralt beliggende pa Jstlandet i fylkene Oppland,
Hedmark og Akershus. Totalt er over 200 000 mennesker er bosatt i Mjgsas nedbgrfelt, og om
lag 150 000 i umiddelbar naerhet til innsjgen (Taugbgl 1995). Figur 1 viser Mjgsa med de vik-
tigste gyteelvene for arret.
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Figur 1. Mjgsa med de viktigste gyte- og oppvekstelvene til mjgsarret.
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2.2 Gudbrandsdalslagens nedre deler

2.2.1 Generelt

Gudbrandsdalslagen er ca 15 km lang fra Hunderfossen og ned til utlgp i Mjgsa. Minstevanns-
strekningen strekker seg fra Hunderfossen og ned til Hglsauget (figur 1), en strekning pa ca
4,4 km og en fallgradient pa 1:100. Gausa mgter Gudbrandsdalslagen om lag 1 km nedstrems
Brunlaug bru (figur 1).
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Figur 1. Oversikt over Gudbrandsdalslagen mellom Hunderfossen og utlgpet til Mjgsa ved Lil-
lehammer, samt nedre deler av Gausa.

2.2.2 Hunderfossen - konsesjon og vannforbruk

Konsesjon for utbyggingen av Hunderfossen ble gitt ved Kongelig resolusjon av 20. mal 1960
Konsesjonstillatelsen omfattet installering av aggregater som kunne nytte inntil 240 ms™ ved
full drift. D|menSJoner|ngen av inntakssjaktene og tunnelene ble imidlertid tilpasset en vannfg-
ring pa 300 m®s™', noe som medfarte konflikt mellom flskerettlghetshaverne og regulanten. Det
ble ogsa mstallert turbiner med samlet slukeevne i overkant av 300 m>s™. Forholdet ble fulgt
opp ved at grunneierne tok opp dette i et prosesskrift til skjgnnsretten (24. april 1962). Regu-
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lanten mente at dette var uproblematisk, og skjgnnsretten avgjorde at dette vanskelig kunne
avgjeres ved skjgnn. Den 21. september 1964 sendte likevel regulanten inn sgknad om tillegg i
vannforbruk opp til 300 m3s™", og etter en hgringsrunde ble tilleggskonsesjon gitt den 5. no-
vember 1965

| de farste arene hvor Hundefossen kraftverk var i drift varierte driften med samfunnets kraft-
behov. | helgene var kraftverket som regel ute av drift, mens det i ukedagene gikk for fullt. Det-
te medfarte at vannfgringen nedenfor Hunderfossen ble bratt redusert i forbindelse med opp-
start av kraftverket etter helgene. Disse gjentatte avstengningene, som kunne omfatte en vann-
faringsreduksjon pa inntil 300 m3s™, skjedde ukentlig om sommeren de forste driftsarene. | de
siste tidrene har kraftverket for det meste veert i kontinuerlig og maksimal drift etter tilsig og
slukeevne.

2.2.3 Minstevannfgringsreglementene av 1965 og 1967

| tileggskonsesjonen fra 1965 ble det satt som vilkar at vannfgringen mellom Hunderfossen og
Holsauget skulle vaere minst 25 m>s™ i perioden 1. juli til 15. oktober. Fra 16. oktober til 1. juli
ble det ikke gitt krav til vannslipp, men om lag 50 | s™" rant likevel ut i elva som falge av lekka-
sjer i dammen. Dette minstevannfgringsreglementet var uheldig for naturlig rekruttering av or-
ret fordi gytingen var i siste fase den 15. oktober. Dette farte til at gytegroper og rogn som var
lagt i bunnsubstratet under 25 m®s™ i stor grad ble terrlagt som falge av vannfgringsreduksjo-
nen (Heitketter 1981). | 1967 ble vintervannfgringen fastsatt til om lag 0,5 m3s™.

2.2.4 Minstevannfgringsreglementet av 1976

| 1976 ble minstevannfaringsreglementet justert til en langt bedre miljgprofil. De nye minste-
vannfgringene ble tidsmessig justert slik at gytingen ikke foregikk pa vannfgringer som var
hgyere enn vintervannfgringen. P4 denne maten ble den naturlige rekrutteringen til en viss
grad ivaretatt. Den minste tillatte vannfaringen ble satt til 1,8 m%s™, tilsvarende fisketrappens
kapasitet. Denne vannferingen holdes fra 1. oktober til 15. juli. Den minste tillatte sommervann-
faringen ble satt til 20 m®s™, og ble gjort gjeldende for perioden 16. juli til 31. august. | lzpet av
september trappes vannferingen ned til 15 m®s™ (1.-9. september), 10 m3s™ (10. -20. septem-
ber) og 5 ms™ (21.-30. september). Tabell 1 viser minstevannfgringsreglementet som ble gjort
gjeldende i 1976, og som fortsatt er gjeldende ved Hunderfossen kraftverk.

Tabell 1. Gjeldende minstevannfgringsreglementet ved Hunderfossen kraftverk fra 1976.

Tidsperiode Minstevannfgring (m>s™)
1. juli—15. juli 15
16- juli — 1. september 20
1. september — 10. september 15
11. september — 20. september 10
21. september — 30. september 5
1. oktober — 30. juni 1,8
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3 Materiale og metoder

Denne rapporten baserer seg pa tidligere publiserte opplysninger om grretfiske i Mjgsa, Gud-
brandsdalslagen og andre tillgpselver til Mjgsa. Disse skriftlige kildene inneholder beregnede
anslag over arlig oppfisket kvantum, samt mer skjgnnsmessige anslag og vurderinger. 1 tillegg
er pagaende fangstovervakning av grretfisket i Mjagsa i regi av Fylkesmannen i Oppland opp-
summert for perioden 1977-2008, samt fangststatistikk fra grretfisket i Gudbrandsdalslagen
nedenfor Hunderfossen for perioden 1965-2008 (innsamlet av M. Kraabgl) og Gausa i perio-
den 1988-2008 (innsamlet av Gausdal Jeger- og Fiskeforening). Fremstillingen av disse opp-
lysningene er gjennomfart pa et overordnet niva, hvor de historiske trendene i materialet tilleg-
ges vekt. Svingninger i registreringene omtales uten naermere drgfting av arsakssammen-
henger.

Vurderinger av genetiske og evolusjonaere forhold er ogsa pa et overordnet niva med bakgrunn
i datamaterialet. De genetiske og evolusjoneere forhold er vurdert ut i fra forskningslitteratur pa
disse omradene.

3.1 Datagrunnlaget

3.1.1 Orretfisketi Mjgsa

Den fagrste beregningen vedrarende omfanget av mjgsgrretfisket ble gjort pa begynnelsen av
1900-tallet (Huitfeldt-Kaas 1917). Beregningene ble tuftet pa opplysninger innhentet fra fiske-
forretninger pa Gjavik og Hamar. Fiskemetodene omfatter hovedsakelig reivfiske og dreggefis-
ke. Reivene ble i fglge Huitfeldt-Kaas (1917) agnet med levende krgkle om varen og ded lage-
sild utover sommeren. Dreggefisket foregikk for det meste i mai, men ogsa om sommeren,
hgsten og vinteren. Garnfiske etter mjosarret omtales ikke i boken "Mjgsens fisker og fiskeri-

er.

| begynnelsen av 1960-arene ble grretfisket i Mjgsa beregnet av Lekensgard & Aass (1962).
Beregningene bygger pa intervjuer og uttalelser fra kjentfolk som var involvert i mjgsgrretfisket,
samt tellinger av bater langs Mjgsas bredder fra Lilehammer og ned til Hamar pa @stsiden og
Gjevik pa vestsiden. Qrretfisket i 1970-arene ble beregnet av Aass (1983).

Heitkatter (1981) beregnet mjgsfisket for hvert ar i perioden 1970-1976 ut i fra fangstjournaler
og intervjuer med fiskere rundt Mjgsa. | tillegg ga han en vurdering av beregningene til Huit-
feldt-Kaas (1917). | boka "Hundergrret” vurderes anslagene til Huitfeldt-Kaas (1917) som me-
get forsiktige. Dette begrunnes med at grreten i Mjgsa ble beskattet pa flere mater, blant an-
net garn og not. | tillegg papekes det at fersk fisk gjerne ble omsatt direkte til forbruker, og at
mjasgrret i liten grad ble fraktet inn til mjgsbyene for omsetning.

En konkret beregning av oppfisket kvantum av mjgsarret i Mjgsa ble gjennomfert i form av en
sporreundersgkelse av Fylkesmannen i Hedmark i 1986 (Qvenild & Nashoug 1987). Bade
garnfiskere og dreggefiskere ble inkludert i undersgkelsen. Disse fangstoppgavene fra 639 fis-
kere dannet, sammen med opplysninger om andel merket grret, et godt grunnlag for & beregne
oppfisket kvantum av grret fra Mjgsa i 1986. | tillegg inneholdt denne undersgkelsen opplys-
ninger om fangst av mjgsgarret pr. innsatsenhet.

Fylkesmannen i Oppland rapporterte fangster fra garn- og dreggefiske i perioden 1977-1991
(Taugbal & Aass 1992). Materialet omfattet 9700 @rret fanget pa garn og 4025 grreter fanget
under dreggefiske. Rapporten omhandler ogsa fangst pr. innsatsenhet, andel fettfinneklippet
grret og andel storfisk.

15




NINA Rapport 485

3.1.2 @rretfisket i Gudbrandsdalslagen

Huitfeldt-Kaas (1917) anslo ogsa oppfisket kvantum av grret i Gudbrandsdalslagen basert pa
opplysninger fra drivgarns- og teinelagsfisket nedenfor Hunderfossen. P& begynnelsen av
1900-tallet foregikk drivgarnsfisket pa 9 ulike elvestrekninger i de nedre deler av Gudbrands-
dalslagen. Teinelagsfisket foregikk lengre opp i elva, hvor fallgradienten var stgrre. Pa begyn-
nelsen av 1900-tallet var det om lag 19 teinelag som var i arlig drift. Teinelagene var gmfintlige
for skader forarsaket av temmerflating under flomvannferinger. Antall teinelag som var i drift
varierte derfor mye mellom arene, mens drivgarnsfisket var vesentlig mer stabilt nar det gjelder
fisketrykk.

Reguleringen av Hunderfossen og Ensbyfallene i 1964 medforte betydelige endringer i arret-
fisket i Gudbrandsdalslagen. Teinelagsfisket foregikk utelukkende pa elvestrekningen mellom
Hunderfossen og utlgpstunnelen fra Hunderfossen kraftverk om lag 4,4 km nedstrgms Hunder-
fossen. Den reduserte vannferingen pad sommerstid medfgrte at teinelagene, som var faste
innretninger, fisket langt mindre effektivt enn tidligere. Plasseringen av teinelagene ble gjort ut i
fra normal og uregulert sommervannfgring. Avledningen av vann til turbinene i fiskesesongen
medfarte bortfall av en konstant vannmengde pa om lag 300 m®s™ om sommeren, og teinela-
gene ble derfor i stor grad liggende pa land (Aass & Kraabgl 1999). Teinelagenes plassering
ble ikke justert etter reguleringen, og de siste grretene ble fanget i 1967.

Drivgarns- og stegarnfisket ble ikke direkte skadelidende av reguleringen av Hunderfossen
fordi dette fisket foregikk nedenfor driftsvannsutslippet. Som fglge av bekymring for bestan-
dens téleevne, besluttet grunneierne & avslutte drivgarnsfisket i 1969 i pavente av en avklaring
omkring bestandens skjebne etter reguleringen. Omfanget av drivgarnsfisket gikk ned i forbin-
delse med de tre mjgsreguleringene i 1912, 1941 og 1965. Det var szerlig de nederste strek-
ningene (fra Moshglen og ned til Korgen) at drivgarnsfisket ble forringet av mjgsreguleringene.
Dette skyldes hevingen av vannspeilet i Mjgsa med péafelgende oppstuving i elvedeltaet (Kraa-
bal & Aass 1996; Aass & Kraabgal 1999). Drivgarnsfisket som neeringsfiske ble forbudt i 1978.

Sportsfisket etter hundergrret i Gudbrandsdalslagen var av sporadisk karakter far reguleringen
(Huitfeldt-Kaas 1917; Heitkgtter 1981). Reguleringen av Hunderfossen og Ensbyfallene med-
farte bedret tilgjengelighet for stangfisket, i tillegg til at dette fisket var i utvikling pa denne ti-
den. Omfanget av standfisket er publisert for perioden 1980-1996 (Kraabgl & Aass 1995; Aass
& Kraabgl 1999). Dette materialet bygger pa fangstjournaler fra sportsfiskere i Gudbrands-
dalslagen fra Hunderfossen og ned til Lagendeltaet. Sportsfiskermiljget pa denne 12 km lange
elvestrekningen har veert preget av relativt fa fiskere med lokal tilknytning som har fisket spesi-
fikt etter Hundergrret. Disse fangstopplysningene har pagéatt frem til og med 2008, og utgjer
hittil en sammenhengende tidsserie pa 29 ar. Antall fiskere som fisket spesifikt etter hundergr-
ret nedenfor Hunderfossen omfatter perioden 1965-2008 (43 ar). Fangstregistreringene omfat-
ter antall oppfisket grret (inkludert individvekter, opprinnelse, fangststed og — tid, fangstredskap
og innsatsen til den enkelte dedikerte storgrretfisker giennom sesongen). Det foreligger ikke en
fullstendig oversikt over alle individdata (vekt, opprinnelse, fangstdato, -redskap og sted) hvert
ar, og utregningene av prosentverdiene for disse parametrene er derfor gjort ut ifra den arlige
andelen av fangstene som er oppgitt med disse opplysningene.
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Bilde 1. Hunderarret pa 8,2 kg tatt pa stang i Gudbrandsdalslagen.

3.1.3 rretfiske i andre tillgpselver til Mjgsa

Huitfeldt-Kaas (1917) oppgir anslag over arlig elvebeskatningen i Brumunda, Lena, Svartelva,
Skanselva, Flagstadelva, Hegshuselva, Rinna, Stavsjgbekken, Skulhusbekken, Flesvika, samt
et samlet anslag over arsbeskatningen i en rekke andre elver og bekker. Fiskemetodene vari-
erte mellom teinelag, garnfiske, lystring og stangfiske.

Opplysninger om elvefiske i Gausa er gitt av Gausdal Jeger- og Fiskerforening, og omfatter
perioden 1988-2008. Fangstopplysningene som er brukt i denne rapporten omfatter totalt antall
grret fanget arlig (1988-2008), antall grret fanget pr. fisketime (1988-2004), antall grret > 1 kg
fanget pr. fiskertime (2000-2008) og gjennomsnittsvekten hos grret (1988-2008, unntatt 2005
og 2006) er innhentet ved fangstregistreringer langs elva, telefonintervjuer og egen internett-
side for innmeldinger av grretfangster.

3.1.4 Oppgang av grret i fisketrapper

Det er bygget fisketrapper i flere av tillapselvene til Mjgsa. Oppgangen av grret loggferes i hver
av disse trappene hvert ar. Det er kun trappene i Gudbrandsdalslagen og Lena som

har muligheten til & registrere all forbivandrende grret hvert ar, mens for eksempel i Gausa
(Gausdal JFF, arsrapport 2008) og Brumunda gar grreten inn i fiskefellene kun i perioder med
lav vannfgring i elvene. | perioder med hay vannfgring har grreten derfor gode muligheter til &
vandre i det naturlige elveleiet. Felles for alle fisketrappene er at ulike vannfgringer gir varie-
rende muligheter for fisk til & bruke fisketrappa som videre vandringsvei. Disse forholdene re-
duserer fisketrappenes egnethet til & overvake arlig gytebestand fordi funksjonaliteten i stor
grad avhenger av vannfgringen gjennom oppgangssesongen. De gir imidlertid gode muligheter
til & overvake andelen settefisk i gytepopulasjonene, gitt at vill og utsatt grret ikke har ulike
oppvandringstidspunkt eller vannfagringspreferanser.

3.1.5 Andel settefisk i fangstene

Tilneermet all settefisk som har blitt tilfert Mjgsa eller tillapselvene har blitt merket ved avklip-
ping av fettfinnen (se bilde 2). Kultivering og finneklipping av mjasarret er vel kjent blant fiske-
re i Mjgsa og i tillapselvene, og tilneermet alle fangster sjekkes for opprinnelse av fiskerne. Set-
tefiskproduksjon (se bilde 3) har pagatt i stor skala fra Hunderfossen settefiskanlegg siden re-
guleringen av Hunderfossen i 1964 og frem til dags dato. Fiskeutsettingene er palagt og har til
hensikt & kompensere for redusert naturlig rekruttering pa den regulerte elvestrekningen mel-
lom Hunderfossen og tunnelutlgpet ved Halsauget. Utsettingspalegget krever at det settes ut
15 000 grretsmolt med kroppslengde mellom 20 og 25 cm hvert ar. Frem til midten av 1990-
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tallet var utsettingene av hundergrret bade i Gudbrandsdalslagen og Mjgsa naermest enera-
dende. Tilnsermet all mjgsarret med avklipt fettfinne i perioden 1965-1995 var derfor settefisk
fra Hunderfossen settefiskanlegg. Dette gjor det mulig & beregne andelen settefisk av hunde-
rerretstammen i mjgs- og elvefangstene ganske ngyaktig i denne perioden. | tillegg kan forde-
lingen av vill og utsatt fisk i grretfangstene i Gudbrandsdalslagen benyttes som en tilnserming
til & ansla forholdet mellom vill og naturlig rekruttert grret i mjgsfangstene, gitt at forholdet mel-
lom disse fordelingene er tilnaermet konstant.

Bilde 2 og 3. Kultivering av hundergrret: Klipping av fettfinne fra arretsmolt (venstre) og stry-
king av stamfisk (hayre).

Den forste beregningen av andelen hundergrret i mjgsfangstene ble rapportert i Lokensgard &
Aass (1962) i forbindelse med de fiskeribiologiske vurderingene av Hunderfossutbyggingens
konsekvenser pa arretproduksjonen. Andelen settefisk med avklipt fettfinne har hele tiden blitt
malt bade blant grretfiskere i Mjgsa (Taugbgl & Aass 1992) og elvefiske i Gudbrandsdalslagen
(Kraabgl & Aass 1995; Aass & Kraabgl 1999) og i fisketrappen ved Hunderfossen (Gregersen
& Torgersen 2009). Dette gir godt grunnlag til a vurdere andelen settefisk fra Hunderfossen
settefiskanlegg i bade mjgsfangstene og gytefiskregistreringer.
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4 Resultater og kommentarer

4.1 Mjgsa

4.1.1 Orretfisket i Mjgsa 1885-1916

Huitfeldt-Kaas (1917) omtalte mjgsgarretfisket til & vaere sterkt avtakende i perioden 1885-1916.
Det arlige fangstutbyttet rundt 1900-1916 ble anslatt til 3000 kg (tabell 2). De oppgitte fangst-
metodene var dregging fra bater og reivfiske. Videre ble fangstutbyttet i perioden 1900- 1916
vurdert & vaere i "meget betraktelig grad” lavere enn fer arhundreskiftet. Den markerte ned-
gangen i mjgsgrretfisket ble tilskrevet overbeskatning i flere av de mindre gyteelvene, for-
urensning i Hunselva ved Gjgvik og Svartelva ved Hamar. Avstengning av vannfgringen i Fu-
rua, en viktig sideelv til Svartelva, ble ogsa omtalt i denne sammenheng. Kraftverket i Brumun-
da ble ogsa tillagt stor skyld i mjgsgrretfiskets nedgang fordi en viktig del av elven ble terrlagt
over store deler av aret og at smoltutvandringen under lave vannfgringer matte skje gjennom
turbinene pa kraftverket (Huitfeldt-Kaas 1917). Det angis ikke et anslag over tidligere arskvan-
tum, men det indikeres at det var vesentlig hgyere enn 3000 kg (tabell 2).

Heitkatter (1981) mente at arlig oppfisket kvantum pa 3000 kg var for lavt. Orretfisket med garn
og not var betydelig, og inngikk ikke i anslaget til Huitfeldt Kaas (1917). | tilegg mente han at
en vesentlig andel av mjgsarretfangstene ble omsatt direkte til forbrukerne. Av den grunn vur-
derte Heitkgtter (1981) at det arlige oppfiskede kvantum av grret kunne veere to til fire ganger
sa hgyt som Huitfeldt-Kaas (1917) anslo, altsa 6-12 tonn (tabell 2).

Lokensgard & Aass (1962) vurderte ogsa anslaget til Huitfeldt-Kaas (1917) som et meget for-
siktig anslag. Det synes derfor & vaere bred enighet om at omfanget av @rretfisket i perioden
1900-1916 var hgyere enn 3000 kg (tabell 2), men bortsett fra Heitkatters (1981) gjetninger pa
6-12 tonn arlig oppfisket kvantum av grret foreligger det ingen konkrete beregninger av
arskvantum for denne perioden.

Det vurderes som sannsynlig at sterk overbeskatning av gytefisk i tillgpselvene, sterk forurens-
ning i to elver og vassdragsreguleringer i Brumunda og Furua medfgrte en betydelig tilbake-
gang i arreffisket i disse tidrene. Det er derfor grunn til & anta at omfanget av mjgsarretfisket
pa slutten av 1800-tallet var hgyere enn perioden 1900-1916.

Heitkatter (1981) argumenterte med at grretfisket i Mjgsa ogsa foregikk med garn og not, og at
en betydelig andel av fangstene ble omsatt andre steder enn i fiskeforretningene i Hamar og
Gjgvik. Dette ble imidlertid omtalt og vurdert av Huitfeldt-Kaas, som anslo at om lag 1000 kg
(en tredjedel av arsutbyttet) ble omsatt til andre markeder enn fiskehandlerne, som for eksem-
pel hoteller, dampskip, privatfolk og andre fiskehandlere. Det anses imidlertid som sannsynlig
at arsutbyttet av grretfisket i Mjgsa var noe hgyere enn 3000 kg fordi garn- og i seerlig grad
notfisket ikke var med i beregningene.

4.1.2 @rretfisket i Mjgsa i 1950- og 1960-arene

Heitkatter beregnet det totale erretfisket i Mjgsa ut ifra samtaler med de som fisket aktivt pa
denne tiden, samt fangstjournaler gjennom Gjgvik sportsfiskerforening og opplysninger fra vik-
tige dreggefiskesteder som Moelv, Nes/Helgaya, Brumunddal, Stange og Jstre Toten. Han
nevner blant annet at det ble tellet over 200 dreggende bater utenfor Moelv en pinseaften i
1950-arene. Det arlige oppfiskede kvantum ble av Heitkgtter (1981) beregnet til 15-16 tonn ar-
ligi 1950-arene (tabell 2).

Orretfisket | Mjgsa ga i folge Lokensgard & Aass (1962) et arlig oppfisket kvantum pa 9-13
tonn. Videre vurderte de arsutbyttet til & vaere betraktelig hgyere fremover mot 1960, og de be-
grunnet dette med starre tilfersel av naeringsstoffer og dermed okt primaerproduksjon. | tillegg
hadde fangstinnsatsen ogsa steget i Igpet av de siste tiarene. Lokensgard & Aass (1962) ba-
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serte sine beregninger pé uttalelser fra kjentfolk som var involvert i Mjgsfisket. | tillegg refererer
de til telling av 1500 bater langs Mjgsa fra Lillehammer til henholdsvis Hamar og Gjavik, hvor-
av 1125 ble brukt aktivt til dreggefisket. Den arlige avkastningen fra dreggefisket alene ble
oppgitt til & variere mellom 8 og 12 tonn. | tillegg kom et langt mer beskjedent garnfiske som
ble anslatt til om lag 1000 kg arlig. | et gjennomsnittsar rundt 1960 ble det altsa fisket mellom 9
og 13 tonn mjgsarret totalt. | et gjennomsnittsar ble det tatt om lag 11 tonn mjgserret, hvorav
10 tonn ble tatt under dreggefiske og 1 tonn under garnfiske.

4.1.3 @rretfisket i Mjgsa i 1960- og 1970-arene

Qvenild & Nashoug (1987) nevner at enkelte forsgk pa a tallfeste mjgsgrretfisket ble gjort i
1960- og 1970 arene. Disse beregningene er ikke referert, men grretfisket i Mjgsa i lgpet av
disse to tidrene ble oppgitt til oppunder 10 tonn arlig.

Heitkatter (1981) beregnet mjagsarretfisket i 1969 til 9 tonn (nedjustert fra tidligere beregning pa
11,9 tonn), mens Aass (1983) beregnet det arlige oppfiskede kvantum til om lag 10 tonn bade i
1960- og 1970-arene (tabell 2).

4.1.4 Qrretfisket i Mjgsa i 1986

Beregningene av mjgsgarretfisket i 1986 (Qvenild & Nashoug 1987) kom frem til et arskvantum
pa om lag 7,5 tonn (tabell 2). Dreggefisket tok 3,5 tonn (44 %), mens garnfisket tok 4 tonn (66
%) av totalfangsten dette aret. Videre fremkom det at en gjennomsnittlig dreggefisker brukte 12
timer pr fangede arret, og at gjiennomsnittsvekten til grret tatt under dreggefisket var 1,25 kg.
Gjennomsnittsvekten til grret fanget under garnfiske var 1,85 kg.

Tabell 2. Oppsummering av beregninger og anslag av arlig mjgsarretfangst i perioden 1985-
1986 (tonn). Beregnet arsfangst i fet skrift, vurderinger eller ureferert tall i kursiv.

Referanse 1885- 1900- 1950- 1969 1970- 1986  1994-
1900 1916 1959 1976 1997

Heitkatter (1981) - 6-12 15-16 9 7,1-8,5 - -

Huitfeldt-Kaas >3 3 -

(1917)

Legkensgard & Aass - >3 9-13 - -

(1962)

Aass (1983) - - - 10 10 - -

Qvenild & Nashoug - - - - - 7,5 -

(1987)

Hagen (1998) - - - - - - 15-20

4.1.5 Utviklingstrekkene i mjgsfisket

Jrretfisket i Mjgsa har hovedsakelig foregatt med tre fiskemetoder; dreggefiske, reivfiske og
garnfiske. | tillegg ble en mindre andel av mjgsarreten tatt som bifangst under notfiske etter
andre arter. Disse beskatningsformene har gjennomgatt omfattende endringer fra slutten av
1800-tallet og frem til i dag.

Flere utviklingstrekk i grretfisket pa Mjgsa kan papekes i de refererte kildene som omtaler gr-
retfisket i Mjgsa i perioden 1885-1986. Pa slutten av 1800-tallet og begynnelsen av 1900-tallet
ble det ikke fisket nevneverdig med garn etter grret i Mjgsa. Det er grunn til & anta at Huitfeldt-
Kaas (1917) ville omtalt dette fisket dersom det var utbredt. Lakensgard & Aass (1962) bereg-
net arsavkastningen fra garnfisket til om lag 10 % av dreggefisket, noe som ogsa indikerer at
garnfisket heller ikke var seerlig utbredt frem mot 1960. | 1986 rapporterte imidlertid Qvenild &
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Nashoug (1987) at garnfisket sto for 56 % av arsfangsten av mjgsgrret, mens dreggefisket tok
44 % av arsfangsten. Denne intensiveringen av garnfisket kan tilskrives at monofilamentgarne-
ne kom pa markedet utover 1950-tallet og ble tatt i bruk av rettighetshavere rundt Mjgsa pa
denne tiden (Hagen 1998). Garnfisket i Mjgsa utviklet seg derfor fra & veere en ubetydelig be-
skatningsmetode til & bli den dominerende fiskemetoden i lgpet av perioden 1960-1986.

Reiv ble i stor utstrekning brukt til grretfiske i Mjgsa. Det var seerlig i fra Mjgsas midtre deler og
nordover til Lilehammer at reivfisket var utbredt blant grunneierne. Etter hvert som dreggefis-
ket gkte i omfang pa slutten av 1800-tallet og utover 1900-tallet oppsto til dels alvorlige konflik-
ter mellom dreggefiskerne og grunneierne som fglge av at reivene hektet seg inn i batene og
slukene. Mange av reivene var flytende, og kom derfor i direkte konflikt med all batkjgring. Det
var i tillegg en betydelig trafikk av dampbater i Mjgsa, og disse bade @dela og trakk med seg
reivene slik at fisket ble vanskelig. Like etter 1930 kom et forbud mot flytende reiv i Mjgsa,
bade som folge av de lokale konfliktene med batkjgring og at bruk av levende agn ble forbudt i
Norge (Hagen 1998).

Notfisket foregikk fortrinnsvis etter lagesild, sik og krgkle. Det ble imidlertid fanget en del grret
som bifangst under dette fisket. Det er grunn til & anta at nedgangen i notfisket ogsa ga tilsva-
rende redusert grretfangst under dette fisket. Som en indikasjon pa tidsperiode og omfang av
denne nedgangen nevnes at lagesildfisket i Mjgsa fanget mellom 80 og 190 tonn arlig i perio-
den 1965-1975 (Aass 1978), mens det arlige oppfiskede kvantum i 1990 ble beregnet til 26
tonn (Taugbgl & Eriksen 1991).

Dreggefisket var frem til 1960-1980-tallet den dominerende fiskemetoden etter mjgserret. De
forste dreggefiskerne startet i 1850-arene, og fra 1861 foreligger det sikker dokumentasjon pa
et aktivt dreggefiskemilijg (Hagen 1998). Dreggefisket i lapet av de farste arene omfattet farst
og fremst gjeddefiske pd sensommeren, men etter hvert dreide fisket mer over til grretfiske
med viktigste sesong om varen og om hgsten. Omfanget av dreggefisket i 1870- og 1880-
arene illustreres klart ved at grunneierne langs Mjgsa og tillgpselvene mente at dette kombi-
nerte sports- og neeringsfisket truet grunneiernes naeringsfiske. Mjgsens Fiskeriforening ble
derfor stiftet i 1884 i den hensikt & beskytte sine rettigheter. Etter sterkt patrykk lykkes de med
a etablere et dreggeforbud fra 1886 (Kongelig resolusjon av 25. mai 1886). Fiskeriinspektar
Landmark uttalte under forarbeidet til lovforslaget at forbud mot dregg og oter var helt ngdven-
dig dersom grunneierne skulle oppna tilfredsstillende nzeringsfiske etter mjgsgrret bade i Mjg-
sa og i tillapselvene. Stangfiske i flere elver, deriblant Brumunda, Flagstadelva og Svartelva
ble ogsa forbudt for & verne om neeringsfisket i elvene med faststdende redskaper. Fiskeforbu-
det ble sterkt omdiskutert, og loven ble ikke gjort gjeldende i alle herredstyrene. Men dregge-
forbudet medfarte oppher av dreggefiske i Furnesfiorden og ved Akersvika (Hagen 1998).
Rundt 1900 hadde forbudet praktiske betydning, men ble opphevet allerede i 1908.

Dreggefisket har gjennomgatt en betydelig utvikling bade nar det gjelder utstyr, effektivitet og
motivasjon. De farste dreggesprattene (stenger) ble bygget i 1870-arene, og fisket ble i de
forste tiarene utavd med ded agnfisk (krgkle og lagesild) agnet pa et spesiallaget kroksett. Et-
ter hvert kom kunstige dregger, og spesielt roterende devonsluker og skjesluker dominerte fis-
ket frem til midten av 1900-tallet. Til en viss grad har wobblere blitt en viktig del av dreggefis-
kernes utrustning i de siste tiarene. Sngret var i starten knytt fast til toppen av dreggesprattet,
men dette farte til begrensede muligheter for & lande store grreter som slet av sngrene. For &
gi store grreter fritt spillerom ble sngrene forlenget og det overskytende ble viklet pa en vinde,
eller snelle. Denne ble ganske snart festet til sprottet, og kunne dermed gi ut sngre nar stor
grret skulle landes. Det antas at de fleste dreggefiskerne hadde denne utrustningen i 1890-
arene (Hagen 1998). Utover 1900-tallet skjedde det en utvikling ved at dreggefiskerne gkte
antall spratt fra to til fire pr. bat. | tillegg skjedde det en vesentlig forbedring av sngrene. Over-
gangen fra roing til motorisert fremdrift markerte en betydelig forbedring av effektiviteten til
dreggefiskerne. Hagen (1998) omtaler en dreggefiskekonkurranse i 1956 hvor de aller fleste
deltakerne benyttet den sakalte Jap-motoren. Utover 1960- og 1970-tallet ble pAhengsmotoren
vanligere, og det er grunn til & tro at dreggefiskerne fisket over vesentlig starre omrader i lapet
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av en fiskegkt sammenlignet med tidligere. Effektiviteten hos moderne dreggefiskere har derfor
okt vesentlig som fglge av gkt antall sprett og motorisert fremdrift. Siden 1990 har bruk av ek-
kolodd og utriggere bidratt til en ytterligere gkning av dreggefiskets effektivitet, og det er derfor
grunn til & tro at arsavkastningen av mjgsgarretfisket de siste tiarene har veert rundt 15-20 tonn
(Hagen 1998). Det er imidlertid fa konkrete fangstopplysninger som underbygger denne anta-
kelsen, men bade fiskeintensiteten, utviklingen i CPUE og gyteoppgang i elvene gir relativt kla-
re indisier som tilsier at arsavkastningen er vesentlig hgyere enn perioden mellom fra 1950 og
1986.

Fangstatistikken fra dreggefiske i Mjgsa, som baserer seg pa fangstjournaler fra et utvalg
dreggefiskere (Gregersen og Torgersen 2009), viser en moderat positiv trend i antall grret per
time (Catch Per Unit Effort-CPUE) dreggefiske for perioden 1987 — 2008 (Pearson r = 0,64, P
= 0.001). CPUE ved dreggefiske var relativ stabil i perioden 1987 — 1992 med et gjennomsnitt
0.11 (dvs. 9.2 timer fiske per grret). | perioden 1993 — 1999 var CPUE betydelig hgyere og la
pa et gijennomsnitt pa 0.17 (dvs. 5.8 timer fiske per grret). | 2000 var det en markant gkning i
CPUE (0.31) for sa a falle igjen i 2001 (0.17). | 2002 ble hittil heyeste CPUE registrert med
0.41 arret per dreggetime (dvs. 2.4 timer fiske per grret), men ogséa i arene 2003-2005 var
CPUE verdiene hgye med et gjennomsnitt pa 0.32 (dvs. 3.1 timer fiske per grret). | 2006 og
2007 falt CPUE noe med et gjennomsnitt pa 0.21, og i 2008 falt CPUE ytterligere til 0.14 (dvs.
7.16 timer fiske per arret).

Hoveddelen av fangstene fra dreggefiske bestar av arret < 60 cm, og arsvariasjoner i CPUE
ser for en stor del ut til & skyldes variasjon i fangst av grret < 60 cm. | perioden 1987 — 2002
utgjorde grret = 60 cm i gjennomsnitt 11 % av fangstene ved dreggefiske. Andelen grret = 60
cm betydelig hayere i perioden 2003 — 2008 med et gjennomsnitt pa 20 %. | perioden 1987 til
2002 14 det i gjennomsnitt 60 timers fiske bak hver grret = 60 cm, mens det i perioden 2003 —
2008 matte fiskes i gjennomsnitt 20 timer for a fa grret = 60 cm (figur 3a). Det gode dreggefis-
ket de senere arene kan trolig forklares ved at en eller flere sterke arsklasser har dominert
fangstene. | topparet 2002 var fangstene dominert av grret < 60 cm og fangstene i antall syn-
ker i de pafelgende arene. Fangstutbyttet i kg (antall kg @rret per time dreggefiske) holder seg
imidlertid pa et hgyt niva. Dette skyldes trolig fiske pa en eller flere sterke arsklasser som pga.
av den hgye arlige tilveksten i stgrre grad opprettholder avkastningen i kg enn i antall.

Fangststatistikken fra garnfiske i Mjgsa, som baserer seg pa fangstjournaler fra et utvalg garn-
fiskere (Gregersen og Torgersen 2009), viser i stor grad den samme utviklingen som statistik-
ken fra dreggefiske. For perioden 1987 — 2002 er det en moderat positiv trend i antall grret per
garnnatt (Pearson r = 0,689, P = 0.001) (figur 3b). Det er derfor ikke overraskende at det er en
moderat positiv sammenheng mellom CPUE dregg og CPUE garn i perioden (Pearson r =
0,63, P = 0.02). Standardiserte verdier for CPUE dregg og CPUE garn (dvs. ved "detrending”)
viser imidlertid kun en svak positiv og en marginal signifikant sammenheng (Pearson r = 0.39,
P = 0.099). Andelen grret = 60 cm er betydelig hgyere ved garnfiske enn dreggefiske, og i pe-
rioden 1987 til 2001 utgjorde arret = 60 cm i gjennomsnitt 25 % av garnfangstene og i perioden
2005 til 2008 46 % av fangstene (data for 2002 og 2003 mangler). P4 samme mate som ved
dreggefiske har m.a.o. andelen grret = 60 cm gkt den senere tid.

Det er store arlig variasjoner i andelen settefisk i fangstene bade ved dreggefiske og garnfiske i
perioden 1977 — 2008, og oppgitt andel settefisk i fangsten er jevnt over noe hayere ved dreg-
gefiske enn garnfiske (figur 3c). Samlet sett utgjorde settefisk 32, 40 og 35 % av mjgsfangste-
ne i henholdsvis periodene 1977-1989, 1990-1999 og 2000-2008. Sammenligner man CPUE
av villfisk og settefisk ved dreggefiske ser man at gkningen i CPUE i 2000 i stor grad skyldes
hgy fangst av villfisk, mens gkningen i CPUE i 2002 og de pafelgende arene skyldtes hay
CPUE av bade villfisk og settefisk. Man kan spekulere i om det gode fisket i 2000 var et resul-
tat av en markant gkning i naturlig rekruttering i gyteelvene noen ar forut, og at det gode fisket
fra 2002 og framover var et resultat av hgy overlevelse til bade settefisk og villfisk i Mjasa (fi-
gur 4). Det er en hgy korrelasjon mellom CPUE av villfisk og CPUE av settefisk ved dreggefis-
ke i perioden 1987-2008 (Pearson r = 0.75, P < 0.001, figur 3). Dette tolkes dit hen at variasjon
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oppvekstforholdene i Mjgsa (dvs. mattilgang, overlevelse m.m.) er viktig for & forklare variasjo-
nen i CPUE (relativ tetthet) av mjgsarret mellom ar.
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Figur 3. a) Antall og kilo arret fanget per dreggetime i Mjgsa i perioden 1987 — 2007, b) antall
kilo arret per garnnatt i Mjgsa i perioden 1987 — 2007 (data for CPUE i 2002 og individuelle
lengder i 2003 mangler) og c) andel settefisk i dregge- og garnfangstene i Mjgsa i perioden
1977—- 2008 (Data fra Gregersen & Torgersen 2009, Bedre Bruk av Fiskeressursene i Reguler-
te Vassdrag i Oppland, Fylkesmannen i Oppland).

23




NINA Rapport 485

0,25 -

—&— Settefisk
-y Villfisk Y v

© 0,20 - 2

£

©

>

2 0,15 -

S

©

—

(]

Q. 0,10 -

—-—

[72]

(®))

c

L 0,05 -

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
o] o N < O [ee] o N < O 0]
[e0] ()] D (o)) D D o o o o o
D » » (o)) » D o o o o o
— — — — — — N N N N N
Ar

Figur 4. Antall arret fordelt pé settefisk og villfisk per dreggetime i Mjosa i perioden 1987-2008
(Data fra Gregersen & Torgersen 2009, Bedre Bruk av Fiskeressursene i Regulerte Vassdrag i
Oppland, Fylkesmannen i Oppland).

4.2 Gudbrandsdalslagen

4.2.1 @rretfisket i Gudbrandsdalslagen fra 1400-1900

Den fgrste skriftlige kilde som omtaler grretfisket i Gudbrandsdalslagen er fra 1413 og om-
handler teinlag nedenfor Hunderfossen (Diplomatorium Norvegicum, referert i Huitfeldt-Kaas
1917). Flere andre slike nedtegnelser fra middelalderen omtaler grretfisket nedenfor Hunder-
fossen i forbindelse av overfgringer av fiskerettigheter og rettssaker. Disse historiske opplys-
ningene indikerer at fisket etter hundergrret nedenfor Hunderfossen var godt etablert pa be-
gynnelsen av 1400-tallet, og det er derfor grunn til a tro at dette fisket oppsto enda tidligere.

Drivgarnsfisket er av vesentlig nyere dato, og omtales for fgrste gang i 1748 i forbindelse med
en rettsavgjerelse (Huitfeldt-Kaas 1917). | dommen omtales drivgarnsfisket etter arret, og at
dette hadde veert i drift hvert ar i forkant av denne rettstvisten. Drivgarnsfisket i nedre deler av
Gudbrandsdalslagen kan derfor med sikkerhet dateres til fgrste halvdel av 1700-tallet.

4.2.2 Teinelagsfisket i Gudbrandsdalslagen i perioden 1900-1967

Teinelagsfisket etter hundergrret nedenfor Hunderfossen ble i perioden 1900-1910 beregnet til
om lag 2,5 tonn arlig. | 1910 ble Rustadteinelagene stengt, og arsavkastningen fra de gvrige
teinelagene sank til mellom 2 og 2,4 tonn arlig. Etter storflommen i 1938 ble en rekke teinelag
gdelagt, og en del av disse ble ikke bygd opp igjen. | perioden 1938-1961 ble arsavkastningen
anslatt til 1,2 tonn. Da arbeidene med reguleringen av Hunderfossen tok til pa begynnelsen av
1960-tallet ble arsavkastningen redusert til 0,5 tonn i 1962 og 0,3 tonn i 1963. Etter oppstarten
av kraftverket i 1963/1964 ble det kun fanget noen fa titalls kilo frem til 1967, da de siste grre-
tene ble tatt fanget i teiner (Aass & Kraabgl 1999) (tabell 3).
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Tabell 3. Fangstkvantum av teinelagsfisket etter hundergrret nedenfor Hunderfossen i perio-
den 1900-1967, samt relaterte hendelser i vassdraget (modifisert etter Aass & Kraabgl 1999).

Arstall Relaterte hendelser Beregnet arsfangst
(tonn)

1900-1910 (tilneermet upavirket) 2,5

1910 Rustadteinlaget stengt -
1910-1938 Reguleringer i nedbgrfeltet 20-24
1938-1961 1,2

1962 Anleggsarbeid Hunderfos- 0,49

sen
1963 Prgvekjegring av Hunderfos- 0,295
sen kraftverk
1964 Oppstart Hunderfossen 0,02
kraftverk
1965 0,01
1967 0,04

4.2.3 Drivgarnsfisket i Gudbrandsdalslagen i perioden 1860-1969

Huitfeldt-Kaas (1917) omtaler meddelelser fra drivgarnsfiskeren Anders Bjgrnsgaard, som i
flere ar drev naeringsfiske med drivgarn ved Brunlaug bru. Han oppnadde ved flere anledninger
arsfangster pa 1,2 tonn. | 1960 tok han alene 1,8 tonn med grret pa drivgarn. Bjgrnsgaard an-
slo det arlige utbyttet av grreffisket i tidligere tider nedenfor Hunderfossen fra 3,6 til 6 tonn. Det
er grunn til & tro at dette omfattet bade teinelags- og drivgarnsfisket, og at "tidligere tider” refe-
rerer til arene for storflommen i 1860.

Drivgarnsfisket etter hundergrret nedenfor Halsauget ble ut ifra fangstjournaler og muntlige
opplysninger beregnet til om lag 1,5 tonn arlig i 1900. | 1940-arene & den gjennomsnittlige ars-
fangsten pa 1,35 tonn (Kraabgl & Aass 1996), og det er grunn til & tro at arsfangstene holdt
seg rundt dette kvantum frem til fisket ble avsluttet i 1969 (Aass & Kraabgl 1999).

4.2.4 Stangfisket i Gudbrandsdalslagen i perioden 1965-2008

Jrretfiske med stang var lite utbredt far reguleringen av Hunderfossen i 1964. Selv om enkelte
engelske laksefiskere fisket hunderarret med fluestang ved Hunderfossen pa vei til lakseelve-
ne pa 1800-tallet, karakteriserer Huitfeldt-Kaas (1917) standfisket etter hundergrret nedenfor
Hunderfossen som ytterst sjeldent. Ved enkelte anledninger ble det fisket hunderarreter pa 4-5
kg under fluefiske, samt enkelte fangster under oterfiske. Arsaken til det darlige stangfisket ble
tillagt blakkingen av elvevannet fra Jotunheimen om sommeren. Huitfeldt-Kaas skriver ” Aarsa-
ken til den stgrre arrets ulyst til at bite pé flue og ogsaa anden agn i Laagen tror jeg hovedsa-
kelig ligger i denne elvs hgist uklare vand om sommeren. Naar Ottaflommen med sit blaagraa,
lerfyldte breevand kommer, blir det naesten en umulighet for nogen fisk at se fluer eller andre
levende organismer i vandet eller pa dets overflate”.

Etter reguleringen av Hunderfossen i 1964 og de pafglgende medieoppslagene som avdekket
store mengder stor grret i elven, begynte en mindre gruppe (5-6) aktive fiskere & fiske spesifikt
etter hundergrret nedenfor Hunderfossen. En annen faktor som bidro til oppstart av et reguleert
stangdfiske etter hundergrret var den reduserte sommervannfgringen mellom Hunderfossen og
Hglsauget. Denne elvestrekningen ble mer tilgjengelig for stangfiske etter vannfagringsreduk-
sjonen (Aass & Kraabgl 1999). Fremover mot 1980 sank antall aktive stangfiskere til 2-3 fiske-
re arlig. Fra 1981 gkte antall aktive fiskere betydelig frem mot en topp rundt 1993, hvor 25 per-
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soner fisket mer enn 50 timer pr. sesong etter hundergrret. Fra 1994 til 2008 har antall aktive
stangfiskere etter hunderarret variert mellom 5 stk (2003) til 26 stk (2007) (figur 6). Variasjo-
nene i antall aktive fiskere skyldes vannfgringsforhold de enkelte arene, samt utviklingen av
fangstene gjennom sommeren.

Det gjennomsnittlige arlige oppfiskede kvantum av stangfiskere i perioden 1980-2004 1& rundt
0,2 tonn (arlige variasjoner mellom 0,12 tonn i 1997 og 0,53 tonn i 1993). Arsfangstene fra og
med 2005 steg betydelig, og varierte fra 0,44 tonn i 2009 til 1,05 tonn i 2007 (figur 5). Denne
gkningen skyldes flere forhold, som for eksempel sterke arsklasser av grret i Mjgsa etter 2000,
gunstige vannfgringsforhold innenfor fiskesesongen og en gkning i antall stangfiskere som pri-
oriterer fiske etter hundergrret dersom fangstene og fiskeforholdene tegner til & bli gode i farste
halvdel av fiskesesongen.

Fordelingene av hundergrretfangstene nedenfor Hunderfossen viser at det fanges mest fisk pa
den regulerte strekningen mellom Hunderfossen og Healsauget (figur 5). Det meste av ars-
fangstene ble tatt pa denne strekningen frem til 2004. Fra 2005 ble denne fordelingen forandret
som fglge av gkt bruk av elvestrekningen nedenfor Hglsauget. Spesielt samlgpet mellom Gau-
sa og Gudbrandsdalslagen ble en attraktiv fiskeplass, og en stor del av arsfangstene i Lagen
nedenfor Hunderfossen ble gjort pa denne strekningen mellom samlgpet med Gausa og ned il
Gausdalsarm-brua (Rv 255) (figur 5). Den geografiske fordelingen av grretfangstene viser
ogsa en tendens til at flere hundergrreter fanges pa den regulerte strekningen mellom jernba-
nebrua ved Hunderfossen og ned til Holsauget, samt mellom Hglsauget og Brusveen (like
ovenfor Gausautlgpet). Denne utjevningen av geografisk fordeling av hundergrretfangstene
nedenfor Hunderfossen er en fglge av en generell gkning i antall aktive stangfiskere og en
gradvis oppdagelse av nye fiskeplasser. Stangdfisket etter hundergrret har i noen fa tiar blitt ut-
gvd av en liten gruppe fiskere kunne fiske relativt fritt i Hunderfosshglen gjennom hele fiskese-
songen. @kningen i antall fiskere utover 1980- og 1990-tallet, samt lokale fiskeregler som om-
fattet regulering av fisket bl.a. ved bevegelig fiske, farte til behov for & utforske nye fiskeplas-
ser. Det forventes fortsatt en spredning av fangstene etter hvert som de enkelte fiskeplassene
blir utprgvd over tid.

Jrretfangstene fra Gausaosen skiller seg klart fra de gvrige arretfangstene ovenfor samlgpet
med Gausa. Gjennomsnittsvekten hos grret fanget ved Gausaosen varierte mellom 2,1 kg og
2,4 kg i trearsperioden 2006-2008, mens gjennomsnittsvektene for grret fanget lengre opp i
elven varierte mellom 3,4 kg og 3,6 kg i de samme arene. Ettersom enkelte grreter mellom 6
og 9 kg som fanges ved Gausaosen ganske sikkert er hundergrret, antas det at om lag 90 %
av grretfangstene ved Gausaosen bestar av gausagrret pa vei til opp i Gausa pa gytevandring.
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Figur 5 a) Sportsfiskefangst av grret i Gudbrandsdalsldgen nedenfor Hundefossen i antall og
kg for perioden 1980 — 2008 b) sportsfiskefangsten i antall fordelt pa strekningene 1) Gausao-

len ned til Halsauget) og 4) Hunderfossen i perioden 1995 — 2008 og c) andel av totalfangsten

sen, 2) Holsauget — Brusv.”, 3) regulert strekning” (jernbanebrua t.o.m. Steinbruhglen og kana-
fordelt pa periodene juni, juli og august.
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Figur 6 a) Antall aktive stangdfiskere i Lagen nedstrams Hunderfossen i perioden 1965-2008 og
antall grret per aktive stangfisker (> 50 t per sesong) i perioden 1980 — 2008, b) antall grret >

1kg per time stangfiske i perioden 1995 — 2008 og andel settefisk i sportsfiskefangstene i peri-

oden 1984 — 2008.
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Det ble funnet en hay korrelasjon mellom totalt antall grret fanget pa regulert strekning (Hgl-
sauget — Hunderfossen) og antall dager med vannfering > 100 m®s™ i perioden 15. juli til 31.
august (Pearsonr = 0.74, P < 0.001) (figur 7).
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Antall dager med vannfering > 100m®s™
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Antall fanget arret pa regulert strekning

Figur 7. Antall dager med vannfering > 100 m®s™ i perioden 15. juli — 31. august i drene 1980
— 2008 og totalt antall fanget grret pé regulert strekning (Holsauget — Hunderfossen) i samme
periode (Pearson r=0.74, P < 0.001)

4.3 Andre elver

4.3.1 Stangfisketi Gausa

Arsfangstene av mjgsarret fanget i Gausa har variert mellom 22 og 186 grreter (figur 8), noe
som tilsvarer en variasjonsfaktor pa over 8 i perioden 1988-2008. De to beste fiskesesongene
var 2007 og 2008 med henholdsvis 182 og 186 fangede grreter. Arsaken til at de to siste se-
songene ga de beste arsfangstene kan sannsynligvis tilskrives forbudet mot bruk av 4 m hgye
grretgarn i Mjgsa fra 2006. Svingningene i arsfangstene samvarierer i stor grad med fangst pr.
innsatsenhet (CPUE). Malingene av fangst pr. innsatsenhet ble gjort pa to mater i Igpet av
tidsperioden. Frem til 2004 ble det beregnet ut i fra antall antatte mjgsarreter (over 0,75 kg),
mens det fra 2000 ogsa foreligger beregninger som baseres pa antall arret over 1 kg. | 2003
medferte dette et betydelig avvik, og viser at andelen grret under 1 kg var stor dette aret.
Fangst pr. innsatsenhent reflekterer antakeligvis reelle variasjoner i gytebestandsstgrrelsen
som oppholder seg i elva under fiskesesongen (21. mai — 31. august). Variasjonene trenger
derimot ikke & gjenspeile variasjoner i den totale gytebestandsstarrelsen mellom arene fordi en
vesentlig andel av gytevandringen kan forega etter fiskesesongen.
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Gjennomsnittsvekten hos gytevandrende grret har variert mellom 1,2 kg i 1992 og 1,8 kg i
2007. Gjennomsnittsvekten ligger relativt stabilt rundt 1,55 kg. De to hgyeste snittvektene ble
registrert i 2007 og 2008 med henholdsvis 1,8 og 1,75 kg. Den starste registrerte grreten ble
tatt i 1988 og veide 7,2 kg. De gvrige rekordnoteringene er 5,56 kg i 2008, 5,2 kg i 2006 og 5
kg i 2007 og 2000. Det er derfor en tendens til at bade gjennomsnittsstarrelsen og andelen
storvokste individer over 5 kg har gkt i Igpet av de siste arene.

Fordelingen av grretfangstene i Gausa er registrert for perioden 1988-2004. Holsfossen i Fol-
lebu fungerer som et delvis vandringshinder for oppvandrende mjgsgrret (Kraabgl & Arnekleiv
1993). Moavika (Mglledammen) er farste hgl nedenfor fossen, og er den mest populeere fiske-
plassen i elva. | denne hglen fiskes 27 - 77 % av arsfangstene av grret (gjennomsnitt 55 %). Til
sammenlikning fanges 5 - 30 % pa hele strekningen mellom Moavika og Gausaosen (gjen-
nomsnitt 27 %), og 9 — 68 % ovenfor Moavika (gjennomsnitt 27 %). Arsaken til det gode fisket i
Moavika er derfor en kombinasjon av at Holsfossen er delvis oppgangsforsinkende, og at det
er den mest besgkte fiskeplassen med betydelig grad av tilrettelegginger i form av gode parke-
ringsmuligheter, enkel adkomst og gapahuk.
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Figur 8. Antall arret rapportert, antall arret per time fisket og gjennomsnittsvekt til fanget grret i
Gausa i perioden 1988 — 2008 (data fra Gausdal JFF).
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4.3.2 Qrretfisket i andre tillgpselver 1900-1916

Huitfeldt-Kass (1917) beregnet ogsa arlig avkastning i andre tillapselver til Mjgsa enn
Gudbrandsdalslagen (tabell 4). Han beregnet arlig avkastning i Brumunda til drgyt 1000
kg, mens beregnet arlig avkastning i Lena og Svartelva var om lag det halve. Den totale
avkastningen i tillgpselvene ble beregnet til i overkant av 5 tonn (tabell 4).

Tabell 4. Anslag over arlig fangstkvantum fra tillepselver til Mjgsa (Huitfeldt-Kaas 1917).

Navn pa tillgpselv/-bekk Arlig oppfisket kvantum
1900-1916 (kg)

Gudbrandsdalslagen 2000
Brumunda 1050
Lena 500
Svartelva 400
Skanselva 200
Flagstadelva 160
Hegshuselva 150
Rinna 55
Stavsjgbekken 50
Skulhusbekken 40
Flesvika 20
De andre elvene 600
Total arlig elvefangst 5225

4.4 Kort om utviklingstrekkene i neeringsfiskeriene i
Gudbrandsdalslagen frem til fredning

De flere hundre ar gamle elvefiskeriene med teinelag og drivgarn opphgrte pa 1960-tallet som
en direkte folge av reguleringen av Hunderfossen (Kraabgl & Aass 1996; Aass & Kraabgl
1999). Beskatningen av gytevandrende hundergrret ble derfor sterkt redusert samtidig som
rekrutteringssvikten inntraff. Selv om skadeomfanget er kompensert som fglge av utsettinger
av settefisk ble disse fiskemetodene ikke tillatt gjenopprettet. Dette skyldes forst og fremst at
fisketrykket er forskjgvet fra elvebeskatning gjiennom naeringsfiske til sports- og naeringsfiske i
Mjasa. Det arlige oppfiskede kvantum av grret i Mjgsa de siste ti arene vurderes til omkring 15
tonn. Dette er opptil fem ganger sa hgy arsavkastning sammenlignet med tidrene far regule-
ringen av Hunderfossen i 1964. Antall grret som fanges i Mjgsa har derfor gkt i sdpass stor
grad at gytebestandene i alle tillapselvene etter all sannsynlighet begrenses merkbart. Av den
grunn synes det uforsvarlig & gjenoppta naeringsfiskerier i Gudbrandsdalslagen fer mjgsfisket
reduseres.

4.5 Oppgang i fisketrappai Hunderfossen

Fisketrappa i Hunderfossen ble apnet for fiskeoppgang i 1966 (figur 9a). | femarsperioden
1961-1965 ble oppvandringsmulighetene forbi Hunderfossen sterkt redusert og etter hvert eli-
minert som fglge av anleggsarbeid og steinfyllinger i klaftene som fiskeoppgangen foregikk.
Det regnes derfor med at oppgangen forbi Hunderfossen var tilneermet avstengt i denne fem-
arsperioden. De negative effektene pa gytebestandene av denne avstengningen var sannsyn-
ligvis store som fglge av meget lav vannfgring og betydelig fiskeded i kulpene nedenfor Hun-
derfossen utover senvinteren. All overvintrende grret som hadde destinasjon oppstrems Hun-
derfossen, samt grret hjemmehgrende pa den regulerte strekningen oppholdt seg i disse kul-
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pene med sveert darlig tilsig. Dgdeligheten var sveert stor i disse arene (Heitkgtter 1981), og
det er grunn til & tro at de arlige gytebestandene fra 1966 og fremover var redusert som fglge
av denne dadeligheten.

Oppgangen i fisketrappa i 1966 (479 stk) gir derfor ikke et representativt bilde av fiskeopp-
gangen for en naturlig gytebestandstgrrelse. De fem foregaende arlige gytebestandene ble
sterkt desimert. Den markante nedgangen i antall grret som passerte fisketrappa fremover
mot 1971 er sannsynligvis av samme omfang som de foregaende fem arene. Dette indike-
rer at gytebestandenes stgrrelse fgr oppstarten av anleggsarbeidene i Hunderfossen i
1960 var vesentlig hayere enn i 1966.

Det foreligger dokumentasjon pa at den offentlige statistikken over antall grret som passer-
te fisketrappa i perioden 1966-1980 er feil. Heitkatter (1981) oppgir et lavere antall arret
som ble registrert i trappene, og at det ble plukket oppvandrende grret fra kulpene neden-
for lukene og sluppet pa oversiden av demningen. Den offentlige trappestatistikken reflek-
terer i stor grad summen av bade antall grret som passerte fisketrappa og de som ble ba-
ret over fra kulpene under lukene, og angir saledes et korrekt bilde pa antall grret som
passerte Hunderfossen hvert ar. | perioden 1966-1972 ble det baret over mellom 17 og
202 grreter fra kulpene under lukene hvert ar. | perioden 1972-1980 (ukjent antall i 1979)
ble 1-17 erreter baret over fra kulpene (figur 9 b). Det anbefales at statistikken for grret
som plukkes opp fra kulpene holdes atskilt fra trappestatistikken, og at de offentlige tallene
revideres i trad med opplysningene fra Heitkatter (1981). For at oppgangen gjennom fiske-
trappa skal ha en god funksjon som overvakningsparameter for arlige gytebestander ma
tilfeldig innsats med & plukke grret fra kulpene holdes utenfor. Ut i fra forvaltningsmessige
vurderinger er det likevel viktig & kjienne antallet gytevandrere som har passert Hunderfos-
sen hvert ar. Disse opplysningene viser at nedgangen i antall grret som arlig passerte fis-
ketrappen avtok raskere enn den offentlige statistikken angir. Det er szerlig aret 1968, hvor
202 av i alt 314 grreter som passerte dammen ble plukket fra kulpene.

Oppgangen av hundergrret i fisketrappa utover 1970-tallet ble sannsynligvis redusert som
folge av omfattende ulovlig fiske bade i selve fisketrappa og i kulpen innunder trappas ut-
lop i elva. | 1995 ble det gjennomfart in intervjuundersgkelse og innsamling av fangstjour-
naler fra de som utgvde dette fisket (Kraabgl 1995b). Hensikten var & kartlegge omfanget
av dette uttaket av fisk de enkelte arene. Dette fisket foregikk i form av garnfiske og rykk-
pilk i kulpene nedenfor demningen, samt installering av oppgangsruse i fisketrappas nedre
deler. Ngkterne anslag viste at det i perioden 1965-1974 ble fanget mellom 15 og 80 hun-
dergrreter arlig gjennom ulovlig fiske ved Hundefossen. Det arlige uttaket gkte til 100 arre-
ter i 1975 og nadde sitt maksimum i 1978 og 1979 med henholdsvis 250 og 200 fangede
grreter. Etter 1980 har uttaket sunket betraktelig fra noen titalls til kun et fatall grreter frem
mot 1990-arene. | de siste arene antas ulovlig grretfiske nedenfor Hunderfossen a veere
tilneermet ubetydelig (M.Kraabgl, pers.medd). Dette ulovlige grretfisket bidro sannsynligvis
til at oppgangen i fisketrappa var lavt i arene 1977 og 1978 (figur 9b).
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Figur 9 a) Arlig oppgang av naturlig rekruttert og utsatt grret i fisketrappa i Hunderfossen i pe-
rioden 1966 — 2008 basert péa offentlig statistikk (Data fra Gregersen & Torgersen 2008, Bedre
Bruk av Fiskeressursene i Regulerte Vassdrag i Oppland, Fylkesmannen i Oppland) og b) be-
regnet arlig totaloppgang i trappa (m) basert pa opplysninger om at arret fanget ved gstre luke i
demningen ved Hunderfossen (o) har inngétt i trappestatistikken (Kilde: Heikotter 1981). Be-
regnet arlig ulovlig fangst er vist (m)(Kilde: Kraabal 1995)
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4.6 Oppvandring av hundergrret forbi Hunderfossen fgr reguleringen

Det foreligger fa opplysninger om hundergrretens oppvandring forbi Hunderfossen for re-
guleringen. Det foreligger imidlertid indikasjoner som tyder pa at hundergrreten klarte &
passere Hunderfossen slik den ble utformet av naturlige forhold. Huitfeldt-Kaas (1917) si-
terer folgende fra Hiorthay (1785): "Ovenfor Hunnerfossen i Laugen fanges kun en og an-
den Hunnergrret som lykkelig har passeret fossen. | aaret 1780 om hgsten fangede jeg i
Laugen i mit fiskerie paa Froen, tvende som veiede hver 1 bmp og fire merker (forfatter
anm.: 7 kg). De er adskildte fra anden gret, som falder i elven og fieldvandene, i henseen-
de til starrelsen pa hovedet, spetterne paa skinnet og dens gule kjgd.” Denne opplysning-
en om det gule kjgttet og avvikende prikkmansteret pa storgrret fanget pa Fron indikerer
imidlertid at dette ikke var hundergrret som hadde vandret opp fra Mjgsa. Det er grunn til a
tro at det har veert elvelevende storgrret i Losnavatnet etter istiden (Kraabgl 1995a; 2001).
Storgrreten i Losnavatnet kan oppna kroppsvekter pa over 10 kg. Videre er den karakteri-
sert ved at kjgttfargen er vesentlig lysere sammenlignet med hundergrret som har vandret
opp i Gudbrandsdalslagen fra Mjgsa. Dette har sannsynligvis sammenheng med at elvele-
vende storgrret i Losnavatnet ikke har tilgang pa samme mengde krepsdyr som hundergr-
reten i Mjgsa. | Mjgsa lever hundergrreten for det meste av krgkle (Taugbgl 1995), og
krgklas mageinnhold bestar av en stor andel krepsdyr. Pa denne maten far hundergrret og
andre mjgsgrretstammer en rgd kjgttfarge som fglge av denne indirekte tilgangen til
krepsdyr. Storgrreten i Losnavatnet spiser gullbust, mort, sik og nigye (Kraabgl 2001), og
kombinasjonen av at disse artene i liten grad spiser krepsdyr, samt den lave forekomsten
av makrokrepsdyr (Gammarus og Pallasea) i elver, medfaerer at kjgttfargen blir gulaktig og
til dels oransje. | tillegg er prikkene pa kroppssidene i langt starre grad preget av et hgyt
antall mindre og halvmaneformede prikker. Kroppsfasongen hos Losnagrret er ogsa slan-
kere enn hundergrretens, og gir derfor et relativt sett stort hode. Det er derfor grunn til a tro
at Hiorthgys omtalte grretfangster pa Fron var elvelevende storgrret fra Losnavatnet.

Teinelagene som stod gverst mot fossenakken i Hunderfossen vitner imidlertid om at hun-
dergrreten i stor grad klarte & passere Hunderfossen. | selve Hunderfossen foregikk et
sveert godt teinelagsfiske, bade pa @stsiden (6 teinelag eid av Fossegarden, hvorav 4 av
disse var lokalisert pa gstsiden), samt 2 pa vestsiden (statens grunn). Dette omfattende og
gode grretfisket var sannsynligvis en funksjon av at hundergrretene passerte fossen. Det
er lite trolig at det ville vaert sapass stor aktivitet hos hundergrret i de gvre delene av Hun-
derfossen dersom elvestrekningen ovenfor ikke fungerte som gyte- og oppvekstomrade for
hundergrret.

Ovenfor Hunderfossen var det kun ett teinelag ved Aronsvefossen i Dyer. Denne fossen
ble neddemt etter etableringen av inntaksmagasinet ved Hunderfossen. Dette teinelaget
indikerer at oppgangen av hundergrret forbi fossen var av slikt omfang at det lgnte seg
med teinlagsfiske i denne fossen. De gvrige deler av Gudbrandsdalslagen mellom Qyer og
Harpefoss har imidlertid sapass liten fallgradient at teinelagsfiske ikke var mulig. Fangstef-
fektiviteten til teinelagene var i stor grad en funksjon av vannhastigheten gjennom teinene
(Huitfeldt-Kaas 1917), som burde veere sapas stromsterkt at grreten ikke kunne se teinene
i de hvitskummende strykene. Selve fangsten av grret ble derfor en fglge av at fisken
naermest hoppet inn i teinene under forsgkene med a forsere strykene. Tilsvarende stryk
finnes ikke pa strekningen ovenfor Aronsveen i Qyer (Lakensgard & Aass 1962), og forkla-
rer fraveeret av faststdende fiskeredskaper videre oppover i Gudbrandsdalen.

Det foreligger opplysninger som tyder pa at oppvandringen av hundergrret var noe prob-
lematisk. Farst og fremst var teinelagene i Hunderfossen en effektiv hindring, og beskattet
ganske sikkert en god del av gytefisken som var hjemmehgrende videre oppover mot Har-
pefoss. | de periodene hvor flere av teinelagene i Hunderfossen var i drift, ble antakeligvis
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oppgangen redusert i betydelig grad. Lokensgard & Aass (1962) omtaler dessuten en ut-
sprengning i Hunderfossen i 1878. Hensikten med dette var a lette hundergrretens opp-
gang forbi Hunderfossen, noe som ogsa ble utfallet av dette inngrepet.

En tilneerming til & ansla hvor mange gytevandrere som ville passert Hunderfossen i 1961
kan gjores ved & ta utgangspunkt i den arlige reduksjonen i antall gytevandrende orret i
fisketrappa i arene etter 1966. Dersom det antas at den arlige reduksjonen i perioden
1961-1965 var tilsvarende som perioden 1966-1968 (figur 9) tilsier dette at det ville gatt
1400 hundergrret gjennom fisketrappa i 1961. Dersom man videre forutsetter at fisketrap-
pas funksjonalitet alltid har gitt passeringsmuligheter for om lag en tredjedel av oppvand-
ringsvillig erret hjemmehgrende ovenfor Hunderfossen (Kraabgl et al. upubliserte data)
betyr dette at 1400 grret i trappa utgjorde om lag en tredjedel av det totale antall grret som
var hiemmehgrende ovenfor Hunderfossen. | sa fall var det om lag 4200 gytevandrende
grret som ville passert Hunderfossen i 1961. Det er grunn til a tro at den arlige reduksjo-
nen i perioden 1966-1968 var noe starre sammenlignet med perioden 1961-1965 fordi det
ble registrert stor dgdelighet hos @rret nedenfor demningen etter at kraftverket kom i drift
(Heitkgtter 1981).

4.7 Andel hundergrret i mjgsfangstene

Lokensgard & Aass (1962) regnet ut at minst 2/3 av arlig oppfanget grret i Mjgsa stammer fra
Gudbrandsdalslagen de siste arene fgr reguleringen av Hunderfossen. Dette betyr at i over-
kant av 7000 kg av de totalt 11 tonn grret som arlig ble fisket i Mjgsa pa den tiden var naturlig
rekruttert fra Gudbrandsdalslagen. | fglge tidligere beregninger (referert i Lokensgard & Aass
1962) kom 2500-3000 kg (36-43 %) av mjgsfangstene fra grret produsert pa elvestrekningen
mellom Hunderfossen og Hovdefossen, mens den resterende andel pa 4-4,5 tonn, tilsvarende
57-64 %, kunne tilskrives grretproduksjonen nedenfor Hunderfossen.

Taugbel & Aass (1992) rapporterte andel finneklippet grret i mjgsfangstene fra perioden 1977-
1991. Denne perioden omfatter hele perioden hvor innslaget av settefisk fra Hunderfossen set-
tefiskanlegg var etablert i alle arsklassene, og hvor sveert fa finneklippet settefisk fra andre til-
lapselver til Mjgsa inngikk i mjgsfangstene. For hele perioden var gjennomsnittlig andel sette-
fisk i Mjgsa pa 30,6 %. | den samme periode var den gjennomsnittlige andelen settefisk og na-
turlig rekruttert grret i fisketrappa ved Hunderfossen henholdsvis 38,4 og 61,6 %. Dette indike-
rer at antall naturlig rekruttert grret fra Gudbrandsdalslagen utgjorde 1,6 ganger sa mange ut-
vandrende smolt fra elva i forhold til naturlig rekruttert smolt (forutsatt tilnaermet lik dedelighet
fra smolt til gytemoden alder hos bade settefisk og naturlig rekruttert fisk). Dette betyr at ande-
len naturlig rekruttert grret fra Gudbrandsdalsldgen utgjorde 49,1 % av mjgsfangstene, og at
den samlede andelen av grret fra Gudbrandsdalslagen (settefisk og naturlig rekruttert fisk) ut-
gjorde 79,7 % av mjgsfangstene i perioden 1977-1991. De @gvrige 20,3 % av mjgsfangstene
stammet derfor hovedsakelig fra de mindre elvene Brumunda, Lena, Svartelva, Flagstadelva
og en mindre andel fra de gvrige elvene og bekkene.

Dersom det relative fangstbidraget fra de enkelte gyteelvene omregnes til antall individer som
fiskes, vil det prosentvise bidraget fra Gudbrandsdalslagen reduseres til fordel for en tilsvaren-
de gkning fra de mindre tillapselvene. Gytefiskens gjennomsnittsstarrelse i Gudbrandsdalsla-
gen er rundt 3,5 — 4 kg, mens den i de gvrige elvene er mellom 1 og 2 kg. Det er derfor sann-
synlig at fordelingen av antall hundergrret og grret fra de andre tillgpselvene til sammen er ve-
sentlig jevnere fordelt enn avkastningen.
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4.8 Andel settefisk i fisketrappa i Hunderfossen

Fisketrappa i Hunderfossen kom i drift i 1966. | de to fgrste driftsdrene utgjorde gytebestande-
ne kun naturlig rekruttert grret fra elva. Den forste settefisken ankom i 1968, hvor kun én

(0,3 %) av 319 gytevandrere som enten ble registrert i fisketrappa eller baret over fra kulpene
under lukene hadde sin opprinnelse som settefisk. Frem til 1973 varierte innslaget av settefisk
mellom 0,3 og 3,5 %, mens innslaget i 1974 steg til 19,4 %. Fra 1975 og frem til 2008 har an-
delen settefisk i gyteoppgangen forbi Hunderfossen variert fra 22,7 til 63,1 % (figur 9a). | are-
ne etter 1990 har settefiskandelen veert litt hgyere enn villfiskandelen (tabell 5). Denne utvik-
lingen viser at kultiveringsstrategien ved Hunderfossen settefiskanlegg har veert sveert vellykket
som et kompenserende tiltak mot tapt produksjon av hundergrret i Gudbrandsdalslagen etter
reguleringen av Hunderfossen.

Tabell 5. Gjennomsnittsverdier for total oppgang, oppgang av Vvillfisk og andel settefisk i fiske-
trappa i Hunderfossen for periodene 1966-69, 1970-79, 1980-89, 1990-99 og 2000-08.

Gjennomsnittsverdier for:

Total- Oppgang av  Andel
Periode oppgang villfisk settefisk
1966-69 366,5 365,8 0,3
1970-79 152,8 125,0 18,0
1980-89 185,7 114,9 37,2
1990-99 301,8 1421 52,7
2000-08 429,8 213,6 51,3
Total 2729 167,3 35,7

4.9 Har settefiskprogrammet kompensert for tapt naturlig rekruttering
etter utbyggingen av Hunderfossen?

Det er vanskelig & gi en sikker vurdering av hvorvidt utsettingene av settefisk fra Hunderfossen
settefiskanlegg har kompensert for tapt naturlig rekruttering etter utbyggingen av Hunderfos-
sen. Lgkensgard & Aass (1962) antok at elvestrekningen mellom Hunderfossen og Helsauget
ville bli totalskadet fordi konsesjonen ikke omfattet palegg om slipp av vann gjennom vinter-
halvaret. Ovenfor Hunderfossen ble virkningene av oppdemmingen ved Hunderfossen merkba-
re opp til Hovdefossen i form av redusert stremhastighet og okt grad av stilleflytende vannma-
gasin. Beregningene som ble lagt til grunn for vurderingene av tapene etter regulering ble ba-
sert pa opplysninger fra liknende vassdrag.

Minstevannfaringsreglementet fra 1976 sikret en viss naturlig rekruttering av hundergrret pa
strekningen mellom Hundefossen og Hglsauget. Frem til 1976 var denne av meget begrenset
omfang som fglge av ugunstig synkronisering i forhold til gyteaktivitet.

Utviklingen i fiskeriene i Gudbrandsdalslagen nedenfor Hunderfossen og Mjgsa viser klart en
vridning av fisketrykket som fglge av reguleringen av Hunderfossen (Aass & Kraabgl 1999).
Fisket etter gytevandrende arret med drivgarn og teiner i elva har blitt erstattet med et beskje-
dent sportsfiske, mens grretfisket pa blandete bestander i Mjgsa har gkt betraktelig (tabell 2).
Alle grretfiskemetodene i Mjgsa beskatter bade umodne og kjgnnsmodne individer, og gjen-
nomsnittsvektene varierer mellom 1 og 2 kg bade for garn- og dreggefisket. @kningen i arsav-
kastningen i Mjgsa gjennom de siste hundre arene skyldes til dels bruk av mer effektive garn
og moderne dreggeutstyr. Det er grunn til & tro at arsavkastningen de siste tidrene er noe hgy-
ere enn 1950- og 1960-arene. Ettersom hundergrret utgjer den dominerende andelen av mjg-
sgrretfangstene er det grunn til a tro at kultiveringsstrategien og utsettingene av settefisk fra
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Hunderfossen settefiskanlegg har kompensert for den tapte naturlige produksjonen. Arsaken til
at oppgangen av gytefisk i Gudbrandsdalslagen fortsatt synes & vaere lavere enn fgr regule-
ringen (vurdert ut ifra oppgangstallene fra fisketrappa i Hunderfossen) forklares med at fiske-
trykket har forskjgvet seg bort fra elva og ut i Mjgsa. Mjgsarretfisket tar ut et meget stort antall
individer hvert ar som fglge av at beskatningen i stor grad omfatter umoden, og i mindre grad
kisnnsmoden hundergrret. Den naturlige dgdeligheten fra ar til ar hos umoden grret i Mjgsa
antas a veere lav, og det er derfor grunn til & tro at det er en tett sammenheng mellom intensite-
ten i dette fisket og antall grret som géar pa gytevandring i elvene. @kningen i arsavkastningen
av grretfisket i Mjgsa antas derfor a forklare den moderate oppgangen av gytefisk i Gud-
brandsdalslagen etter reguleringen, og det er overveiende sannsynlig at antall utvandrende
smolt (inkl. settefisk) fra elva giennom de siste tidrene med stor sannsynlighet ikke er lavere
enn fgr reguleringen.

4.10Bevaringsbiologiske og evolusjoneere perspektiver

Fra et bevaringsbiologisk perspektiv er det imidlertid noen betenkninger knyttet til sdpass hay
andel av settefisk i gytepopulasjonene i Gudbrandsdalslagen. Grovt sett kan man ga ut i fra at
om lag halvparten av gytevandrende hundergrret i Gudbrandsdalslagen er naturlig rekruttert
fra elvestrekningen opp til Harpefoss. Antall foreldre til denne andelen av gytemoden fisk utgjar
samlet sett flere hundre grreter. Til sammenlikning har den andre halvparten kun noen fa titalls
foreldrepar (stamfisk). Selv om det konsekvent velges ut stamfisk som er naturlig rekruttert fra
elva, har flere av disse stamfiskene forfedre som var settefisk. | tillegg har ogsa naturlig rekrut-
tert grret gjennom flere generasjoner i gkende grad hatt settefisk som forfedre. Den samlede
effekten av disse faktorene medfgrer en markant reduksjon av den effektive populasjonsstar-
relsen (Ryman & Laikre 1991; Waples 2004). Dette reiser viktige bevaringsbiologiske og evo-
lusjoneere sparsmal fordi hundergrretbestanden gjennom flere generasjoner har gjennomgatt
store forandringer i seleksjonstrykket, bdde som fglge av settefiskproduksjon og endret livsmil-
jo pa deler av den reproduktive elvestrekningen etter reguleringen. Det er derfor viktig & kom-
pensere for disse mulige negative evolusjonaere prosessene ved a gke andelen naturlig rekrut-
tert grret i gytebestandene. Dette kan oppnas ved flere typer tiltak. For det fagrste kan minste-
vannfgringsreglementet optimaliseres ved blant annet & etablere et mer gkologisk innrettet for-
bitappingsregime som forbedrer 1) oppvandringen forbi vannfgringsavhengige hindringer 2)
fordelingen av gytefisk i elva (Kraabgl & Arnekleiv 2007) 3) optimaliserer gytesuksessen pa
regulert elvestrekning (Kraabgl 2006) og 4) returvandring av vinterstging og smoltutvandring
giennom Hunderfossen kraft (Arnekleiv et al. 2007; Kraabgl et al. 2008). En annen innfallsvin-
kel kan veere a innfgre restriksjoner pa fangst av naturlig rekruttert grret bade i Mjgsa og Gud-
brandsdalslagen. Dette tiltaket vil med stor sikkerhet bidra til & forrykke fordelingen mellom set-
tefisk og naturlig rekruttert grret pa gyteplassene. Det er imidlertid grunn til & bemerke at hen-
sikten med fiskeutsettingene var & kompensere for skadeomfanget pa utgvelsen av fisket i
Mjgsa og Gudbrandsdalslagen. Et tiltak av denne typen vil derfor indikere at det palagte sette-
fiskprogrammet har et omfang som vurderes som skadelig pa hundergrreten. Et tredje tiltak vil
derfor veere a redusere de palagte fiskeutsettingene, slik at man oppnar en mer beerekraftig
fordeling av settefisk og naturlig rekruttert grret i de arlige gytepopulasjonene. Alternativt kan
ogsa oppnas ved 3 sette en starre andel av settefisken i Mjgsa, slik at den i mindre grad retur-
nerer til Gudbrandsdalslagen for a gyte. For a bevare hensikten med de kompenserende fiske-
utsettingene i kombinasjon med moderne genetisk kunnskap anbefales det at dagens sette-
fiskproduksjon opprettholdes, og at andelen naturlig rekruttert grret gkes ved a gjennomfere de
ovenfor nevnte tiltak som optimaliserer vandringsforbindelsene mellom Mjgsa og gyte- og opp-
vekstomradene.

Tiltak som optimaliserer gytesuksessen vil legge et godt grunnlag for & gke den naturlige re-
krutteringen av hundergrret, og dermed ogsa smoltutgangen fra Gudbrandsdalslagen. Det an-
befales imidlertid at disse tiltakene ikke fastsettes i et reglement far det er avklart hvorvidt de
vil medfere gkt produksjon av naturlig rekruttert smolt. Den gjennomsnittlige smoltalder er 4 ar
(Aass et al. 1989), og det er grunn til & tro at tetthetsavhengige reguleringsmekanismer i lgpet
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av disse arene vil redusere eller eliminere den gkte produksjonen av arsunger som fglge av
gkt anvendt gyteareal om hgsten. Det er grunn til & anta at vannfgringen gjennom vinteren er
den viktigste fysiske faktoren som pavirker den arlige overlevelsen hos naturlig rekrutterte or-
retunger frem til smoltalder. Det anbefales derfor at andelen naturlig rekruttert grret gkes ved a
gjennomfgre undersgkelser av effektene av okt vintervannfgring mellom Hunderfossen og
Hglsauget.

| tillegg til kultiveringstiltak som reduserer den effektive populasjonsstgrrelsen kan ogsa et
hardt fiske pa blandete grretbestander i Mjgsa medfgre evolusjonaere responser i populasjo-
nene. Fisket i Mjgsa foregar pa flere bestander med ulike livshistorier, og har derfor potensial
til & pavirke populasjonene pa ulike mater, avhengig av demografiske forhold og miljgforhold i
de ulike gyteelvene. Summen av garn- og dreggefisket kan medfgre sakalt "hard seleksjon” (se
Young 2004) pa ulike livshistorietrekk fordi denne fangstdadeligheten kan vaere hgyere og
starrelsesselektiv pd smavokste mjgserretbestander (for eksempel Gausa, Brumunda og
Lena). Denne fangstinduserte dadeligheten péafgrer et annerledes seleksjonstrykk enn den na-
turlige seleksjonen som regulerer og former bestandene i naturgitte forhold (for eksempel tett-
hetsavhengige mekanismer). Dersom et hardt fiske pavirker arvelige trekk pa en negativ mate,
som for eksempel vekstrate, vil dette forandre det genetiske grunnlaget som underlegges den
naturlige seleksjonen. Resultatet av denne vridningen i genetisk grunnlag og vedvarende hardt
seleksjonstrykk kan forandre det naturlige forholdet mellom fenotype (for eksempel kroppsstar-
relse) og miljg ved at individene i bestanden vil preferere gyte- og oppveksthabitater som favo-
riserer de fenotypene som i starst grad overlever fangstmetodene. Slike evolusjonaere end-
ringer som felge av hardt fisketrykk er godt dokumentert hos semelpare (gyter kun én gang i
livet) arter (stillehavslaks, Oncorhynchus spp), og det antas at iteropare (gyter normalt to eller
flere ganger i lapet av livet) arter som for eksempel grret er mindre sarbare for denne type evo-
lusjonzere responser fordi en betydelig andel av bestanden gyter to eller flere ganger i lgpet av
livet. Reproduksjonen er derfor ikke er s& sterkt forbundet med en bestemt kroppsstarrelse (se
Hendry & Stearns 2004), noe som vil buffre mot slike effekter. Ivaretakelse av graden av fler-
gangsgyting (iteropari) hos alle mjgsgrretstammene, inkludert hundergrreten, er derfor et viktig
tiltak for & motvirke skadelige effekter av hardt fisketrykk pa blandete erretstammer i Mjgsa.
Det er derfor viktig at returvandringen hos gytefisken optimaliseres i sa stor grad som mulig.
Videre er det grunn til & stille spgrsmal om fisketrykket i Mjagsa er for hardt.

Selv om det er lite realistisk a fijerne evolusjonaere effekter av menneskelig aktivitet (kultivering
og fiske) ber det veere et overordnet mal & minimalisere menneskeskapte “evolusjoneere fotav-
trykk” ved & redusere den harde seleksjonen og gi mest mulig spillerom for naturlig seleksjon
ved tetthetsavhengige mekanismer. Det er i forste rekke tre viktige forhold som begr vektlegges;
1) fisket og annen aktivitet ber reguleres slik at muligheten for at lav-produktive populasjoner (i
mindre sideelver) ikke risikerer utryddelse som fglge av at de i relativt stor grad inngar i fangs-
tene, 2) fisket og annen aktivitet bar justeres slik at bade unge og voksne individer gjennomgar
en seleksjon som ikke avviker mye fra de naturgitte forhold og 3) at den naturlige seleksjonen
som omfatter frekvens- og tetthetsavhengige forhold i stor grad ber virke regulerende pa voks-
ne individer under gytingen (konkurransebetinget gytesuksess) og ungfiskenes oppvekstfor-
hold frem til kjgnnsmodning.

Innfgringen av et minstemal pa 50 cm i Mjgsa, forbudet mot grretfiske med garn i august med
garn hgyere enn 2 m i 2006, samt retningslinjer for bruk av stamfisk og produksjon av settefisk
var saledes viktige og riktige forvaltningsmessige grep som inkluderer bevaringsbiologiske og
evolusjoneere betenkninger ved omfattende kultiveringsstrategier og inngrep i Mjgsa og tillgp-
selvene.

Langt strengere forvaltningsgrep har blitt gjennomfart for stillehavslaks. Flere fiskerier pa blan-
dete bestander med ulike livshistorier har blitt stengt eller redusert for & beskytte de minste be-
standene. Bevaringsbiologiske strategier har blitt utviklet for taksonomiske nivaer under det
biologiske artsbegrepet (Waples 1991; McElhany et al. 2000). | praksis innebzerer dette ivare-
takelse av ulike livshistorier til bestander som gyter og reproduserer i mindre elvesystemer, og
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at det skal tas seerskilt hensyn til de lavproduktive elvene som bidrar til blandete bestander.
Det forventes imidlertid at enn rekke lav-produktive bestander fortsatt vil utryddes som fglge av
harde fiskerier pa blandete bestander som kalibreres etter taleevnen til de mest produktive be-
standene (Ricker 1958; Hilborn 1985; Walters 1999; Hard 2003).

Det tradisjonelle grunnlaget for & beregne den maksimale baerekraftige fangstkvoten er de sa-
kalte "stock-recruitment” kurvene (Ricker 1954; Beverton & Holt 1957). Disse sammenhengene
mellom antall gytefisk og det pafaglgende antall rekrutter baserer seg pa empiriske erfaringer fra
en rekke elver (se Elliott 1994). Kurvene viser at en maksimal produksjon av rekrutter oppstar
nar foregaende ars gytebestand var av middels stgrrelse. Videre vil en stor gytebestand gi pa-
felgende redusert antall rekrutter som fglge av hay tetthetsavhengig dadelighet. Det optimale
forholdet mellom antall rekrutter og antall gytefisk inntreffer altsd ved moderate til lave gytefisk-
tettheter som fglge av at tetthetsavhengig konkurranse og dedelighet er lav. Dette optimale
forvaltningsprinsippet har motivert en rekke forskningsarbeider pa effektene av fiske pa blande-
te fiskebestander (Ricker 1958; Hilborn 1985; Frank & Brickman 2000), egnetheten til de ulike
"stock-recruitment” modellene (Gilbert 1997; Barrowman & Myers 2000), optimal reproduksjon
ved lave gytebestander (Myers et al. 1995; 1999), tetthetsavhengige effekter ved ulike livshis-
toriestadier (Bjorkstedt 2000) og grenseverdiene for rekrutteringsoverfiske (Myers et al. 1994).
Fangstkvoter pa opp til 90 % av gytebestandene har blitt giennomfart pa grunnlag av en opti-
malisert “stock-recruitment” tilneering (CPMPNAS 1996).

Konsekvensene av en slik optimalisering kan gi uopprettelige konsekvenser i form av evolusjo-
neere forandringer i bestandenes livshistorier. Arsaken til at antall rekrutter er hayt aret etter et
omfattende uttak av gytefisk er, som tidligere nevnt, en fglge av sterk reduksjon eller fraveer av
naturlige tetthetsavhengige reguleringsmekanismer. | ekstreme tilfeller kan den intraspesifikke
konkurransen opphgre (Gill 1974). Slike omfattende forandringer i seleksjonsregimer kan med-
fere evolusjoneere forandringer ved at spesifikke trekk, som for eksempel kroppsstarrelse, gy-
testrategi og starrelsesrelatert konkurranseevne hos ung og voksen fisk, selekteres gjennom
naturlige tetthets- og frekvensavhengige reguleringsmekanismer. Hardt fisketrykk fierner bade
utformingsprosessene og nytteverdien (fithess) av disse trekkene ved at de apner for seleksjon
av fenotyper som er tilpasset lav grad av konkurranse. Hvorvidt dette gjenspeiler reversibel
fenotypisk plastisitet eller uopprettelige reaksjonsormer som fglge av fisket er noe omdiskutert.
| et korttids perspektiv pa noen tiar er det grunn til & tro at gkologiske forhold i stor grad vil
fremskynde gjenoppretting av tidligere forhold etter oppher av fisket, bl.a. med bakgrunn i de
raske tilpasninger som settefisk og introduserte arter har vist (Kinnison et al. 1998; Quinn et al.
2000; Pascual et al. 2001; Kinnison & Hendry 2004). | et lengre perspektiv er det imidlertid mu-
lig at en kombinasjon av evolusjonaere og gkologiske forhold kan forklare at enkelte fiskepopu-
lasjoner ikke reetablerer tidligere status etter en periode med lav produktivitet etter hardt fiske
(Shelton & Healey 1999; Walters & Kitchell 2001).
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