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Samandrag

Veiberg, V., Nilsen, E. B. & Ueno, M. 2010. Framtidig forvaltning av norske hjortebestandar — ut-
fordringar knytt til bestandstettleik og demografi. — NINA Rapport 571. 40 s.

Dei siste 30 aras vekst i den norske hjortebestanden har vore formidabel. Dette har fort til at
dei forvaltningsmessige utfordringane i mange omrade har endra seg radikalt. Heldigvis har
0gsa kunnskapsgrunnlaget om hjorten og var forstaing av sentrale demografiske prosessar og
paverkingsfaktorar endra seg mykje. Det er likevel ei utfordring & eksemplifisere og kommuni-
sere denne kunnskapen slik at den kan kome til nytte i samband med utarbeiding av mal og
tiltak i den praktiske forvaltninga. Vi har sgkt a illustrere ein del generelle samanhengar gjen-
nom bruk av bestandsmodellar gitt definerte malsetjingar og bestandsmessige avgrensingar.
Dei definerte malsetjingane har vore (1) Maksimer kjgttutbytet, (2) Maksimer tal felte individ
(uavhengig av kjgnn og alder), (3) Maksimer tal vaksne (= 2 ar) hanndyr i jaktuttaket og (4)
Oppretthald stabil bestand ved minimalt jaktuttak. Vi har ogsa nytta kohortmodellar for a syn-
leggjere demografiske utviklingstrendar og variasjon i aldersavhengig jaktdedelegheit. Til sist
har vi sett pa konkrete case-studiar der dei bestandsmessige forholda og forvaltningsmessige
utfordringane har mykje til felles med den reelle situasjonen i mange omrade.

Starst kjettutbyte vart oppnadd nar hovudvekta av jaktuttaket bestod av vaksne dyr, medan
kalv- og ungdyrdelen vart halden 13g. Det motsette var resultatet dersom ein gnska 4 ta ut flest
mogleg dyr. Uttak av maksimalt tal bukkar for ein gitt aldersklasse vert oppnadd gjennom a
unnga uttak av hanndyr i ldgare aldersklassar og ta ut alle bukkar i det dei nar gnska alder. For
a oppretthalde ein stabil bestand gjennom minimalt jaktuttak vart Igysinga & utelukkande haus-
te hggproduktive hodyr. Variasjonsspennet for dei ulike alternativa var sterkt paverka av
kignnsforholdet i den stdande bestanden. Dagens norske hjorteforvaltning har tydelege trekk
av alle dei tre fagrste alternativa.

Kohortmodellar vart nytta til & rekonstruere tre bestandar pa bakgrunn av data samla inn gjen-
nom det nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt. Bestandstettleiken i dei tre omrada, (i)
Kvinnherad, (ii) Flora & Gloppen, (iii) Hemne & Snillfjord, har vore og er sveert ulik. Estimert
arleg bestandsvekst sidan 2000 har variert fra 4,4% til 9,7%. Forvaltningspraksisen i dei tre
omrada hadde fleire vesentleg forskjellar bade relatert til uttak av kalvar, eittaringar og eldre
bukkar. Likt for alle omrada var at bukkekalvane var utsett for eit stgrre jakttrykk (hggare haus-
tingsrate) enn kollekalvane. Vidare viste kjgnnsfordelinga for kalvar rekruttert til bestanden eit
skifte fra bukkekalvdominans til kollekalvdominans. Bakgrunnen for dette kan vere relatert til
auken i bestandstettleik. Generelt var jakttrykket pa bukkar sveert mykje hagare enn pa koller.
Dette gjenspegla seg i store forskjellar i giennomsnittleg levealder og skeive kjgnnsratar.

Farste case-studie illustrerte at store endringar i bestandens kjgnnsforhold og del eldre bukkar
kan oppnaast pa kort tid med enkle grep. Freding av eittarige bukkar i tre ar medfgrte ein auke
i talet pa bukkar to ar og eldre med heile 67%, sjglv om jakttrykket pa eldre bukkar vart opp-
retthalde i same tidsperiode. Samtidig vart kjgnnsforholdet i bestanden blant eldre dyr vesent-
leg jamnare. Det andre case-studiet illustrerte forskjellane i jaktuttak som ma til for & stoppe ein
arleg bestandsvekst pa 3% anten gjennom auka uttak av kalvar, eittarskoller eller eldre koller. |
forhold til uttaket ved utgangssituasjonen (3% vekst) matte jaktuttaket aukast med omsynsvis
26%, 12% og 10% for dei tre ulike strategiane.

| mange av vare meir tradisjonsrike hjortedistrikt kan ein sja tilbake pa meir enn 30 ar med til-
naerma kontinuerleg bestandsvekst. Dette er resultatet av ein like lang tradisjon med under-
hausting. Utfordringane knytt til forvaltninga av vare hjortebestandar er i dag bade fleire og
annleis enn for berre kort tid sidan. Likevel synest dagens forvaltningspraksis framleis a vere
forankra i ensket om hgg produksjon og bestandsvekst. For & kome vidare er ein avhengig av
klart definerte mal for bestandsforvaltninga. Slike mal bgr vere relatert bade til bestandsmessi-
ge forhold (eks. storleik, demografisk samansetting, produktivitet) og til sosia-
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le/samfunnsmessige forhold. | tillegg mé& ein ogséa vurdere kva som kan gjennomfgrast i prak-
sis. Malsetjingane ma i neste omgang felgjast opp av konkrete tiltak og verkemiddel som skal
syte for at den @nska effekten vert oppnadd.

Situasjonen er pa ingen mate einsarta i alle omrade, men kanskje bar ein vurdere a gjere felles
grep uansett. Det er pa tide & motverke dei negative trendane relatert til bestandstettleik som
har kome tydeleg til syne dei seinare &ra. For dei omrada som ikkje har kome til det nivaet
enno, kan det vere god grunn til & tenke ferebyggande. Det kan vere krevjande & snu ei nega-
tiv utvikling nar den farst har starta. Ein overgang til ei kignnsmessig likare bestandsstruktur og
lagare bestandstettleikar ville syte for fleire positive effektar: (i) Auka gjennomsnittsalder for
hanndyra, (ii) bortfall av spekulasjonane omkring mulege negative konsekvensar av skeiv
kjgnnsstruktur og hanndyralder, (iii) ein mindre produktiv og dermed enklare regulerbar bes-
tand. Ein slik bestandsstruktur vil vere naerare ei naturleg samansetting og vil nok av mange bli
oppfatta som meir attraktiv bade jaktmessig og opplevingsmessig. Ein reduksjon av bes-
tandstettleiken ber vurderast der bestandsmessige, okologiske eller samfunnsmessige forhold
talar for dette.

Uavhengig av mal og tiltak ma det pa det sterkaste oppfordrast til at relevant stgtteinformasjon
for bestandsforvaltninga (individdata, aldersbestemming, sett hjort-registreringar mm.) vert
samla inn og systematisert. Dette er den viktigaste kunnskapsplattforma for lokal vedtaks-
fatting.

Vebjgrn Veiberg, Erlend B. Nilsen, Norsk institutt for naturforskning, Postboks 5685, 7485
Trondheim. vebjorn.veiberg@nina.no

Mayumi Ueno, Institute of Environmental Sciences, Hokkaido Research Organization, North
19, West 12, Sapporo, Hokkaido 060-0819, Japan.
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Abstract

Veiberg, V., Nilsen, E. B. & Ueno, M. 2010. Future management of Norwegian red deer popu-
lations — challenges related to population density and demography. — NINA Report 571. 40 pp.

The growth in the Norwegian red deer (Cervus elaphus) population during the last 30 years
has been formidable. In many areas this has lead to radically altered management challenges.
Fortunately, our knowledge both about the red deer and our understanding of ungulate popula-
tion dynamics related to central demographic processes and environmental interactions has
changed meanwhile. It is still a challenge to exemplify and communicate this knowledge so that
it can come into use for the management when defining aims and actions. We have sought to
illustrate some general relations by using population models given restricted variation regard-
ing population growth and demographic structure. The defined management aims were: (1)
Maximize meat yield, (2) Maximize number of culled animals (irrespective of sex or age), (3)
Maximize number of adult (= 2 years) stags shot, and (4) Maintain stable population size at
minimum cull size. We also used cohort models to visualize demographic development trends
and variation in age related harvesting rates. At last, we looked at concrete case studies where
population conditions and management challenges were similar with today’s situation in many
areas.

Maximum meat yield was gained when the majority of the harvest consisted of adult animals,
and the proportion of calves and yearlings was kept low. The pure opposite result came out as
the best solution when the aim was to maximize number of harvested animals. Maximum har-
vest of stags at a given age was reached through avoiding all harvest at younger age classes,
and culling off all the stags as soon as they reached the pre-defined age. Maintenance of a
stable population size through a minimum cull size was gained through exclusively harvest of
prime age females. The range of variation for each alternative was strongly influenced by the
sex-ratio in the standing population. Today’s management of Norwegian red deer holds clear
features from all of the three first alternative strategies.

Cohort models were used to reconstruct three populations based on data collected through the
National monitoring program for wild cervids in Norway. Population density in the three areas,
(i) Kvinnherad, (ii) Flora & Gloppen, (iii) Hemne & Snillfiord, have been and is quite different.
Estimated annual population growth since 2000 has varied from 4.4% to 9.7%. The manage-
ment practise in the three areas had several significant differences both related to harvest of
calves, yearlings and adult stags. A common feature for all areas was that male calves had
higher harvest rates compared to female calves. Another development was that the sex-ratio of
calves recruited to the population had changed from male biased to female biased. This could
be caused by the increased population density that all three areas have experienced. The
hunting pressure on stags was generally much higher than the hunting pressure on hinds. This
was reflected through large differences in mean life length and biased sex-ratios.

The first case study illustrated that large changes in population sex-ratio and proportion of
older stags, could be achieved within short time and with simple alteration of management
practise. By preserving yearling stags for three years, while maintaining the harvest pressure
on older stags within the same period, number of stags two years and older increased with
67%. At the same time, the sex-ratio for older animals had become significantly more even.
The other case study illustrated the differences in harvest size that was needed to stop a 3%
annual population growth through increased harvest of calves, yearling hinds, or older hinds.
Compared with the harvest leading to a 3% population growth, the cull size increased with
26%, 12% and 10% respectively given the three different strategies.

Many of the more traditional red deer districts can look back on more than 30 years of more or
less continuously population growth. This is the result of an equivalently long tradition of under-
harvesting. The challenges related to the red deer population management are today different
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than for just a short while ago. Still, today’s management practise seems to be based on the
aims of high productivity and population growth. Future management need clearer aims both
related to population matters (e.g. population size, demographic composition, productivity) as
well as social matters. In addition, practical feasibility needs to be considered. Management
aims also need to be accompanied by concrete actions and means.

The situation is not equivalent in all areas, but similar aims and actions should maybe be con-
sidered anyhow. Signs of negative consequences from population density have become evi-
dent in several areas, and it is about time to take actions to counter this trend. For those not
yet having experienced this development, it might be a wise choice to think preventive. It can
be demanding to turn a negative trend when it has first started. A change to a more even sex-
ratio and lower population densities will result in several positive consequences: (i) Increased
mean age for stags, (ii) ending the speculations regarding possible negative consequences
from biased sex-ratios and low stag age, (iii) a less productive and thereby easier manageable
population. Such a population structure will be closer to a natural (not hunted) population com-
position and will by many most likely be considered more attractive both for hunting and nature
experience. Population reduction should be considered where population condition, ecological
or social considerations suggest that this is the right option.

Independent of management aims and measures, collection and systematizing of information
relevant to the population management (e.g. individually based data, seen deer registration)
should be encouraged. This is the most important knowledge base for local management deci-
sion-making.

Vebjgrn Veiberg, Erlend B. Nilsen, Norwegian institute for nature research, P.O.Box 5685, NO-
7485 Trondheim, Norway. vebjorn.veiberg@nina.no

Mayumi Ueno, Institute of Environmental Sciences, Hokkaido Research Organization, North
19, West 12, Sapporo, Hokkaido 060-0819, Japan.
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Forord

Bakgrunnen for dette prosjektet har vore gnsket om & lage ei kort samanstilling av sentrale og
generelle utviklingstrekk i den norske hjortebestanden. Dette er naturleg nok ei ambisigs mal-
setjing gitt at situasjonen og utfordringane rundt omkring i vart langstrakte land er ulike. Vi ha-
per likevel at framstillinga og dei valte scenarioa vil bidra til & tydeleggjere enkelte av dei felles
framtidige hovudutfordringane innan hjorteforvaltninga. Vi haper ogsa at resultata og eksempla
vi presenterer vil vere nyttig lesing for lokale aktgrar uavhengig av dagens bestandsstatus og
forvaltningsmessige malsetjingar.

Prosjektet har motteke tilskot fra Direktoratet for naturforvaltning og ei rekke kommunar (Sgr-
Trgndelag: Hemne og Melhus; Mgre og Romsdal: Vanylven, Hergy, Stranda, Skodje, Vestnes,
Tingvoll, Sunndal og Surnadal; Sogn og Fjordane: Flora, Hyllestad, Hgyanger, Leikanger,
Sogndal, Hornindal, Gloppen og Stryn; Hordaland: Kvinnherad, Fjell, Askgy og Meland; Roga-
land: Hjelmeland og Vindafjord). Vi takkar for stgtta, og haper resultatet kjem il praktisk nytte.

Erling L. Meisingset (Bioforsk @kologisk), Atle Mysterud (Universitetet i Oslo) samt Henrik Brg-
seth og Erling J. Solberg (begge NINA) har bidrege med for konstruktive innspel under arbeidet
med prosjektet. Takk til alle.

Trondheim 27. september 2010.

Vebjorn Veiberg
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1 Innleiing

| lepet av 40 ar har det skjedd radikale endringar bade med omsyn til utbreiing og bestands-
storleikar for dei norske bestandane av hjort og elg. Fellingsstatistikken for denne perioden in-
dikerer at medan den nasjonale elgbestanden har vore relativt stabil sidan tidleg pa 90-talet, er
hjortebestanden framleis i sterk vekst (Fig. 1.1). | stor grad har dette vore ei styrt og @nska ut-
vikling som har skapt grunnlag for auka hausting, naeringsutvikling, tradisjonsbygging og sosia-
le verdiar. | same tidsperiode har lovverket som regulerer fordelinga av oppgéaver, ansvar og
myndigheit mellom sentrale og lokale ledd i forvaltningsapparatet ogsa gjennomgatt fleire revi-
deringar. Stadig meir av avgjerdsmyndigheita og ansvaret for oppfelging av rettshavarar har
blitt flytta til kommunane (Fangel mfl. 2008). Samstundes har forventningane til at jaktrettsha-
varane gjennomfgrer private tiltak retta mot utarbeiding av forvaltningsplanar, samt organiser-
ing, tilrettelegging og gjennomfaring av jakta mm. auka.

40000 -

Felte elg
Felte hjort

30000

20000

Felte hjortevilt

10000 -

T T T T T T T T T 1

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ar

Figur 1.1. Tal felte hjort og elg pa landsbasis i perioden 1960 til 2009. Kjelde: Statistisk sent-
ralbyra.

Den nemnte omlegginga er resultatet av eit langvarig og mélretta arbeid der ein har gnska a
legge til rette for ei langsiktig og kunnskapsstyrt forvaltning av hjorteviltbestandane (Direktora-
tet for naturforvaltning 1995). Hovudformalet med norsk hjorteviltforvaltning er a sikre at pro-
duktiviteten og mangfaldet i bade bestandane og deira leveomrade vert ivaretatt (§1, Forskrift
for forvaltning av hjortevilt og bever). Dersom bestandsstorleik og produksjon tillet det, kan det
leggast til rette for naeringsmessig og rekreasjonsmessig nyttiggjering av viltressursane. Lokal
forankring av vedtak og mal, lokal kompetanse og teneleg organisering har blitt sett pa som
viktige suksessfaktorar for & oppna dette.

Trass i eit solid kunnskapsgrunnlag omkring dei viktigaste mekanismane for bestandsregule-
ring, styrka innsamling av bestandsinformasjon (sett hjort mm.), store forbetringar knytt til privat
organisering og tilrettelegging for ei effektiv bestandshausting og vide forskriftsmessige ram-
mer, er det framleis store utfordringar knytt til malstyrt bestandsregulering. Ei av dei aller stgrs-
te utfordringane er knytt til &8 oppna samsvar mellom forvaltningsmal (bestandssituasjonen etter
jakt) og tiltak (jaktuttak). Sa lenge malet er bestandsauke og avskytinga er lagare enn tilveks-
ten, kan mykje gjerast "gale” utan at det gir store konsekvensar for utviklinga i bestanden. Ut-
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fordringane vert derimot stgrre nar ein gnskjer & stabilisere eller redusere eit bestandsniva,
eller endre den demografiske samansettinga i bestanden. Det er eit faktum at f& kommunar i
vare mest hjorterike omrade har hatt framleis bestandsvekst som definert malsetjing dei siste
10 ara. Likevel har veksten i stor grad halde fram. Dette skuldast ei gjennomgaande underes-
timering av bestanden og vekstpotensialet i denne. Ei anna medverkande arsak kan vere frykta
for & gjere "uboteleg” skade dersom jaktuttaket vert auka mykje. Ei slik frykt er i stor grad
grunnlaus.

1.1 Fordelar, ulemper og utfordringar

I mange kommunar innan vare tradisjonelt mest hjorterike landsdelar, har hjortebestanden et-
ter kvart blitt sveert talrik. Sal av produkt relatert til jakt og hjortekjgtt mm. genererer kvart ar
store verdiar. Samtidig har tette hjortebestandar negative konsekvensar i form av beiteskader
bade for landbruks- og skogbruksnaeringane (Meisingset mfl. 1997, Meisingset & Krokstad
2000, Veiberg 2001). Auka bestandstettleikar har ogsa skapt uro relatert til viltets generelle
helsetilstand og faren for utveksling av sjukdomar mellom vilt og husdyr og mellom vilt og
menneske (zoonosar). Det har ogsa blitt spekulert i at hjortevilt er ei medverkande arsak til den
auka utbreiinga og farekomsten av skogflatt og flattborne sjukdomar (Pichon mfl. 1999, Ro-
bertson mfl. 2000, Jensen & Jespersen 2005). Per i dag veit ein enno for lite om arsakssa-
manhengane her.

Bestandsutviklinga for vare hjorteviltartar vert i all hovudsak styrt gjennom jakt. Storleiken og
samansettinga av uttaket spelar derfor ei avgjerande rolle. Fire generelle trekk har vore gjen-
nomgaande i bestandshaustinga av hjort gjennom dei fire siste tiara:

¢ Det totale uttaket har vore mindre enn tilveksten

¢ Kalvar og ungdyr har utgjort ein stadig aukande del av uttaket (Fig. 1.2a)
e Hanndyr har vore overrepresentert i uttaket (Fig. 1.2b)
o Jakttrykket pa produktive hodyr har vore lagare enn for hanndyr i tilsvarande aldersklas-

sar
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Figur 1.2. Delfigur a) viser den totale prosentdelen som kalvar, 1% aringar og desse to katego-
riane samla har utgjort av det totale fellingsresultatet for hjort pa landsbasis i perioden 1971-
2009. Jaktstatistikken far 1971 har ikkje ungdyr som eigen klasse. Delfigur b) viser tilsvarande
prosentfordeling for bukkar og koller 1% &r og eldre i tidsperioden 1976-2009 (Kjelde: Statistisk
sentralbyra). Jaktstatistikken for 1976 er ikkje delt inn etter kjonn.

Ikkje overraskande har dette resultert i rask bestandsvekst og ei skeiv bestandsmessig kjgnns-
samansetting. Sjglv om dette har vore i trad med forvaltningsmessige mal, er det no fleire for-
hold som talar for at det er tid for ei omdefinering av malsetjingar og omlegging av avskytings-
mensteret. Auka bestandstettleikar er vist & vere medverkande arsak til reduserte kroppsvekter
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(Mysterud mfl. 2001, Solberg mfl. 2008) og reproduksjonsrater (Langvatn mfl. 2004) hos den
norske hjorten. Slike tettleiksavhengige effektar er naturlege, fungerer bestandsregulerande,
og skuldast mellom anna redusert neeringstilgang og negative tilbakekoplingsmekanismar. Fra
ein forvaltningsmessig stastad, der ein gjerne gnskjer ein mest muleg produktiv og vital bes-
tand bestadande av store dyr, er ei slik utvikling derimot mindre gnskeleg.

| samband med modellering eller anna analyse av bestandsdynamikk for polygyne artar, der
hanndyras bidrag i samband med reproduksjon og oppfostring av avkom er minimalt (slik tilfel-
let er hos alle hjortedyrartane), har ein i liten grad vurdert hanndyras bestandsdel eller alders-
fordeling som vesentleg for bestandens utvikling. Ein slik faresetnad er nok rett for artar der
den demografiske samansettinga er styrt av naturlege prosessar. For artar der kjgnns- og al-
derssamansettinga i stor grad er paverka av selektivt hausting, er det derimot ei aukande for-
staing for at avvik fra ei naturleg bestandssamansetting kan ha ei rekke og komplekse bes-
tandseffektar (Mysterud mfl. 2002).

Hanndyra hos hjorten vert kijisnnsmodne allereie ved 1'% ars alder. Trass i at dei fysiologisk er i
stand til & befrukte brunstige hodyr, har eldre hanndyr (ikkje berre hos hjort) vist seg a spele ei
sveert viktig rolle i samband med ei rekke reproduksjonsrelaterte forhold som for eksempel
kjemping (Clutton-Brock mfl. 1982, Alvarez 1993, Pélabon mfl. 1999), brgling (McComb 1987)
samt jaging og kurtisering av hodyr (Espmark 1964, Lent 1965, Henshaw 1970). | tillegg til at
neerver av eldre hanndyr fgrer til framskunding og synkronisering av hodyra sitt brunsttidspunkt
(McComb 1987, Noyes mfl. 1996), er hanndyras gjennomsnittsalder (Sasther mfl. 2003) og fe-
notypiske kvalitet (Gomendio mfl. 2006, Reed mfl. 2007) vist & paverke kjgnnssamansettinga
hos avkommet. Fleire og eldre hanndyr fgrer til tidlegare og meir synkron befruktnings-
[f@dselstidspunkt og ein stgrre prosentdel hannkalvar. Tilsvarande har sein befruktning (Holand
mfl. 2006) eller darleg kondisjon hos mgdrene (Clutton-Brock mfl. 1981) vist seg a gi fleire ho-
dyravkom.

1.2 Alternative forvaltningsstrategiar

Gjennom malretta avskyting har den demografiske samansettinga hos bade hjort, elg og vill-
rein (Solberg mfl. 2008) blitt kunstig dreia mot ei overvekt av reproduktive hodyr og ein under-
representasjon av vaksne hanndyr. Sjglv om avskytingsmansteret har endra seg noko dei sei-
nare ara (sja Fig. 2b og Fig. 3.4.2 i Solberg mfl. 2008), er effekten av tidlegare ars "kjgnnsskei-
ve” avskyting framleis tydeleg i form av hggt jaktpress og lav gjennomsnittsalder pa gjenlevan-
de hanndyr. Bestandar med stor overvekt av produserande hodyr har eit stort vekstpotensiale
og er krevjande a forvalte. | ein situasjon der bestandsnivaet allereie har nadd (eller overskri-
de) ei samfunnsmessig talegrense, eller eit nivd som medferer forvaltningsmessige "ugnska”
gkologiske effektar, er det pa hag tid a revurdere bade forvaltningsmal og —strategi.

Formalet med dette prosjektet er fleirdelt. For det farste gnskjer vi & synleggjere forvaltnings-
messige fordelar og ulemper ved dagens radande forvaltningspraksis for hjort. For det andre vil
vi utforske korleis alternative mal og tiltak vil paverke bestandsutviklinga. Vi vil i denne saman-
heng nytte modellverktay til & utforske korleis den demografiske bestandssamansetting og
haustingsregimet (fordelinga av kjgnns- og aldersgrupper i jaktuttaket) ma vere for & na fal-
gjande forvaltningsmal ved ein stabil bestandsstorleik:

1. Maksimer kjgttutbytet

2. Maksimer tal felte individ (uavhengig av kjgnn og alder)
3. Maksimer tal vaksne (= 2 ar) hanndyr i jaktuttaket

4. Oppretthald stabil bestand ved minimalt jaktuttak

Utfordringane knytt til den framtidige forvaltninga av var nasjonale hjortebestand er stgrre og
meir mangfaldige enn nokon gong tidlegare. Ei slik evaluering av alternative forvaltningsmal vil
derfor vere eit viktig fundament & bygge ein framtidig forvaltningsstrategi pa. | tillegg til & syn-
leggjere alternative mal for bestandsforvaltninga, enskjer vi ogsa & peike pa dei biologiske og
forvaltningsmessige utfordringane knytt til dei ulike strategiane. Vi vil ogsa gi eksempel pa ef-
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fekten av ulike tiltak relatert til aktuelle problemstillingar som & stoppe ein bestandsvekst eller
justering kjgnnsforholdet i bestanden. Pa denne maten haper vi & styrke bade lokale og sentra-
le forvaltningsstyresmakter sitt kunnskapsgrunnlag.

2 Omgrep og definisjonar

Bestand / populasjon Individ av same art innan eit avgrensa geografisk omrade.

Kohort Individ som er fadd same éar. Arsklasse.

Aldersklasse Dyr av same alder pa tvers av arsklassar (eks. eittaring).

Aldersgruppe Gruppering av fleire aldersklassar (eks. alle dyr to ar og eldre).

Haustingsrate Delen av alle individa tilhgyrande ein aldersklasse/-kategori i bestan-
den som vert hausta (h).

Dgdelegheitsrate Delen av det totale talet individ tilhgyrande ein aldersklasse/-kategori i
bestanden som dgyr av andre arsaker enn jakt (m).

Overlevingsrate Delen av det totale talet individ i ein aldersklasse/-kategori som over-
lever fra eit ar til neste; S=(1-m) x (1-h).

Vekstrate (1) Eit mal pa endringa i bestandsstorleik per tidseining (her tilsvarande

ar). A=1 tilsvarar uendra bestandsstorleik. A=1,1 tilsvarar 10% vekst i
bestandsstorleiken fra eit ar til neste. A=0,9 tilsvarar ein 10% bes-
tandsreduksjon i same tidsrom.

Haustingsstrategi Planlagt alders- og kjgnnsmessig samansetting av jaktuttaket.

Haustingsregime Generelle kjenneteikn ved den forvaltningsmessige praksisen. Eks.
gjennomgaande alders- og kignnssamansetting i jaktuttaket.

p+ Alle individ tilhgyrande aldersklasse p og eldre

p-1 Alle individ tilhgrande aldersklassen eitt ar yngre enn p

3 Metode og materiale

3.1 Bestandsmodell

For & vurdere korleis ulik kvotesamansetning paverkar jaktutbyttet og den stdande (levande)
bestandens struktur nytta vi deterministiske matrisemodellar (sja f.eks. Caswell 2001 for ein
grundig gjennomgang av bruken av matrisemodellar i bestandsgkologien). | det verkelege livet
vil individuell overleving og reproduksjon vere paverka av tilfeldige (stokastiske) variasjonar i
naturmiljget (klima, naeringstilgang mv.). Dette vil i neste omgang paverke utviklinga for den
aktuelle dyrepopulasjonen (Seether 1997, Gaillard mfl. 2000). Vi har valt a sja vekk fra denne
variasjonen i samband med modelleringa presentert i denne rapporten. Vi har heller ikkje tatt
omsyn til at dei aller eldste dyra vil ha redusert overleving (Loison mfl. 1999, Catchpole mfl.
2004) og reproduksjon (Langvatn mfl. 2004, Mysterud mfl. 2004). Modellprediksjonane vére
kan derfor vere noko optimistiske nar det gjeld haustingsratar, seerleg om dei modellerte haus-
tingsregima resulterer i ei aldersfordeling blant hodyra med mange eldre dyr. Dei generelle re-
sultata og trendane skal likevel vere korrekte og illustrative i forhold til dei spgrsmala vi sgker &
belyse.

| ein matrisemodell er utgangspunktet eit gitt tal individ i dei ulike kjgnns- og aldersgruppene
ved ar t. Desse individa gir deretter sitt bidrag til dei ulike kjgnns- og aldersgruppene i ar t+17 i
form av overleving og reproduksjon. Populasjonsvektoren (n;) representerer fordelinga av alle
individa tilhgyrande ulike kjgnns- og aldersgrupper. A er ei projeksjonsmatrise eller Leslie-
matrise. Denne definerer dei ulike kjgnns- og aldersgruppene sitt bidrag i form av overleving og
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reproduksjon ved overgang fra ei tidseining til neste. Populasjonsvektoren (n;) i modellen er
delt inn i fem aldersklassar (0,5 ar, 1,5 ar, 2,5 ar, 3,5 ar og 4,5+ ar) for begge kjann.

e
fra
DL
He s

Rt

o= Tl g

Bestandsstorleik i ar t+1 finn ein ved a multiplisere populasjonsvektoren (n;) med projeksjons-
matrisa (A); Ngq = Ny X A:
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Tidseininga i modellen er eitt ar, og vi modellerer endringa i bestandsstorleik og -samansetting
fra rett for jakta i ar t il rett for jakta i &r t+17. | A gir desse ratane bidraget fra ein aldersklasse i
ar t til ein annan aldersklasse i ar t+71. Dette betyr at alle overlevingsratar (Sy) er basert pa
overleving fra rett for jakta i ar ¢ til rett fgr jakta i ar t+7. Rekrutteringa (Fx) er basert pa kor
mange kalvar ei kolle i aldersgruppe x i live far jakta i ar f rekrutterer til bestanden far jakta i ar
t+1. Rekrutteringsratane er derfor gitt som Fy = S, x Oy x S;. Sx er overlevingsrata for koller i
aldersgruppe x. Oy angir kor stor del av kollene i aldersgruppe x som kjem i brunst (ovulerings-
rata), med ei forventning om at dette ogsa gjenspeglar fodselsratane. S; er kalveoverlevinga fra
fedsel og fram til jakta. | matrisemodellen har vi antatt ei kjgnnsrate for kalvane ved fgdsel pa
1:1. Talet pa nye kalvar tilfgrt det enkelte kjgnn i ar t+1 produsert av mordyr i ein gitt alders-
klasse som live for jakta i ar t er dermed gitt ved Fx/2 multiplisert med n.

Hos hjort vert hodyra kjgnnsmodne tidlegast i lgpet av sin andre levehaust (som eittaringar).
Desse individa vil fede sin fgrste kalv pafelgjande var som toaringar. Kor stor del av denne al-
dersklassen som er forventa & kome i brunst er positivt korrelert med dyras kroppsvekt (Lang-
vatn mfl. 1996). Gjennom fleire tiar har den generelle bestandstettleiken for hjort auka. Mest
sannsynleg er dette ogsa arsaka til den parallelle reduksjonen i kroppsvekter for individ i alle
kjgnns- og aldersklassar (Mysterud mfl. 2001, Solberg mfl. 2010). Med bakgrunn i denne
kunnskapen og informasjon fra det nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt (Solberg
mfl. 2010), har vi valt & sette ovuleringsratane for eitt- og toars kollene til omsynsvis 30% og
90%. Dette er noko lagare enn dei gjennomsnittsverdiane som er rapportert i Langvatn mfl.
(2004), men i tradd med den forventa utviklinga som fglgje av reduserte kroppsvekter (Langvatn
mfl. 1996). Ovuleringsratane for koller tre ar og eldre er basert pa Langvatn mfl. (2004), og er
sett til 99%. Denne aldersgruppa har vist seg a ha gjennomgaande stabile ovuleringsratar.

Per i dag er kunnskapen var om den temporaere og geografiske variasjonen i overleving for
ulike kjgnns- og aldersgrupper gijennom og mellom ar svaert avgrensa. Vi har derfor stgtta oss
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til den einaste undersgkinga som dokumenterer vinteroverlevingsratar for norsk hjort (Langvatn
& Loison 1999). Tala er basert pa fangst-merking—gjenfangst-prosjekt som vart gjennomfert i
ytre delar av Sgr-Trendelag, og omfattar data fra perioden 1977-1995. Naturleg vinterdgdeleg-
heit for ulike kjgnns- og aldersgrupper er her sett til 20% for kalvar av begge kjgnn, 13% for
eittars bukkar, 8% for eittars koller og 7% for eldre dyr av begge kjann.

For & modellere ulike haustingstrykk vert projeksjonsmatrisa (A) multiplisert med ei haustings-
matrise (H): n¢ = n¢ x A x H. H har same dimensjon som A, men matriseelementa er gitt som
folgjer:

1 hyy Rgep Rppp Poge|1 10 10 10 1
By 101 1 1 |1 01 1 11
1 hye 1 2 21 |2 1 1 1 1
1 1 hgye 10001 |2 01 1 1 1

gl 1 1 ey hmg|2 2 2 1 2
1 hay Raep Raog Pop |2 1 1 1 1
11 1 1 1 |Bp 1 1 1 1
1 1 1 1 1 |1 Ry 111
1 1 1 1 1 |1 1 hy, 11
1 1 1 1 1 |1 11 Rym R

Haustingsratane for dei enkelte alders- og kjgnnsgruppene er gitt i matrisa som hy, og vi har i
var modell antatt at desse kan variere mellom kalvar (hy), eittarskoller (h4s) eldre koller (h.+),
eittarsbukkar (h1m) og eldre bukkar (h,. ). Dette er i samsvar med gjeldande forvaltningsprak-
sis (Solberg mfl. 2008).

Med utgangspunkt i denne modellen modellerte vi ulike haustingsstrategiar. Den deterministis-
ke Leslie-matrisemodellen har ei rekke velkjente eigenskapar, blant anna at a) bestandens
vekstrate () er gitt ved den dominante eigenverdien, og b) den stdande strukturen (alder og
kjgnn) er gitt ved eigenvektoren v (sjd Caswell 2001 for bevis). Vi nytta desse eigenskapane i
vare scenariomodelleringar (sja under), og implementerte modellane i statistikkprogrammet R
(R Development Core Team 2009) ved hjelp av biblioteket popbio. Fglgjande skrankar vart nyt-
ta ved presentasjon av simuleringsresultat fra modellen:

1. Stabil bestand; populasjonsvekstrate 1=1,00 (x0,005). Ved illustreringar har vi tatt ut-
gangspunkt i ein stabil bestand pa 1000 dyr fer jakt.

2. Maksimal skeivfordeling i kjgnnsforholdet for dyr eitt ar og eldre er sett til 3:1. Stabil
alders- og kjgnnsstruktur er ein direkte konsekvens av dei demografiske ratane, og
endrar seg derfor som fglgje av endringar i haustingsratane for ulike grupper dyr.

I modellberekningane er det ikkje lagt vesentlege avgrensingar i haustingsratane, men tillate
modellen a velje dei ratane som farer til oppfylling av dei feresetnadane som er nemnt ovanfor.
Dette vil kunne fgre til at enkelte av modellresultata kan kome i konflikt med normalt gjeldande
etiske retningslinjer, eller andre fgringar som vanlegvis vert tatt omsyn til i den praktiske bes-
tandsforvaltninga.

3.2 Tilvekstdata

Mykje av den norske jakttradisjonen er basert pa haustingsprinsipp der utbyte i form av kjatt er
ei vesentleg drivkraft bade for jegeren og for forvaltninga i samband med maldefinering. Det er
derfor naturleg & inkludere ein alternativ haustingsstrategi der maksimalisering av kjgttproduk-
sjon vert definert som overordna. Informasjon om kva slaktevekter som kan forventast for ulike
kijgnns- og aldersklassar er da sentralt. Som grunnlag for desse analysane har vi nytta vekter
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fra aldersbestemte dyr samla inn fra Kvinnherad kommune gjennom det nasjonale overva-
kingsprogrammet for hjortevilt (f.eks. Solberg mfl. 2010) i perioden 2001-2009 (totalt 6546 indi-
vid, Tabell 3.1). Andre omrade vil ha vekter som ligg gjennomsnittleg lagare eller hggare enn
det som er vist i tabellen. Dette vil derimot ha liten innverknad pa modellkonklusjonane, men
berre fore til ei paralleliforskuving av det totale forventa kjattutbytet.

Tabell 3.1. Gjennomsnittsvekter for aldersbestemte bukkar og koller fra Kvinnherad kommune.
Materialet er fra perioden 2001-2009. Vektene er slaktevekter, og dei er ikkje korrigert for fell-
ingsdato. SD er standardavvik, N er tal individ i kvar aldersklasse. Kolonnane for vektauke er
todelte. Venstre delkolonne viser endring i tal kilo fré farre aldersklasses gjennomsnittsvekt.
Hagre delkolonne viser den same endringa i % av farre aldersklasses gjennomsnittsvekt.
(Kjelde: Overvakingsprogrammet for hjortevilt).

Bukkar Koller
Vektauke Vektauke
Alder Vekt(kg) SD N Kg % Vekt (kg) SD N Kg %
0 24,4 52 770 24,4 23,1 4,7 575 23,1

1 46,0 8,3 1150 21,7 (88,8) 40,2 7,0 765 17,1 (74,4)
2 61,1 10,4 715 15,0 (32,7) 50,0 6,9 479 9,8 (24,4)
3 73,6 12,1 420 12,5 (20,5) 52,3 6,7 313 2,4 (4,7)
4 84,5 14,7 191 10,9 (14,9) 546 7,0 173 2,2 (4,2)
5 88,2 15,2 113 3,7 (4,4) 558 7,1 148 1,3 (2,3)
6 95,7 16,3 59 75  (8,5) 576 7,3 109 1,8 (3,2)
7 93,6 184 38 -2,1 (-2,2) 57,0 7,0 81 -0,7 (-1,1)
8 99,0 24,1 23 54 (57) 576 7,2 89 0,7 (1,2
9 104,1 16,0 10 51 (5,2) 58,4 9,2 56 0,7 (1,2)
10 83,8 26,4 5 -20,3 (-19,5) 59,5 7,8 48 1,1 (1,9)
11+ 83,9 18,6 23 0,1 (0,1) 58,5 8,7 193 -1,0 (-1,7)

3.3 Kohortanalysar

Kohortanalysar er ein vanleg metode nytta til a estimere storleik og demografisk samansetting i
bestandar hos artar med aldersstrukturert haustingsdata (Skalski mfl. 2005). | korte trekk gar
metoden ut pa & systematisere kjgnns- og aldersbestemt haustingsdata, og i tillegg ta omsyn il
at ein del individ er forventa & vandre ut eller dg av andre arsaker enn jakt. Gitt at slik informa-
sjon fgreligg i eit tilstrekkeleg omfang og for ein lang nok tidsperiode, kan ein berekne bes-
tandsstorleik og demografisk samansetting pa eit gitt tidspunkt. Tabell 3.1 illustrerer korleis
jaktdata kan brukast til a folgje uttaket fra enkeltkohortar over ar, og illustrerer kor tidkrevjande
det er & samle slike data fra langliva artar. Av denne grunn har vi valt & nytte ein modifisert
versjon av dei standard kohortanalysane som muleggjer estimering av bestandsstorleik, bes-
tandsstruktur og haustingsratar ogsa for kohortar som ikkje er fullstendige. Prinsippa for dessa
modellane er skildra naermare i Ueno mfl. (2009).

Pa same sett som for bestandsmodellane, har vi nytta bestanden far jakt om hausten som ut-

gangspunkt for vare berekningar. Dette betyr at overgangen fra ei aldersgruppe til den neste
skjer slik som i modellane skildra i kapittel 3.1.
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Tabell 3.1. Tal bukkar hausta fra hjortebestanden i kommunane Flora og Gloppen i Sunnfjord i
perioden 1992-2009 fordelt pa aldersklassar. Dyr eldre enn ni ar er samla i kategorien 10+.
Sum-kolonna viser kor mange bukkar som vart hausta det enkelte ar. Tal individ hausta fra den
enkelte kohort kan folgjast ved & ga diagonalt nedover fré venstre mot hagre. Fra 1999-
kohorten vart det eksempelvis hausta 104 dyr som kalv, 144 dyr som eittaringar og 151 dyr
som toaringar osv. | det viste oppsettet er dataserien fullstendig for kohortane 1992-1999.

Aldersklasse

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+ Sum

1992 40 122 82 49 13 10 3 2 1 0 0 322
1993 60 124 94 43 14 8 4 1 1 0 0 349
1994 59 137 106 53 17 7 4 4 1 2 1 391
1995 68 149 107 58 22 10 4 5 1 0 2 426
1996 88 132 98 56 21 10 2 2 2 0 2 413
1997 102 134 119 66 18 12 7 2 0 1 0 461
1998 104 148 129 68 24 12 7 3 1 1 3 500
1999 104 166 127 59 23 17 7 2 4 2 2 513
2000 88 144 130 96 15 18 6 3 4 1 4 509
2001 89 179 151 85 35 9 5 7 0 0 3 563
2002 109 206 137 62 31 18 6 4 2 2 1 578
2003 111 177 111 74 21 13 6 2 3 1 5 524
2004 114 156 108 57 33 10 6 3 3 2 1 493
2005 108 165 131 59 20 15 5 4 2 1 7 517
2006 113 193 122 80 25 9 12 3 5 0 2 564
2007 134 193 111 66 30 15 18 5 8 4 2 586
2008 136 213 105 87 36 25 9 7 4 1 5 628
2009 127 196 128 53 31 27 15 14 7 4 9 611

3.3.1 Grunnlagsdata

Eit av formala med a gjennomfgre kohortanalysar var for a estimere haustingsratar og sja kor-
leis den eksisterande forvaltningspraksisen kom ut samanlikna med modellalternativa. Grunn-
lagsdata for estimering av totalbestandar og jakttrykk for ulike aldersklassar har blitt samla inn
gjennom det nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt (sja f.eks. Solberg mfl. 2010) i pe-
rioden 1991-2009. Vi valte & kayre separate berekningar for kvar av dei tre overvakingsregio-
nane. For Hordaland er estimata basert pa grunnlagsmateriale fra Kvinnherad. | Sogn og Fjor-
dane er materiale fra Flora og Gloppen lagt til grunn, og for regionen Mgre og Romsdal/Sar-
Trendelag er berekningane basert pad materiale fr& Hemne og Snillfjord. | gjennomsnitt repre-
senterer det innleverte overvakingsmaterialet rundt 80% av alle rapporterte felte individ fra den
enkelte kommune. Informasjon om totalt rapportert jaktuttak vart henta fra Statistisk sentralbyra
(SSB) sin oversikt over kommunale fellingstal. Her er fellingsoversikten delt inn etter kjgnn og i
alderskategoriane kalv, eittaring og eldre. Jegerane si klassifisering av kalvar og ungdyr er for-
venta a vere korrekt. Dette gjorde det muleg & korrigere talet dyr i desse aldersklassane for dei
ara der kommunen sine innrapporterte fellingstal var hggare enn talet som inngjekk i det innle-
verte overvakingsmaterialet. Ved avvik mellom overvakingsmaterialet og innrapporterte fel-
lingstal for dyr to ar og eldre, vart differansen fordelt mellom dei ulike aldersklassane pa bak-
grunn av ei forventa aldersfordeling. Denne fordelinga var basert pa den gjennomsnittiege al-
dersfordelinga for overvakingsmaterialet i perioden 1991-2009, og det vart differensiert mellom
koller og bukkar.
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3.3.2 Prinsipp for utrekning

Dei modifiserte kohortanalysane som er nytta her er i hovudsak basert pa framgangsmaten
skildra i Ueno mfl. (2009). Til skilnad fra klassiske kohortanalysar er dei aller eldste aldersklas-
sane vert samla i ei gruppe (p+). Dette gjer det muleg & estimere tal individ tilhgyrande denne
gruppa i den levande bestanden fgr jakt. Som fgresetnad for dette har vi valt & definere haus-
tingstrykket for individ tilhgyrande p+ som identisk for individ tilhgyrande p-1. Dette er gjort ut
frd antakinga om at jegerar ikkje selekterer ulikt for individ tilhgyrande desse to aldersgruppe-
ne. For & estimere storleiken pa kohortar som ikkje er fullstendige ma ein ogsa anta at haus-
tingsratane det siste aret er relatert til dei faregaande ara. Vi har her antatt at haustingsratar
det siste aret er lik snittet av dei tre faregdande ara. Sidan estimert bestandsstorleik for dei sis-
te ara er sensitiv til denne antakinga, har vi valt & utelate dei siste tre ara nar vi presenterer
resultata. Vi har ogsa valt a utelate berekningane fra dei to farste ara av tidsserien grunna me-
todisk usikkerheit knytt til estimata. For & definere samlegruppa (p+) har vi nytta felgjande krite-
ria (Ueno mfl. 2009):

Startalderen for p+ vart definert pa bakgrunn av fglgjande kriteria:
1. Samla jaktuttak i p+ for alle ar i tidsserien skal vere >0.
2. For siste ar i tidsserien ma jaktuttaket i alle aldersklassar vere >0.
3. For dei tre siste &ra i tidsserien ma jaktuttaket i aldersklassen under farste aldersklasse i
p+ vere >0.

Dette resulterte i at p+ inkluderte alle individ =8 ar og 215 ar for omsynsvis bukkar og koller.
Like grenseverdiar vart nytta for bestandsestimeringa for alle dei tre regionane.

Kor godt teoretiske modellar klarer & gjenskape naturlege bestandar er avhengig av kor godt
vare antakingar omkring overleving, reproduksjon og ut-/innvandring samsvarer med den fak-
tiske situasjonen. | den verkelege verda vil det ogsa vere starre eller mindre mellomarsvaria-
sjon i dei nemnte forholda. Modellresultata vil derfor i dei aller fleste tilfelle gi avvik fra det som
til ei kvar tid er reelt. Derfor er det viktig & sja pa kva resultat og utviklingstrekk som star fram
som robuste gitt at ein varierer dei ulike parameterestimata. For vare kohortmodellar er den
viktigaste kjelda til usikkerheit estimata for naturleg dedelegheit. Vi har basert oss pa dei same
verdiane som brukt i samband med bestandsmodelleringa (Langvatn & Loison 1999). | sam-
band med utforskinga av modellresultata vart dgdelegheitsratane variert £+10% for kalvar og
eittaringar og +5% for kategoriane av eldre koller og bukkar. Sidan vi har antatt at bestandane
er lukka (ingen ut- og innvandring) vil ogséa variasjon og avvik i desse ratane kunne fare til at
vare estimat ikkje stemmer med dei faktiske tala. Vi har ikkje uavhengige tal som kan nyttast til
a teste desse faktorane, men vi vil i diskusjonen kome tilbake til kva effektar som kan ventast
ved variasjon av dei oppgitte ratane. | prinsippet vil utvandring paverke estimata pa same mate
som auka dgdelegheit, mens innvandring vil verke motsatt.

4 Resultat

Fig. 1.2 illustrerer tydeleg at det har vore ei gradvis endring av haustingsregimet fra 1970 og
fram til i dag. Endringane har skjedd bade som fglgje av auka kunnskap om hjort og hjortevilt-
forvaltning, og som falgje av overordna mal fra forvaltninga. Likevel er inntrykket at ein vesent-
leg del av bestandsforvaltninga for hjort manglar konkret malstyring og kunnskap om effektane
av gjeldande praksis.

Det er grunn til & understreke at omgrepet haustingsrate, som inngar i fleire av figurane, ikkje

er det same som den enkelte kjgnns- og alderskategori sin prosentdel av det totale jaktuttaket.
Sja kapittel 2 for naerare definisjonar.
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4.1 Maksimalt kjottutbyte

Som det tydeleg gar fram av Tabell 2.1 skjer den vektmessige tilveksten i all hovudsak hos dei
to-tre yngste aldersklassane. Samtidig har desse aldersklassane ogsa det starste naturlege
frafallet og dei yt det minste bidraget i produksjonen. Dersom kjgttutbyte er det einaste som
styrer forvaltningsmala, og ein klarer & utgve ein tilstrekkeleg presisjon i uttaket, begr hovud-
mengda av uttaket besta av eldre dyr (sja ogsa Nilsen mfl. 2005). Grovt rekna bgr ein spare
aldersklassar der tilveksten i form av kjgtt er stgrre enn det forventa naturlege frafallet. Kombi-
nasjonane for alternative kvotesamansettingar er utallige. Vi har derfor valt a synleggjere alter-
native strategiar sett i forhold til ulike haustingsratar for kalv (Fig. 4.1). Generelt kan vi seie at
kjottutbytet aukar ettersom delen kalvar blir redusert. Det er likevel verdt & merke seg at det er
stor variasjon innan dei ulike nivda av kalvehausting. Dette heng saman med fordelinga av dei
resterande gruppene i uttaket. Dei darlegaste alternativa ved total kalvefreding gir eksempelvis
likt utbyte som dei beste alternativa ved ei kalvehaustingsrate pa 50%. Innanfor variasjons-
spennet for kvart niva av kalvehausting, vil strategiane som inneber hausting av hovudsakleg
eldre dyr kome ut pa topp. Motsvarande inneber dei darlegaste strategiane innan kvart kalve-
haustingsniva eit haustingsuttak med ei overvekt av ungdyr.
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Figur 4.1. Haustingsrate for kalvar relatert til utbyte i form av kilo kjott. Variasjonsspennet in-
nan kvart niva av dei modellerte kalvehaustingsratane viser ulike alternativ for samansettinga
av aringar og eldre i det resterande jaktuttaket. Generelt aukar kjgttuttaket med aukande del
eldre og minkande del aringar. Kolle:bukk-forholdet i bestanden er om lag 1,1:1, og haustings-
ratane er dei same for bukkar og kollar innanfor dei ulike aldersgruppene.

Variasjon i kjgnnsforholdet blant dyr eitt ar og eldre er ein sveert effektiv mate & regulere den
totale produksjonen fra bestanden. | forhold til Fig. 4.1 vil dette bade resultere i ei vertikal pa-
ralleliforskuving og paverking av variasjonsbredda innan dei definerte kalvehaustingsratane.
Fig. 4.2 illustrerer dette. Ved minkande del koller i bestanden minkar den totale produksjonen
og variasjonsspennet i alternative avskytingsstrategiar vert sterkt redusert. Det motsette utfallet
far vi dersom kolle:bukk-forholdet aukar. Merk at vi i modellen ikkje har tatt omsyn til eventuelle
negative effektar som eit skeivt kjignnsforhold kan ha pa produktiviteten.
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Figur 4.2. Effekten av variasjon i kignnsraten (koller per bukk eitt &r og eldre) pa totalt kjattut-
byte og pa variasjonsspennet i alternative avskytingsstrategiar.

4.2 Maksimering av tal felte individ
Er den forvaltningsmessige malsetjinga & maksimere tal felte individ, uavhengig av kjgnns- og
alderskategori, er det to hovudfaktorar som er avgjerande:

1. Produktiviteten hos bestanden etter jakt.

2. Stgrst muleg del av jaktuttaket fokusert mot den/dei yngste aldersklassen/-ane.

Bakgrunnen for punkt to er at ein gnskjer a hindre "tap” gjennom naturleg dadelegheit.

Tilveksten i ein hjortebestand er primaert avhengig av produktiviteten til hodyrsegmentet (alle
hodyr eitt ar og eldre) og kjgnnsforholdet blant dyr i bestanden etter jakt. Produktiviteten blant
hodyrsegmentet er igjen avhengig av den interne aldersfordelinga og kvaliteten pa dyra. Nors-
ke hjortekoller blir i all hovudsak kjgnnsmodne som eitt- eller toaringar (Langvatn mfl. 2004).
Mellom 15% og 40% av eittarskollene vil kome i brunst i Igpet av sin andre levehaust, og kome
med kalv som toaringar (Solberg mfl. 2010). Mellomarsvariasjonen i denne prosentdelen kan
vere vesentlege, og skuldast i hovudsak tilfeldige forskjellar i vekstvilkar grunna klimatiske ef-
fektar pa fenologisk utvikling hos beitevekstane. Tilsvarande vil rundt 95% av toarskollene
kome i brunst og rundt 99% av eldre koller (Langvatn mfl. 2004). Redusert reproduksjon som
folgje av aldring er farst registrerbart for dyr eldre enn 12 ar.

Variasjon i kignnsforholdet blant dyr eitt &r og eldre resulterer i stor grad i dei same endringane
som i samband med malsetjinga om maksimalt kjgttutbyte (Fig. 4.4). Den optimale bestanden
etter jakt vil i denne samanheng vere kjenneteikna av at kjgnnsforholdet er mest muleg forsku-
va mot koller, og at kollesegmentet inneheld flest muleg h@gproduktive dyr.
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Figur 4.3. Haustingsrate for kalvar relatert til utbyte i form av tal felte dyr. Variasjonsspennet
innan kvart niva av dei modellerte kalvehaustingsratane viser ulike alternativ for samansettinga
av daringar og eldre i det resterande jaktuttaket. Generelt aukar tal felte individ med aukande
del eittaringar og minkande del eldre. Kolle:bukk-forholdet i bestanden er pa om lag 1,1:1, og
haustingsratane er dei same for bukkar og kollar innanfor dei ulike aldersgruppene.
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Figur 4.4. Effekten av variasjon i kignnsraten (koller per bukk eitt ar og eldre) pa tal felte dyr og
pa variasjonsspennet i alternative avskytingsstrategiar.
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4.3 Maksimer tal vaksne (2 2 ar) hanndyr i jaktuttaket

P& mange matar er dette ei form for terskelhausting der ingen hanndyr vert hausta far dei nar
den definerte alderen. Nar dei fgrst trer inn i den aktuelle aldersgruppa blir alle hausta. Pa
denne maten vert rekrutteringa utnytta maksimalt utan ungdig frafall gjennom naturleg dgde-
legheit. Arsaka til at vi vel dei todrige bukkane som "malgruppe”, er at desse er den farste al-
dersklassen etter ein fgregaande aldersklasse som med stor sikkerheit kan klassifiserast kor-
rekt av jegerane. Eittarige bukkar har i all hovudsak sveert typiske ytre kjenneteikn som gjer det
enkelt & skilje denne klassen fra andre. Det kan derimot vere urad a skilje mellom eksempelvis
to- og trearingar. Dersom alle likevel skal haustast er ikkje dette noko aktuell problemstilling.
Prinsippet for ein slik strategi er likt det som har vore mykje nytta ved kommersielt tralfiske. In-
formasjon om alder og tilvekst har der vore bestemmande for fastsetjing av optimale maske-
vidder. Det er derimot vanskeleg a reindyrke slike strategiar for viltlevande hjorteviltbestandar.

4.4 Oppretthald stabil bestand ved minimalt jaktuttak

Denne utfordringa kan i all hovudsak utleiast av resultata i kapittel 4.2, og vil vere den rake
motsetninga til den optimale strategien her. Dreiing av kjgnnsforholdet til eit minimum av koller
vil effektivt bremse produksjonen. Strategien inneber ogsad maksimal utnytting av den naturlege
dadelegheita for dei ulike aldersklassane, og at berre hagproduktive koller inngar i uttaket.

4.5 Historisk bestandsutvikling (kohortanalysar)

4.5.1 Haustingstrykk

Resultata fra kohortanalysane viste som venta store skilnader i jakttrykket for ulike kjgnns- og
aldersklassar. Eksempelvis vart i gjennomsnitt mellom 8%-15% av kollekalvane og mellom
14%-18% av tilgjengelege bukkekalvar felt i lopet av jakta (Tabell 4.1). Til samanlikning var
haustingsraten for enkeltarsklassar av eldre bukkar enkelte ar oppe i heile 84%, sjglv for ein
relativt talrik aldersklasse som trearingar.

Tabell 4.1. Gjennomsnittlege haustingsratar for koller og bukkar basert pa kohortanalysar og
grunnlagsmateriale fré perioden 1993-2006 (1994-2006 for Flora & Gloppen). SD viser til stan-
dardavviket. Verdiane for gruppa 22 er basert pa arlege gjennomsnittsverdiar for haustingsra-
tane for alle aldersklassane som inngjekk i denne gruppa.

Alder Kolle Bukk
Snitt SD+ Snitt SD%

Kvinnherad Kalv 8 1,2 14 3,0
1 16 1,9 38 74

=2 13 1,5 40 4,5

Flora & Kalv 13 2,1 16 1,8
Gloppen 1 26 1,9 41 53
=2 13 1,4 48 4,0

Hemne & Kalv 15 2,2 18 3,2
Snillfjord 1 16 4.7 50 6,4
=2 16 3,5 49 7,8

Eit overraskande funn var at haustingsratane for bukkekalvar (prosentdelen som vert skotne i
forhold til alle tilgjengelege i bestanden) var gjennomgaande hggare enn for kollekalvar (Fig.
4.5.). Fig. 4.5. viser il situasjonen i Flora & Gloppen, men trenden var gjennomgaande lik ogsa
i dei andre omrada. Eit anna resultat, var at kjgnnsforholdet i kalverekrutteringa har endra seg.
Fra a innehalde ei overvekt av bukkekalvar, har kalverekrutteringa gradvis endra seg til & inne-
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halde ei overvekt av kollekalvar (Fig. 4.5). Dette har veert en gradvis overgang, og kan muleg
skuldast endringar i bestandstettleik. | Kvinnherad skjedde overgangen, fra bukk til kolledomi-
nans i kalvesegmentet far jakt, i 1997 (estimert bestandstettleik: 6,6 hjort/km? teljande areal), i
Flora & Gloppen i 1999 (5,5 hjort/km? teljande areal) og i Snillfiord & Hemne i 2002 (3,6
hjort/km? teljande areal). Tal for teljande areal er basert pa det kommunane rapporterte til SSB
for 2008. Estimert bestandstettleik for dei same omrada i 2006 var 11,6, 7,5 og 5,5 hjort/km?
teljande areal.
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Figur 4.5. Utvikling i haustingsrate (t.v.) og rekruttering (kalvar rekruttert inn i bestanden far
jakt, t.h.) for bukkekalvar og kollekalvar i Flora & Gloppen for perioden 1994-2006.

For eittdringane var det stor skilnad i haustingstrykket bade mellom kjgnn og regionar, noko
som illustrerer store forskjellar i forvaltningspraksis. For dei eldre aldersklassane var det relativt
sma forskjellar mellom regionar, men jakttrykket pa bukkane var gjennomgaande langt hggare
enn for kollene (Tabell 4.1).

Vurderer vi den generelle utviklinga i totalbestanden, jakttrykket og haustingstrykket, ser vi at
det har vore ein jamn vekst i bestandane i heile studieperioden, men med betydeleg variasjon
mellom ar (sja eksempel i Fig. 4.6). Sidan 2000 har trenden for den arlege bestandsveksten
vore aukande i alle dei tre omrada. | perioden 2000-2006 har det vore ein gjennomsnittlege
arlege vekst i dei tre bestandane pa 6,9% (Kvinnherad), 4,4% (Flora & Gloppen) og 9,7%
(Hemne & Snillfjord). Blant dyr to ar og eldre har det i same periode ogsa blitt feerre bukkar per
kolle. | 2006 var kolle:bukk-forholdet fer jakt i denne gruppa 3,0:1 (Kvinnherad), 3,7:1 (Flora &
Gloppen) og 3,1:1 (Hemne & Snillfiord). Dei seinare ara 2003-2009 er det derimot tydelege
signal om at denne trenden er snudd, og at kolle:bukk-forholdet har blitt jamnare (Solberg mfl.
2010).

Arsaka til forskjellane i vekstratane er eit resultat av fleire medverkande forhold. | Flora &
Gloppen er nok det hgge haustingstrykket pa eittarskoller den stgrste skilnaden fra dei andre
omrada, og den viktigaste arsaka til at bestandsveksten her ikkje har skjedd raskare. Saman-
liknar vi situasjonen i Kvinnherad og i Hemne & Snillfjord, s& er bade kjgnnsforholdet og haus-
tingsratane for koller (eitt ar og eldre) relativt likt. Hemne & Snillfjord har derimot mykje lagare
bestandstettleik enn Kvinnherad (sja ovanfor). Tettleiksavhengige effektar pa kroppsvekt
(Mysterud mfl. 2001) og reproduksjon (Langvatn mfl. 2004) er godt dokumentert hos den nors-
ke hjorten. Aukande bestandstettleik medfgrer starre konkurranse om beiteressursane, og vil
pa sikt resultere i lagare kroppsvekter og redusert produktivitet. Forskjellar i bestandstettleik
kan vere ei av arsakene til den registrerte forskjellen i bestandsvekst.
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Figur 4.6. Figuren til venstre viser utviklinga i totalbestanden og jaktuttaket for bestanden i Flo-
ra & Gloppen i perioden 1994-2006. Figuren til hagre viser utviklinga for det generelle haus-
tingsraten og den arlege bestandsveksten for tilsvarande periode og omréade.

4.6 Jakttrykk for ulike aldersklassar av eldre dyr

Alle aldersklassar av bukkar eitt ar og eldre er utsett for eit vesentleg hagare jakttrykk enn kol-
ler ved same alder. Den direkte konsekvensen av denne praksisen er eit skeivt kjgnnsforhold i
den gjenlevande bestanden og kortare forventa livslengde for bukkar. | den ordinsere bes-
tandsovervakinga for hjortevilt blir utvikling i gjiennomsnittsalder for felte dyr to ar og eldre nytta
som ein indikator pa alderssamansettinga innan denne aldersgruppa (f.eks. Solberg mfl. 2010).
| dette ligg ei forventning om at jakttrykket for ulike aldersklassar innan denne gruppa er til-
naerma likt, eller at eventuelle forskjellar i aldersavhengig jakttrykk er stabilt over tid. Vi nytta
kohortanalysane til & undersgke kor vidt denne fgresetnad stemmer, og til & sja naerare pa al-
dersstrukturen i dei rekonstruerte bestanda.

Vi samanlikna den berekna gjennomsnittsalderen for felte dyr to ar og eldre basert pa materia-
le samla inn gjennom det nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt, med tilsvarande
gjennomsnittsalder basert pa den rekonstruerte bestandsstrukturen for dei tre bestanda i 2006.
Resultata var i all hovudsak godt samsvarande (Tabell 4.2). Unntaket var snittalderen for koller
i Hemne & Snillfjord. Forskjellen mellom dei to berekna gjennomsnittsaldrane var her 0,5 ar.
Arsaka kan skuldast at overvakingsmaterialet fra dette omradet berre omfatta 117 individ i den
aktuelle aldersgruppa. Eit sapass lite materialgrunnlag fordelt pa 13 aldersklassar gjer at kvart
individ far sterre vekting enn ved meir omfattande grunnlagsmateriale. Resultatet er saleis meir
sarbart for tilfeldige forskuvingar i samansettinga av utvalet.

Tabell 4.2. Samanlikning av berekna gjennomsnittsalder for dyr to ar og eldre basert pa innle-
vert overvakingsmateriale og basert pa rekonstruert bestandsstruktur. Samanlikninga er basert
pa materiale innsamla under jakta 2006 og rekonstruert bestand far jakt same ar. Tal individ
som inngar i kvar gruppe er gitt i parentes.

Overvakingsmateriale Rekonstruert bestandsstruktur
Kolle Bukk Kolle Bukk
Kvinnherad 5,1 (214) 3,2 (213) 5,0 (2334) 3,4 (633)
Flora & Gloppen 5,2 (244) 3,1 (289) 5,2 (2562) 3,0 (693)
Hemne & Snillfjord 4,7 (117) 3,1 (180) 5,2 (1352) 3,0 431)
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Aldersstrukturen i dei tre bestanda var i stor grad samanfallande. Den stgrste forskjellen var
det berekna kjgnnsforholdet hos kalvane (Fig. 4.7). | Kvinnherad var 61,8% av alle kalvar i for-
jaktbestanden kollekalvar. Tilsvarande tal for Flora & Gloppen og Hemne & Snillfjord var 60,2%
0g 56,3%. Samla utgjorde kalvane mellom 31,8% og 35,2% av alle individ i bestanden. Denne
delen vil variere bade som funksjon av kjgnnsforholdet mellom vaksne individ og med den ge-
nerelle produktiviteten i bestanden. Om ein ser pa dei to kjgnna isolert var rundt rekna 90% av
alle koller sju ar eller yngre. Tilsvarande alder for bukkar var tre ar. Neerare prosentvis repre-
sentasjon av kvar kjgnns- og aldersklasse er gitt i Appendiks 1.

| alle dei tre bestanda var det dei tredrige bukkane som totalt sett erfarte det hggaste jakttryk-
ket (Fig. 4.7). | dei to s@rlegaste bestandane var det deretter todringane som hadde det nest
hggaste jakttrykket. Fra fire ars alder og oppover vart jakttrykket gradvis redusert. Ogsa i
Hemne & Snillfjord var jakttrykket pa trearingane hagast, men forskjellane i jakitrykk for alders-
klassane 2-5 ar var relativt sma. Som for dei andre bestanda minka jakttrykket for dei aller
eldste aldersklassane. Hos kollene var det totalt sett relativt liten variasjon i jakttrykket for koller
to ar og eldre. | dei to s@rlegaste bestanda var jakttrykket for to- og trearingar noko hggare enn
for dei neerast pafelgjande aldersklassane. Fra fire ar og oppover var jakitrykket svakt aukan-
de. | Hemne & Snillfjord var det ingen tydeleg forskjell i jakttrykket for aldersklassane 2-6 ar.
For dei pafelgjande aldersklassane var det ein svak auke.

Det er vanskeleg a konkludere endeleg omkring kva som er arsaka til mensteret i jakttrykket
for bukkar. Det er likevel sannsynleg at ytre karaktertrekk som kroppsstorleik og gevirutforming
er medverkande arsaker til at trearingane er meir etterstreva enn toaringane. Samtidig er bade
to- og tredringane i sterre grad utvandrarar og nyetablerarar enn dei eldre bukkane. Dette kan
ogsa medverke til at dei vert meir sarbare. Eit anna moment er at dei eldre bukkane sannsyn-
legvis er vanskelegare jaktobjekt enn dei yngre aldersklassane. Dersom ein har passert "nal-
auget” i lgpet av feregdande jaktsesongar har dette truleg resultert i ei bratt laeringskurve i for-
hold til kunsten & overleve under jakta. | forhold til berekninga av gjennomsnittsalder og for-
ventningane om likt jakttrykk mellom aldersklassar innan gruppa to &r og eldre bukkar, er dette
eit brot pa faresetnaden om likt jakttrykk for ulike aldersklassar. | tillegg er det ogséa betydeleg
mellomarsvariasjon i jakttrykket for den enkelte aldersklasse. Ut fra desse samanhengane skal
ein forvente at ein gjennomsnittsalder basert p4 materiale fra felte individ vil underestimere
gjennomsnittsalderen i den levande bestanden. Likevel ser vi at gjennomsnittsalderen basert
pa jaktmateriale var marginalt hagare, enn snittalderen basert pa bestandsrekonstruksjon, i to
av bestandane. Sa lenge feilmarginane opererer pa dette nivaet er avvika sveert akseptable.
Det er i alle fall ikkje til hinder for at indeksen gir korrekt informasjon om reelle utviklingstrendar
for alderssamansettinga innan den aktuelle aldersgruppa.

Mindre enn halvparten av dei to- og treérige bukkane overlever jakta (© Rolf Selvik).
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Figur 4.7. Til venstre: Aldersstruktur hos rekonstruerte bestand i Kvinnherad, Flora & Gloppen
og Hemne & Snillfjord far jakt i 2006. Raude sayler er koller. Bla sayler er bukkar. Siste sgyla
for kvart av kjgnna inneheld alle individ i den aktuelle aldersklassen pluss seinare aldersklas-
sar (8+ for bukkar og 15+ for koller). Til hagre: Gjennomsnittleg jakttrykk (prosentdelen av alle
individ innan kvar aldersklasse som er felt) for alle aldersklassar som inngjekk i kohortanalysa-
ne for perioden 1993-2006 (Flora & Gloppen for perioden 1994-2006). | bestandsmodellen er
jakttrykket for siste aldersklasse for kvart kjignn (8+ for bukkar og 15+ for koller) definert til &
vere identisk med faregaande aldersklasse. Vertikale linjer ved kvart punkt angir +SD.
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5 Case-studiar av typiske utfordringar

Dei forvaltningsmessige malsetjingane og utfordringane knytt til vare hjortebestandar er varier-
te. Likevel er det ein del fellesnemnarar & sja, spesielt innan omrade med tette bestandar.
Skeiv kjgnnsfordeling i den stdande bestanden, lag gjennomsnittsalder hos bukkar og eit gn-
skje om a stoppe bestandsveksten er eksempel pa typiske utfordringar. Vi gnskjer i dei pafal-
gjande eksempla a illustrere effektane av ulike tiltak for & imgtegd nokre av dei nemnte utford-
ringane.

5.1 Justering av kjennsforhold

Det har lenge vore kjent at kjgnnsforholdet i mange hjortebestandar er relativt skeivt i retning
av ei overvekt av koller blant eldre dyr. Kva grep er mest effektive for & betre pa ein slik situa-
sjon, og kor lang tid tek det & etablere ein ny tilstand? For & eksemplifisere dette har vi tatt ut-
gangspunkt i ein tenkt bestand med stabil storleik og struktur. Ratar for overleving og repro-
duksjon er identiske med det som har vore nytta i den tidlegare modelleringa. Haustingstrykket
for dei ulike kjgnns- og aldersgruppene er sett til "normalnivd” pa bakgrunn av kohortanalysa-
ne; kalv 14%, kolle eitt ar 16%, eldre kolle 14%, bukk eitt ar 40%, eldre bukk 48%. Kjgnnsfor-
holdet i kalveproduksjonen er 1:1. Dette gir ein utgangssituasjon med kjgnnsforhold mellom
koller og bukkar to ar og eldre lik 3,85:1. Alderssamansettinga for hanndyra i den nemnte ut-
gangsbestanden er vist som alternativ A) i Fig. 5.1. Vi prgver sa to ulike tiltak for & justere dette
kjgnnsforholdet: B) Freding av eittarige bukkar, C) halvering av haustingsrata for eldre bukkar.
Haustingsratane for andre dyr er halde konstant. Utviklinga etter tre ar er vist i Fig. 5.1.

Etter tre ar med strategi B) har talet bukkar to ar og eldre auka med heile 67%, og etter seks ar
har aldersstrukturen stabilisert seg. Talet bukkar to ar og eldre har da auka med 75%. Kjgnns-
raten mot tilsvarande aldersgruppe hos kollene er da 2,20:1. Talet koller er halde uendra, men
totalbestanden har auka med 15% i Igpet av seks ar.

Etter tre ar med strategi C) har talet bukkar to ar og eldre auka med 39%, og etter seks ar har
strukturen stabilisert seg ogsa for dette strategivalet. Talet bukkar i den aktuelle gruppa har da
auka med 50%. Kjgnnsraten blant dyr to ar og eldre i den nye bestanden er da 2,56:1. Talet
koller er halde uendra, men totalbestanden har auka med 10% i lepet av seks ar.

Freding av eittarsbukkar. Eit effektivt tiltak for & auke bukkedelen i bestanden (© Rolf Selvik).
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Figur 5.1. Tre eksempel pa alderssamansetting hos hanndyrsegmentet i ein hjortebestand gitt
tre ulike haustingsstrategiar. Alderssamansettinga er gitt for jakt. A) viser utgangsstrukturen for
dei to andre scenarioa, og er basert pa ei “normalhausting”. Haustingsratane for kalv, aring og
eldre bukkar er omsynsvis 14%, 43% og 48%. A) har ein stabil aldersstruktur. B) viser til situa-
sjonen tre ar etter innfaring av totalfreding av eittarsbukkar. Haustingsratar for kalvar og eldre
er uendra. C) viser til situasjonen tre ar etter at haustingstrykket pa eldre bukkar vart halvert.
Haustingsratane for kalvar og aringar er uendra i forhold til A).

5.2 Stabilisering av bestand

Vi tek utgangspunkt i ein hjortebestand med gjennomsnittleg arleg vekst pa 3%. Ratar for over-
leving og reproduksjon er identiske med det som har vore nytta i den tidlegare modelleringa.
Haustingstrykket for dei ulike kjgnns- og aldersgruppene er sett til 15% for kalv, 16% for kolle
eitt ar, 10% for eldre kolle, 38% for bukk eitt ar og 40% for eldre bukk. Ratane er noko ulike
eksempelet i 5.1, men dei er like fullt samanliknbare med situasjonen i mange omrade. Kjgnns-
forholdet i kalveproduksjonen er 1:1.

Vi gnskjer & samanlikne tre alternative strategiar for & stoppe bestandsveksten fra eitt ar til
neste:

A) Auke avskytinga av kalvar (begge kjgnn).

B) Auke avskytinga av koller eitt ar.

C) Auke avskytinga av eldre koller.

For kvart alternativ vert haustingsratane for dei andre dyrekategoriane halde uendra. Resultata

er illustrert i Fig. 5.2. Fig. 5.3 viser korleis dei definerte endringane slar ut pa fordelinga av ulike
kjgnns- og aldersgrupper i uttaket (prosentdel kalv av totaluttak osv.).
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Figur 5.2. lllustrering av tre alternative strategiar for & stoppe ein 3% arleg vekst (1=1,03) fré
eitt ar til neste i ein hjortebestand pa 1000 dyr. A) Auka hausting av kalvar, begge kjgnn. B)
Auka hausting av koller eitt &r. C) Auka hausting av eldre koller. Figurkolonna til venstre viser
ngdvendig endring i haustingsrate for & oppna 0-vekst. Figurkolonna til hagre viser den tilsva-
rande auken som tal felte individ innan den enkelte alderskategorien. Heiltrekte linjer viser sa-
manhengen mellom variasjonen i haustingsrate for den enkelte kategori og effekten pa vekst-
raten og tal dyr felt innan kategorien. Den venstre markeringssirkelen i kvar figur angir ut-
gangssituasjonen. Den hagre markeringssirkelen angir situasjonen ved 0-vekst (1=1,00). Alle
haustingsratar er gitt i prosent.

Val av avskytingsstrategi har stor innverknad bade pa det totale talet dyr hausta, og pa saman-
settinga av dei andre dyrekategoriane i uttaket (Fig. 5.3). Som illustrert i Fig. 4.3 er det mange
alternative mulegheiter sjglv om vi held haustingsraten for ein kategori konstant. | dei skisserte
eksempla i denne case-undersgkinga er det derimot berre haustingsraten for ein av dyrekate-
goriane som kan varierast. Dei andre star fast. Dermed vil vi ogsa fa eitt lgysingsalternativ som
ligg naerast i a oppfylle det gnska vilkaret. Fig. 5.3 viser den prosentvise samansettinga av dei
ulike dyrekategoriane i jaktuttaket for utgangsbestanden og dei tre alternative strategiane som
vart brukt for & stoppe bestandsveksten.

Ved alternativ A) ma haustingstrykket pa kalv aukast fra 15% til 32% (Fig. 5.2). For bestanden
var pa 1000 dyr representerer dette ein auke pa 56 kalvar fra 45 til 101. Den totale avskytinga
auka med 48 dyr, noko som inneber at uttaket fra enkelte av dei andre kategoriane har blitt
noko justert. Det er verdt & merke seg at denne avskytingsstrategien resulterer i den kjgnns-
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messig mest skeive bestanden (kolle:bukk-forholdet lik 2,58:1 for dyr eitt ar og eldre). Alternativ
B) resulterer i eit auka uttak av eittarskoller fra 16 til 33 dyr. | tillegg innebar dette alternativet
ein liten auke i jaktuttaket av eldre bukkar. Kolle:bukk-forholdet var her lik 2,15:1. | alternativ C)
auka uttaket av eldre koller med 14 individ fra 39 til 53. Som i B) auka uttaket av eldre bukkar
ogsa her med 4 individ fra 45 til 49. Kolle:bukk-forholdet var her lik 2,21:1.

50 4 50 4
Utgangsbestand Alternativ A)
40 40 -
x x
[} Total N =182 & Total N = 230
b= t=
3 E
g 30 4 ,,g 30 4
-t -
> >
© ©
£ 20 £ 20
@ @
0 1]
o o
b e
a o
10 10
0 - u 0 -
Kalv  Aringskolle Eldre kolle Aringsbukk Eldre bukk Kalv  Aringskolle Eldre kolle Aringsbukk Eldre bukk
50 4 50 4
Alternativ B) Alternativ C)
40 40
- -
% Total N = 203 % Total N = 200
= 304 T 30+
° °
- L
> >
L] ©
£ —4 b3
s 20 4 s 20
0 w
2 o
o o
10 - 10
0 - 0
Kalv Aringskolle Eldre kolle Aringsbukk Eldre bukk Kalv Aringskolle Eldre kolle Aringsbukk Eldre bukk

Figur 5.3. Dei fire delfigurane viser prosentvis samansetting av ulike kjignns- og alderskatego-
riar gitt ulike haustingsstrategiar for & stoppe bestandsveksten. A) Auka avskyting av kalvar. B)
Auka avskyting av koller eitt ar. C) Auka avskyting av eldre koller. Figuren gvst til venstre viser
fordelinga av jaktuttaket i utgangsbestanden med 3% arleg vekst. Total N er det totale jaktutta-
ket fra bestanden i kvart eksempel.

Dei tre eksempla illustrerer tydeleg kva endringar i avskytingsstrategi som har sterst effekt pa
bestandsutviklinga. Eldre hodyr er den mest sentrale delen i bestandsmaskineriet, og malretta
tiltak mot dette bestandssegmentet vil raskt gi effekt i form av bestandsendringar. Tilsvarande
viste alternativ A) at det ma store grep til for & regulere bestandsveksten berre gjennom kalve-
avskytinga.

6 Diskusjon

Dei viktigaste bestandsmessige forholda som paverkar tilveksten i vare hjortebestandar er pro-
duktiviteten blant hodyra, kjgnnsforholdet blant eldre dyr, niva av ut-/innvandring og omfang av
naturleg dgdelegheit. Det er likevel jakta som utan samanlikning representerer den viktigaste
reguleringsfaktoren. Ein har derfor store mulegheiter til bade a forme bestandssamansetting og
regulere bestandsnivaet i trad med definerte forvaltningsmal. Mangelfull kunnskap omkring
mange av dei nemnte forholda gjer at bestandsforvaltninga aldri vil skje med millimeterpresi-
sjon. Derfor er det ogsa fornuftig & innrette seg deretter. Med dette gnskjer vi & peike pa at dei
optimaliserte forvaltningsmala ikkje hayrer heime i den praktiske bestandsforvaltninga, men at
dei alternative lgysingane bade er mange og ikkje ngdvendigvis sa veldig mykje darlegare.
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Dagens forvaltningspraksis inneber ei blanding av fleire av dei beskrivne strategiane, men med
ei overvekt av kjgttmaksimeringsstrategien. Feerrast fellestrekk finn vi mot strategien for mini-
malisering av jaktuttaket.

Mangel pa klare maldefineringar er peika pa som eit viktig forbetringspotensial innan bestands-
forvaltninga av hjort i mange norske kommunar (Fangel mfl. 2008). Dette har nok ogsa vore
noko av hovudgrunnen til at forvaltninga mange stadar har skjedd med “slakke taumar”. Ei ut-
fordring for den lokale forvaltninga har lenge vore & skaffe god informasjon om bestanden som
skal forvaltast. Denne tida bgr no vere forbi. | dag finst det bade verktay, historiske data, erfar-
ingsgrunnlag og kunnskap nok for & kunne stable pa beina konkrete mal og retningslinjer for
hjorteforvaltninga innan alle omrade der dette vil vere aktuelt. Dei mellommenneskelege utford-
ringane knytt til forankring av malsetjingane og gjennomfgring av vedtekne tiltak kan nok der-
imot innebere starre utfordringar.

6.1 Norske jegerar og nordisk haustingskultur (tradisjon og framtid)
Av landets 190 000 registrerte jegerar, utgvde 143 100 av desse ei eller anna form for lovleg
jakt i lgpet av jaktaret (1. april - 31. mars) 2009-2010 (Kjelde: SSB). Av denne gruppa rappor-
terte 90 800 a ha jakta ein eller fleire artar hjortevilt, og 40 300 rapporterte a ha jakta hjort. To-
talt utgjer gruppa registrerte jegerar om lag 4,1% av landets folketal. Samanlikna med andre
Europeiske land plasserer dette Noreg pa ein fjerdeplass, bak Irland, Kypros og Finland (FACE
2010, http://www.face.eu/huntingin_census-en.htm). God tilgang pa jaktmulegheiter, eit de-
sentralisert busetnadsmeanster, ein fragmentert eigedomsstruktur og ei sterk tradisjonell og lov-
festa forankring av folks have til bruk av utmark, har heilt sikkert medverka til den breie aksep-
ten for jaktrelaterte aktivitetar i Noreg. For a sikre at dei norske jakttradisjonane skal sta sterkt
ogsa i framtida, har sentrale miljgstyresmakter peika pa vidarefgringa av den nordiske haus-
tingskulturen som ei sentral malsetjing. For hjorteviltforvaltninga inneber dette sterk lokal med-
verking og forankring, gode mulegheiter til uteving av jakt, og ein jaktkultur med hovudfokus pa
kjottressursen (Direktoratet for naturforvaltning 2009). Dette representerer ei vidarefgring av
tidlegare maldefineringar, men det vert ogsa poengtert at forvaltninga av hjorteviltet skal sikre
sunne bestandar og ta omsyn til biologisk mangfald og produksjon av andre tenester og pro-
dukt fra naturen.

6.2 Maksimalisering eller minimalisering av tal felte individ

Mange vil nok hevde at slike malsetjingar har lite for seg. Det er likevel litt laerdom & trekke
ogsa av denne gvinga. | mange omrade er hjorten framleis relativt fatallig, men det kan likevel
vere interesse for & utgve eit visst jakttrykk utan at dette skal ha nemneverdige negative kon-
sekvensar for den vidare bestandsutviklinga. Fig. 4.3 illustrerer tydeleg at det kan utgvast eit
hagt jakttrykk pa kalvar for dette far konsekvensar for bestandsveksten (sja ogsa Fig. 5.2 og
5.3). Tilsvarande er hausting av hanndyr i alle aldersklassar ein strategi med moderat innverk-
nad pa bestandstilveksten; vel a merke dersom talet vaksne hanndyr er stort nok til & dekke
behovet for befruktning. Sa lenge bestanden er i vekst kan mykje gjerast "feil” utan at det far
seerleg store konsekvensar. Dette ma derimot ikkje vere til hinder for at gode tradisjonar for
malretta forvaltning og avskyting vert etablert sjglv tidleg i ein bestand si utvikling.

Strategiar som inneber eliminering av heile bestandssegment (eks. eldre bukkar) er ikkje tilra-
delege. Kunnskapen omkring dei biologisk konsekvensane av ein slik praksis er framleis spar-
sam, men indikasjonane pa at dette er relatert til uheldige bestandsmessige forhold er mange
(sja referansar i kap. 1.1). Per i dag er det derimot ingen eintydige signal om at kjgnnsforholdet
i norske hjortebestandar er arsak i bestandsmessige negative konsekvensar.

Det er stor kontrast mellom avskytingsstrategi A) og C) i kapittel 5.2, og dei illustrerer tydeleg
den ulike betydinga som individ pa forskjellig stadium i livet har for bestandsmaskineriet. Pa
same vis illustrerer Fig. 4.4 kva veg det er fornuftig & g4, i forhold til kjgnnsrate, dersom bes-
tandskontroll er det primaere malet. | mange omrade med tette hjortebestandar er utfordringane
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gjerne a fa tildelt og felt flest mogleg dyr med utgangspunkt i det teljande arealgrunnlaget som
finst. Likevel er bade den bestandsmessige samansettinga (kjgnns- og aldersfordelinga) og
samansettinga av jaktuttaket mykje likt det ein ville forvente dersom den forvaltningsmessige
malsetjinga var framleis bestandsvekst. Her er det potensiale for endringar.

6.3 Maksimalt kjottutbyte

Resultata under denne malformuleringa har berre tatt omsyn til sjglve produksjonen av kjatt fra
ein hjortebestand, og ikkje kva som gkonomisk sett vil kunne vere optimalt gitt at ein gnskjer a
maksimere det gkonomisk resultatet. Verdien av dyr er med andre ord ikkje avhengig av indivi-
duelle kvalitetar og eigenskapar som eksempelvis alder, reproduktiv verdi, troféstorleik mv. |
mange tilfelle er derimot dette forhold som gjenspeglar seg i prismodellane som vert nytta til
utrekning av sluttpris for jegerane. Det gjennomgaande biletet er at slike differensieringsmodel-
lar prisar eldre og tunge dyr hggare enn yngre og lette. Med andre ord motsatt av det ein burde
forvente dersom det var kjottkvaliteten som var grunnlaget for prisskilnader. Inkludering av sli-
ke omsyn kan medverke til & dreie ei optimal bestandssamansetting og eit optimalt uttak over
mot ein enda stgrre prosentdel eldre dyr i uttaket. Ei utelukka hausting av eldre dyr av begge
kjgnn vil derimot rokke ved etiske omsyn knytt til "produksjon” av morlause kalvar.

6.4 Bestandsestimat og kjelder til usikkerheit

Den verkelege verda er meir kompleks enn det som enkelt kan inkluderast i meir eller mindre
avanserte modellar, og kritikarane vil hevde at alle modellar er feil. Dette er nok ogsa sant,
men bruken av slike verktgy kan gi oss nyttig leerdom om mekanismar og utviklingstrendar.

Alle modellar fungerer pa bakgrunn av dei feresetnader, avgrensingar og inngangsverdiar som
er definert. Dette kom tydeleg fram gjennom arbeidet med kohortmodellane der berekna bes-
tandsstorleik og -samansetting varierte mykje avhengig av kriteria som vart lagt inn. Den vikti-
gaste antakinga som inngjekk var knytt til estimata for naturleg dedelegheit. | mangel pa andre
meir oppdaterte og omradespesifikke overslag vart resultata fra Langvatn & Loison (1999) nyt-
ta. P4 lik linje med andre estimat vil desse tala gi stgrre eller mindre avvik i forhold til den reelle
situasjonen det enkelte ar. Dei resultata som er presentert her verkar like fullt robuste sjglv et-
ter vesentleg variasjon innan dei nemnte ratane.

Ein tydeleg indikasjon pa at fgresetnadane som modellen er basert pa er feil, eller at grunn-
lagsmaterialet pa anna vis er mangelfullt, kom til syne ved berekning av tal kalvar per kolle i
bestandane. Denne indeksen vart konsekvent estimert for hggt i forhold til det som er sannsyn-
leg. Dette tyder anten pa at talet pa eldre koller er underestimert, eller at dei fastsette dedeleg-
heitsratane er feil. Vi har like fullt tillit til at dei hovudtrendane vi har rapportert her er reelle.

6.4.1 Ulik jaktdodelegheit for bukkekalvar og kollekalvar

Det er mange argument for at kalvar ber utgjere ein vesentleg del av jaktuttaket. Eitt av dei er
at kalvehausting representerar eit kjignnsmessig ikkje-selektivt uttak. Det var derfor overras-
kande a finne at realiteten mest sannsynleg bryt med denne antakinga, og at bukkekalvar jamt
over hadde hggare jaktdgdelegheit enn kollekalvar. Sjglv om dei berekna haustingsratane er
resultat av dei fgresetnadane som er lagt inn i modellen, resulterte ikkje modifisering av dei
naturlege dedelegheitsratane (innanfor realistiske rammer) til noko endring i dette forholdet.
Kva kan sa vere arsakene til ein slik forskjell?

Livshistoriene til bukkar og koller er ulike, og dette gjenspeglar seg i ulike atferdstrekk gjennom
heile livet. Skotske studiar har vist at bukkekalvar allereie fa veker etter fgdsel opptrer meir
uavhengig av sine madrer enn kollekalvar (Guinness mfl. 1979). Slik atferd kan medfare at dei
bade vert lettare oppdaga og at dei er enklare bytter under jakta.
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1 et g

Vart det bukkekalv eller kollekalv denne gongen? (© Vebjarn Veiberg).

Eit anna alternativ er at jegerane overrapporterer talet pa felte bukkekalvar. Det er ingen gode
haldepunkt for ein slik mistanke, men om sa er tilfelle kan dette ha mange forklaringar. Bukke-
kalvar hos hjort har ikkje gevir. Det er saleis ingen andre ytre kjenneteikn enn kjgnnsorgana
som gjer at kollekalvar kan skiljast fra bukkekalvar. Utan naerare undersgking kan merket etter
navlestrengen under buken til kollekalvane forvekslast med bukkekalvane si kjignnsopning. Tid-
legare tiders kultur for a spare flest mogleg hodyr kan ogsa tenkast & medverke til at darleg
undersgkte kalvar har blitt "velvilleg” feilklassifisert som bukkar. Dersom vi tenker oss at ein
fast prosentdel av kollekalvane faktisk vert feilklassifisert som bukkar, vil effekten dette utgjer
pa det enkelte kjgnns haustingsrate auke med auka total haustingsrate (Appendiks 2).

6.4.2 Kjennsforholdet i kalverekrutteringa — effekt av bestandstettleik?

Det vart registrert eit tydeleg skifte i kjignnsforholdet for kalverekrutteringa i alle dei tre bestan-
da, men tidspunktet for nar dette skiftet skjedde varierte. Arsaka til at vi vel & relatere denne
utviklinga til bestandstettleik, er at dette er i tr&d med forventningane bade basert pa teoretiske
(Trivers & Willard 1973, Maynard Smith 1980, Hewison & Gaillard 1999) og empiriske studiar
(Kruuk mfl. 1999, Mysterud mfl. 2000). Fleire forhold er sannsynlegvis medverkande til denne
situasjonen. | Igpet av heile overvakingsperioden, 1991-2009, har det vore ein tydeleg ned-
gang i gjennomsnittsvekter for koller i alle aldrar (Solberg mfl. 2010). Dette er ei utvikling som
nok strekker seg enda lenger tilbake i tid, og som primeert skuldast negative effektar av auka
bestandstettleik. Reduserte vekter og kondisjon blant mordyr hos pattedyr er vist & resultere i
ei dreiing av kjgnnsforholdet til avkomma i favgr av hoavkom (Clutton-Brock & lason 1986,
Cameron mfl. 1999); men sja (Skogland 1986). Hos hjortedyr er det ogsa vist at det er ein posi-
tiv samanheng mellom hanndyras alder (Saether mfl. 2004, Rged mfl. 2007, Bjgrneraas mfl.
2009) og vitalitet (Gomendio mfl. 2006), og kor sannsynleg det er at eit farskap resulterer i
hannavkom. Ein kan derfor ikkje utelukke at den lage snittalderen for bukkane kan vere ei
medverkande arsak.

Ei anna alternativ forklaring kan vere at det har vore ein gradvis tettleiksavhengig auke i tidleg-
dadelegheita for bukkekalvane, men ikkje (i same grad) for kollekalvane. Dette er ei forventa
utvikling pa bakgrunn av ulike livsstrategiar, men vi har per i dag ikkje have til & etterprave
denne hypotesen. Ei tettleiksavhengig auke i dadelegheit eller netto utvandring hos ungbukka-
ne vil ogsa resultere i ei underestimering av talet bukkekalvar. Nylege studiar har derimot vist
at prosentvis feerre bukkar vandrar ut nar bestandstettleiken aukar (Loe mfl. 2009). Ei siste for-
klaring kan vere at den naturlege overlevinga hos dei eldre bukkane er overestimert, eller at
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overlevinga for dei eldre kollene er underestimert. Alle dei nytta overlevingsratane er sett uend-
ra for heile studieperioden. Ei justering av for eksempel overlevingsraten for eldre bukkar, vil
saleis resultere i at rekrutteringa av bukkekalvar vert auka eller redusert for heile perioden. Det
vil i sa fall ikkje endre trenden, men berre flytte tidspunktet for skiftet i kjgnnsforholdet i kalve-
rekrutteringa. Alternativt ma ein, ogsa for dei eldre aldersklassane, sannsynleggjere at det kan
ha skjedd ei gradvis endring i overlevingsratane relatert til bestandstettleik eller andre forhold.
Per i dag har vi ikkje haldepunkt for dette.

Ein gitt bestandstettleik kan i realiteten ha ulike bestandsmessige konsekvensar innan forskjel-
lige omrade. Slike skilnader i effektiv bestandstettleik kan gjerne relaterast til forskjellar i natur-
leg neeringsgrunnlag (beiteproduksjon), eller periodevis/permanent konkurranse frd andre bei-
tedyrartar (vilt eller husdyr). Sjglv om dei fleste viltartar har stor tilpassingsevne, vil klimatisk
variasjon ogsa ha innverknad pa den generelle naeringsproduksjonen og pa neeringstilgangen i
periodar av aret. Ved vare breiddegradar tenker vi gjerne at effekten av slike klimatiske av-
grensingar aukar fra ser mot nord. Vi vil med andre ord forvente a registrere tettleiksavhengige
effektar ved lagare bestandstettleikar i nordlege omrade kontra serlege omrade. Dersom skiftet
i kignnsforholdet for rekrutteringa er relatert til bestandstettleik, kan dei geografiske skilnadane
i forventa klimaeffekt vere medverkande til at vi finn skiftet ved lagare bestandstettleik i nord i
forhold til ser.

6.4.3 Kjennsforhold hos eldre dyr i bestand og jaktuttak

Tradisjonelt har jakttrykket pa bukkar i alle aldersklassar vore hggare enn tilsvarande for koller.
Sjolv om jaktuttaket generelt har vore mindre enn tilveksten, har dette over tid fort til ei dreiing
av kjgnnsforholdet mot ei overvekt av koller. Basert pa kohortanalysane er det i dag (2006)
omkring 3-3,7 koller per bukk blant dyr to ar og eldre. Den naturlege bestandssamansettinga i
ujakta bestandar er tidlegare vist & ligge omkring 1,5-2 koller per bukk for same aldersgruppe
(Clutton-Brock mfl. 1982, Clutton-Brock & Lonergan 1994).

Det skeive kjgnnsforholdet heng ogsad saman med forskjellar i gjennomsnittsalder for koller og
bukkar. Basert pa materiale fra det nasjonale overvakingsprogrammet for hjortevilt ligg gjen-
nomsnittsalderen for bukkar to ar og eldre rundt 3-3,5 ar. Dette er ca. to ar lagare enn tilsva-
rande for koller. | realiteten betyr dette at svaert fa hanndyr blir eldre enn fem ar, og enda faerre
nar fullvaksen alder som er 7-8 ar (sja Appendiks 1).

Som illustrert i Fig. 1.2 har kjgnnsfordelinga i jaktuttaket gradvis gatt i retning av eit 1:1 forhold.
Dette er i trad med malsetjingane om ei balansert uttak fra bestandane. Problemet er berre at
bestandane ein haustar av i utgangspunktet er kignnsmessig skeivfordelt. Dersom ein aukar
avskytinga med sikte pa & redusere bestandstettleiken og opprettheld ei kjgnnsmessig 1:1 for-
deling i uttaket, vil dette resultere i at bukkedelen i bestanden vert ytterlegare redusert. Resul-
tatet blir tilsvarande sjglv ved eit jaktuttak som er tilpassa a stabilisere bestandsnivaet (balan-
sere tilveksten av hodyr). Dette skuldast at hanndyra jamt over har hggare naturleg dgdeleg-
heit enn hodyra. Kapittel 5.1 viser derimot at store endringar kan skje raskt og med enkle tiltak
dersom ein gnskjer & motverke ei slik utvikling.

Med den kunnskapen som etter kvart finst omkring bestandsmessige konsekvensar av lag
bestandsdel av hanndyr generelt og lag hanndyralder spesielt, bar ein oppmode til ei sterkare
forankring av definerte malsetjingar for bestandsstruktur innan framtidige rammeverk for for-
valtninga.

7 Oppsummering og tilrading

| mange av vare tradisjonsrike hjortedistrikt kan ein sja tilbake pa meir enn 30 ar med tilnserma
kontinuerleg bestandsvekst. Dette er resultatet av ein like lang tradisjon med underhausting.
Utfordringane knytt til forvaltninga av vare hjortebestandar er i dag bade fleire og annleis enn
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for berre kort tid sidan. Likevel synest dagens forvaltningspraksis framleis a vere forankra i
gnsket om hgg produksjon og bestandsvekst.

For & mgte dei nye utfordringane er ein avhengig av klart definerte mal for bestandsforvalt-
ninga. Slike mal ber vere relatert bade til bestandsmessige forhold (eks. storleik, demografisk
samansetting, produktivitet) og til sosiale/samfunnsmessige forhold. | tillegg ma ein ogsa vur-
dere kva som kan gjennomfgrast i praksis. Malsetjingane ma i neste omgang fglgjast opp av
konkrete tiltak og verkemiddel som skal syte for at den gnska effekten vert oppnadd. God sosi-
al forankring av malsetjingar og verkemiddel er ein viktig suksessfaktor. Vidare ma tiltaka gjen-
nomfgrast innan store nok omrade til at det er realistisk & oppna dei gnska effektane. Lokale
utfordringar ma lgysast lokalt, men gjennomgripande bestandsmessige endringar kan berre
skje dersom det blir gjennomfert i form av felles tiltak i st@rre skala.

Situasjonen er pa ingen mate einsarta i alle omrade, men kanskje bar ein vurdere & gjere felles
grep uansett. Det er pa tide & motverke dei negative trendane relatert til bestandstettleik som
har kome tydeleg til syne dei seinare ara. For dei omrada som ikkje har kome til det nivaet
enno, kan det vere god grunn til & tenke ferebyggande. Det kan vere krevjande & snu ei nega-
tiv utvikling nar den farst har starta. Ein overgang til ei kignnsmessig likare bestandsstruktur og
lagare bestandstettleikar ville syte for fleire positive effektar: (i) Auka gjennomsnittsalder for
hanndyra, (ii) bortfall av spekulasjonane omkring mulege negative konsekvensar av skeiv
kjgnnsstruktur og hanndyralder, (iii) ein mindre produktiv og dermed enklare regulerbar bes-
tand. Ein slik bestandsstruktur vil vere naerare ei naturleg samansetting og vil nok av mange bli
oppfatta som meir attraktiv bade jaktmessig og opplevingsmessig. Ein reduksjon av bes-
tandstettleiken ber vurderast der bestandsmessige, gkologiske eller samfunnsmessige forhold
talar for dette.

Uavhengig av mal og tiltak ma det pa det sterkaste oppfordrast til at relevant stgtteinformasjon
for bestandsforvaltninga (individdata, aldersbestemming, sett hjort-registreringar mm.) vert
samla inn og systematisert. Dette er den viktigaste kunnskapsplattforma for lokal vedtaks-
fatting.

8 Kunnskapsbhehov

Lokale og sentrale forvaltningsledd spelar ei viktig rolle i samband med definering av tema for
framtidig forskingsinnsats. Slik forvaltningsbasert malretting av forskinga vil naturleg nok foku-
sere bade pa dagsaktuelle og strategisk sentrale problemstillingar. Forskinga si rolle som akter
er a inneha, ha tilgang til, eller kunne framskaffe dei data og den kompetansen som er nad-
vendig for & gi gode svar pa dei problemstillinga som forvaltninga, eller andre oppdragsgjeva-
rar, gnskjer belyst. Samtidig har forskinga ogsa ei viktig sjglvstendig rolle i & peike pa aktuelle
utfordringar og tema som bade har fagleg og forvaltningsmessig relevans. Ei slik liste blir raskt
lang, men om vi tek utgangspunkt i arbeidet relatert til dette prosjektet er det eit knippe kule-
punkt som i saerleg grad star fram som aktuelle:

o Utarbeide omradespesifikke estimat for naturleg dedelegheit og migrasjonsratar.

Utarbeide estimat pa tidleg dgdelegheit hos kalvar for perioden fra fadsel til jaktstart.

Evaluere eksisterande metodar for innsamling av relevant informasjon om bestandar og
leveomrade, samt bidra til utarbeiding av nye slike verktay.

Utvikle prognoseverktgy for lokal bestandsutvikling som inkluderer data fra aktuelle kjel-
der (sett hjort, jaktstatistikk, beiteundersgking mm.).

Undersgke eventuelle evolusjoneere langtidseffektar av ulike haustingstrykk.
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Appendiks 1
Prosentvis fordeling av ulike kjgnns- og aldersklassar i rekonstruerte bestand for Kvinnherad,
Flora & Gloppen og Hemne & Shillfjord i 2006.

Koller Bukkar
Prosent Prosent Kumulativ Prosent Prosent Kumulativ
av alle av alle prosent av av alle av alle prosent av
Alder individ koller alle koller Alder individ bukkar alle bukkar
Kvinnherad Kalv 19,6 28,0 28,0 Kalv 12,1 40,5 40,5
1 13,2 18,9 46,9 1 7,8 25,9 66,4
2 9,2 13,2 60,1 2 4,3 14,5 80,8
3 6,8 9,7 69,8 3 2,4 7,9 88,8
4 5,1 7,3 771 4 1,3 4,2 93,0
5 3,9 5,6 82,7 5 0,8 2,5 95,5
6 3,0 4,2 86,9 6 0,5 1,6 97 1
7 2,2 3,2 90,1 7 0,3 1,0 98,0
8 1,7 2,5 92,6 8+ 0,6 2,0 100,0
9 1,3 1,8 94 .4
10 1,0 1.4 95,8
11 0,7 1,1 96,8
12 0,5 0,8 97,6
13 0,4 0,6 98,2
14 0,3 0,4 98,6
15+ 1,0 1,4 100,0
Flora & Kalv 19,6 28,6 28,6 Kalv 13,0 41,2 41,2
Gloppen 1 13,2 19,2 47,8 1 8,8 28,0 69,2
2 8,5 12,4 60,2 2 4,7 15,0 84,2
3 6,3 9,2 69,4 3 24 7,5 91,7
4 4,7 6,8 76,2 4 1,1 3,5 95,2
5 3,7 5,3 81,5 5 0,6 1,9 97 1
6 2,9 4,2 85,7 6 0,3 1,1 98,2
7 2,2 3,3 89,0 7 0,2 0,7 98,8
8 1,7 2,5 91,5 8+ 0,4 1,2 100,0
9 1.4 2,0 93,5
10 1,0 1,5 95,0
11 0,8 1,2 96,2
12 0,6 0,9 97,0
13 0,5 0,7 97,7
14 0,4 0,5 98,2
15+ 1,2 1,8 100,0
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Appendiks 1 fortsetter.

Koller Bukkar
Prosent Prosent Kumulativ Prosent  Prosent Kumulativ
av alle av alle prosent av av alle av alle prosent av
Alder individ koller alle koller Alder individ bukkar alle bukkar
Hemne & Kalv 19,8 30,6 30,6 Kalv 15,4 43,8 43,8
Snillfjord 1 12,3 18,9 49,5 1 9,4 26,6 70,4
2 8,5 13,2 62,7 2 5,1 14,6 85,0
3 6,2 9,6 72,3 3 2,6 7,4 92,4
4 4,7 7,3 79,6 4 1,2 3,5 96,0
5 3,5 54 85,0 5 0,6 1,7 97,7
6 2,6 4.1 89,1 6 0,3 0,8 98,6
7 2,0 3,0 92,1 7 0,2 0,5 99,0
8 1,4 2,1 94,3 8+ 0,3 1,0 100,0
9 1,1 1,6 95,9
10 0,8 1,2 97,1
11 0,6 0,9 97,9
12 04 0,6 98,5
13 0,3 0,4 99,0
14 0,2 0,3 99,3
15+ 0,5 0,7 100,0
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Appendiks 2

Rapporterer jegerane rett kalvekjgnn?

Det er ikkje grunnlag for & hevde at jegerane med overlegg rapporterer feil kalvekjgnn. Tidlega-
re praksis med gjennomgaande stgrre aksept for felling av hanndyr kontra hodyr i alle alders-
segment, kan likevel ha vore medverkande til at kjgnnet pa kalvane i enkelte tilfeller blir "feiltol-
ka”. Om vi tenker oss at dette skjer som ein systematisk feil, kan det vere interessant & under-
sgke kor store effektar dette vil medfere for dei berekna haustingsratane.

Vi tenker oss ein kalvebestand bestdande av 1000 kalvar med kjgnnsforhold 1:1. Jakta repre-
senterer eit uttak pa 10% av denne aldersklasse (litt lagare enn dagens gjennomsnittlege
haustingsniva for kalvar). | fellingsrapporten fra jegerane er kvar tiande kollekalv rapportert
som bukkekalv. Differanse mellom den jegerrapporterte og den reelle haustinga resulterer i 1%
overestimering av haustingsraten for bukkekalvar og ein tilsvarande reduksjon i haustingsraten
for kollekalvar (Tabell A1).

Tabell A1. Summeringstabell for rekneeksempel.

Bukkar Koller Sum

Tal kalvar far jakt 500 500 1000
Reelt jaktuttak 50 50 100
Rapportert jaktuttak 55 45 100
Reell haustingsrate 10 % 10 %
Haustingsrate basert pa

jegerrapportering 11 % 9%
Differanse 1 % -1 %

Vi tenker oss sa at praksisen fra jegerane star uendra (1 av 10 kollekalvar vert feilklassifisert),
men at haustingsraten for kalvane aukar. Resultatet blir ein auka feil i den berekna haustings-
raten for kvart kjgnn (Fig. A1).

|5 I SV I S ) B o))
1

—Bukkekalvar

10 20 10 40 50 —Kollekalvar

Feil i berekna haustingsrate (%)
1S}

Total haustingsrate Kalvar (%)

Figur Al. Dersom 1 av 10 kollekalvar vert feilaktig klassifisert som bukkekalv, vil feilen dette
representerer for det enkelte kjignns haustingsrate auke ettersom haustingsraten for kalvar au-
kar. Utgangspunktet er ei kignnsmessig samansetting i bestanden og uttaket pa 1:1.
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