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Sammendrag

Hesthagen, T., Saksgard, R., Sandlund, O.T. & Eloranta, A. 2010. Fiskebiologiske undersgkelser i Eikes-
dalsvatnet hgsten 2009. NINA Rapport 578. 39 s.

Rapporten omhandler resultatene av de fiskebiologiske undersgkelsene i Eikesdalsvatnet hgsten
2009. Dette er en av vare starste og dypeste kystneere innsjger, med et middel- og maksimum dyp
pa henholdsvis 89 og 155 m. Eikesdalsvatnet er siden 1950-tallet blitt bergrt av flere vassdrags-
reguleringer, og til sammen er 70,9 % (769 kmz) av nedbgrsfeltet fart vekk. Dette ble gjort i forbin-
delse med reguleringen av Aura i 1954, Takrenneprosjektet i 1962 og Gryttenutbyggingen i 1975.
Disse reguleringene har ogsa resultert i at oppholdstiden og vanntemperaturen i Eikesdalsvatnet
har gkt. Aurareguleringen farte til en betydelig redusert vassfgring i Aura. Etter Gryttenreguleringen
ble Mardgla nesten helt tarrlagt, bortsett fra vannslipp i deler av sommeren pa rundt 2,5 - 3,0 m”/s.
Aura og Mardgla var det to starste innlgpselvene til Eikesdalsvatnet far reguleringene.

Eikesdalsvatnet har bestander av aure (Salmo trutta), raye (Salvelinus alpinus), trepigget stingsild
(Gasterosteus aculeatus) og al (Anguilla anguilla). | tillegg reproduserer laks (Salmo salar) og sj-
aure i Aura, men etter at elva ble regulert er bestandene sterkt redusert. Eikesdalsvatnet ble ikke
provefisket far de omtalte reguleringene. Der er likevel antatt at bade kondisjon, vekst og kropps-
starrelse hos aure og raye har avtatt. Rekrutteringen til aurebestanden i Eikesdalsvatnet har ogsa
blitt redusert pga reguleringene av Aura og Mardgla. Auren gyter imidlertid i stor grad i strandneere
omrader i selve vatnet. Det er ikke kjent om rekrutteringen hos raya har blitt pavirket etter regule-
ringene.

Hgsten 2009 ble det foretatt garnfiske i tre omrader av Eikesdalsvatnet; nordlige, midtre (Vike og
Hoem) og sgrlige deler. Resultatene fra de nordlige delene av innsjgen ble sammenliknet med en
tilsvarende undersgkelse i 1994 med pa Jensen-serier. Disse garna ble satt enkeltvis fra land o%
dekte i hovedsak dybdeintervallet 0-10 m. Utbyttet blir uttrykt som antall individ fanget pr. 100 m
garnareal pr. natt, og angitt som Cpue. Fangstutbyttet i sgndre og midtre deler vurderes som relativt
hayt, med Cpue pa henholdsvis 19,1 og 20,8 individ. | nord var derimot utbyttet betydelig mindre
med bare 9,0 individ, mot 16,3 individ i 1994. Det har veert en ennd stgrre nedgang i reyebestanden
i nordlige deler av Eikesdalsvatnet, med et utbytte i de to ara pa henholdsvis 3,4 og 0,9 individ.
Hgsten 2009 ble det ogsa pravefisket med nordiske oversiktsgarn (bunngarn), med maskeviddene
5-55 mm. Disse garna ble satt langs bunnen fordelt p& ulike dybdeintervall mellom 0-75 m. Ogsé pa
disse garna var utbyttet betydelig hayere for aure enn for rgye, med Cpue pa henholdsvis 8,6 og
2,0 individ. Fangstene av aure var stgrst i sgr (Cpue=15,1), intermedieert i nord (Cpue=7,1), og la-
vest i midtre deler av innsjgen (Cpue=3,0). Auren dominerte pd 0-6 m dyp, mens rgya var mest
vanlig pa 20-50 m dyp. | 2009 ble det ogsa pravefisket med flytegarnserier, men utbyttet var lavt
bade for aure (Cpue=1,6) og rgye (Cpue=0,3). Videre ble det satt ei lenke med tre garn pa rundt
100-120 m dyp utenfor Vike, med maskeviddene 8,10 og 12,5 mm. | Igpet av to netter ble det fang-
et fem rgyer, og bade kjgnnsmodning og vekstmanster tyder pa at dette er en rgyeform som skiller
seg fra den andre rgya ("normalrgya”) som oppholder seg pa grunnere omrader og i de frie vann-
massene. Lnax i von Bertalanffy's vekstfunksjon for "dverg”- og "normalrgye” var henholdvis 12,5 og
39,0 cm. Rgya var mager, med en gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-faktor) pa 0,84. Kvaliteten
har heller ikke bedret seg vesentlig siden 1994, da K-faktoren var 0,84. Rgye over 30 cm hadde
imidlertid en vesentlig bedre K-faktor enn individ av samme stgrrelse i 1994. Auren i 2009 hadde
derimot klart bedre kondisjon enn i 1994, med gjennomsnittlige verdier pa henholdsvis 1,02 og 0,86.
Auren vokser ogsa bedre nd enn pa 1990-tallet, uten noen tydelig vekststagnasjon med gkende
alder. Lyay i von Bertalanffy's vekstfunksjon ble beregnet til 49,3 cm. Bestanden av aure i Eikesdals-
vatnet synes a veere tilstrekkelig stor mht a utnytte ndveerende naeringsproduksjon. Det blir derfor
ikke anbefalt & sette ut innlandsaure for & gke rekrutteringen.

Aure og rgye utnytter de samme nzeringsdyra, men det er pafallende at auren har en diett som er
noe mer dominert av dyreplankton enn rgya. Mens mageprgvene viser at dyreplanktonet i dietten
hos bade aure og rgye vesentlig var rovformen Bythotrephes longimanus, tyder analysene av stabi-
le isotoper (Sl-analysene) pa at ogsa andre planktonformer ma veere viktige tidligere i sommerse-
songen. Auren viste stor variasjon i trofisk nivd. Som ventet var stor aure pa et hgyere trofisk niva
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enn sma aure, men Sl-analysene viser at det bade for stor og sma aure er stor individuell forskjell i
neeringsvalg. Sl-analysene viste ogsa at aureunger og lakseparr fanget i strandsona i nordenden av
sjgen hadde noe ulik naeringsgkologi. Lakseparren var sveert avhengig av fgde basert pa primaer-
produksjonen i strandsona, men aureungene hentet noe naering ogsa uavhengig av bunnen.

I nordlige deler av Eikesdalsvatnet, neer utlgpet av Eira, ble det fanget et lite antall laksunger under
15 cm. | dette omradet har det hvert ar i perioden 2004-09 veert satt ut rundt 10 000 laksunger (1+).
Disse individene var merket ved a fjerne fettfinnen og en flik av hgyre kjevebein. Ingen av laksung-
ene som ble fanget 2009 var merket, slik at dette matte veere naturlig produsert fisk fra Eira. Utset-
tingene blir evaluert i samband med de pagaende lakseundersgkelsene i vassdraget. Det ble ikke
fanget voksen laks under prgvefiske hgsten 2009. Fraveeret kan skyldes at eventuelle vinterstging-
er bare utnytter innsjgen fra etter gyting og fram til tidlig pa varen.

Trygve Hesthagen, Randi Saksgard & Odd Terje Sandlund: Norsk institutt for naturforskning, Post-
boks 5685 Sluppen, NO-7485 Trondheim. E-post: trygve.hesthagen@nina.no

Antti Eloranta: Department of Biological and Environmental Sciences, P.O. Box 35, FI-40014 Uni-
versity of Jyvaskyla, Finland
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Abstract

Hesthagen, T., Saksgéard, R., Sandlund, O.T. & Eloranta, A. 2010. Fish biology investigations in Lake Eik-
esdalsvatnet, autumn 2009. NINA Report 578. 39 pp.

Lake Eikesdalsvatnet was investigated in September 2009. This is one of Norway's largest and
deepest coastal freshwater lakes, with mean and maximum depths at 89 and 155 m, respectively.
The lake has since the 1950s been affected by a series of hydropower developments. A total of
70.9% (769 kmz) of its catchment area has been transferred to other catchments, through the Aura
project in 1954, the Takrenne project in 1962, and the Grytten project in 1975. This has led to an
increase in theoretical retention time and water temperature in the lake. The Aura project caused a
severely reduced water flow in the main inlet river, Aura, while the Grytten project left the inlet river
Mardgla practically dry.

Lake Eikesdalsvatnet harbours populations of brown trout (Salmo trutta), Arctic charr (Salvelinus
alpinus), three-spined sticklebacks (Gasterosteus aculeatus) and eel (Anguilla anguilla). Atlantic
salmon (Salmo salar) and anadromous brown trout did reproduce in River Aura, but these stocks
are much reduced. There was no survey fishing in the lake before the hydropower developments,
but it is assumed that condition factor, growth and body size in brown trout and Arctic charr has de-
creased. The recruitment of river spawning brown trout must also have been reverely reduced, as
both major spawning rivers Aura and Mardgla, were heavily impacted. Brown trout do, however,
spawn in littoral areas around the lake, thus maintaining recruitment. Any impact of the hydropower
developments on the recruitment of Arctic charr is not known.

Survey fishing was performed in three areas of the lake in September 2009: the northern, central
and southern end of the lake basin. The results from the northern end of the lake were compared
with thatt of a survey in 1994, where the same type of nets (“Jensen series”) were used. These nets
were set in the 0-10 m depth zone (littoral). Catch per unit effort (CPUE; number of fish caught per
100 m” net area per night) was lower in 2009 (9.0) than in 1994 (16.3). Catches in these nets in the
central and southern end of the lake in 2009 were, however, much higher; 19.1 and 20.8, respec-
tively. CPUE of Arctic charr in the littoral zone had decreased even more from 1994 to 2009; from
3.4 to0 0.9 fish.

In 2009, fishing was also done with benthic Nordic survey nets, mesh sizes 5-55 mm (knot to knot),
distributed in various depth zones from 0 to 75 m. These nets also caught more brown trout than
Arctic charr, with CPUE at 8.6 and 2.0, respectively. Catches were highest in the southern part of
the lake (CPUE = 15.1), intermediate in the north (CPUE = 7.1), and lowest in the central part
(CPUE = 3.0). Brown trout dominated close to shore (0-6 m depth), while Arctic charr was more
common in the 20-50 m depth zone. In 2009, pelagic nets were also used, but with moderate
catches: for brown trout, CPUE = 1.6, for Arctic charr, CPUE = 0.3. Finally, a series of three benthic
nets with mesh sizes 8, 10 and 12.5 mm was set at 100-120 m depth in the central part of the lake.
Over two nights, these nets caught five Arctic charr which in terms of sexual maturation and growth
pattern differ from the charr caught in shallower waters. Ly, in the von Bertalanffy growth model for
the deep water "dwarf” and the shallow water "normal charr” was 12.5 og 39.0 cm, respectively.

The quality of Arctic charr in the lake was moderate, with a mean condition factor of 0.84, similar to
what was found in 1994. Larger charr (>30 cm), however, were in better condition in 2009 than in
1994. In brown trout, the condition factor had improved from 0.86 in 1994 to 1.02 in 2009. Brown
trout growth rates were also better in 2009. There is no apparent growth stagnation, and von Ber-
talanffy's L. Wwas estimated at 49.3 cm. The brown trout population density in Lake Eikesdalsvat-
net appears to be in balance with the food resources, and stocking with hatchery reared fish is not
recommended.

Brown trout and Arctic charr utilize the same food items, but it is remarkable that trout seem to have
a diet more dominated by zooplankton than do the charr. While the stomach analyses identified the
predatory Bythotrephes longimanus as the major zooplankton prey, stable isotope analyses (SIA)
indicates that also other herbivorous zooplankton must be important during summer. Individual
brown trout varied greatly in their trophic level. As expected, large specimens were at a higher
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trophic level than small fish. However, SIA results showed great individual variation even within size
groups. SIA also showed that brown trout juveniles and Atlantic salmon parr in the littoral zone in
the northern end of the lake had a somewhat different diet, as salmon parr almost entirely ate zoo-
benthos feeding on littoral primary production. Brown trout juveniles also took other prey types.

In the northern end of the lake, close to the outlet River Eira, a small number of salmon parr (<15
cm) were caught. During 2004-09, approximately 10 000 hatchery reared 1+ salmon have been re-
leased annually. These fish were tagged by fin clipping. None of the salmon parr caught in 2009
were fin clipped, indicating that they were naturally produced, possibly from the River Eira. The
salmon stock enhancement programme in River Eira is being assessed during the ongoing salmon
investigations in the river. We did not catch any adult salmon in the lake in 2009. Still, the lake might
be utilized by kelts or early spawning migrants during winter and early summer.

Trygve Hesthagen, Randi Saksgard & Odd Terje Sandlund: Norwegian Institute for Nature Re-
search, PO Box 5685 Sluppen, NO-7485 Trondheim, Norway. E-mail:

trygve.hesthagen@nina.no

Antti Eloranta: Department of Biological and Environmental Sciences, P.O. Box 35, FI-40014 Uni-
versity of Jyvaskyla, Finland
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Forord

Varen 2009 ble NINA tildelt oppdraget med & undersgke bestandsforholdene hos fisken i Eikes-
dalsvatnet i Auravassdraget, Mgre og Romsdal, av Statkraft Energi AS. Kontaktperson hos opp-
dragsgiver har veert Sjur Gammelsrud.

Feltarbeidet ble gjennomfgrt i begynnelsen av september i 2009, av Trygve Hesthagen, Randi
Saksgard og Odd Terje Sandlund. Frank Hanssen (NINA) har foretatt arealberegningene ved ulike
dybdeintervall i innsjgen, mens Leidulf Flgystad har aldersbestemt fisken. Ola Ugedal har foretatt
vekstberegningene vha von Bertalanffy's vekstlikning. Analysene og tolkningen av resultatene for
stabile isotoper er foretatt av Antti Eloranta ved Universitet i Jyvaskyla (UoJ), Finland. Kostnadene
ved arbeidet med stabile isotoper er dekket av NINA og UoJ. NINA takker med dette Statkraft Ener-
gi AS for oppdraget.

Juni 2010
Trygve Hesthagen
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1 Innledning

Eikesdalsvatnet i Auravassdraget er en av vare stgrste og dypeste kystnaere innsjger, med et mak-
simum dyp pa 155 m. Innsjgen har siden 1950-tallet blitt berart av tre starre vassdragsreguleringer:
Aurautbyggingen i 1954, Takrenneprosjektet i 1962 og Gryttenutbyggingen i 1975. Dette farte til at
vassfgringen til de to starste tillgpselvene til Eikesdalsvatnet, Aura og Mardgla, ble sterkt redusert.
Vanntilsiget til Eikesdalsvatnet ble falgelig mye mindre, og oppholdstiden har derfor gkt. Dette har
ogsa fart til en gkning av vanntemperaturen i innsjgen. Gryttenreguleringen gjorde at Mardgla nes-
ten ble helt tgrrlagt i store deler av aret, bortsett fra et visst vannslipp i deler av sommeren.

Eikesdalsvatnet har aure (Salmo trutta), raye (Salvelinus alpinus), trepigget stingsild (Gasterosteus
aculeatus) og al (Anguilla anguilla). | tillegg er det laks (Salmo salar) og sjgaure i Aura, men meng-
den av begge artene er na sterkt redusert (Jensen mfl. 2010). Mht bestandsforholdene for de ulike
fiskeartene i Eikesdalsvatnet fgr reguleringene, uttalte Sven Sgmme og Joakim Harstad dette i
1952: "Aurefisket synes ikke & ha seerlig stor betydning i Eikesdalsvatnet. Sjgaurefisket spiller en
rolle. Det viktigste fisket er rgye (rgr) samt om hgsten etter laks” (jfr. Mgkkelgjerd & Jensen 1987).
Sven Sgmme hadde imidlertid en vesentlig korreksjon av denne uttalelsen i et brev til Hovedstyret i
NVE fem ar seinere. Han mente na at fisket etter innlandsaure (’svartaure”) spilte en ikke ubetyde-
lig rolle. Det ble fisket med garn og line om varen og med garn om hgsten, og fangsten spilte en
ganske stor rolle for husholdningen pa gardene rundt vatnet. Sgmme nevnte ellers at Eikedalsvat-
nets produktive evne neppe ville bli bergrt av de aktuelle overfaringene. Han mente at ved tilfgrsel
av ngdvendig antall settefisk, ville produksjonen av stasjoneger aure kunne opprettholdes.

Som Mgakkelgjerd & Jensen (1987) ogsa papekte i sin giennomgang av bestandsforholdene hos
fisken i Eikesdalsvatnet, s& hadde bade aure- og rgyefisket tidligere en ganske stor betydning. Ved
en intervjuundersgkelse i 1974 fikk fiskerikonsulent @yvind Vasshaug opplyst at mengden aure i
Eikesdalsvatnet hadde minket i seinere ar, men at kvaliteten var bra. Rgya, som tidligere var stor (4
stk./kg) og hadde god kvalitet, var na blitt liten og mager. P& midten av 1970-tallet fantes det enkel-
te stgrre individ av bade rgye og aure. Det syntes ikke a veere seerlig interesse for innlandsfisken i
Eikesdalsvatnet pa den tiden. Ifglge et pravefiske som Vasshaug giennomfarte hasten 1974, hadde
i nedre deler av innsjgen tette bestander av bade aure og rgye (Mgkkelgjerd & Jensen 1987). Kvali-
teten pa fisken var ogsa darlig, spesielt gjaldt det raya. Mesteparten av fisken var dessuten infisert
av bendelorm. Ogsa fra lokalt hold i dag blir det uttalt at aurebestanden i Eikesdalsvatnet har gatt
tilbake etter reguleringen (Arne Vike, pers.medd.).

I juli 1994 ble det utfart et pravefiske i nordlige deler av Eikesdalsvatnet, med sju utvidede Jensen-
serier (Bjgru 1996). Det omfattet garn med standardmaskeviddene 21-45 mm, pluss ett garn pa 16
mm. Garna ble satt enkeltvis fra land, og dekte bare dyp ned til rundt 10 m. Ved dette prgvefisket
ble det fanget 63 rgyer, men utbyttet ma vurderes ut fra garnsettingen. | innsjger med aure og rgye
oppholder rgya seg i stor grad i dypere omrader enn auren (Hegge mfl. 1989, Klemetsen & Amund-
sen 2000, Langeland mfl. 1991, Saksgard & Hesthagen 2004). Rgya som ble fanget i 1994 var
sveert mager, med en gjennomsnittlig kondisjonsfaktor pa 0,80. Mange av fiskene var ogsa infisert
av innvollsparasitter. Andelen kjgnnsmodne individ var stor, og det inntraff en klar vekststagnasjon
for individ over 30 cm. Aurebestanden i Eikesdalsvatnet ble i 1994 vurdert som relativt tett, med et
giennomsnittlig utbytte p& 42 individ pr. serie, eller 16,3 pr. 100 m? garnareal (n=300). Fisken var
sméafallen med fa individ over 30 cm. Den hadde ogsa darlig kvalitet, med en gjennomsnittlig K-
faktor pa 0,86. Veksten var heller ikke spesielt god, med en arlig tilvekst pa rundt 35-45 mm.

Denne rapporten omhandler resultatene av de fiskebiologiske undersgkelsene i Eikesdalsvatnet
hgsten 2009. Det ble som i 1994 gjennomfart prevefiske med utvidede Jensen-serier for & kunne
vurdere mulige endringer i fangstutbytte og bestandsstruktur i lgpet av de siste 15 ara. Det ble ogsa
benyttet nordiske oversiktsgarn, og med maskeviddene 5-55 mm fanger de yngre og mindre individ.
Disse garna ble ogsa benyttet til & kartlegge artenes habitatvalg, ved at de ble satt p& ulike stan-
dard dyp fra 0-75 m. | tillegg ble det fisket med flytegarn i de frie vannmassene.
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2 Omradebeskrivelse
2.1 Eikesdalsvatnet

Eikesdalsvatnet i Auravassdraget (104.B1) ligger 22 m o.h. i Nesset kommune i Mgre og Romsdal.
Auravassdraget hadde et opprinnelig nedbarsfelt ved utlzpet av Eikesdalsvatnet pa 1085 km? med
et arlig middelavigp p& ca. 40 m*/sek. Innsjgen er rundt 19 km lang, 1,5-2,0 km p& det bredeste, og
dekker et areal p& 23,1497 km®. Den er dyp, med middel og maksimum dyp p& henholdsvis 89 og
155 m (figur 1). Eikesdalsvatnet har sma gruntomrader, bortsett fra i nord- og sgrenden. Omregnet
til overflateareal, utgjgr omrader med 0-30 m dyp bare rundt 19 % av totalarealet (tabell 1, figur 2).
Innsjgen er sjelden islagt om vinteren, og den virker som et varmemagasin for utlgpselva Eira. Ei-
kesdalsvatnet er omgitt av hgye og bratte fjellsider, med noe innslag av lauvskog. Dyrket mark er
begrenset til omrader i den nordlige og sgrlige enden av innsjgen, samt noen arealer ved Vike og
Hoem i midtre del. Innsjgen har to stgrre innlgpselver; Aura og Mardgla.

Tabell 1. Areal for de enkelte dybdeintervallene av Eikesdalsvatnet.

Dybdeintervall Areal

0-30m 4,94 km”
31-60 m 4,88 km?”
61-90 m 4,72 km?
91-120 m 4,46 km”
>120m 7,13 km?

Eikesdalsvatnet har en god vannkvalitet, med pH 6,73 og 55 pekv/L i alkalitet. Innsjgen ma imidler-
tid karakteriseres som naeringsfattig, med et kalsiuminnhold p& 1,59 mg/L, ledningsevne pa 19
uS/m og 5,6 pg/L total fosfor. Siktedypet ble malt til 10 m.
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Il 121 meter og dypere

R <0 - 120 meter

B 51 - o0 meter

W= [ 21 - 60 meter
L 0= 30 mater

Figur 1. Dybdekart over Eikesdalsvatnet, med ekvidistanser pd 30 m (basert pa oppmalinger
utfgrt i 1910, Anonym 1915). Midtlinja viser til dybdeprofilen i figur 2.
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Figur 2. Dybdeprofil for Eikesdalsvatnet langs innsjgens midtlinje, jfr. figur 1 (Etter Anonym 1915).
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Figur 3. Kart som viser Aurautbyggingen (grgnt nedbgrfelt) og Takrenneoverfgringen (gult nedbar-
felt). Eikesdalsvatnet ligger i nordvestre del av kartet. Kartdata: Statkraft.
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2.2 Reguleringer

Auravassdraget hadde et opprlnnellg nedbgrfelt ved utlgpet av Eikesdalsvatnet pa 1085 km?, med
et arlig middelavligp pa rundt 40 m %s. Aurareguleringen, med konsesjoner fra 1953 og 1959 (Tak-
renneoverfgringen), bergrer bade Auravassdraget, Litledalsvassdraget og Raumavassdraget (Mok-
kelgjerd & Jensen 1987, Jensen & Johnsen 2005). Aursjgmagasinet med innsjgene Aursjgen,
Grgnningen og Gautsjgen, som opprinnelig drenerte til Auravassdraget, ble da overfgrt til Osbuma-
gasinet (figur 3). Tunnelen mellom vatna stod ferdig i 1954/55 (Hvidsten & Gunnergd 1978, Jensen
& Johnsen 2005). Den sakalte Takrenneutbyggingen medfgrte at Leipana, Breimega, Bgvra og
Hgvla ble overfart til Aursjgen og videre til Litleelvvassdraget. | 1975 ble Gryttenreguleringen satt i
gang, med Mardalsvatnet, Grgttavatnet, Mongevatnet og Store Sandgrovvatnet som de stgrste re-
gulerte innsjgene (figur 4). Hasten 2007 ble det foretatt fiskebiologiske undersgkelser i noen regu-
lerte innsjger i Litledals- og Gryttenvassdraget (Hesthagen mfl. 2008). Gryttenreguleringen resulter-
te blant annet i at fossen i gstre Mardgla ble tarrlagt i deler av aret. | mangvringsreglementete heter
det: "Basert pa tilsig fra restfeltene ovenfor sperredammen ved Fossafjelltiern, samt Brua overfg-
ringstunnel, skal det holdes en vannfering i fossen pa 2,5 m%s i perioden fra 20.juni til 30.juli, og en
vannfering p& 2,0 m%s i perioden 1. til 20. august. Dersom t|IS|get utgjer mindre enn disse verdiene,
skal tilsiget i sin helhet slippes i fossen, og slik at eieren plikter & holde en vannfgring pa 2,5 m*/s i
juli maned”.

De tre nevnte reguleringene resulterte i at 769 km? av nedbgrfeltet til Auravassdragte ble fart vekk,
tilsvarende 70,9 % (Mgkkelgjerd & Jensen 1987). Av dette utgjer overfgringene i Aura, Takrenna og
Grytten henholdsvis 567, 93 og 109 km?. Det arlige middelavigpet fra Eikesdalsvatnet er i dag ca.
15 m*/sek (Mgkkelgjerd & Jensen 1987).
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Figur 4. Kart over Gryttenutbyggingen med sgrlige deler av Eikesdalsvatnet. Kartdata:Statkraft

2.3 Fisk

Eikesdalsvatnet har stedegne bestander av innlandsaure, raye, trepigget stingsild og al. Tidligere
hadde Aura gode bestander av laks (Salmo salar) og sjgaure, men disse er altsa na sterkt redusert
(Jensen mfl. 2010). Det er ikke foretatt noen kartlegging av gyteomradene for innlandsaure i Eikes-
dalsvatnet. Rekrutteringen fra Aura vurderes som liten da vannfgringen etter reguleringen til tider er
sveert 1&g (jfr. Jakobsen mfl. 1990). Men det er i seinere ar registrert bade gytefisk (trolig mest sta-
sjoneere individ, altsd innlandsaure) og en del aureunger i elva (Jensen mfl. 2010). Mardgla har hatt
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liten eller nesten ingen produksjon av aureunger etter reguleringen. Auren i Eikesdalsvatnet repro-
duserer hovedsakelig i strandnzere omrader, og dette gjelder trolig rundt store deler av innsjgen. |
midtre deler som ved Vike blir innsjggyting hos innlandsaure vurdert som sveert vanlig (Arne Vike,
pers. medd.). Dette foregar p& grunne omrader neer land, og gyteplassene kan observeres som kvi-
te flekker gjennom hele vinteren. Verken Vikeelva eller Hoemselva blir vurdert som gyteelver for
aure. Ogsa i nord gyter auren p& gruntomrader i selve vatnet, forteller Aslak Nerds. Far hans var
kient med at dette foregikk pa flere plasser i denne delen av vatnet, og de kunne observere dette
som lysere partier pa bunnen. Det antas at gyteplassene er lokalisert ved oppkommer med oksy-
genrikt vann. Det har ikke veert satt ut innlandsaure i Eikesdalsvatnet. Det er imidlertid hjemmel for
a palegge regulanten slike utsettinger. Det har vaert satt ut regnbueaure i Eikesdalsvatnet tidligere,
men trolig uten at dette resulterte i gjenfangster (Arne Vike, pers. medd.).

Aura hadde far reguleringen gode bestander av laks og sjgaure (Mgkkelgjerd & Jensen 1987). Det
gar fortsatt noe laks og sjgaure opp i innsjgen, men laksen ble mer eller mindre borte etter Aura-
overfgringen og Takrenna. Fram til p& 1980-tallet hadde mengden sjgaure ikke hadde endret seg
nevneverdig (jfr. Mgkkelgjerd & Jensen 1987). Det er pavist naturlig rekruttering av laks og trolig
ogsa sjgaure i nedre deler av Aura i de siste arene, men tetthetene av ungfisk er sveert lave (Jen-
sen mfl. 2010).

Hver hgst i &rene 2004-09 ble det satt ut rundt 10 000 laksunger i nordenden av Eikesdalsvatnet for
a utnytte innsjaen til ekstra smoltproduksjon (Jensen mfl. 2010). | 2004 omfattet dette énsomrige
individ, mens det i de gvrige arene har veert tosomrig fisk. Laksungene var gruppemerket ved klippe
vekk fettfinnen og en flik av hagyre overkjevebein. | 2005-07 ble all utvandrede laksesmolt fra smolt-
fella i Eira kontrollert for & identifisere laksunger utsatt i Eikesdalsvatnet (Jensen mfl. 2010). | 2008
0g 2009 ble dette gjort bare pa et utvalg av smolten.

Tidligere benyttet laksunger mindre tillapsbekker som drenerte til Eikedalsvatnet i nord som opp-
vekstomrader (Aslak Nerds pers. medd.). Disse bekkene er na lagt i rer. Det er derfor sveert sann-
synlig at laksunger benyttet strandsona i nedre deler Eikesdalsvatnet som oppvekstomrade. Tidlige-
re var det ogsa lakunger i flere bekker langs Eira. Ved Vike i sarlige deler av Eikesdalsvatnet var
det tidligere ogsa observert laksunger i strandngere omrader (Arne Vike, pers.medd.).

Raya er vanlig i hele i Eikesdalsvatnet. For 30-40 ar siden ble den ikke sett pa som seerlig verdifull
som matfisk, og ingen var seerlig interessert i & beskatte den (Aslak Neras, pers. medd.). Men i sei-
nere ar har kvaliteten pa raya bedret seg noe, og starrelsen har ogsa gkt. Turister liker raye sveert
godt, og lokalbefolkningen har ogséa fatt mer interesse for den. Ved Vike i s@arlige deler av Eikes-
dalsvatnet har rgya aldri veert saerlig beskattet (Arne Vike pers. medd.).

For alen i Eikesdalsvatnet er statusen ukjent, men det var trolig bra forekomst tidligere. Under lyst-
ring i strandsona ved Vike pa 1940-tallet, ble det observert en del al (Arne Vike pers. medd.). Pa
1970/80-tallet ble det observert en god del al ved kaia i nordenden av vatnet (Aslak Neras, pers.
medd.). Fiske etter al i Eikesdalsvatnet har imidlertid veert ubetydelig. Ett ar pa 1990-tallet var det
en person som tok noe &l med ruser, som ble solgte til et hotell (Aslak Nerds pers. medd.). Ved-
kommende badt sammen flere ruser og monterte ledegarn mellom dem. | flere av garna som ble
benyttet ved prgvefiske hgsten 2009 var det spor etter al, bade form av slim og som halvveis opp-
spiste individ av aure og rgye. Ut fra dette synes det som om Eikesdalsvatnet har en relativt god
bestand av al.

Det har ogsa veert tatt noen fa individ av harr (Thymallus thymallus) i Eikesdalsvatnet, men dette
skjedde for en del ar tilbake (Arne Vike, pers. medd.). Dette var trolig individ som har sleppt seg ned
fra Aursjg-magasinet der det ble innfgrt harr pa 1950-tallet.

2.4 Dyreplankton

Eikesdalsvatnet har et artsfattig dyreplanktonsamfunn, idet det kun ble registrert fire arter vannlop-
per og to arter hoppekreps (tabell 2). Cyclops scutifer dominerte planktonsamfunnet. Av vannlop-
pene var Bythotrephes longimanus i stgrst antall. Daphnia galeata ble ogsa pavist. Alle de registrer-
te artene er vanlig utbredt over hele Norge (Hessen & Walseng 2008).
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Tabell 2. Antall ulike krepsdyrarter som ble pavist i Eikesdalsvatnet hgsten 2009; som gjennom-
snittlig antall fra to havtrekk og pr. liter vann ved planktoniske havtrekk (90 um) fra 20 m dyp og opp

til overflaten.

Arter Antall Antall pr. liter

Vannlopper

Holopedium gibberum 15 0,045

Daphnia galeata 1,5* 0,045

Bosmina longispina 2,0 0,060

Bythotrephes longimanus 2,5 0,076

Hoppekreps

Arctodiaptomus laticeps ad 0,5 0,015

Cyclops scutifer ad 1146 34,61
Copepoditter 85 2,57
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3 Materiale og Metoder

3.1 Prgvefiske med garn

De fiskebiologiske undersgkelsene i Eikesdalsvatnet ble gjennomfart i perioden 8.-11. september
2009. Det ble satt garn i tre omrader av innsjgen, helt i sgr, midtre deler bade pa gst-og vestsida
(Vike og Hoem), samt ved utlgpet helt i nord (figur 5 & 6). Det ble fisket med utvidede Jensen-
serier i alle tre omradene, som ved forrige undersgkelse i 1994 (Bjgru 1996). Dette innebzerer at det
i tillegg til standard maskeviddene p& 21 mm (2 stk), 26 mm (1 stk), 29 mm (1 stk), 35 mm (1 stk),
39 mm (1 stk) og 45 mm (1 stk) (Jensen 1977), ble satt ett garn pd 16 mm. Hvert garn i denne se-
rien er 25 m langt og 1,5 m dypt, dvs at det dekker et areal p& 37,5 m”. Det ble satt to serier i hvert
av de tre omradene (tabell 3 & 4). Ifglge Bjaru (1996) ble det ikke benyttet 39 mm garn ved forrige
undersgkelse i 1994. Fangstutbyttet i 1994 og 2009 ble derfor beregnet ut fra et garnareal pa 7 garn
pr. serie (37,5 x 7 = 262,5 m?). Ekskluderingen av 39 mm garn ved beregning av fangstutbyttet ut-
gjer uansett en liten feilkilde, da denne maskevidden i 2009 bare ga et utbytte pa tre individ. En
Jensen serie bestar egentlig ogsa av ett garn pa 52 mm. Men fordi denne maskevidden ikke ble
benyttet i 1994, ble den ogsa utelatt i 2009.

| 2009 ble det ogsa satt bunngarn av typen nordiske oversiktsgarn, fordelt pa sju standard dyp: 0-3,
3-6, 6-12, 12-20, 20-35, 35-50 og 50-75 m (Appelberg mfl. 1995). Disse bunngarna er 30 m lange
og 1,5 m dype (45 m?) og inneholder 12 maskevidder fra 5 til 55 mm. Det innebaerer at p& ett garn
er hver maskevidde er representert med en lengde pa 2,5 m. Det ble satt 15 nordiske oversiktsgarn
i sgrlige og midtre deler av sjgen, og 10 garn i nordlige deler (tabell 4).

| 2009 ble det ogsa satt flytegarn i de tre omradene. En flytegarnserie bestod av ett oversiktsgarn
som var 54 m langt og 6 m dypt, og dekte et areal pa 324 mZ. Serien har atte maskevidder fra 10 til
43 mm; de samme som i SNSF-serien (Rosseland mfl. 1979). | hvert omrade ble flytegarna satt i to
dybdeintervaller; 0-6 og 6-12 m.

Videre ble det satt fire garn med maskeviddene 10 og 12,5 mm i hvert omrade, med to av hver
maskevidde. Disse garna inngar i SNSF-serien, og har en starrelse pa 27 x 1,5 m (Rosseland mfl.
1979). Hensikten med & benytte disse garna var a fa bedre data om yngre aldersgrupper hos de
enkelte fiskeartene. Garna ble satt enkeltvis fra land, og begrenset til dybdeintervallet 0-3 m.

Pa midtre del av Eikesdalsvatnet, rundt 200 m fra land utenfor Vike, ble det i to netter satt ei lenke
pa tre garn med maskeviddene 8, 10 og 12,5 mm. Ut fra dybdeprofilen stod lenka péa rundt 100-120
m dyp, kalt dyplenke (jfr. figur 5 & 6). Hensikten var & undersgke om noen av fiskeartene utnyttet
de dypeste omradene av innsjgen.

16




NINA Rapport 578

Tabell 3. Fangstutbytte uttrykt som antall individ pr. 100 m? garnareal (Cpue) av aure, raye, trepig-
get stingsild og laksunger (parr) fanget pa ulike garntyper og garnserier i Eikesdalsvatnet hgsten
2009. Dyplenken ble bare satt i det midtre omradet. n = antall fisk.

Omréde  Nordiske n Jensen- n 10 og n Dyp- n Flyte- n
Over- serier 12,5 lenke garn
siktsgarn mm
Aure Sgndre 15,11 102 18,17 109 20,99 34 2,31 15
Midtre 2,96 20 16,67 100 19,75 32 2,16 14
Nordre 7,11 32 7,83 a7 10,49 17 0,46 3
Roye Sgndre 2,52 17 0,15 1
Midtre 1,04 7 2,06 5 0,62 4
Nord 2,89 13 0,83 5 0,62 1 0,15 1
Trepigg. Sendre 8,14 55
stingsild  Midtre 4,30 29
Nordre 6,00 27
Laks Sgndre
Midtre
Nordre 1,33 6 0,33 2 14,20 23

Tabell 4. Antall enekeltgarn og garnserier satt i sgndre, midtre og nordre deler av Eikesdalsvatnet
hgsten 2009.

Type garn/serie Sgndre Midtre Nordre
Nordiske oversiktsgarn 15 garn 15 garn 10 garn
Jensen-serie + 16 med mer 2 serier 2 serier 2 serier
Enkeltgarn p& 10 og 12,5 mm 4 garn 4 garn 4 garn
Dyp-lenke (8, 10 og 12,5 mm) 0 garn 6 garn 0 garn
Flytegarn: 0-6 m dyp 1 serie 1 serie 1 serie
Flytegarn: 6-12 m dyp 1 serie 1 serie 1 serie
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Figur 5. Eikesdalsvatnet med oversikt over plassering av de ulike garntypene og garnseriene.
Se detaljer i figur 6.
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Figur 6. Utsnitt fra de tre omradene av Eikesdalsvatnet, med numrering av de enkelte garnstasjo-
nene.
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3.2 Analyser av alder, vekst og kondisjon

For all fisk ble det malt lengde til neermeste mm (totallengde), vekt til nsermeste gram, kjgnn og sta-
dium. All raye, med unntak av 5 individ, ble aldersbestemt vha otolitter (n=49). For aure ble det tatt
skjellprgver og otolitter av et utvalg individ bade pa Jensen-serier og nordiske bunngarn, totalt 196
individ. Hos aure ble veksten tilbakeberegnet vha skjell, basert pa beregninger for hver aldersgrup-

pe:
Ld:Lf/Sr *Sd

der Ly er lengden pa fisken ved dannelsen av d'te annulus, L; er lengden pa fisken ved fangsttids-
punkt, Sy er den aktuelle avstanden fra sentrum av skjellet til d'te annulus, og S, er skjellradius.
Sammenhengen mellom skjellradius (S,) og fiskelengde (Ly) utrykkes ved formelen:

S;= 0,385 * L; + 1,946 (F1.157 = 2349,08, R*= 0,93, p < 0,0001)

Veksten hos aure og rgye (to former) blir ogsa vist som asymptotisk lengdevekst (L., eller Lyay) 0g
vekstkoeffisient (k). Den siste parameteren uttrykker hastigheten som fisken naermer seg L. med.
Disse parametrene i von Bertalanffy's vekstlikning ble beregnet pa basis av empirisk lengde ved gitt
alder (von Bertalanffy 1938, Allen 1966):

L=L, —(L.—L.,)-e""

der L, er fiskelengde ved alder t. De ulike parametrene ble beregnet vha ikke-lineaer regresjon. Al-
deren til 1+ og 2+ etc settes til henholdsvis 1,5 og 2,5 &r etc.

Fiskens kondisjonsfaktor (KF) ble beregnet ut fra forholdet mellom vekt (V) og lengde (L) etter for-
melen: KF=V * 100/L* L*L, der vekten oppgis i gram og lengden i cm. Fisk med KF-verdier under
0,90 og over 1,0 vurderes & ha henholdsvis darlig og god kvalitet.

3.3 Diett

Det ble samlet inn magepraver fra aure, rgye og laksunger, fordelt pd omrade og habitat (bunnom-
rader og frie vannmasser). Hos rgya ble mageprgver fra individ fanget dypere enn 50 m behandlet
separat. Ulike neeringsdyr eller grupper ble identifisert, og den relative forekomsten ble vurdert ut fra
volum- og frekvensmetoden (Ngst & Breistein 1997).

3.4 Stabile isotoper

Det ble samlet inn praver av fisk og naeringsdyr for analyse av stabile isotoper av nitrogen (N) og
karbon (C) (tabell 5). Mens mageanalyser gir et gyeblikksbilde av fiskens neeringsvalg, reflekterer
forholdet mellom tunge og lette isotoper av karbon (karbon-13 og karbon-12, ¥citec, angitt som
613C) 0g nitrogen (nitrogen-15 og nitrogen-14, angitt som 615N) i fiskens muskelvev naeringsoppta-
ket de siste 2-3 maneder. Prgver tatt i august-september vil dermed indikere fiskens naeringsvalg
gjennom sommersesongen. 5'°C-verdien indikerer i hvilket habitat naeringsopptaket har skjedd, et-
tersom &'°C-"signaturen” blir ulik avhengig av om primaerproduksjonen (fotosyntesen) har skjedd i
planteplankton, landplanter eller akvatiske pavekstalger eller moser. Dersom det er klar separasjon
i 5'°C-verdier mellom neeringsdyr i strandsona (litoralsona) og i pelagialen, kan det relative energi-
bidraget fra produksjon i litoralsona beregnes ("two source mixing modell; Karlsson & Bystrém
2005).

5'°N-verdien viser derimot hvilket trofisk niv& organismen befinner seg pa. | naeringskjeden gker
5'°N-verdien med ca 3,5 enheter (promille) for hvert trinn opp i naeringskjeden, dvs for hvert trofisk
niva (Vander Zanden & Rasmussen 1999, Post 2002). Dette betyr at en aure som spiser fisk vil ha
5"°N-verdier ca 3,5 %o hgyere enn en aure som spiser bunndyr. For & fastsld isotopforholdet i
grunnlaget for fiskens naeringsopptak analyseres ogsa de ulike gruppene av nzeringsdyr.
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Tabell 5. Antall praver til analyse av stabile nitrogen- og karbonisotoper.

Fiskeart Antall prgver Art/ Gruppe Antall prgver
Laks 10 Trepigget stingsild 11
Aure 59 Dyreplankton 1
Raye 38 Ulike bunndyr 5

Muskelpraver av fisk og kvalitative praver av bunndyr og dyreplankton ble terket i &pne Eppendorf-
rgr ved 60°C i to dggn. De tagrkede pravene ble malt til et fint pulver i morter (fiskemuskel) eller med
en spatel (zooplankton og bunndyr) og lagret i Eppendorf-rar fram til analyse. Fra hver prgve ble
0,5-0,6 mg homogenisert pulver veid opp i al-folie kopper ved hjelp av en mikrovekt (Sartorius CP2
P). Etter veiing ble foliekoppene lukket og lagret i pravebrett.

Pulverisert gjeddemuskel (Esox lucius) ble brukt som lab-intern standard [kalibrert mot IAEA stan-
darder: IAEA-CH-6 and IAEA-CH-7 for karbon og IAEA-N-1 and IAEA-N-2 for nitrogen
(http://curem.iaea.org/)]. | hver analyserunde (50 prgver og 22 interne standarder) ble standarder
lagt inn etter hver femte prgve for a kontrollere presisjon i lineariteten i analysene. Innen hver ana-
lyserunde var standard avvik for 5"C- og 5'°N-verdiene mindre enn henholdsvis 0,06 %o 0g 0,07 %o.

Analysene av stabile karbon- og nitrogenisotoper ble gjennomfert i mai 2010 pa Institute for Envi-
ronmental Research, University of Jyvaskyla, ved hjelp av en FlashEA 1112 elementanalysator kob-
let til et Thermo Finnigan DELTAplus Advantage massespektrometer. Resultatene uttrykkes som
delta-verdier () i promille (%o):

0= 1000[(Rsample Rstan dard N )_ 1J

hvor R = *C:**C or *®N:*N. Variasjon i lipidinnhold (fettstoffer) hos fisk kan potensielt forstyrre ana-
lysene av 8"°C, fordi lipider har relativt sett et lavt innhold av den tyngre isotopen (**C) (Post mfl.
2007). 3**C-verdiene for fiskemuskel ble derfor justert i forhold til lipid-innhold etter prosedyren be-
skrevet av Kiljunen mfl. (2006).

En modell utviklet av Karlsson & Bystrom (2005) ("two-source isotope mixing model”) er brukt til &
beregne det relative bidraget fra litorale karbon- (dvs energi-kilder til karbonet i fiskevev, (dvs LFs.
ket).- Modellen sammenligner de observerte 5"C- og 5"°N-verdiene i fisk med isotopsammenset-
ningen i de prgvene av den litorale og pelagiske basisen (dvs naeringsdyra) og beregner bidraget
fra litorale kilder i prosent:

LF

tissue

- 100{[5130 i —O8C = (65N 1y —6®N TS ][(1 ~TSBS)s¥C,, —5°C,, | }1}

der TS er vinkelkoeffesienten for den vanlig brukte trofiske isotopiske fraksjoneringen av karbon og
nitrogen (AC/AN, 0,47/3,46 %.) (Vander Zanden & Rasmussen 2001) og BS er vinkelkoeffesienten
av det lineaere forholdet mellom pelagisk og litoral basis (som i dette tilfellet er 0,0697). Eventuelle
beregnete LF-estimater >100 % ble satt lik 100 %.

| forbindelse med vurderingen av resultatene fra analysene av stabile isotoper har vi delt innsjgen
inn i falgende habitater: litoral (strandsona) 0-6 m langs bunnen; sub-litoral 6-20 m langs bunnen;
profundal 20-50 m langs bunnen; dyp profundal dypere enn 50 m langs bunnen, og pelagisk sone
(frie vannmasser).
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4 Resultater
4.1 Fangstutbytte ved pravefiske i 2009

Fangstene pa de enkelte garnseriene og garntyper er vist i tabell 3. P& Jensen-seriene var det en
sterk dominans av aure, med et utbytte p& 14,2 individ pr. 100 m? (Cpue), mot bare 0,3 rayer (figur
7). Ogsa de to enkeltgarna pa 10,0 og 12,5 mm ga en sterk dominans av aure, med Cpue pa 17,0
individ. For rgye var tilsvarende utbytte bare 0,2 individ. Ved utlgpet fanget disse garna seks laks-
unger, som gav Cpue= 14,2 individ. Basert pa totalinnsatsen for hele innsjgen, var utbyttet av laks-
unger pa 10 og 12,5 mm bare 4,73 individ. Det ble fanget lite fisk i de frie vannmassene, idet Cpue
pa flytegarna bare var 1,65 aurer (n=32) og 0,31 rayer (n=6). Fangstene av aure var hgyere enn for
raye pa bade 0-6 og 6-12 m dyp, med Cpue pa henholdsvis 2,4 vs 0,4 og 0,9 vs 0,2 individ.

Nordiske oversiktsgarn

Aure Roye Laks Stingsild

] Jensen serier
T T

Aure Roye Laks Trepigget stingsild

[
o
I TR T TR N T N T |

Cpue
ON DM

Cpue

1009 12,5 mm

Aure Rgye Laks Trepigget stingsild

Cpue
RPRRRR
ONBPROOONDO®
[ W N T S T ———)

Flytegarn: 0-6 m dyp

Cpue
S o r BN
o u o u o
1 1 1 1

Aure Rgye Laks Trepigget stingsild

257 Flytegarn: 6-12 m dyp
2,0 -

1,5 -

Cpue

1,0
> .
0,0 . I

Aure Rgye Laks Trepigget stingsild

Figur 7. Fangstene av aure, rgye og laks pr. 100 m® garnareal (Cpue) i Eikesdalsvatnet hgsten
2009, fordelt pa Jensen-serier, enkeltgarn pa 10,0 og 12,5 mm og flytegarn p& 0-6 og 6-12 m dyp.

P& nordiske oversiktsgarn var fangstutbyttet av aure pa 8,6 individ, basert pa alle dyp (figur 8). Det
ble fanget desidert flest individ i sgr, med Cpue pa 15,1 individ. Her var det hgye tettheter bade pa
0-3 og 3-6 m dyp, med Cpue p& henholdsvis 22,8 og 29,6 individ. Midtre deler av Eikesdalsvatnet
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hadde betydelig lavere tettheter av aure, idet Cpue p& 0-3 og 3-6 dyp var henholdsvis 7,2 og 3,0
individ. 1 nord var fangstene pa nordiske oversiktsgarn noe hgyere enn i midtre deler, med
Cpue=16,7 individ pa 0-3 m dyp. Eikesdalsvatnet hadde lave tettheter av aure p& omrader dypere
enn 6 m. | nord ble det fanget to individ pa 20-35 m dyp, og i s@r ett individ pa 35-50 m dyp.
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25 25 25
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2 s E 215
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Figur 8. Fangstene av aure, rgye og trepigget stingsild pa nordiske oversiktsgarn (pr. 100 m° gar-
nareal =Cpue) i Eikesdalsvatnet hgsten 2009, fordelt pa ulike dyp og omrader.

For raye var fangstutbytte for alle dyp 2,06 individ (figur 8). Hele 84 % av rgya ble fanget pa dyp =
20 m. Det var starst forekomst pa 35-50 m dyp i bade s@r, midtre og nordlige deler, med Cpue pa
henholdsvis 11,1, 6,7 og 20,0 individ. | sgr og midtre deler ble det totalt fanget seks rayer pa 50-75
m dyp, som gav Cpue = 6,7 individ i begge omradene.

Eikesdalsvatnet har en relativt tett bestand av trepigget stingsild, med et fangstutbytte for alle dyp
pa 6,2 individ (figur 8). Forekomsten var starst i sgrlige og nordlige deler, der gjennomsnittlig utbyt-
te p& 0-12 m dyp var henholdsvis 10,4 og 6,7 individ. Trepigget stingsild i Eikesdalsvatnet opphol-
der seg ogsa pa relativt dypt vann, idet den ble fanget helt ned pa 35-50 m dyp.

Pa dyplenken med 8,0, 10,0 og 12,5 mm garn satt pa rundt 100-120 m dyp utenfor Vike, ble det i
Izpet av to netter fangst fem rgyer. Lengden pa disse individene varierte mellom 8-13 cm. Fangst-
utbyttet tyder pa at Eikesdalsvatnet har en lav tetthet av raye pa dypere omrader.

42 Sammenligning av fangstutbytte i 1994 og 2009

| 1994 omfattet pravefisket i Eikesdalsvatnet bare bruk av Jensen-serier (n=7) i nordlige deler. Det
ga et gjennomsnittlig utbytte (Cpue) pa 16,3+5,0 aurer, med en variasjon pa 27-69 individ (figur 9 &
10). | 2009 ble det fisket med seks Jensen-serier, med to serier i bade sgrlige, midtre og nordlige
deler av sjgen. Utbyttet av aure pr. serie i de tre omradene var henholdsvis 19,1, 20,8 og 9,0 indi-
vid. | nord utgjorde altsa utbyttet bare noe over halvparten av det fra 15 ar tidligere. Derimot var
gjennomsnittlig utbytte pr. serie for alle stasjoner i 2009 det samme som fra nordenden i 1994;
16,3+6,2 individ.

Fangsten av rgye i nord var ogsa betydelig hayere i 1994 enn i 2009, med Cpue pa henholdsvis
3,4+1,9 og 0,3+0,6 individ (figur 9 & 10). | 1994 ble det tatt rgye pa alle seriene, mot bare pa to
serier i 2009. P& Jensen-seriene fra sgrlige og midtre deler av Eikesdalsvatnet ble det overhode
ikke fanget rgye i 2009.
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18 Pravefiske 1994, 2002 omrade Nord
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|-
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Figur 9. Fangstene av aure og rgye pr. 100 m? garnareal (Cpue) p& Jensen-serier i nordenden av

Eikesdalsvatnet i 1994 (Bjgru 1996) og i 2009.
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Figur 10. Fangstene av aure og raye (Cpue) p& hver av de sju Jensen-seriene i nordenden av Ei-
kesdalsvatnet i 1994 og pa de seks Jensen-seriene i 2009 fordelt pa sarlige (serie 1 og 2), midtre
(serie 3 og 4) og nordlige deler av innsjgen (serie 5 og 6).

4.3 Alder og bestandsstruktur

Hos aure var 1+ og 2+ dominerende aldersgrupper pa nordiske bunngarn, men 3-5 ar gammel fisk
var ogsa vanlig (figur 11). Den eldste auren var 10 ar gammel. | flytegarnfangstene var aldersgrup-
pene 3+ og 4+ de vanligste, og yngre individ var sveert fatallig. Det er vanlig at de yngste alders-
gruppene er fraveerende i de frie vannmassene. | bunngarnfangstene av rgye var dominerende al-
dersgrupper 2-5 &r, og de eldste individene var 9 &r gamle.
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Figur 11. Aldersfordelingen hos aure fanget pa nordiske oversiktsgarn (BG) og flytegarn (FG)
(n=196), og for raye fanget p& ymse bunngarn og flytegarn (totalt 38 normalrgyer og 11 dvergrgyer,
mens fem individ ikke ble aldersbestemt) i Eikesdalsvatnet hgsten 2009. Merk ulik skala pa de to Y-
aksene.

Dypere enn 50 m var fangstene av rgye relativt sma, men aldersgruppene 3-8 var representert. De
yngste aldersgruppene (1-3 ar) ble i hovedsak fanget pa grunnere omrader enn 50 m.
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Figur 12. Aldersfordelingen hos ragye fanget i Eikesdalsvatnet hgsten 2009, fordelt fra 0-50 m dyp
(inkluderer ogsa flytegarn) og 50-120 m dyp (bare bunngarn).

4.4 Vekst og livshistorie

Auren i Eikesdalsvatnet har en relativt homogen vekst som flater ut rundt 40 cm, basert pa plott
mellom observert lengde ved en gitt alder (figur 13). Det var liten forskjell i vekst mellom individ
fanget langs bunnen og i de frie vannmassene. Tilbakeberegnet vekst viste imidlertid at det var be-
tydelig variasjonen i veksten innen de ulike arsklassene (figur 14). Hos arsklassene 2001-2003 var
farste og andre ars vekst relativt lik, mens 1999- og 2000-arsklassene var mer avvikende. Fire av
de fem arsklassene viser et omslag til bedre vekst ved 3-5 &rs alderen, og ved ei lengde pa 20-30
cm. Seerlig har aldersgruppene 9 og 10 et tydelig vekstomslag etter 3-5 ar. Den stgrste auren i
fangstene var 44,2 cm atte ar gammel.

Raya i Eikesdalsvatnet hadde en sveert variabel vekst i ulike aldersgrupper (figur 13). Eksempelvis
varierte lengden i aldersgruppen 3+ mellom 7,9 og 21,8 cm. Denne store spredningen i veksten kan
delvis knyttes til deres forekomst i forskjellige leveomrader. Mens rgya som ble fanget pa omrader
grunnere enn 50 m har en relativt god vekst opp til ca 20-30 cm, stagnerer den ved 10-13 cm hos




NINA Rapport 578

individ fra dypere omrader. Det var for gvrig ogsa stor variasjon i veksten hos ragye fra grunnere om-
rader, men dette ma vurderes ut fra fa fisk i flere aldersgrupper. Den starste ragya i fangstene var

33,6 cm lang, og hadde en alder pa seks ar.
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Figur 13. Plott over observert lengde ved alder hos aure (n=196) og rgye (n=49) fra Eikesdalsvat-
net hgsten 2009, samt gjennomsnittlig lengde ved ulike aldersgrupper som for aure er fordelt pa
bunngarn og flytegarn, og for rgye pa de fanget grunnere enn 50 m (inkludert de pa flytegarn) og de
fanget dypere enn 50 m (dvs bare bunngarn).
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Figur 14. Tilbakeberegnet lengdevekst for aure ved alder 1-8 (L1-L8), basert pa fisk i aldersgrup-
pene 6-10 ar, og arlig tilvekst hos aure i arsklassene 1999 (10 &r i 2009) til 2003 (6 &r i 2009).

Vekstmgnsteret hos auren og rgya blir na vurdert ut fra maksimum oppnadd lengde (Lyax) 0g vekst-
koeffisienten (k), beregnet vha von Bertalanffy's vekstfunksjon (figur 15). Beregningene viser at
auren har en Ly, pa 49,3 cm (k=0,163). Det er en klar forskjell i Ly hos dverg- og normalrgye,
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med verdier pa henholdsvis 12,5 og 39,0 cm. Vekstkoeffisienten for de to rayeformene var hen-
holdsvis 0,485 og 0,127. Det er altsa ingen klar vekststagnasjon hos verken aure eller normalrgye,
mens dette er veldig tydelig hos dvergrgye. En rgye pa 18 cm (8+), som ble fanget pa 50-75 m dyp
pa nordiske bunngarn, ble ut fra vekstmansteret vurdert til normalrgye.
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Figur 15. von Bertalanffy's vekstkurve for fiskebestandene i Eikesdalsvatnet; aure (gverst), normal-
rgye (midten) og dvergrgye (nederst).Y-aksen angir lengder i mm.

Auren i Eikesdalsvatnet blir kjignnsmoden etter 4-5 ar (tabell 6). De yngste kjgnnsmodne hannene
og hunnene var henholdsvis 2 og 4 &r gamle. Etter 5 ar var alle hunner og nesten 60 % av hanner
kjignnsmodne. Gjennomsnittlig lengde for kjgnnsmodne hunner var 31,0£5,3 cm (n=13). Hos "nor-
malrgye”, dvs individ fanget pa grunnere omrader enn 50 m, var kijgnnmodne hanner og hunner i
giennomsnitt henholdsvis 6,6 ar og 28,4 cm (n=5), og 8,0 ar og 17,0 cm (n=1). Blant de 10 "dverg-
rgyene” som ble fanget dypere en 50 m, var ni individ kjgnnsmodne. Det var seks hanner, med
gjennomsnittlig lengde og alder pa henholdsvis 10,4 cm og 5,0 ar. Alle tre dverghunnene var
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kignnsmodne, og de hadde ei gjennomsnittlig lengde og alder pa henholdsvis 13,1 cm og 7,0 ar. Ett
at de 10 "dvergrgyene” fanget dypere enn 50 m ble kjgnnsbestemt, men dette individet var ikke gy-
temodent.

Tabell 6. Antall hanner og hunner blant aure, "normalrgye” og "dvergrgye” i ulike aldersgrupper, og
andel kjghnsmodne individ hgsten 2009. Materialet er basert de med alder, kjgnn og modnings-
grad; 173 aurer og 39 rgyer. Totalt ble 196 aurer aldersbestemt, men kjgnn og modningdgrad balnt
den aldersbestemte fisken foreligger bare for 173 individ.

Aure "Normalrgye” "Dvergrgye”
Hanner Hunner Hanner Hunner Hanner Hunner
Antall % Antall % Antall % Antall % Antall % Antall %
Alder kj.m. kj.m. kj.m. kj.m. kj.m. kj.m.
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 24 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 24 4,2 33 0 2 0 1 0 1 100 0 0
3 16 12,5 13 0 7 0 3 0 0 0 0 0
4 7 42,9 10 30 1 0 1 0 2 100 0 0
5 7 57,1 6 100 0 0 5 0 1 100 0 0
6 2 100 2 100 3 66,7 0 0 1 100 0 0
7 7 100 1 100 3 75,0 0 0 1 0 3 100
8 2 100 2 50 0 0 1 100 1 100 0 0
9 2 100 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
10 1 100 0 0 0

45 Aure —og rgyebestandene i 1994 og 2009

Hos aure har det ikke veert markerte endringer i bestandsstrukturen i perioden fra 1994 til 2009,
basert pa data fra de utvidede Jensen-seriene. Imidlertid har gijennomsnittlig lengde avtatt noe, fra
henholdsvis 21,4+5,2 til 19,8+5,3 cm (figur 16).
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Figur 16. Lengdefordeling hos aure og rgye fanget med Jensen-serier i Eikesdalsvatnet i 1994
(Bjaru 1996) og 2009. | 2009 ble det bare fanget fem rgyer p& Jensen-serier.
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| 1994 var det en dominans av aure i lengdegruppene 16-17 og 20-22 cm, mens det i 2009 var fles-
te individ mellom 14 og 19 cm. Forekomsten av fisk over 30 cm er for lite til & vurdere mulige end-
ringer blant starre individ. | 1994 hadde de fleste rgyene fanget pa Jensen-serier lengder pa 29-31
cm . 1 2009 var utbyttet pd denne serien for lite mht & vurdere mulige endringer i bestandsstrukturen
(n=5).

Auren i alle starrelsesgrupper hadde i 2009 bedre kondisjon enn pa 1990-tallet (figur 17). Mens K-
faktoren i 1994 varierte fra 0,84 til 0,99 for aure fra 15 til 44 cm, var variasjonern i 2009 pa 1,02 -
1,17. Raya har generelt lavere K-faktor enn auren, og for fisk mellom 15-24 cm var det ingen for-
skjell mellom verdiene i 1994 og 2009. | 2009 hadde individ over 30 cm derimot vesentlig hagyere K-
faktor enn 15 ar tidligere. Individ i denne starrelsesgruppen ble i 2009 fanget i flytegarn, mot i bunn-
garn pa 1990-tallet.

K-faktor, aure K-faktor, rgye
1,4 1,4
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8 8
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Figur 17. Gjennomsnittlig kondisjonsfaktor (K-faktor) hos aure og rgye fra Eikesdalsvatnet i 1994
og 2009, fordelt pa ulike lengdegrupper.

4.6 Mageinnhold

Varfluelarver dominerte mageinnholdet hos aure fanget pa bunngarn i nordlige del av Eikesdalsvat-
net (figur 18). | tillegg hadde de spist en del overflateinsekter og snegler. Auren fra sgrlige og i
midtre partiet av sjgen hadde i all hovedsak erngert seg av det store krepsdyret Bythotrephes long-
imanus. Det samme gjaldt auren som ble fanget pa flytegarn. Laksunger og aure fra nordenden
hadde sveert lik diett, bortsett fra at laks hadde spist noe mer snegler. Her utgjorde overflateinsek-
ter tilsvarende mindre. To av aurene som var 33 og 38 cm lange hadde spist fisk, som ble identifi-
sert som aure og trepigget stingsild.

Raye fra i de dypeste delene av profundalen, pa 50-120 m dyp, hadde hovedsakelig spist fjeer-
mygglarver, som utgjorde 86 % av mageinnholdet. Individ fanget pad grunnere omrader (6-50 m)
hadde en mer variert diett, med starst innslag av B. longimanus (33 %). Hos rgye fra grunnere om-
rader utgjorde fjsermygglarver bare 24 % av mageinnholdet. Rgye fanget pa flytegarn i pelagisk so-
ne hadde i hovedsak spist B. longimanus (80 %).
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Figur 18. Diett hos aure, rgye og laksunger fanget p& bunngarn og flytegarn i Eikesdalsvatnet hgs-
ten 2009. Hos rgye angir "DypRgye” og "Bentisk” individ som ble fanget pd omrader som var he-
holdsvis dypere og grunnere enn 50 m.

4.7 Struktur i neeringsnettet

Figur 19 viser de fire fiskeartenes "posisjon” i naeringsnettet, malt ved isotopsignatur. 3>C-verdiene
indikerer i hvilket habitat fisken finner sin fade, mens 5"°N-verdiene indikerer trofisk niva (posisjon i
naeringskjeden). Middelverdien for 5'°N-verdiene er praktisk talt identiske for aure, laks og trepigget
stingsild, mens rgye ser ut til i gjennomsnitt & ligge pa et litt hgyere trofisk niva. Det var en tydelig
forskjell i 5**C-verdiene hos bunndyr i strandsona og i zooplanktonet ute i vannmassene. Dette kla-
re skillet mellom den litorale og pelagiske basisen gjar det mulig & anvende en model som estime-
rer det relative energibidraget til ulike fiskearter fra henholdsvis litorale og pelagiske kilder.

| Eikesdalsvatnet synes bade rgye og aure & veere noe mindre avhengige av litorale enn av pela-
giske energi- eller fgdekilder; raye 40 % og aure 44 % fra litorale kilder. Derimot var trepigget sting-
sild og spesielt laks (parr og kjgnnsmodne dverghanner) langt mer avhengige av litorale ressurser
(trepigget stingsild 67 % og laks 97 %). Ingen av laksene vi fanget var merket med finneklipping, og
vi ma derfor ga ut fra at de er naturlig produsert fisk. Ellers vil fisk fra settefiskanlegg ha en annen
isotopsignatur pa grunn av at kommersielt for er basert p& marint rastoff. Bade aure, raye og trepig-
get stingsild viser stor variasjon i C-verdier, noe som indikerer stor individuell variasjon i diet og
habitatbruk. Aure viser ogsd sveert stor variasjon i 5°N-verdier, faktisk en variasjon som dekker
hele spekteret til de tre andre fiskeartene. Dette indikerer at grret har et svaert bredt spekter av byt-
tedyr, fra planteetende invertebrater til fisk.
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Figur 19. Biplott for stabile isotoper av karbon (5*°C) og nitrogen (5*°N) i praver av fisk og naerings-
dyr (dyreplankton og bunndyr) fra Eikesdalsvatnet (middelverdier + SD). Fiskematerialet omfatter:
rgye (N = 38), aure (N = 59), laks (N = 10) og trepigget stingsild (N = 11) (jfr tabell 5). Det estimerte
bidraget (i prosent) fra litorale energikilder (middelverdi £ SD) i dietten til de ulike fiskeartene er
0gsa vist.

Bade 5'°C-verdiene og estimert litoralt energibidrag hos rgye var signifikant forskjellige i de ulike
habitatene (Kruskal-Wallis test, df = 4, p = 0,001) (figur 20). Rgye fanget i litoralsona (0-6 m) hadde
signifikant hayere 5'°C-verdier og estimert litoralt energibidrag sammenlignet med rgye fra profund-
alen (20-50 m dyp) (Mann-Whitney U-test, p < 0,001), dyp profundal (> 50 m dyp) (Mann-Whitney
U-test, p = 0,001) og pelagisk habitat (Mann-Whitney U-test, p = 0,004).

P& samme vis var det forskjell p& 5'°C-verdiene og estimert litoralt energibidrag hos aure fanget i
de ulike habitatene (Kruskal-Wallis, henholdsvis df = 3, p = 0,004 og p = 0,003,) (figur 20). Aure fra
litoralsona (0-6 m) hadde signifikant hgyere 5'*C-verdiene og estimert litoralt energibidrag enn aure
fra sublitoralt (6-20 m) (Mann-Whitney U-tester, henholdsvis p = 0,013 og p = 0,010), og pelagisk
habitat (Mann-Whitney U-test, p = 0,002).

| litoralsona var det signifikant forskjell pa 5'*C-verdiene og estimert litoralt energibidrag mellom
fiskeartene (Kruskal-Wallis test, df = 3, p < 0,001) (figur 21). Auren hadde signifikant lavere 5"%C-
verdier og litoralt (0-6 m dyp) energibidrag sammenlignet med de tre andre artene fra denne sona
(tabell 7). | de andre habitatene var det ikke slike forskjeller mellom artene (Kruskal-Wallis, df = 3, p
> 0,05).

Tabell 7. Signifikansniva for Mann-Whitney U-tester av forskjellen i 5"*C-verdi og litoralt energi-
bidrag hos aure sammenignet med raye, laks og trepigget stingsild i litoralsona i Eikesdalsvatnet
hgsten 2009.

Aure sammenlignet 5" C-verdi Litoralt energi-bidrag
med:

Raye p=0,001 p<0,001

Laks p<0,001 p<0,001
Trepigget stingsild p=0,010 p=0,009

Ved pravefisket p& grunt vann i nordenden av Eikesdalsvatnet ble det fanget et antall aureunger og
parr og kignnsmodne dverghanner av laks med lengder pa 10-15 cm. Fiskene satt om hverandre i
de samme garna. | dette tilfellet var de to artene signifikant forskjellige med hensyn til 5'*C-verdier
og litoralt energibidrag (figur 21) (t-test, p < 0,001). Auren hadde lavere verdier enn laksen, noe
som betyr at laksen i dette tilfelle er mer ensidig knyttet til ressursene i strandsona enn auren. P&
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den annen side var ikke de to artene forskjellige med hensyn til trofisk niva (t-test, p = 0,058), selv
om laksen hadde et litt hgyere 5'°N-niva.

-10,0—

-15,0-
o
o

-20,0-

NI |

-30,0

513C

T T T T T
0-6 m 6-20m  20-50 m >50m  Pelagialen
Dyp, m

120

100

Lquskel (%)

407 - .
20 * = i
T

0-6 m 6-20m  20-50 m >50m  Pelagialen
Dyp, m

Figur 20. Boksplot av 5"C-verdier (sverst) og estimert andel av energiinntak fra litoralsona (ne-
derst) i dietten til rgye (rad), aure (grenn), laks (rosa) og trepigget stingsild (bld) i ulike dyp langs
bunnen og i pelagialen. Horisontale linjer viser medianverdi, boksene viser gvre (75 %) og nedre

(25 %) kvartilene og vertikale linjer viser maksimums- og minimumsverdier. Utliggere er vist med °
og *.
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Figur 21. Boksplot av 5"°C-verdier (til venstre) og estimert andel av energiinntak (til hayre) hos aure

og laks under 15 cm fanget i litoralsona nord i Eikesdalsvatnet. Horisontale linjer viser medianverdi, bokse-
ne viser gvre (75 %) og nedre (25 %) kvartil, og vertikale linjer viser maksimums- og minimumsverdier.
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Den trofiske posisjonen til rgye var signifikant forskjellig i de ulike habitatene (Kruskal-Wallis test, df
=3, p = 0,007) (figur 22). Raya fanget pa 0-6 m dyp var pa et hgyere trofisk niva enn individ pa 6-
20 m dyp (Mann-Whitney U-test, p = 0,048), pa 20-50 m dyp (Mann-Whitney U-test, p = 0,040) og i
pelagialen (Mann-Whitney U-test, p = 0,017). Rgya fra det dypeste omradet (> 50 m) hadde en
hayere trofisk posisjon enn fisk fra 6-20 og 20-50 m dyp, samt pelagialen p& 0-12 m dyp (Mann-
Whitney U-tester, alle p-verdier < 0,03).

| litoralsona inntok fiskeartene ulike trofiske posisjoner (Kruskal-Wallis test, df = 3, p < 0,001) (figur
22). Reya hadde signifikant hayere verdi av 5'°N enn de tre andre artene (Mann-Whitney U-tester,
p = 0,001 — 0,038). Derimot hadde ikke laks, aure og trepigget stingsild signifikant forskjellige ver-
dier (p > 0,05). | de andre habitatene var det heller ingen forskjell pa den trofiske posisjonen til arte-
ne (Kruskal-Wallis, p > 0,05).

5,0

20 ﬁ 98 = ? ) ;@

Trofisk posisjon

2,0

T T T T T
0-6 m 6-20m  20-50m >50m  Pelagialen
Dyp, m
Figur 22. Boksplot av den trofiske posisjonen (basert pa 5N-niva) til raye (red), aure (grgnn), laks
(rosa) og trepigget stingsild (bld) i ulike habitater i Eikesdalsvatnet. Horisontale linjer viser median-
verdi, boksene viser gvre (75 %) og nedre (25 %) kvartil, og vertikale linjer viser maksimums- og
minimumsverdier. Utliggere er vist med ° og *.

Eventuelle endringer i fiskeartenes habitatvalg og diett gjennom livet (ontogenetiske nisjeskift) bar i
teorien kunne spores gjennom analyse av stabile karbon- og nitrogenisotoper. | vart materiale fra
Eikesdalsvatnet viste dette seg i den trofiske posisjonen til aure av ulik starrelse (figur 23), der det
var en signifikant tendens til at stgrre fisk befant seg hgyere opp i neeringskjeden. For rgya var det
derimot ingen slik tendens, idet stor fisk (30-35 ¢cm) var pa et noe lavere trofisk niva enn individ un-
der 25 cm.
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Figur 23. Forholdet mellom kroppslengde og trofisk posisjon (plass i nzeringskjeden, basert pa
015N-niva) hos raye (gverst) og aure (nederst) fanget i Eikesdalsvatnet hgsten 2009.
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5 Diskusjon

Aure dominerte i garnfangstene bade i de satt langs bunnen og i de frie vannmassene. Pa nordiske
oversiktsgarn var utbyttet av aure stgrst i sgrenden av Eikesdalsvatnet. Det var en dominans av
aure pa 0-6 m dyp, men det ble ogséa fanget noen fa individ p& 35-50 m dyp. P& de utvidede Jen-
sen-seriene ble det tatt omtrent like mye aure i sgre og midtre deler (Vike og Hoem), men betydelig
mindre i nord. Gjennomshnittlig utbytte (Cpue) i de tre omradene var henholdsvis 19,1, 20,8 og 9,0
individ. Cpue pa mer enn 15 aurer pr. Jensen-serie indikerer en tett bestand, mens verdier pa 5-15
individ tilsier at bestanden er middels tett (Ugedal mfl. 2005).

Den relativt hgye tettheten av aure, kombinert med det faktum at tilgjengelig gyteareal i tillgpselve-
ne til Eikedalsvatnet er svaert begrenset, indikerer at auren gyter i innsjgen. Bade Aura og Mardgla
var tidligere ansett som viktige gyteelver for auren i Eikesdalsvatnet. Reguleringene har imidlertid
redusert begge elvene til & bli relativt ubetydelige i s& méate (Jakobsen mfl. 1992, Bjgru 1996). | Au-
ra er det riktignok i de siste ara registrert en del gytemoden aure (mest sannsynlig en dominans av
innlandsaure), samt relativt hgye tettheter av aureunger pa enkelte stasjoner (Jensen mfl. 2010).
Rekrutteringen i Aura er derfor trolig stgrre enn tidligere antatt. Andre tillgp til vatnet er sma og faller
sa bratt ned i sjgen at gytefisk knapt kommer opp i dem. Vi statter derfor det lokale synet om at det
meste av rekrutteringen til aurebestanden i Eikesdalsvatnet stammer fra innsjggytende individ i
strandnzere omrader (Arne Vike og Aslak Neras, pers. medd.).

| 2009 var gjennomsnittlig utbytte av aure pa Jensen-serier for alle de tre omradene som ble pragve-
fisket omtrent det samme som for nordomradet i 1994. | begge ara tilsvarer fangstene Cpue-verdier
pa 16,3 individ. Det tyder pa at aurebestanden i Eikedalsvatnet ikke har endret seg saerlig mye i
lzpet av de siste 15 ara. Vi vet likevel ikke om mengden mellom de ulike delene av innsjgen er sta-
bil over tid. Det ser i alle fall ut til at aurebestanden Eikesdalsvatnet totalt sett er god. Fangstene av
aure pa Jensen-serier i nordenden av innsjgen i 2009 var altsd en god del lavere enn i 1994. Dette
kan skyldes tilfeldigheter, da det fra lokalt hold ikke er registrert noen tydelig nedgang i aurefangs-
tene her i seinere tid (Aslak Nerds, pers. medd.). Vi mener at bestanden av innlandsaure er tilstrek-
kelig stor til at ndveerende neeringsproduksjon blir utnyttet. Derfor har det ingen hensikt & sette ut
aure for om mulig & gke rekrutteringen.

Prgvefisket viste at Eikesdalsvatnet har en liten rgyebestand. P& 1950-tallet ble det uttalt at det vik-
tigste fisket dengang foregikk etter raye (Makkelgjerd & Jensen 1987). Dette tyder pa at rgyebe-
standen i Eikedalsvatnet har gatt sterk tilbake etter reguleringen. Rgya i innsjgen utnytter bade
bunnaere omrader og de frie vannmassene (pelagialen). De stgrste fangstene ble tatt pa 20-50 m
dyp. Det ser ikke ut til at tilveksten hos rgya har endret seg vesentlig siden 1994 (jfr. Bjgru 1996).
Kondisjonsfaktoren for fisk pa 15-24 cm er ogsa nzermest identisk med den som ble observert for
15 ar siden. Fisk pa 30-35 cm som ble fanget pa flytegarn i 2009 hadde imidlertid vesentlig hgyere
K-faktor enn individ med tilsvarende stgrrelse i 1994. Dette kan skyldes redusert konkurranse fordi
tettheter er lavere enn tidligere. Vare resultater tyder for gvrig pa at Eikesdalsvatnet har to rayefor-
mer. Den vi kaller normalrgye utnytter omrader grunnere enn ca. 50 m, samt de frie vannmassene.
Den blir 30-35 cm lang, og Lmax ble beregnet til 39,0 cm. Dverg- eller dypvannsrgya ble fanget dy-
pere enn ca. 50 m, 0og Ly var bare 12,5 cm. En slik todeling av rgyebestander er funnet i flere
norske innsjger (Hesthagen mfl. 1995, Klemetsen & Amundsen 2000, Jonsson & Jonsson 2001).
Arsaken til at bestandspittelsen hos rgya i Eikesdalsvatnet ikke har blitt pvist tidligere, skyldes
manglende fiske med smamaskede garn i dypere omrader. Vi vil seinere foreta en analyse av muli-
ge genetiske forskjeller mellom de to rayeformene. Det bar ogsa gjennomfares en mer omfattende
kartlegging av dvergrayebestanden, med bruk av standard serier p& ulike dyp fra 75-155 m.

Auren i Eikesdalsvatnet har en noe variabel vekst. | de seks farste leveara er den i gjennomsnitt ca
5 cm pr. ar, mens den avtar klart hos eldre individ. | 1994 vokste auren tilsynelatende noe darligere,
med en gjennomsnittlig vekst fram til 7 ars alderen pd i underkant av 4 cm pr. ar (Bjgru 1996). Au-
ren i de fleste arsklasser ser ut til & ha et visst vekstomslag etter 3-5 ar. Dette kan skyldes at noen
individ blir fiskespisere, alternativt at det dreier seg om sjgaure som smoltifiserer og gar ut i fiorden
for farste gang. Det siste er mindre sannsynlig fordi bestanden av sjgaure na er sterkt redusert. Her
er det imidlertid ngdvendig med analyser av individuell fisk for & fastsla arsaken. Sjal om veksten
hos aure altsa avtar noe med gkende alder, inntreffer det ingen klar vekststagnasjon. L. ble be-
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regnet til 49,3 cm. Auren hadde gjennomgaende hgyere kondisjonsfaktor na enn i 1994, noe som
gjaldt fisk i alle lengdegrupper.

Fangstene av bade ragye og aure tyder pa at de har et relativt bredt habitatvalg. | noen grad utnytter
de ogsa de frie vannmassene. Dette reflekteres ogsa i fadevalget, da auren hadde spist sveert mye
dyreplankton bade langs bunnen og i pelagialen. Blant krepsdyrene var det spesielt rovdyrarten
Bythotrephes som ble utnyttet. Aurens brede og relativt pelagiske nisje kan i dette tilfellet ha sam-
menheng med Eikesdalsvatnets bassengform, med bratte strender og sveert begrenset forekomst
av grunne omrader. Forekomsten av bunndyr er derfor begrenset.

Bade rgye og aure hadde forskjellige neeringsemner i de ulike habitatene. Dette viste seg bade i
mageanalysene og isotopsignaturene (613C). De utnytter altsa ulike fgdetyper med ulik isotopsi%na-
tur. Rgye og aure i strandsona spiste bunndyr som lever av primaerproduksjon, med hgye & *c-
verdier. Pelagisk fisk spiste derimot dyreplankton med lave 5"*C-verdier. Rgye pa dypere vann (220
m dyp) spiste derimot bunnd%/r som i stor grad lever av planteplankton som synker ned fra overflate-
lagene. De fikk dermed en 8 °C-signatur som ligner p& det pelagiske dyreplanktonet.

| strandsona hadde auren 5'*C-verdier som var noe mer "pelagiske” enn rgya i det samme habita-
tet. Dette kan skyldes at auren som lever langs bunnen spiser mer dyreplankton enn rgya, noe som
stemmer med mageanalysene. Auren spiste nesten bare én planktonart (Bythotrephes), mens rgya
hadde ernaert seg av flere naeringsemner. Det er bemerkelsesverdig at de gkologiske "rollene” til
reye og aure i Eikesdalsvatnet synes & veere reversert. Det vanlige i norske innsjger er enkelt sagt
at auren spiser bunndyr, mens rgya i stor grad ernaerer seg av dyreplankton (jfr Jonsson & Borg-
strgm 2000).

Isotopanalysene (5"°N) viser at rgye fanget i strandsona befant seg noe hra%/ere i neeringskjeden
enn individ fra andre habitater. | dette habitatet hadde reya ogsa heyere 8"N-verdier enn andre
fiskearter. At raya var pa et lavt trofisk niva i pelagialen, ville vanligvis bli koblet til en diett dominert
av Daphnia og andre planteplanktonspisende dyreplanktonarter. Dette bekreftes imidlertid ikke av
mageanalysene. Pelagisk rgye hadde spist sveert mye Bythotrephes, som altsd er en rovform av
krepsdyrplankton. Dersom rgyas pelagiske diett var dominert av denne arten, burde store pelagiske
individ hatt et hgyere trofinivd malt som 5"°N. Sannsynligvis spiser pelagisk ragye ulike planktonarter
giennom sesongen. Det er vanlig at bade Bosmina, Daphnia og Holopedium forekommer i store
tettheter i ulike perioder gijennom sommersesongen (jfr. tabell 2). Vi har ikke data som kan bekrefte
om dette ogsa gjelder for Eikesdalsvatnet.

Auren viste som ventet stor individuell variasjon i trofisk niva. En del av denne variasjonen skyldes
at fisk av ulik stagrrelse har ulike naeringsnisjer. Det er vanlig at aure gjennomgar sakalte ontogene-
tiske nisjeskift, dvs de skifter byttedyr gjennom livet. Analysene av stabile nitrogenisotoper viser at
ogsa auren i Eikesdalsvatnet har en tendens til & spise mer fisk etter & ha nadd en starrelse pa
rundt 25-30 cm. Dette kan veere vanskelig & pavise gjennom mageanalyser, da fiskespisende indi-
vid ofte fanges med tomme mager. | vart materiale var det bare to aurer som hadde fiskerester i
magen, og de malte henholdsvis 33 og 38 cm. Den individuelle variasjonen viser seg imidlertid o%sé
innen samme lengdegruppe. For eksempel hadde tre fisker pa 38,5-40,0 cm mye hgyere 5N-
verdier enn andre individ pa omtrent samme stgrrelse (jfr. utliggere figur 22 & 23). Dette kan vaere
stasjoneere individ som er ensidige fiskespisere, eller sjgaure med et opphold i fjorden. De hgye
5'°N-verdiene er typiske for vandrende sjgaure. Innen denne lengdegruppa var det ogsa to individ
med uvanlig lave 5'°N-verdier. Dette kan trolig veere fisk som, til tross for sin starrelse, fremdeles
spiser en god del invertebrater. Blant de minste aurene i fangstene var det ogsa to sma individ (5,6
og 6,8 cm) fra i strandsona med uvanlig lave 5"°N-verdier (jfr. utliggere i figur 23). Disse kan even-
tuelt ha spesialisert seg pa litorale krepsdyr som diett, f eks linsekreps (Eurycercus). De har ofte
sveert lave 5"°N-verdier, med 0-1 %o i mange innsjger.

Analysene av stabile isotoper viste klart at laksungene i Eikesdalsvatnet (parr og modne dverghan-
ner under 15 cm) er sveert neert knyttet til fosderessursene i strandsona. Dette gjelder i forhold til de
andre fiskeartene som ogsa ble fanget i dette habitatet. Det er spesielt verdt & merke seg at like
store aureunger som ble fanget i samme garna var mindre avhengig av neeringsproduksjonen i
strandsona. Mageinnholdet hos laks og aure i gruntomradene i nordenden av sjgen skilte seg spe-
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sielt ved at laksen hadde spist mer snegl. Disse lever av pavekstalger, dvs av typisk litoral primaer-
produksjon.

Fangsten av laksunger begrenset seg til omradet i nord, nzer utlgpet til Eira. Her har det hvert ar i
perioden 2004-09 veert satt ut rundt 10 000 laksunger (1+). Fisken var merket ved a klippe vekk fett-
finnen og en flik av hgyre kjevebein. Ingen av de utsatte laksungene i prgvefiskefangsten var imid-
lertid merket. Falgelig ma de veere naturlig produsert i Eira. Ut fra den totale nedvandringen av
smolt i Eira i &rene 2006-08, ble det estimert at 480-1400 individ, eller 1,2-3,5 % av de 40 000 laks-
ungene som ble satt ut i arene 2004-07, vandret ut i sjgen (Jensen mfl. 2010). Tilslaget av disse
utsettingene ble vurdert som relativt darlig. En ytterligere evaluering vil bli foretatt i forbindelse med
de pagaende lakseundersgkelsene i vassdraget.

Det ble ikke fanget voksen laks eller sjgaure under prgvefiske i Eikesdalsvatnet hgsten 2009. Men
pa en stasjon nzer Aura lgsnet det imidlertid en fisk pa anslagsvis 3-4 kg under garntrekkingen. Det-
te kan ha veert enten en laks eller sjgaure. Uansett er konklusjonen etter prgvefisket at laksen i dag
i sveert liten grad utnytter Eikesdalsvatnet. Vart fiske foregikk pa en tid av aret da eventuelle gytefisk
trolig ville ha beveget seg mot gyteplassene. P& dette grunnlaget kan vi derfor ikke vurdere verken
om Eikesdalsvatnet utnyttes om sommeren av tidlig oppvandrende laks elelr sjgaure som skal gyte i
Eira eller Aura, eller av eventuelle vinterstginger fra etter gyting og fram til neste var.

Det ble fanget relativt mye trepigget stingsild p& de nordiske bunngarna, og de forekom helt ned pa
35-50 m dyp. Det har tidligere ikke vaert brukt garn med s& sma maskevidder ved prgvefiske i Ei-
kesdalsvatnet. Trepigget stingsild er en viktig komponent i gkosystemet i lavereliggende innsjger
langs kysten, da den vanligvis er det byttedyret laksefisk farst kan ta nar de eventuelt gar over pa
fiskefgde (jfr. Jonsson & Borgstram 2000).

Den ordinezere fisketiden i Auravassdraget er fra 1. juni til 31. august, og det kan fiskes etter inn-
landsfisk i samme tidsrom. Det anbefales a fiske betydelig hardere med garn etter bade aure og
reye i Eikesdalsvatnet. Ut fra bestandsstrukturen hos aure, bar beskatningen foregd med 29-35 mm
garn (22-18 omfar). Dersom det fiskes mer spesifikt etter raye, som f eks pa gyteplasser eller i dy-
pere omrader, synes 29 mm & veere passe maskevidde. Elles ber en tilrettelegge for gkt fritidsfiske
med dorg og stang blant tilreisende turister.
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