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Sammendrag

Brandrud, T. E., Hanssen, O., Sverdrup-Thygeson, A., @degaard, F. 2011. Kalklindeskog — et
hotspot-habitat. Sluttrapport under ARKO-prosjektets periode 11 — NINA Rapport 711. 50 s.

Kalklindeskog utgjar et av de aller rikeste hotspot-habitatene for radlistede sopper, med 50 ha-
bitat-spesifikke kalklindeskogsarter. Kalklindeskog er ogsa en truet og nesten "saernorsk” na-
turtype som i 2011 har fatt status som utvalgt naturtype med en egen handlingsplan. | ARKO-
prosjektet ("Arealer for radlistearter — Kartlegging og Overvaking”) har kartlegging av kalklinde-
skog veert prioritert siden 2004.

Kalklindeskog omfatter tarr linde-hasseldominert skog pa grunnlendte kalkrygger med opp-
sprukket kalkberg og mer eller mindre sgrvendte, berglendte rasmarker. Kalklindeskog er lite
kjent som naturtype, og har tidligere veert fart sammen med andre rike edellauvskoger under
samlebetegnelsen alm-lindeskog.

Kalklindeskogene har preg av & veere relikter, eller restforekomster etter starre lindeskoger
som fantes her i varmetida. Trolig er mange av lindeforekomstene flere 1000 &r gamle. Linden
som treslag har den egenskapen at den nesten "aldri dar”, dvs. nye stammer overtar nar andre
gar overende. Blekksprutaktige lindesokler som brer seg utover kampesteiner og bergheng kan
i noen tilfeller kanskje veere like gamle som lindebestandet selv. Mykorrhizasoppene som dan-
ner symbiose med lind har dermed det "perfekte ekteskap”, - et usedvanlig stabilt partnerskap
med en make som "aldri dar”......

Kalklindeskog er en sjelden naturtype, med fa og sma forekomster og begrenset utbredelse i
Norge. Det kjent 103 lokaliteter i Oslofjordsomradet, inkludert enkelte utposter langs Eikeren,
Tyrifjorden og Mjgsa. Naturtypen er godt kartlagt, og det antas at ca. 85-90% av alle lokaliteter
er kient. De fleste av lokalitetene er kartlagt siden 2004, i hovedsak innenfor ARKO, samt
2010-2011 ogsa som ledd i Handlingsplan for kalklindeskog.

Norge har en stor andel av de kjente forekomstene i Europa. Naturtypen finnes ellers i Tsjek-
kia, og sa vidt i Sverige.

| alt 114 rgdlistede, jordboende sopper er registrert i kalklindeskogen, hvorav 50 er habitat-
spesifikke kalklindeskogssopper, dvs. arter som bare eller i hovedsak er knyttet til denne skog-
typen. Kalklindeskog er den naturtypen som huser flest truete arter og habitat-spesifikke arter
av jordboende sopp. Skogtypen utmerker seg ogsa ved ofte & ha ansamlinger av rgdlistesop-
per pa sma arealer, med opp til 54 arter konsentrert pa de rikeste lokalitetene.

Gruppen av kalklindeskogsopper er dominert av slgrsopper (Cortinarius) innenfor underslekt
Phlegmacium. | likhet med skogtypen de lever i, antas mange av disse a veere varmetids-
relikter. Mange er sveert sjeldne, og flere er kun kjent fra en lokalitet. Enkelte er nylig beskrevet
som nye for vitenskapen basert p4 materiale fra Oslofjordsomradet. Fem av de sjeldneste ar-
tene ser ut til & veere bare eller nesten bare knyttet til lind eller lind-hassel i hele sitt utbredel-
sesomrade. En av disse, osloslgrsopp (Cortinarius osloensis CR) er med dagens kunnskap en
endemisk art for Norge. Lindeslgrsopp (C. tiliae EN) er kjent kun fra Oslofjordsomradet samt
én lokalitet i Tsjekkia.

Det er i ARKO fra 2004 gjennomfgrt en omfattende kartlegging av rgdlistearter av sopp i kalk-
lindeskog. | alt 13 kalklindeskogsopper er registrert som nye for Norge siden 2004. Antallet fo-
rekomster av radlistearter er mer enn doblet i kjerneomradet i Oslo-Asker, mens antallet fore-
komster er mer enn firedoblet i Grenland gjennom kartlegging 2009-2011.

Ogsa enkelte andre artsgrupper har en del rgdlistearter som kan opptre i (kalk)lindeskog, szer-
lig karplanter og insekter, men disse er ikke s& habitat-spesifikke.
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Kalklindeskogen ligger i hovedsak i pressomrader, har hatt en tilbakegang i areal pa anslagsvis
20-30% de siste 50 ar, og er vurdert som en truet naturtype. Det er ogsa stedvis registrert en
viss forringelse i habitat-kvalitet gjennom hogst pga. utsikt ("villa-hogst”).

Det foreslas prioritert igangsetting av et overvakingsprogram for kalklindeskog, med fokus pa
intensivovervaking av naturtypen og de radlistede/truete kalklindeskogsoppene. Sopp kan
veere relativt ressurskrevende & overvake, da det krever flere registreringer pr sesong. Kalklin-
deskog er imidlertid et gunstig hotspot-habitat for slik overvaking, da mange radlistearter er
samlet pa sma arealer, og en overvaking kan gi informasjon om utviklingen av hele/det meste
av populasjonene av et sett med 50 kalklindeskogsarter. Det foreligger ogsa noen overva-
kingsserier fra tidligere. Det legges opp til en overvaking av et tilfeldig utvalg av for eksempel
30 lokaliteter.

Overvakingen foreslas & omfatte tre ar med registreringer, og dernest tre "mellomar” uten re-
gistreringer. 1 2010-2011 er det gjennomfart en utprgving av overvakingsmetodikk.

Tor Erik Brandrud (tor.brandrud@nina.no), Anne Sverdrup-Thygeson: NINA, Gaustadalleen
21, N-0349 Oslo
Oddvar Hanssen, Frode @degaard: NINA, Postboks 5685 Sluppen, N-7485 Trondheim
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Abstract

Brandrud, T. E., Hanssen, O., Sverdrup-Thygeson, A., @degaard, F. 2011. Calcareous lime
forest — a hotspot-habitat. Final report from the second period of the ARKO-project — NINA Re-
port 711. 50 pp.

Calcareous lime forest is one of the richest hotspot-habitats for redlisted fungi in Norway, with
50 habitat-specific taxa. It is also a threatened habitat, with its major distribution in Norway, and
with status as a selected nature type under the Norwegian Nature Diversity Act. Under the pro-
ject “Survey and monitoring of red-listed species” (ARKO), mapping surveys of calcareous lime
forest have been performed since 2004.

Calcareous lime forest comprises forest stands dominated by small-leaved lime (Tilia cordata)
and hazel (Corylus avellana) on dry shallow-soil limestone ridges including more or less south-
faced scree areas.

The calcareous lime forests seems to be relics, or remnants of the larger lime forests covering
much of the area 5000-7000 years ago. The lime trees may have an almost infinite life as indi-
viduals. When old trunks fall, new ones take over. The complex and often octopus-like basal
parts of some of the lime individuals might be as old as the stand itself. The mycorrhizal fungi
forming symbiosis with lime thus have a “perfect marriage” with a mate that “never dies”.

Calcareous lime forest is a rare nature type, with a Norwegian distribution restricted mainly to
the Oslofjord area and with 103 known localities (assumingly ca. 85-90% of all localities). The
nature type is otherwise known from The Czech Republic, and fragments from Sweden, NW
England and some valleys in the Alps.

Calcareous lime forest houses the highest number of threatened and habitat-specific species
of terricolous fungi among Norwegian nature types. Altogether 114 redlisted, terricolous fungi
are recorded within this habitat, including 50 habitat-specific taxa. Often the redlisted species
are concentrated to very small areas; with up to 54 such species recorded within one site.

The element of calcareous lime forest fungi is dominated by species of Cortinarius, subgenus
Phlegmacium. Many of these species are rare, some only known from one locality, and a num-
ber are believed to be of relic nature. Some are recently described as new species, based on
material from the Oslofjord area. Five of the most rare species are believed to be associated
exclusively or almost exclusively with Tilia or Tilia/Corylus in their entire distributional range.

One of the Tilia associates, Cortinarius osloensis CR, is with present knowledge an endemic
species for Norway, whereas C. tiliae is known solely from the Oslofjord area, - and one locality
in The Czech Republic. Altogether 13 new species to Norway of calcareous lime forest fungi
have been recorded since the mapping in the ARKO-project started 2004. The number of oc-
currences of the habitat-specific species has been increased by more than 100% in the inner
Oslofjord district, and more than 200% in the outer Oslofjord since 2004.

The calcareous lime forests are situated largely in densely populated areas, and the area cov-
ered by this forest type is apparently reduced by 20-30% since 1960. The habitat-quality is also
reduced due mainly to cutting of trees to improve view from adjacent houses. As a conse-
guence, calcareous lime forest is regarded as one of our more threatened forest types.

It is proposed to give priority to a monitoring program for calcareous lime forest, with a focus on
monitoring of the redlisted habitat-specific fungi. This fungal element requires more than one
survey per season due to fairly short-lived fruit-bodies. On the other hand, this is a suitable
hotspot-habitat for monitoring, since many threatened, habitat-specific species are gathered
within small areas. A monitoring program on these lime forests will cover the entire or almost




NINA Rapport 711

the entire populations of a set of 50 calcareous lime forest species. A set of 30 randomly cho-
sen localities is proposed for monitoring, sampled twice a year, and with a cycle of three years
with and three years without monitoring.

Tor Erik Brandrud (tor.brandrud@nina.no), Anne Sverdrup-Thygeson: NINA, Gaustadalleen
21, N-0349 Oslo, Norway
Oddvar Hanssen, Frode @degaard: NINA, PO Box 5685 Sluppen, N-7485 Trondheim, Norway
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Forord

Dette er nr 2 av 6 rapporter som oppsummerer kunnskap og overvaking for hotspot-habitater
etter ARKO prosjektets periode Il (2008-2010).

En sentral del av Stortingsmelding nr 42 (2000-01), "Biologisk mangfold. Sektoransvar og
samordning” er innfgringen av et nytt kunnskapsbasert forvaltningssystem for biologisk
mangfold. Dette systemet bygger pd at all areal- og ressursforvaltning skal utfgres pa
bakgrunn av kunnskap om hvor de viktigste omradene for biologisk mangfold er, hvilken verdi
omradene har og hvordan ulike aktiviteter pavirker mangfoldet. Prinsippene for sektoransvar er
sterkt og tydelig fokusert.

| denne sammenhengen ble "Nasjonalt program for kartlegging og overvaking av biologisk
mangfold” etablert i 2003. Malet er & gi informasjon om stedfesting og verdiklassifisering av
viktige omrader for biologisk mangfold, undersgke endringer i biologisk mangfold over tid og
arsakene til endringene, og komme med forslag til tiltak og oppfelging av disse. Programmet
skal bade kvalitetssikre eksisterende data, etablere aktiviteter for & tette kunnskapshull og
videreutvikle pagaende Kkartleggings- og overvakingsaktiviteter. Data skal gjares allment
tilgjengelig. Dette inkluderer utvikling og iverksettelse av opplegg for nye systematiske
registreringer av rgdlistearter i prioriterte omrader, samt videreutvikling av eksisterende
kartleggingsprogrammer slik at nye funn av ragdlistearter fanges opp i stgrre grad. Programmet
finansieres av Miljgverndepartementet, Fiskeri- og kystdepartementet, Landbruks- og
matdepartementet, Kunnskapsdepartementet, Samferdselsdepartementet,
Forsvarsdepartementet og Olje- og energidepartementet. Direktoratet for naturforvaltning er
sekretariat.

Denne rapporten omhandler prosjektet "Arealer for Rgdlistearter - Kartlegging og Overvaking”
(ARKO), som er en del av Nasjonalt program. Formalet med ARKO-delprosjektet er tredelt;
pke kunnskapen om rgdlistearter, identifisere viktige forvaltningsarealer for radlistearter og
utvikle metoder for overvaking av radlistearter. Prosjektet er et samarbeid mellom NINA,
Universitetet i Oslo: Naturhistorisk museum og Norsk institutt for skog og landskap. ARKO-
prosjektet har fokusert pd sjeldne, velavgrensete naturtyper med ansamlinger av
redlistearter/truete arter, gjerne ogsa med mange habitat-spesifikke arter, sakalte hotspot-
habitater.

Farste programperiode i ARKO/Nasjonalt program gikk fra 2003 til 2006, og andre programpe-
riode fra 2007 til 2010. En ny, tredje periode gar fra 2011-2015. Alle tidligere rapporter finnes
pa ARKO hjemmesiden (www.nina.no/Overvaking/ARKO.aspx). Sluttresultater fra den andre
programperioden beskrives i 6 rapporter, som fokuserer pa hvert sitt hotspot-habitat:

1. Sverdrup-Thygeson, A., Bratli, H., Brandrud, T. E., Endrestgl, A., Evju, M., Hanssen,
0., Stabbetorp, O. & @degaard, F. 2011. Hule eiker — et hotspot-habitat. Sluttrapport
under ARKO-prosjektets periode II. - NINA Rapport 710. 46 s.

2. Brandrud, T. E., Hanssen, O., Sverdrup-Thygeson, A. & @degaard, F. 2011. Kalklinde-
skog — et hotspot-habitat. Sluttrapport under ARKO-prosjektets periode Il. - NINA Rap-
port 711. 41 s.

3. @degaard, F., Brandrud, T. E., Hansen, L. O., Hanssen, O., Oberg, S. & Sverdrup-
Thygeson, A. 2011. Sandarealer — et hotspot-habitat. Sluttrapport under ARKO-
prosjektets periode Il. - NINA Rapport 712. 77 s.

4. Wollan, A. K., Bakkestuen, V., Bjureke, K., Bratli, H., Endrestgl, A., Stabbetorp, O. E.,
Sverdrup-Thygeson, A. & Halvorsen, R. 2011. Apen grunnlendt kalkmark i Oslofjord-
omradet — et hotspot-habitat. Sluttrapport under ARKO-prosjektets periode Il. - NINA
Rapport 713. 96 s.

5. Bratli, H., Jordal, J. B., Stabbetorp, O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2011. Naturbeitemark
— et hotspot-habitat. Sluttrapport under ARKO-prosjektets periode Il. - NINA Rapport
714. 85 s.
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6. @degaard, F., Hansen, L. O. & Sverdrup-Thygeson, A. 2011. Dyremgkk — et hotspot-
habitat. Sluttrapport under ARKO-prosjektets periode Il. - NINA Rapport 715. 42 s.

Mandatet er beskrevet i "Interdep’s Arbeidsplan 2009-2010 for Nasjonalt program — Trua arter”
(lagt ut pa ARKO hjemmesiden):

"Arbeidet videre vil da bestd i & kartfeste forekomster av slike habitater pa nasjonalt niva, do-
kumentere artsinventar (inkludert regionale variasjoner), og fastsette disse arealenes relative
betydning for aktuelle radlistearter. Det vil ogsa veere aktuelt & se pa arealmessig utvikling av
habitatet (bade tilbake i tid og prognoser framover) og identifisere viktige trusselfaktorer. Det
bar ogsa utvikles overvakningsopplegg som kan dokumentere arealmessig endring for selve
habitatet, og som ogsa kan dokumentere endringer for forekomster av arter i habitatet.”

Denne rapporten gjelder hotspot-habitatet kalklindeskog, og oppsummerer kunnskapsstatus,
samt skisserer et overvakingsopplegg.

Kalklindeskog har, sammen med flere andre kalkskogstyper og kalkrik apenmark, veert priori-
tert i ARKOs kartleggingsaktiviteter siden 2004. Hovedansvarlig for kartleggingen av kalklinde-
skog har veert Tor Erik Brandrud, NINA, som ogsa er hovedansvarlig for foreliggende rapport.
Foreliggende rapport kan sees pa som en viderefgring av rapporten "Faglig grunnlag for for-
slag til Handlingsplan for kalklindeskog” (T. E. Brandrud 2009, utkast, upubl.). Se ogsa Direkto-
ratet for naturforvaltning sin Handlingsplan for kalklindeskog (Brandrud 2011a).

Mange har bidratt i ARKO-prosjektet med kartlegging av kalklindeskog og kalklindeskog-
sopper, og takkes for dette. Egil Bendiksen, Olav Skarpaas og Anders Often, alle NINA, har
deltatt i soppregistreringene og i utformingen av registrerings- og overvakingsmetodikk. Svein
Erik Sloreid har digitalisert alle kartdata om kalklindeskog. Biofokus har veert en sentral samar-
beidspartner bade i kartlegging og i tilrettelegging av Naturtype-data. Kim Abel, Terje Blind-
heim, Tom Hellik Hofton, Per Marstad, Kjell Magne Olsen og Sigve Reiso har bidratt med nye
lokaliteter og med soppfunn, de to farstnevnte ogsd med tilrettelegging av data. Trond Eirik
Silsand, Fylkesmannen i Telemark og Bard Bredesen, Oslo kommune har bidratt med tips og
data om nye lokaliteter. Videre har Jon Markussen, Fylkesmannen i Oslo & Akershus, Anders
Wollan, NHM, UiO, samt Marie Kristine Brandrud og Torbjgrn Magnus Brandrud deltatt i inven-
tering av nye kalklindeskogslokaliteter. SABIMA har arrangert flere soppkartlegginger, med fal-
gende deltagere med tilknytning til Norges Sopp- og Nyttevekstforbund: Gunvor Bollingmo,
Reidun Braathen, Inger Kristoffersen, Oliver Smith, Terje Spolén-Nilsen, Even W. Hanssen og
Jon-Otto Aarnes. llkka Kytévuori, Univ. Helsinki og @yvind Weholt, Fredrikstad har bidratt i felt
og med bestemmelse av korallsopper, radskivesopper og trevlesopper.

Falgende personer har veert involvert i genetiske (DNA)analyser av kalklindeskogsopper, og
saledes bidratt bl.a. til revidering av kritiske arter og dokumentering av flere nye arter for Nor-
ge; Anna Marika Bendiksby, Marit F. M. Bjorbaekmo, Ingeborg Bjorvand Engh, Havard Kause-
rud og Klaus Hgiland, alle UiO, Tobias Frgslev, Univ. Kgbenhavn, Ellen Larsson, Univ. Gote-
borg, Kaare Liimatainen og Tuula Niskanen, Univ. Helsinki.

Tilslutt vil jeg takke de naermeste kontaktpersonene i forvaltningen; Terje Klokk, Direktoratet for

naturforvaltning, Jon Markussen, Fylkesmannen i Oslo & Akershus og Trond Eirik Silsand, Fyl-
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1 Innledning

1.1  Hotspot-habitater — forvaltningsfokus pa konsentrasjoner av
truete arter

Selv om det kan sies at det er "vanlig & vaere sjelden” (Preston 1948), altsa at artssammenset-
ningen i de fleste typer natur preges av noen fa sveert vanlige arter samt en mengde mindre
vanlige arter, er det ingen tvil om at menneskelig arealbruk har fart til en nedgang for mange
arter. Dette gjenspeiles i bade globale og nasjonale radlister over truete og naer truete arter.
Kunnskap om hvor de sjeldne og truete artene holder til, er derfor viktig i arbeidet med a ivare-
ta det norske biomangfoldet. Men radlistete arter er ikke jevnt fordelt mellom ulike geografiske
omrader i Norge. Aller flest truete og naer truete arter finner vi i de sgrgstligste delene av landet
(Artsdatabanken 2011). Dersom vi ser pa geografiske mgnstre innen ulike artsgrupper, finner
vi at radlistearter fra ulike artsgrupper klumper seg til dels i ulike regioner (Gjerde & Baumann
2002, ddegaard m. fl. 2006). Dette har vi kalt hotspot-regioner i ARKO-prosjektet (Sverdrup-
Thygeson m. fl. 2009, @degaard m. fl. 2006).

De radlistede artene er ikke bare knyttet til bestemte regioner, men ogsa til bestemte habitater
eller naturtyper. Noen slike habitater har en opphopning av rgdlistearter, fordi mange rgdlistete
arter er avhengige av akkurat dette habitatet for a klare seg, og fordi habitatet i seg selv er sjel-
dent i naturen var. Slike sjeldne, velavgrensete naturtyper med ansamlinger av rgdlistearter -
gjerne ogsad mange habitat-spesifikke rgdlistearter — har vi kalt hotspot-habitater i ARKO
(Neess & Sverdrup-Thygeson 2010, @degaard m. fl. 2006).

Hotspots kan inneholde konsentrasjoner av arter fra samme eller fra forskjellige artsgrupper,
og bade forekomst og avgrensing er avhengig av skala. Konseptet hotspots i gkologien stam-
mer fra arbeid pa 1980-tallet og 90-tallet (Dobson m. fl. 1997, Myers 1988, Prendergast m. fl.
1993, Reid 1998), hvor fokuset var pa globale og regionale hotspots for biologisk mangfold, i
betydningen artsrikdom eller endemiske arter. Senere arbeider i Nord-Europa har fokusert pa
hotspots i mindre skala (Gjerde m. fl. 2004, Skarpaas m. fl. 2011a), og behovet for & prioritere
ulike typer av hotspots f.eks. i et reservatnettverk, slik at de tilknyttede artene vil utfylle hver-
andre (Cabeza & Moilanen 2001, Gjerde et al. 2007).

For & kunne stanse tapet av biologisk mangfold med begrensede gkonomiske ressurser, virker
det hensiktsmessig & fokusere pa a ivareta sma, avgrensede arealer som er levested for
mange truete arter — som er nettopp de artene med starst behov for var beskyttelse. Derfor har
vi i ARKO arbeidet med & kartlegge og avgrense lokaliteter av 7 ulike hotspot-habitater i pro-
gramperioden 2006-2010, og kartlegge hvilke ragdlistete arter som holder til i disse. Alle artre-
gistreringer er lagt inn i Artskart (http://artskart.artsdatabanken.no/FaneArtSok.aspx). Totalt har
ca 3000 forekomster av mer enn 500 truede og neer truete arter blitt dokumentert i prosjektets
to perioder. ARKO-prosjektet har ogsa framskaffet en betydelig mengde ny kunnskap om habi-
tattilknytning og gkologi for truete og neer truete arter, som er en viktig del av det videre arbei-
det med & utarbeide en effektiv overvaking av disse hostpot-habitatene og deres tilhgrende
arter.

ARKO-prosjektet har i 2011 gjort en gjennomgang av alle de viktigste hotspot-habitatene i for-
hold til radliste 2010 (Sverdrup-Thygeson & Brandrud 2011). Disse habitatene representerer
de mest forvaltningsrelevante naturtypene vare i forhold til bevaring av rgdlistearter, og 6 av
disse som har veert prioritert og kartlagt i ARKO 2004-2010, er presentert i sluttrapporter i
2011.

Truete arter dekkes i liten grad opp i pagaende kartleggings- og overvakingsprogrammer
(Direktoratet for naturforvaltning 2002). Dette skyldes at de truete artene i regelen er sa sjeldne
at de ikke fanges opp med generelle, arealrepresentative overvakingsmetoder (Halvorsen
2011). Overvaking av truete arter trenger derfor metoder som er utformet spesielt med tanke
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pa disse artene (Direktoratet for naturforvaltning 2002, Framstad & Kalas 2001, Sverdrup-
Thygeson m. fl. 2008). Det er mange utfordringer knyttet til utformingen av et overvakingsopp-
legg for biologisk mangfold generelt og for sjeldent forekommende arter spesielt. En grundige-
re giennomgang av disse kan finnes blant annet i Framstad & Kalas (2001), Yoccoz m fl.
(2001) Halvorsen (2011), Lindenmayer & Likens (2010). Det er igangsatt overvaking av noen
enkelt-objekter av truete arter i Norge (for eksempel elvemusling, r@d skogfrue). Denne type
enkelt-objekt-overvaking krever imidlertid sa vidt store ressurser, at bare en meget liten andel
av de truete artene kan handteres pa denne maten. Enkelt-objekt-overvakingen vil ogsa i ho-
vedsak fokusere kun pa utviklingen av kjente forekomster. Overvaking av hotspot-habitater vil
derimot gi muligheten til & overvake mange truete arter pa et sett med velavgrensede lokalite-
ter samtidig, og vil ogsa kunne fange opp nyetableringer (Sverdrup-Thygeson m. fl. 2008).
Truete arter som er knyttet til hotspot-habitater vil saledes veere mer egnet for overvaking enn
arter som ikke har en slik tilknytning. Jo mer habitat-spesifikke de truete artene er, jo mer egnet
vil de veere for en hotspot-habitat-overvaking.

For at overvaking av hotspot-habitater skal gi statistisk holdbare tall, trengs for det farste pro-
sedyrer for & velge overvakingsobjekter pa en statistisk velfundert mate (se f.eks. Halvorsen
2011). For det andre ma overvakingen dekke et tilstrekkelig antall overvakingsobjekter til & fa
utsagnskraftige resultater, med andre ord ma den kunne avdekke endringer av en spesifisert
starrelse. | denne rapporten skisserer vi et forslag til overvaking av hotspot-habitatet kalklinde-
skog, basert pa de forelgpige signalene vi har fatt fra prosjektgruppen.

| det videre arbeidet med & iverksette overvaking av hotspot-habitater er det viktig at forvalt-
ningen bidrar med avklaringer/prioriteringer i forhold til hva som skal overvakes (mengde, til-
stand, artsinventar), hvor sma endringer det er gnskelig & oppdage, og pa hvilken romlig skala
overvakingen skal ha utsagnskraft. Dersom det viser seg at det ikke er overensstemmelse mel-
lom de malsetninger forvaltningen har for overvakingen og de gkonomiske rammer som er ak-
tuelle nar overvakingen skal operasjonaliseres, er det viktig at forvaltningen deltar i en videre
diskusjon og avklaring av hvilke alternativer man da ser for seg. Overvaking av hotspot-
habitater m& ogsa sees i sammenheng med annen naturtype- og artsovervaking, slik det er
skissert blant annet i Halvorsen (2011).

1.2 Kalklindeskog — et av de viktigste hotspot-habitater for sopp

Det er utarbeidet en handlingsplan for hotspot-habitatet kalklindeskog, med vekt pa de mange
truete, jordboende soppartene som er knyttet til denne naturtypen (Brandrud 2009, 2011a).
Kalklindeskog er ogsa vedtatt som en utvalgt naturtype i statsrad 13. mai 2011. Grunnlaget for
a prioritere nettopp kalklindeskog som et av de viktigste hotspot-habitatene, ligger i kunnskap
sammenstilt i en rekke ARKO-rapporter fra rgdlisteartkartlegging de siste 7 arene (jfr.
Sverdrup-Thygeson m. fl. 2007, 2008, 2009, Neess og Sverdrup-Thygeson 2010).

Det er ogsa innenfor ARKO-prosjektet utarbeidet en rapport om de mest forvaltningsrelevante
artene i forhold til kartlegging og overvaking, med vekt pa arter som star i hgye truethetskate-
gorier pa radlista og har en hgy andel av verdenspopulasjonene i Norge (Sverdrup-Thygeson
m. fl. 2008). Innenfor sopp er det seerlig kalklindeskogsarter som havner hgyt pa prioriterings-
lista her, og siden disse i regelen opptrer sammen pa de samme lokalitetene, foreslas det i
overnevnte rapport a prioritere kalklindeskoger (sammen med naturbeitemarker/slattemarker)
for overvaking av truete sopparter.

| en samlet analyse av de viktigste hotspot-habitatene for rgdlistearter etter ragdliste 2010,

framkommer kalklindeskog (sammen med kalkfuruskog og kulturmarkseng) som det viktigste
hotspot-habitatet for rgdlistede sopparter (Sverdrup-Thygeson & Brandrud 2011).
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2 Hvakjennetegner hotspot-habitatet kalklindeskog?

2.1  Kalklindeskog — sveert gammel natur, men "ny” naturtype

Kalklindeskog omfatter tgrre, grunnlendte lind-hasseldominerte skoger som opptrer i tilknytning
til kalkrygger (jfr. figur 1). Kalklindeskogen, slik den er definert her, har en begrenset utbredel-
se, med sine hovedforekomster omkring Oslofjorfijorden, samt utposter ved Eikeren, Tyrifjorden
og Mjgsa.

Kalklindeskogen er en ganske "ny” naturtype. Kalklindeskogen har aldri veert utskilt som en
egen vegetasjonstype, fordi karplantevegetasjonen er noksa lik den som opptrer i andre rike,
lind-hassel-eikedominerte skoger (jfr. Kielland-Lund 1981, Fremstad 1997).

Som naturtype er derimot kalklindeskog veldefinert, med karakteristisk gkologi (sterkt kalkrikt,
tart jordsmonn), spesiell treslagsdominans (lind, hassel), sveert lang skoglig kontinuitet og spe-
sielle biosamfunn av jordboende sopp, inkludert en rekke sjeldne og radlistede arter (jfr. Brand-
rud 1999a,b, 2007, 2010, 2011a,b, Brandrud & Bendiksen 2001, 2002, Sverdrup-Thygeson m.
fl. 2007). Dette soppelementet finner vi ikke i andre rike lindeskoger.

Farst de seinere arene har kalklindeskog fatt et spesifikt, forvaltningsmessig fokus gjennom
arbeidet med kartlegging og overvaking av rgdlistearter. Kalklindeskog er saledes skilt ut som
en egen, verdimessig viktig utforming innenfor naturtypen rik edellauvskog farst i den siste ver-
sjonen av den kommunale naturtypekartleggingen (se Direktoratet for naturforvaltning 2010,
handbok 13).

Figur 1. KaIinndesken eri tiIIgg til & veere "Noas ark” for sveert mange sjeldne kalksopper
ogsd en naermest unik, norsk naturtype. Bestander som denne fra Sjgstrand, Asker finnes
knapt ellers i Europa. (foto: Tor Erik Brandrud)
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| tillegg til en meget hgy verdi for biomangfold, er kalklindeskog vurdert som en truet naturtype
(VU) i den nye rgdlista for naturtyper (Bendiksen 2011), og til sammen gir dette grunnlag for et
hayt forvaltningsfokus. Kalklindeskog er sédledes med hjemmel i Naturmangfoldloven vedtatt
som en Utvalgt naturtype i statsrad 13. mai 2011.

Kalklindeskog er en naturtype som biologisk sett er definert primaert ved forekomst av et sett
med spesielle og sjeldne sopparter. Noen av de habitat-spesifikke kalklindeskogsoppene er
igynefallende og kan opptre i store mengder (figur 2), men mange er bade vanskelig & finne
og bestemme. Derfor vil i praksis denne naturtypen i hovedsak identifiseres ved gkologiske
forhold (kalkberg + lind). Dette er tilsvarende som for vare norske regnskoger. Bade boreal- og
boreonemoral regnskog er ved siden av & opptre i oseanisk klima med hgy luftfuktighet, defi-
nert ved forekomsten av elementer av sterkt spesialiserte lavarter som er sjeldne og til dels
vanskelig & bestemme ("regnskogsarter”; jfr. Holien & Tansberg 1996, Bendiksen m. fl. 2008).

> —— : = —_— = S .

FigZ. ange tt sopparter "kIurhprg sammen” bé’\ sma aealer i kIIindeskroE,k'-u og
finnes bare i denne naturtypen. Den igynefallende, habitat-spesifikke indigoslgrsopp (Cortina-
rius eucaeruleus CR) er i Norge kun kjent fra 8 kalklindeskoger i Oslo-Asker-omradet, med ho-

vedforekomst ved Sjgstrand i Asker. (foto: Kristin H. Brandrud)

Kalklindeskogen — en rest av "urnaturen” i Oslofjordsomradet

De fleste kalklindeskogene sa vel som annen lindeskog i Norge har preg av a veere restfore-
komster — relikter — fra den postglasiale varmetida for 5000-8000 &r siden. Linden innvandret
for ca. 7000 ar siden, og nadde sannsynligvis sin starste utbredelse allerede for 5000-6000 ar
siden, og utgjorde da anslagsvis 25-50% av trekronedekket i lavlandsomrader pa Sgrgstlandet
(Huntley & Birks 1983, Moen 1998).

Det kan se ut til at de gjenveerende lindebestandene har flyttet seqg lite og forandret seg sveert
lite siden den gang, og er saledes en av de mest stabile skogtypene vi har nar det gjelder gko-
logi og artsinventar. Skoghistoriske studier indikerer at de nordeuropeiske lindeskogene repre-
senterer en ekstrem skoglig kontinuitet (se nedenfor). Saledes kan antagelig vare lindeskoger
betegnes som en gjenstaende flik av "urnaturen” i varme kyststrgk av Norge. Denne skoglige
kontinuiteten er trolig ogsd med pa & forklare det spesielle, reliktpregete biomangfoldet som
finnes her (jf. kap. 4).

| alle sine omrader i Europa er kalklindeskogen beskrevet & veere relikter fra varmetida. Siden
varmetida har lindeskogene gatt betydelig tilbake, og star i dag igjen i "utkantene av Europa”
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og i rasmarker der menneskelig pavirkning og framrykking av mer skyggetalende treslag som
bgk spiller en liten rolle.

Linden som treslag har den egenskapen at den nesten "aldri dgr”, dvs. nye stammer overtar
nar andre gar overende. Det er indikasjoner pa at blekksprutaktige lindesokler som brer seg
utover kampesteiner og bergheng kan veere flere tusen ar gamle (jfr. Pigott 1989), i noen tilfel-
ler kanskje like gamle som lindebestandet selv (figur 3). Mykorrhizasoppene som danner sym-
biose med lind har dermed det "perfekte ekteskap”, - et usedvanlig stabilt partnerskap med en
make som "aldri dgr”......

Det er vist at evnen til frgspiring og fa fram nye treer fra frg er ytterst begrenset i de nordlige-
nordvestlige utpostbestandene av lind i Europa (Pigott & Huntley 1978, 1980, 1981, Pigott
1981). Linden er avhengig av hgye sommertemperaturer for & fa fram spiredyktige frg, hgyere
enn de som er framherskende i utpostomradene i dag. Videre er det ogsa funnet indikasjoner
pa nedsatt spiredyktighet pga. innavl. Ogsa i Norge tyder alle registreringer pa at generativ
formering har gitt opphav til sveert fa nye lindeforekomster i nyere tid (Dahl 1997, Mong 2005,
pers. obs.). Dagens kombinasjon av ekstrem vegetativ seiglivethet av lindekloner og mangel
pa freformering, gir klare indikasjoner pa at lindeskogene vare i det alt vesentlige er sveert
gamle relikter, - selv om de enkelte stammene ofte kan veere unge pga. tidligere omfattende
hogster.

Figur 3. "Evig liv’ i kalklindeskogen. En "blekksprutlind” med flere generasjoner stammer brer
seg utover en liten kalkknaus pa Djuptrekkodden, Asker.
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2.2  Karakterisering av kalklindeskog

Den 13. mai 2011 ble det i statsrad vedtatt forskrift for Kalklindeskog som Utvalgt Naturtype
med hjemmel i den nye naturmangfoldloven. | den forbindelse er kalklindeskog gitt falgende
definisjon:

Kalklindeskog omfatter kalkskogsmark dominert av lind eller samdominert av lind og
hassel/eik.

Vilkaret om treslagsdominans er oppfylt dersom lind eller lind sammen med hassel/eik utgjar
halvparten av treerne i det aktuelle skogomradet. Ved hassel/eike-samdominans ma det veere
minst 6 lindeindivider tilstede pr. 1000 m2.

Vilkaret til kalkskogsmark er oppfylt dersom det er grunnlendt skogsmark pa kalkstein eller
kalkrike skiferbergarter.

Forekomster stgrre enn 500 m2 og bredde stgrre enn 10 m omfattes av forskriften.

Kalklindeskog opptrer i tilknytning til rygger og brattkanter med kalkstein og kalkskifer. Linde-
skogsbestandene finnes mest typisk pa kalkbenker/kalkhyller i sgrkanten av rygger, gvre del
av skrenter, eller i rasmarker. Hittil er det bare registrert kalklindeskog innenfor Oslofeltet fra
Grenland til Mjgsa. Lindetraerne sitter ofte i sprekker i kalksteinen, gjerne pa bergkanter og sto-
re kalkblokker. | typisk utforming er lind dominerende i gvre kronesjikt, med hassel i nedre kro-
nesjikt/busksjikt, men det kan ogsa veere samdominans av eik. Videre forekommer ofte innslag
av ask, spisslgnn, furu og gran.

Kalklindeskog er videre karakterisert av forekomst av en rekke, truete, mer eller mindre habitat-
spesifikke kalklindeskogsopper. Det vil si kalkkrevende, jordboende sopparter som opptrer
bare eller i hovedsak i kalklindeskog. De fleste kalklindeskogsoppene danner mykorrhiza
(symbiose) med lind eller lind/hassel/eik.

Ved avgrensning av kalklindeskog som naturtype er ogsa inkludert arealer der kalklindeskog
opptrer i tette mosaikker med andre naturtyper, i hovedsak med kalkfuruskog og kalkaskeskog.
Enkelte steder forekommer kun en rad/rekke med >10 lindetreer helt ytterst langs en hgy kalk-
bergkant, uten at denne rekka pavirker vesentlig biosamfunnene under berget eller p& bergpla-
taet innenfor. Slike rekker er ikke vurdert a falle inn under definisjonen av kalklindeskog.

Basert pa gkologiske forhold og forekomst av spesielt biomangfold, gis kalklindeskog fglgende
utvidete beskrivelse:

@kologisk karakteristikk: Kalklindeskog er mer eller mindre lindedominerte, eller lind-hassel-
eikedominerte bestand pa terr, grunnlendt, sveert kalkrik mark. Kalklindeskog opptrer i tilknyt-
ning til rygger med kalkstein eller kalkrik skifer; pA smd, oppsprukne kalkbenker/kalkhyller,
gjerne i sgrkanten og gvre del av kalkrygger/kalkskrenter, dessuten i raskmarker med skred-
jord av lgs kalk/skifergrus og kalkblokker. Lindetreerne sitter ofte i sprekker i kalksteinen, pa
sma hyller/kalkbenker og pa store kalkblokker (jfr. figur 3, 4). Lind er sjelden eneradende i tre-
sjiktet, og som regel forekommer hassel, samt innslag av ask, spisslgnn, alm, sommereik, osp,
furu og gran.

Forekomstene er begrenset til relativt kontinentale omrader med lite omdannet kalkstein og
kalkrik skifer langs Oslofjorden, med enkelte utposter ved Eikeren, Tyrifiorden og Mjgsa. To
kierneomrader peker seg ut; kalkryggene i indre Oslofjord (Asker-Oslo) og kalkplatdene i Gren-
land (Porsgrunn-Bamble).

Jordsmonnet er tynt til nesten manglende, med mineralrik moldjord til nesten rein mineralgrus.
P& grunn av hayt kalkinnhold, meget rask omsetning og ofte ustabil skredjord, er strglaget ofte
helt manglende. Helt unntaksvis kan kalklindeskogen ogsa ga inn p& smapartier med litt dype-
re jordsmonn, hvis gran ikke forekommer i omradet.
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Biomangfold-karakteristikk: Kalklindeskog er karakterisert av forekomst av spesielle biosam-
funn av kalkkrevende, jordboende sopper, av arter som i Norge bare eller nesten bare opptrer i
denne naturtypen. Dette er sopper som er sterkt kalkkrevende, tarketadlende og som i Norge i
hovedsak er knyttet til lind (og hassel) med mykorrhiza (sopprot; symbiose med trergttene).

Dette habitat-spesifikke elementet kan betegnes som kalklindeskogsopper, og omfatter 50 ar-
ter (Brandrud 2011a,b). Kalklindeskogsoppene inkluderer bl.a. en rekke truete arter av slar-
sopper, seerlig innenfor underslekt Phlegmacium. Denne gruppen slgrsopper huser sveert
mange kalkrevende arter med snevre krav til vertstre, for eksempel osloslgrsopp (Cortinarius
osloensis), indigoslarsopp (C. eucaeruleus=C. terpsichores) og lindeslgrsopp (C. tiliae). Videre
opptrer her en rekke andre, kalkkrevende arter som har en litt bredere gkologi. Disse fore-
kommer i tillegg til i kalklindeskog ogsa i for eksempel kalkfuruskog, rike hasselkratt og kalktgr-
renger. Her inngar bl.a. en rekke parasollsopper (Lepiota spp.), radskivesopper (Entoloma, un-
derslekt Leptonia), samt trevlesopper (Inocybe spp.).

Det er ogsa registrert enkelte rgdlistede, spesialiserte lindetilknyttede insekter i kalklindeskog,
herunder "lindepraktbillen” (Lamprodila rutilans) som har sine eneste skandinaviske forekoms-
ter i lindeskog i Oslo-Asker-omradet.

Vegetasjonsmessig er kalklindeskog karakterisert ved forekomst av arter knyttet til lagurtskog
(for eksempel med liljekonvall, skogsvever, skodfiol, krattfiol, fingerstarr) og kalkkrevende arter
som blaveis, samt enkelte typiske edellauvskogsarter som myske og skogbingel. Enkelte
sjeldne, kravfulle arter som fuglereir, flangre-arter og hviterot kan innga. Ofte er den hgyere
vegetasjonen lite utviklet pga. mye stein og lite jordsmonn.

Mosaikk-strukturer: Kalklindeskog opptrer ofte i tette mosaikk-strukturer i blanding med andre,
kalkkrevende skogtyper pga. forekomst i sterkt heterogen topografi med sprekkedaler, berghyl-
ler og store kalkblokker. Kalklindeskog kan saledes forekomme som fragmenter i blanding med
elementer av bl.a. kalkfuruskog, kalkgranskog, kalkeikeskog, hasseldominerte utforminger og
friskere, askedominerte utforminger. Det er viktig ogsa a fange opp slike mosaikk-strukturer, da
det viser seg at selv sma fragmenter av lindeskog pa kalk kan inneholde de spesielle biosam-
funnene knyttet til typen.
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2.3  Kalklindeskog i NiN-systemet

Det er utarbeidet et nytt system for naturtypeinndeling i Norge (NiN) som foreligger i nettver-
sjon pa Artsdatabankens hjemmesider (Halvorsen m. fl. 2009). Her er det laget et eget notat
som plasserer ulike forvaltningsprioriterte hotspothabitater i NIN-systemet ("Avgrensning av
’hotspot-habitater’ i ARKO-prosjektet basert pa enheter i NiN”; NiN not77”; Halvorsen 2009).
Nedenfor gjengis plasseringen av kalklindeskoger i NiN-systemet (sitat fra NiN not77):

"Naturtypeniva: Natursystem

Natursystem-hovedtype: Fastmarksskogsmark

Grunntyper: Kalklindeskog er begrenset til grunntype [5] lagurt-kalkskog
Dominanstype: Lindedominert [*A2—7]

Kommentar: Det kan vaere aktuelt & snevre inn definisjonen av ’hotspothabitatet’ ytterligere, for
eksempel til tilstandsgkoklinen tresjiktssuksesjonstilstand (TS) trinn 4 gammelskog, eventuelt
trinn 4 + trinn 3 eldre skog.”

Figur 4. Lindetreerne etablerer seg ofte rett i oppsprukket kalkberg/blokker, og rgttene vokser
ned i jordsmonnet under. Merk for gvrig her et eksempel pa vegetativ formering et stykke fra
morindividet. En grein har slatt rot og sender opp en ny stamme t.v. Fra Versvika N, Pors-
grunn. (foto: Tor Erik Brandrud)
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3 Hvor finnes hotspot-habitatet kalklindeskog?

Pr. hgst 2011 er det kartlagt 103 forekomster av kalklindeskog (figur 5; se ogsa Naturbase;
kartlgsning for Utvalgte naturtyper, Direktoratet for naturforvaltning 2011). Bortsett fra noen fa
utpostlokaliteter Eikeren-Ringerike-Mjgsa, ligger alle disse i kalkomradene langs Oslofjorden.
Registreringer av biomangfold og @kologi i andre lindeskogsomrader (jf bl.a. Brandrud m. fl.
2001, Brandrud & Bendiksen 2002, Aarrestad m. fl. 2006), tilsier at forekomstene av kalklinde-
skog begrenser seg til denne delen av landet. Enkelte sma lindeforekomster pa kalkspatmar-
mor i Sunnhordaland ser ogsa ut til & falle utenfor definisjonen, men bare noen av disse er un-
dersgkt soppmessig.

De 103 kalklindeskogene omfatter 20 noe stgrre, velutviklede, lindedominerte bestand, samt
en rekke mindre bestand av ofte kompleks blandingskogskarakter, der lind-hassel-dominerte
terre bergkanter og rasmarkspartier kan opptrer i mosaikk med for eksempel ask-hassel-
dominerte litt fuktigere partier. Slike partier har sterkt heterogene gkologiske forhold innenfor
korte avstander. Vi har valgt & beskrive og kartlegge slike forekomster pa et finskalanivd som
mosaikker, framfor blandingskog pa et hakk grovere skala, for & fange opp fragmenter av kalk-
lindeskog med tilhgrende spesielle mangfold og gkologi.

Figur 5. Totalutbredelse av kalklindeskoger i Norge, med de to hovedomradene langs Oslo-
fiorden i Oslo-Asker og Grenland, og med et fatalls utposter lengre inn i landet.
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Kalklindeskogene i Oslofjordsomradet har veert ettersgkt gjennom flere tiar, i forbindelse med
soppundersgkelser (jfr. Brandrud 1999a, Brandrud & Bendiksen 2001, 2002), kommunevise
naturtypekartlegginger og miljgregistreringer i skog, samt i det seinere ogsa gjennom direkte
kartlegging av kalklindeskog som hotspot-habitat for rgdlistearter (ARKO-prosjektet; Sverdrup-
Thygeson m. fl. 2007, 2009) og arbeid med handlingsplan for kalklindeskog (Brandrud 2011a).
En malrettet kartlegging 2009-2011 har fert til en dobling av antall lokaliteter av kalklindeskog.

Pa grunn av omfattende registrering og konsentrert utbredelse, regner vi pr. i dag kalklinde-
skog som et av de best kartlagte naturtypene/hotspot-habitatene vi kjenner. Supplerende kart-
legging basert pa& definisjonen av kalklindeskog som Utvalgt naturtype i naturmangfoldloven
har pagatt i 2011. Basert pa denne og vurderinger av omrader som enna ikke er uttsmmende
kartlagt, anslas at de 103 lokalitetene presentert her utgjar omtrent 85-90% av det totale antall
lokaliteter i Norge.

Kalklindeskogene er i hovedsak konsentrert til to kjerneomrader langs indre Oslofjord og Gren-
landsfjorden (figur 5). Naturtypen opptrer litt forskjellig i disse to omradene, noe som i hoved-
sak har & gjgre med forskjeller i geologi og topografi. | indre Oslofjord opptrer et tett mgnster
med gst-nordgst-vest-sagrvest—-gaende kalkrygger, mens det i Grenland er mer massive kalk-
platder med enkelte hgye, steile brattkanter pa sgrvestsiden (jfr. figur 6).

Ut i fra dagens kunnskap kan det virke som kalklindeskog har et tyngdepunkt i Norge, dog med
sveert beslektede utforminger i karstomradene i Tsjekkia (se Brandrud 2011a). Velutviklet kalk-
lindeskog slik den her er definert, finnes sa vidt i Sverige, trolig i Tsjekkia, men utover dette kan
det virke som typen bare opptrer fragmentarisk. Dermed ser det ut til at Oslofjordsomradet ut-
gjer et av de to viktigste kalklindeskogsomradene innenfor lindens utbredelsesomrade, og
Norge har derfor et seerlig internasjonalt forvaltningsansvar for denne naturtypen. Den viktigste
grunnen til de relativt store, intakte forekomstene av lindeskog i Norge er nok fraveeret av bgk
(bortsett fra Vestfold) og agnbgk, som oftest danner klimaks-stadier i Europas nemorale lauv-
skoger, - ogsa pa kalk.

e

Fgur 6. enordr del av rrflaugene NR mot rierjorden iorsgrunn kommune utgjar en
av de stgrre, velutviklede kalklindeskogene vare, og en av de tre stgrste som i hovedsak star
pa rasmark under bergvegg. (foto: Tor Erik Brandrud)
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4 Hvilke arter er tilknyttet hotspot-habitatet
kalklindeskog?

4.1  Kalklindeskogsopper og andre radlistede sopparter

Kalklindeskogen utgjer det aller viktigste hotspot-habitatet for truete arter og habitat-spesifikke
arter av jordboende sopp i skog i Norge. Pa de sma arealene av kalklindeskog er det pr. var
2011 registrert 114 rgdlistede jordboende sopper (Vedlegg tabell 2). Av disse har 88 arter mer
enn 15% av sine forekomster i kalklindeskog (data fra Artsdatabanken 2010 (Rgdlistebase),
Brandrud 2011b, Sverdrup-Thygeson & Brandrud 2011, jfr. Brandrud 2007 basert pa tall fra
Radliste 2006).

Truete arter

Kalklindeskog og lagurteikeskog skiller seg klart ut som de to lauvskogstypene som huser flest
arter og forekomster av truete arter av sopp (Brandrud 2007). | alt 63 truete sopparter registrert
med mer en 15% av forekomstene i kalklindeskog etter 2010 rgdlista (Brandrud 2011b,
Sverdrup-Thygeson & Brandrud 2011). Truete arter omfatter taksa i de tre hgyeste rgdlisteka-
tegoriene; kritisk truet (CR), akutt truet (EN) og sarbare (VU) (jfr. Kalas m. fl. 2010).

Kalklindeskogsopper — mange habitat-spesifikke arter

Mange rgdlistesopper har hgy relativ andel av forekomst i kalklindeskog; i alt 50 arter kan be-
tegnes som slike spesialiserte kalklindeskogsarter, - og i alt 41 av disse kalklindeskogsartene
er kategorisert som truet (figur 7, 8; Vedlegg tabell 2). Mange av disse er ekstremt sjeldne; 6
arter er registrert med 1-2 forekomster/lokaliteter, og til sammen 13 arter har 5 eller mindre re-
gistrerte forekomster. Arter som ringerikeslgrsopp (Cortinarius molochinus CR) og reliktslar-
sopp (C. prasinocyaneus CR) som kun er kjent fra en eneste, isolert kalkknaus med lindeskog
pa Ringerike, ma betraktes blant vare aller sjeldneste organismer.

Figur 7. Denne arten tilhgrende bananslgrsopp-komplekset (Cortinarius bulbopodius EN) er
eksempel pa en strengt habitat-spesifikk kalklindeskogsart i Norge. Kanskje er den en nordisk
endemisme. Med data fra 2011 inkludert er den kjent fra neermere 20 lokaliteter i Oslo-
fiordsomradet (+Biri) samt noen fa lokaliteter i Sverige. (foto: Inger Kristoffersen)
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Figur 8. Skrentslgrsopp (Cortinarius saporatus EN) — eksempel pa en kalklindeskogsart som
unntaksvis kan opptre i beslektede naturtyper. Arten er registrert pa naermere 30 lokaliteter av
kalklindeskog, samt pa 2 lokaliteter av rik skredjordslindeskog pa gabbro i Tokke kommune i
Telemark. Ellers i Europa opptrer denne i hovedsak i kalkbgkeskog. (foto: Kristin H. Brandrud)

Kalklindeskogsopp er arter som enten er strengt (100%) knyttet til kalklindeskog eller med ho-
vedhabitat i kalklindeskog. | alt 20 radlistearter er kun registrert i kalklindeskog og kan beteg-
nes som eksklusive kalklindeskogsarter (figur 7). Alle disse er mykorrhizasopper, og alle er
truete arter. For hele gruppen av 50 kalklindeskogsarter, er 69% av forekomstene (391 fore-
komster pr. var 2011) registrert i kalklindeskog og 31% i andre, beslektede naturtyper, i hoved-
sak i de tre typene kalkrike hasselkratt, rike hasselkratt og rik rasmarkslindeskog (jfr. figur 8;
Vedlegg tabell 2). Det er seerlig de 7 saprotrofe kalklindeskogsoppene som har en del fore-
komster i andre naturtyper. Blant de 43 mykorrhizadannende kalklindeskogsoppene er 73% av
forekomstene registrert i kalklindeskog. Blant disse framtrer kalkrike hasselkratt, herunder ha-
gemarkspregete bestand som "nest viktigste naturtype”, til tross for at det er registrert fa slike
lokaliteter i Norge. Dette er ogsa i trdd med at mange av kalklindeskogsartene i Sverige har
sine viktigste forekomster i kalkhasselskog, eller kalkeik-hasselskog, som relativt sett i Sverige
spiller en langt viktigere rolle enn kalklindeskogen (seerlig viktig pa Oland og Gotland; jfr. bl.a.
Naturvardsverket 2009, Brandrud & Bendiksen 2002).

Det antas at de fleste av disse kalklindeskogsoppene kan danne mykorrhiza bade med lind og
hassel. Grunnen til at de i Norge i hovedsak opptrer i kalkskog med lind eller lind-hassel kan
skyldes at de (i) foretrekker & danne mykorrhiza med store, sveert gamle treindivider, og/eller at
de (ii) mest utpregete kalkforekomstene gjerne huser bade lind og hassel, og at de reine has-
selforekomstene hos oss enten er sveert sma eller opptrer under mer suboptimale gkologiske
forhold. Mange reine hasselbestand er grundig kartlagt uten at det er gjort mer enn enkelt-funn
av dette elementet. De rike hasselkrattene pa Nordvestlandet huser for eksempel en rekke
kravfulle og radlistede arter, men de tilhgrer et annet "rikskogselement” (jfr. Brandrud 2007,
Brandrud m. fl. 2010).

De er gjort en del funn under hassel innenfor kalklindeskogsbestand, der avstanden til linde-
treer har veert sa stor at man ma anta at forekomsten er knyttet til hassel. Strengt tatt burde
mao. det habitat-spesifikke elementet her kalles for kalklindehasselskogsarter, og naturtypen
for kalklindehasselskog, men vi velger & operere med kalklindeskog(sarter), siden linden (i)
synes & veere det viktigste for dette elementet i Norge, og (ii) siden dominans av lind er det vik-
tigste karaktertrekket ved naturtypen.
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Det store antallet spesialiserte kalklindeskogsarter innebeerer at drgyt to tredjedeler av fore-
komstene av rgdlistearter i kalklindeskogen er av arter som har hovedtilhold her. En slik "habi-
tat-klumping”, med over 40 truete jordboende sopper sterkt knyttet til et sa vidt snevert avgren-
set hotspothabitat/naturtype, er unikt i norsk sammenheng. Arsaken til denne helt usedvanlig
store ansamlingen av sjeldne, habitat-spesifikke arter i kalklindeskog kan veere at det tilfeldig-
vis bare er denne ene skogtypen i Norge som tilfredsstiller kravene til en stor gruppe kalkkre-
vende edellauvskogarter, men det ser ogsa ut til at det her opptrer en del arter av reliktnatur,
som delvis er sterkt knyttet til lind og kalk, og som i dag i liten grad opptrer i liknende edellauv-
skogstyper ellers i Europa (se nedenfor).

Kalklindeskogsarter — mest slgrsopp

Det er slgrsopper (slekten Cortinarius, seerlig underslekt Phlegmacium) som dominerer blant
de spesialiserte kalklindeskogsartene. Hele 35 truete slgrsopparter er registrert i kalklindeskog,
og 32 av disse er knyttet sterkt til kalklindeskog og utgjegr over halvparten av de truete kalklin-
deskogsoppene. Hele 19 av de 20 artene som bare er funnet i kalklindeskog er slgrsopper,
med ett unntak tilhgrende underslekt Phlegmacium. | alt 27 Phlegmacium-arter er sterkt knyttet
til kalklindeskog, med 94 % av alle sine forekomster i denne typen (jfr. Tabell 2 i Vedlegg).

Sveert mange Phlegmacium-slgrsopper er knyttet til edellauvskog pa kalk, og de er i nordisk og
europeisk sammenheng anfgrt som en av de viktigste indikator-gruppene/signalart-gruppene
for verdifulle kalklauvskogslokaliteter (Vesterholt 1991, Nitare 2005, Jeppesen & Frgslev 2011,
Brandrud & Schmidt-Stohn 2011). Det er ogsa blant slgrsoppene vi finner de mest spesialiser-
te lindeskogsartene i europeisk sammenheng.

Seks av de spesialiserte kalklindeskogsartene ser ut til & veere knyttet helt/mest til lind eller
lind/hassel i hele sitt utbredelsesomrade. Dette gjelder osloslarsopp (Cortinarius osloensis CR;
Fragslev et al. 2006; figur 9), ladegardslgrsopp (C. cordatae ined.CR; jfr. Frgslev 2007), linde-
slarsopp (C. tiliae EN; Brandrud 1996), birislgrsopp (C. camptoros EN), reliktslgrsopp (C. pra-
sinocyaneus CR) og Cortinarius bulbopodius EN (figur 7). Alle disse ser videre ut til & ha sine
hovedpopulasjoner i Norge/Oslofjordsomradet.

Figur 9. Osloslgrsopp (Cortinarius osloensis CR) er eksklusivt knyttet til kalklindeskog, og ser
ut til & vaere eksklusivt norsk, pr. hgst 2011 kjent kun fra 7 lokaliteter i Oslo-Asker-Ringerike-
omradet (norsk endemisme). Arten er beskrevet fra Bygdgy, der den har hatt en stabil popula-
sjon siste 30 ar. Arten ble funnet ny for Asker og Baerum i 2011. (foto typemateriale: Tor Erik
Brandrud)
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Osloslgrsopp (C. osloensis; figur 9) er pr. i dag kun funnet i Oslofjordsomradet og har dermed
status som en norsk endemisme (se faktaark pa Artsdatabankens hjemmesider). Det er utfart
taksonomiske og genetiske studier pa alle naerstaende arter i ulike deler av Europa, uten a fa
"treff’ pa denne arten (jfr. Fraslev et al. 2006).

Lindeslgrsopp (C. tiliae) er "nesten-endemisk” med 8 ulike lokaliteter i Oslofjordsomradet, og
kun én kjent forekomst utenfor Norge (under lind pa kalk i Tsjekkia). Birislarsopp (C. camptoros
ss. str.) og Cortinarius bulbopodius er ogsa arter med et norsk tyngdepunkt, og de er med da-
gens kunnskap & regne for skandinaviske endemismer. Tre av disse lindespesialistene (C.
cordatae, C. osloensis, C. tiliae) er beskrevet basert p& norsk materiale fra kalklindeskog, med
typelokaliteter i Oslo-Beerum. For en god del av de spesialiserte, varmekjeere kalklindeskog-
soppene utgjer for gvrig voksestedene i indre Oslofjord verdens nordligste forekomster. Flere
av artene, for eksempel lilla jordbeerslgrsopp (Cortinarius suaveolens EN) har sine hovedfore-
komster i eikeskoger i Sar-Europa (pers. obs.). | Sverige er det laget en egen handlingsplan for
lilla jordbeerslarsopp og et par andre kalkedellauvskogsarter (Naturvardsverket 2009). Lilla
jordbeerslgrsopp har i Norden sitt tyngdepunkt i kalklindeskogene i Grenland.

Mange av de habitat-spesifikke slgrsoppene i kalklindeskog er sveert sjeldne, og opptrer sa vidt
isolert at det kan tyde pa at disse er av reliktnatur, dvs. er restforekomster av en tidligere starre
utbredelse (Brandrud 1999a). Det kan se ut til at disse i dag har liten spredningsevne og liten
genutveksling mellom de sma og fragmenterte kalklindeskogene. Det er ogsd bemerkelsesver-
dig store forskjeller i artsinventar mellom de ulike delomradene og de ulike enkelt-lokalitetene
av kalklindeskog. Det er for eksempel hele 15 kalklindeskogsarter som bare er funnet i Oslo-
Asker-Ringerike-omradet (se f.eks. figur 10), mens det er 7 arter som bare er funnet i Pors-
grunn-Bamble-omradet. Blant de mest spesialiserte slarsoppene, er det mindre enn 50% likhet
i artsinventar mellom de 5 kjerneomradene i indre Oslofjord (Bygdgy V, Lekkedsen, Lake-
neshavgya/Spireodden, Sjastrand-Elnestangen og Nes pa Ringerike), og det er ingen klar ten-
dens til at nabolokaliteter har starst likhet. For eksempel har indigoslgrsopp (Cortinarius eucae-
ruleus = C. terpsichores CR; figur 2) en stor populasjon pa Sjgstrand, Asker, mens denne
mangler helt i det nzerliggende Lgkenes-omradet. Tilsvarende har gulgrenn melslarsopp (Cor-
tinarius flavovirens EN) en stor populasjon med mange nyetablerte individer siden ca. 1980 pa
Bygdgay (jfr. Brandrud & Bendiksen 2002, Brandrud 2011a), mens denne arten mangler helt pa
alle nabolokaliteter i Oslo og Baerum.

Vedboende sopp

Det er registrert fa rgdlistede, vedboende sopparter i kalklindeskogen. Dette kan skyldes at det
er forholdsvis lite dgd ved av lind eller andre treslag i kalklindeskogen, gjerne pga. tidligere
hevd/kulturpavirkning, men ogsa mangel pa kartlegging. Det er fa vedboende rgdlistearter som
gar bare eller ofte pa lind. Det mest kjente eksempelet pa en lindespesialist er svart tvillingbe-
ger (Holwaya mucida NT) som bare gar pa lindeleeger. Denne er imidlertid nesten ikke regist-
rert i utpreget kalklindeskog. En annen lindespesialist er lindekullsopp (Biscogniauxia cinereo-
lilacina) som tidligere ble vurdert som en rgdlisteart. Denne har stedvis rikelige forekomster i
kalklindeskog.

Den eneste mer eller mindre kalklindeskogstilknyttede vedboende soppen er trolig krompo-
reskinn (Lindtneria trachyspora EN), som ser ut til & ha sitt norske tyngdepunkt i hassel- og lin-
deskog pa kalk. Denne igynefallende, kromgule arten opptrer imidlertid mest direkte pa jord
(under hasselrgtter og steiner), sjelden pa ratten ved, og er i denne rapporten fgrt sammen
med de andre jordboende artene.

Hgsten 2011 ble det utfgrt en kartlegging av vedboende sopp i noen av de mer dgdvedrike be-
standene av kalklindehasselskog (Bjorn Nordén, materiale under bearbeiding). Det ble da fun-
net flere radlistearter, men i alt vesentlig edellauvskogsarter med vide habitat-preferanser, slike
som grgnnlig narrepiggsopp (Kavinia alboviridis NT).
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Figur 10. Ny ’reliktart” for Norge: Det hender fortsatt at det dukker opp funn av nye arter for
Norge i kalklindeskogen. Denne arten — Cortinarius cisticola ble funnet i Asker 2010. Denne
har en reliktpreget utbredelse i Norden, ellers kjent fra Oland og Gotland under hassel og sol-
rose. For gvrig har den sitt tyngdepunkt under busker av Cistus ved Middelhavet. Arten vil bli
foreslatt inn pa radlista ved neste revisjon. (foto: Kristin H. Brandrud)

4.2  Biomangfold og radlistearter for andre artsgrupper

Karplanter knyttet til kalklindeskog og andre rike lindeskoger

Det er knapt noen spesialiserte og rgdlistede karplanter som er knyttet strengt til lindeskog,
men noen er knyttet mest til rike edellauvskoger eller til (3pne) kalkskoger generelt. Av rgd-
listede karplanter som har viktige forekomster i kalklindeskog, kan nevnes hvitrot (Laserpitum
latifolium VU), fuglereir (Neottia nidus-avis NT), ertevikke (Vicia pisiformis EN; figur 11) og
asalarter (Sorbus spp). Lind er ogsa viktigste vertsplante for den sjeldne og fredete snylteplan-
ten misteltein (Viscum album). Misteltein har sitt kierneomrade pa de lindedominerte gyene og
tilliggende skjeergard i midtre deler av Oslofjorden (jfr. bl.a. Nedkvitne og Gjerdaker 1997). For
gvrig er storlind (Tilia platyphyllos) oppfart som kritisk truet (CR) pa den norske rgdlista. Denne
vurderingen er basert pa enkelte forekomster av storlind langs Iddefjorden i @stfold som trolig
er naturlige/opprinnelige (jfr. Lid & Elven 2005).

Det er usikkert om et forvaltningsmessig fokus pa dette elementet av karplanter kan handteres
gjennom en hotspot-habitat-overvaking. Det er imidlertid flere av de relevante naturtypene her
som peker seg ut som hotspot-habitater; bade kalklindeskog, rike lagurteikeskoger, rike
rasmarklind-hasselskoger og kalkfuruskog (jfr. Sverdrup-Thygeson & Brandrud 2011). Hvis
man velger a prioritere overvaking i flere av disse, vil dette til sammen kunne fange opp mye
av "det gkologiske rommet” for disse radlistede kalkartene/edellauvskogsartene blant karplan-
tene.
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Figur 11. Et eksemplar av den truete arten ertevikke (Vicia pisiformis EN) i skredjord i kalklin-
deskog pa lokalitet Nedre Nes S@ i Hole kommune ved Tyrifiorden. Denne arten forekommer
ogsa i to kalklindeskoger i Asker. (foto: Tor Erik Brandrud)

Lav- og mosearter knyttet til lind/kalklindeskog

Lind har generelt mindre artsrike og spesialiserte samfunn av epifyttiske lav enn andre edel-
lauvtreer som alm, spisslgnn og eik (jfr. bl.a. Baumann m. fl. 2001, Sverdrup-Thygeson &
Brandrud 2011). Unntaket er enkelte oseaniske Vestlandsforekomster, samt enkelte bekkeklgaf-
ter pa @stlandet som har rikbarkselement med lungeneversamfunn pa lind. Seerlig kan kystne-
ver (Lobaria virens) relativt ofte opptre pa nedre stammedeler av gammel, grov lind (pers.
obs.). Stedvis har gammel lind ogsa velutviklede samfunn av lyse hengelaver, noe tilsvarende
det man kan finne pa gammel eikeskog, bl.a. med den truete arten blomsterstry (Usnea flori-
dana VU) (jfr. Sverdrup-Thygeson m. fl. 2009).

Det er ikke registrert radlistede lavarter pa lind i kalklindeskogen, men dette kan delvis skyldes
mangel pa kartlegging. Det naermeste man kommer spesialiserte lindearter pa kalk, er funn av
den kritisk truete buktmessinglav (Xanthoria fallax CR) pa grove parklindetreer i sentrum av
Porsgrunn og Skien. Potensialet for epifyttiske rgdlistearter i kalklindeskogen er antageligvis
starre pa gammel, grovvokst hassel enn pa lind, og dette elementet burde veert kartlagt nzer-
mere.

Det er registrert én rgdlistet, epifyttisk moseart knyttet til lind i kalklindeskogsmiljg (stamme-
sigd, Dicranum viride NT).
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Insekter knyttet til gamle lindetreer og hule lindesokler

| Skandinavia er ca. 210 billearter kjent fra ulike mikrohabitater pa lind, og rundt 200 av dem er
pavist som norske arter. Kun et fatall av dem er sterkt eller i stor grad knyttet til lind. Videre er
det registrert relativt fa av disse artene i kalklindeskog.

Av artene som i Norge i stor grad er knyttet til lind, er fglgende radlistet: "Lindepraktbille”
Lamprodila rutilans (CR; figur 12), ratevedbille-arten Dromaeolus barnabita (CR), kjglflatbille-
arten Laemophloeus monilis (CR), ribbemuggbille-arten Enicmus brevicornis (VU), samt tre-
bukkartene Mesosa curculionoides (VU) og Stenostola ferrea (VU). | tillegg kommer de ikke-
radlistede lindespesialistene kjglbille-arten Diplocoelus fagi, barkbille-artene Ernoporus cauca-
sicus og E. tiliae, samt "lindebukk” Oplosia fennica.

"Lindepraktbillen” (Lamprodila rutilans) og Stenostola ferrea utvikles i nylig dgde greiner av lind
og har sine eneste kjente skandinaviske forekomster i Norge. Lamprodila rutilans er i nyere tid
bare kjent fra Sem i Asker og Bygdgy i Oslo, sistnevnte i tilknytning til kalklindeskog. Et eldre
funn foreligger fra Porsgrunn. Stenostola ferrea er i Skandinavia kun kjent fra et begrenset om-
rade ved Kristiansand. Laemophloeus monilis er i nyere tid bare kjent fra Kongsgarden og
Hengsasen pa Bygdgy i Oslo (jfr. Bendiksen m. fl. 2005), og den har her en sannsynlig tilknyt-
ning til kalklindeskog. Den sjeldne Diplocoelus fagi er registrert i kalklindeskog i Bamble (Hegg-
land 2000).

Figur 12. "Lindepraktbille” (Lamprodila rutilans CR) har sine eneste kjente skandinaviske fore-
komster fra kalklindeskog pa Bygdgy i Oslo og rasmarkslindeskog ved Sem i Asker. (foto:
Oddvar Hanssen)
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4.3 Resultater av ARKO-kartlegging 2004-2011

Kalklindeskog har veert prioritert som kartleggingsobjekt i ARKO, under Nasjonalt program for
kartlegging og overvaking av rgdlistearter. Det innebzaerer at det bade har veert foretatt en kart-
legging av (i) kalklindeskog som naturtype og (ii) av rgdlistearter, i hovedsak av jordboende
sopparter (jfr. bl.a. Sverdrup-Thygeson m. fl. 2007, 2009).

Kartlegging av kalklindeskogsforekomster

| den farste fasen av ARKO (2004-2006) ble det prioritert kartlegging i Oslo-Beerum-Asker-
omradet, der ogsa andre hotspot-habitater pa kalk har veert aktivt kartlagt (Sverdrup-Thygeson
m. fl. 2007). Potensielle omrader ble blinket ut ved kartanalyse og oppsgkt i felt, med vekt pa
de kystnaere kalkryggene i Asker som da var ufullstendig kartlagt. Fram til et hgringsutkast av
Handlingsplan for kalklindeskog forela 2009, var det totale antallet registrerte og avgrensede
lokaliteter gkt fra 22 til 46 (Brandrud 2009).

Fra 2009 har kartleggingen veert intensivert, med aktivitet bade innenfor ARKO og oppfalging
av handlingsplan for kalklindeskog. Det er ogsa utarbeidet en romlig prediksjonsmodell for po-
tensielle arealer i indre Oslofjord (Skarpaas m. fl. 2011). Kartleggingen 2009-2011 har fart til
mer enn en dobling av antall lokaliteter. | alt er det na kjent 103 lokaliteter av kalklindeskog (pr.
hgst 2011), med seerlig mange nye lokaliteter i Grenland (20 nye lok.) og i Rayken (7 nye, se
figur 13). Enkelte av de nye har hatt status som sannsynlige lenge, men har ikke veert prioritert
opps@kt, bl.a. pga. sveert vanskelig tilgjengelighet (jfr. figur 6). En vurdering i forhold til hvor
mye som na er oppsgkt av sannsynlige/mulige omrader tilsier at tilfanget pr. i dag utgjer ca.
85-90% av det reelle antall lokaliteter i Norge (Oslofjordsomradet).

De 103 lokalitetene av kalklindeskog er nybeskrevet eller oppdatert og eventuelt adskilt fra
andre, tilliggende naturtyper, digitalisert, og innlagt/under innlegging i Direktoratet for naturfor-
valtning sin Naturbase i 2011 (kartlgsning for utvalgte naturtyper, Direktoratet for naturforvalt-
ning 2011). Det er gitt en oversikt over alle de nye og gamle lokaliteter av kalklindeskog i Ved-
legg Tabell 1.

ot 741 1 N b A
Figur 13. Bgsnipa i Rayken, Buskerud, en av fa, starre, velutviklete kalklindeskoger pa ras-
mark/blokkmark som ble nykartlagt 2010. (foto: Tor Erik Brandrud)
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Status for kartlegging av kalklindeskogsarealer pr. hgst 2011 er med dette som falger (jfr. Ved-
legg tabell 1):

Oslo: Kartlegging neer uttgmmende. Bygday er et viktig kjerneomrade (jfr. Bendiksen m. fl.
2005), og i alt 8 naturtype-lokaliteter er vurdert som kalklindeskoger her. Ullernomradet
ble prioritert i 2010, og her ble det funnet 4 nye lokaliteter. Kartlegging og innlegging i
Naturbase er utfgrt i samarbeid med Biofokus, pa oppdrag av Oslo kommune.

Baerum-Asker: Supplerende kartlegging 2010 og innlegging i Naturbase utfart i samarbeid med
Biofokus. Kartlegging i 2011 er vektlagt i omrader med hgy sannsynlighet for kalklinde-
skog etter prediksjonsmodellering. Det er fortsatt sma arealer med et visst potensial som
ikke er kartlagt. Dette gjelder seerlig villatomter i tettbygde omrader.

Rayken: Omradet sgr for Slemmestad har tidligere ikke veert kartlagt. Her ble det funnet 7 nye
lokaliteter i 2010-2011, hvorav en av fa sterre kalklindeskoger pa til dels grov rasmark
under bergvegg (Bgsnipa; figur 13). Na tilneermet heldekkende kartlagt, og dette bekref-
tes ogsa av MiS-kartlegging 2010. Data til Naturbase levert og i hovedsak innlagt (gjelder
alle nedenforstaende).

Hole: | kalkomradet ved Nes ble det foretatt en relativt uttemmende kartlegging i 2010-2011 (2
nye lokaliteter). Her opptrer ogsa utforminger pa rasmark dominert av rombeporfyr som
kalklindeskogspreg, og som huser en rekke kalklindeskogsarter. Det er i Tyrifjordsomra-
det fortsatt mulige kartleggingsmangler i Lier-Modum.

Hurum: To nye, sma kalklindeskoger er inkludert fra kalkomradet ytterst p4 Hurumlandet (Sol-
fiellasene NR).

Skien: Omfattende nykartlegging i Gjerpensdalen foretatt i samarbeid med Biofokus 2010, bl.a.
pa grunnlag av mange lokalitetsforslag fra Fylkesmannen i Telemark. Mange lokaliteter
hadde i imidlertid andre typer edellauvskog, og kun to lokaliteter ble funnet.

Bamble-Porsgrunn: Kjerneomrade som lenge har veert darlig kartlagt. De store sgrvestvendte
brattkantene som Frierflaugene, Brattds og Skrapekleiv-Stretkleiv, samt Langesundom-
radet har veert prioritert i en omfattende kartlegging 2009-2011, med i 25 nye lokaliteter
av i alt 34. Eidangerhalvgya er fortsatt ikke helt uttammende kartlagt.

Kartlegging av rgdlistesopp i kalklindeskog

| 2004-2010 er det innenfor ARKO-prosjektet og handlingsplan for kalklindeskog (2010) foretatt
en soppkartlegging av 29 av 39 kalklindeskogslokaliteter i Oslo-Baerum-Asker-Rgyken, samt i
Hole pa Ringerike (Vedlegg tabell 4; se ogsa Sverdrup-Thygeson m. fl. 2007). Denne kartleg-
gingen har mer enn doblet antall registrerte forekomster av radlistearter; fra 167 til 360 fore-
komster, fordelt pd 102 radlistearter, hvorav 47 (av tot. 50) habitat-spesifikke kalklindeskogs-
arter. 1 2010 var soppsesongen moderat i indre Oslofjordsomradet, og det ble registrert 25 rgd-
listearter i kalklindeskogen.

Kartlegging av kalklindeskogsopper ble prioritert i Grenland i 2009 (se Brandrud 2010) i relativt
darlig/middels soppsesong og 2010 i god sesong, sistnevnte knyttet tii ARKO-prosjekt og
handlingsplan for kalklindeskog. Til sammen ble det registrert 57 radlistede, jordboende sopp-
parter pa 11 lokaliteter 2009-2010, hvorav 32 var nye for kalklindeskogene i Grenland (se Ved-
legg tabell 3). Med dette er det registrert 61 radlistede, jordboende sopparter i kalklindeskog i
Grenland. Denne kartleggingen har gkt antallet lokalitetsvise forekomster av ragdlistearter fra 52
til 185, dvs. naermere en firedobling av forekomstene. Samlet sett er det funnet 10 kalklin-
deskogsarter nye for Norge i ARKO-perioden 2004-2010, hvorav de fleste er konfirmert ved
DNA-analyser (jfr. figur 10). Ved artskartlegging 2011 ble det funne ytterligere 3 nye kalklin-
deskogsarter for Norge (ikke ferdig bearbeidet, ikke inkludert her).

For de habitat-spesifikke kalklindeskogsartene, vurderer vi at vi kjienner ca 40(-50)% av fore-
komstene i indre Oslofjordsomradet, mens vi snarere har kartlagt kun 20(-30)% i Grenlands-
omradet, i snitt anslar vi & kjenne ca. 30% av forekomstene. Noen starre, viktige lokaliteter har
veert kartlagt sveert lenge. P& intensivt soppkartlagte lokaliteter med lange tidsserier som Dron-
ningberget pa Bygdgy, regner vi med a kjenne de aller fleste artene som forekommer her
(Brandrud & Bendiksen 2002).
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5 Status og pavirkningsfaktorer

5.1 Historikk

Tilbakegang av kalklindeskog siste 50-100 ar

Nydannelsen av lindebestand er i dag pa vare breddegrader ubetydelig pga. mangel pa gene-
rativ formering og dermed mangel pa spredning (jfr. Pigott & Huntley 1978, 1980, Huntley &
Birks 1983). Dermed vil ethvert tap av et gammelt lindebestand gjennom arealomdisponering
eller annen gdeleggelse medfare en tilbakegang av lindeskog som naturtype.

Kalklindeskoger har etter alt & dgmme vaert mer utsatt for arealtap enn andre lindeskogstyper
pga. sin beliggenhet i sentrale strgk av Sgrgstlandet. Dagens kalklindeskoger ligger nesten
uten unntak i neerheten av tettbygd strgk, i tilnytning til bymessig bebyggelse av delvis eldre
dato i Oslo-Baerum-Asker og i tilknytning til nyere boligfelt ved Porsgrunn og mellom Stathelle
og Langesund. Det er saledes rimelig & anta at en del forekomster av denne naturtypen er gatt
tapt. En prediksjonsmodellering av potensielle kalklindeskogslokaliteter langs kalkryggene i
Oslo-Baerum-Asker indikerer at ca 50% av de opprinnelige lokalitetene er nedbygd i dette om-
radet (Skarpaas m. fl. 2011b).

En vegetasjonskartlegging i kalkskogsomradene i Grenland i 1972-1986 viser at ca 50% av
kalkfuruskogsarealene ble utbygd i lgpet av 1970- og 80-tallet (Bjgrndalen 1986). Kalkfuru-
skogsarealene ble nok rammet hardere enn de andre kalkskogstypene, men det er ogsa en del
edellauvskogsarealer som er gatt tapt, bl.a. fordi disse ligger i kanten av kalkplatdene, ofte helt
inntil eldre boligomrader. Flere smaforekomster av kalklindeskog, som har veaert for sma for ut-
figurering i vegetasjonskartleggingen, har ogsd sannsynligvis gatt tapt. Ut i fra geologisk-
topografiske forhold, samt lokaliteter utfigurert i vegetasjonskartet, anslar vi at ca 20-30% av
kalklindeskogsarealet har gatt tapt i denne perioden.

Etter 1987 har det skjedd noe mindre utbygging pa disse arealene, men flere kalklindeskoger
er i ettertid pavirket av disse utbyggingene (se nedenfor). Hvis man tar med utbygging far
1972, ma man regne med at ca 30-40%, muligens 50% av kalklindeskogsarealet har blitt om-
disponert og har gatt tapt i Grenland i lgpet av en 50-100 ars periode.

5.2 Utvikling de siste 20 arene

Det foreligger ikke ngyaktige overvakingsdata om kvantitativ og kvalitativ utvikling av kalklinde-
skogsarealet. Av de 9 kalklindeskogene som er fulgt tett de siste 30 arene i forbindelse med
registreringer av kalklindeskogsopper (jfr. bl.a. Brandrud & Bendiksen 2001, 2002) er én blitt
direkte pavirket av utbygging eller annen arealomdisponering i denne perioden Lgkkeasen,
Beaerum; tunellinnslag). Arealet for de andre er m.a.o. intakt. | alt 5 av disse er blitt naturreser-
vat, Spireodden, Eriksrud, Blekebakken, Asstranda og Banedsen (se lokalitetsoversikt i Ved-
legg Tabell 1). De tre siste er vernet relativt nylig i forbindelse med Oslofjordsverneplanen for
Telemark (Markussen 1999). | tillegg er to lokaliteter helt/delvis innenfor Frierflogene NR.
Dronningberget og Hengsasen pa Bygdgy er foreslatt vernet som naturreservat. Samtidig er
det registrert tap av flere mindre forekomster de siste 20 arene (jfr. Brandrud 2011a).

Sammenfatningsvis er det god grunn til & anta at kalklindeskog som naturtype har hatt en be-
tydelig tilbakegang siste 40-50 ar pga. tettstedsutbygging, seerlig i Grenland, der nedgangen
etter 1970 anslas til 20-30%. Nedgangen var trolig stgrst 1970-1990, men tilbakegangen er
pagaende. | trdd med dette er kalklindeskog vurdert som en truet naturtype (VU) i den nye rad-
lista for naturtyper (Bendiksen 2011).
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5.3 Dagens status

Forringelse av habitatkvalitet

Habitat-kvaliteten i kalklindeskogen er antatt forringet i nyere tid i tre av de starre, viktige lokali-
tetene ved at det har foregatt omfattende (snau)hogst pa deler av arealet; Baneasen NR (far
vern), Spireodden NR, samt ved Nes gard. | alle tre tilfellene har denne hogsten sannsynligvis
skjedd med hovedformal a forbedre utsikten for tilliggende bolighus og gardsbruk (figur 14). Vi
kienner ogsa til flere eksempler pa desimering av mindre kalklindeskogsareal pga. utvidelse av
boligtomter, vei/gruveutvidelser, forsgpling og deponering av hageavfall (bl.a. Nesgya og
Brgnngya i Asker).

Vi har noe data nar det gjelder tidsutvikling av kalklindeskogsopper. Dronningberget pa Bygday
har veert sopp-registrert i 30 ar, og det er ikke funnet klare tendenser til tilbakegang av red-
listearter pa lokaliteten i denne perioden (Brandrud & Bendiksen 2002). Derimot er det regist-
rert (temporeert?) bortfall av fruktifisering pa lokaliteter med "villahogst”.

5.4 Hva skjer i framtiden?

Det er i handlingsplanen for kalklindeskog foreslatt & verne etter naturmangfoldloven de gjen-
veerende av de 20 stgrre, velutviklete kalklindeskogene som i dag ikke har vern (Brandrud
2011a). Kalklindeskog er videre vedtatt som en Utvalgt naturtype under det nye regimet av ut-
valgte naturtyper og prioriterte arter i Naturmangfoldloven. Med disse tiltakene vil vern og mil-
jghensyn av denne naturtypen bli betydelig styrket, og en ma anta at tap av areal eller habitat-
kvalitet i kalklindeskogen vil bli minimalisert i framtiden. Med gkt fokus og informasjon om den-
ne naturtypen, bgr ogsa uheldig pavirkning som kan skyldes kunnskapsmangel minimaliseres.
Etablering av skjgtselsplaner for verneomradene (jfr. Brandrud 2011a) vil ogsa kunne bidra til
en bevaring av vesentlige habitatkvaliteter for de spesielle kalklindeskogsoppene som holder
hus her.

5.5 Oppsummering: trusselfaktorer

Basert pd ovenstaende vurderinger av arealnedgang og pavirkning av habitat-kvaliteter, kan
falgende anfares som trusler/pavirkningsfaktorer for kalklindeskog pr. i dag:

V|kt|ge pavirkningsfaktorer:
Utbygglng/arealomdlsponerlng Bollg/velutbygglng har veert den viktigste arsaken til tap
av kalklindeskog siste 50-100 ar, og utbygging ma fortsatt anses som den viktigste, ne-
gative pavirkningsfaktoren.

- Omfattende ryddehogst ("villahogst”). Hogst som har veert utfart for & forbedre utsikt.
Dette har vaert den viktigste negative pavirkningen av habitatkvalitet i kalklindeskog de
seineste arene (figur 14).

Andre mulige pavirkningsfaktorer:

- Trakkslitasje og forsgpling. Der lokalitetene ligger nzer boligfelt er det flere steder ob-
servert tendenser til slitasje pa marksjikt og forsgpling.

- Skogbruk/flatehogst. Ordinzert skogbruk er i dag i liten grad en pavirkningsfaktor, da
kalklindeskoger enten ligger utenfor omrader som det drives skogbruk i, eller normalt
blir satt av som MiS-biotoper/ngkkelbiotoper.

- Felling av enkelttraer. Pa mange lokaliteter er elementet av truete mykorrhizasopp trolig
knyttet til rgttene av et fatalls store, gamle lindeindivider, og hogst av enkelte slike kan
ha omfattende negative effekter. Vi har eksempler pa at felling av slike enkelttraer har
fart til bortfall over flere tiar (kanskje varig) av forekomster av truete arter.
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Figur 14. Eksempel pa uheldig hogst av kalklindeskog pa Spireodden. Bestandet i bakgrunnen
(bak gjerdet mot hamnehagen i forgrunnen) er nylig delvis flatehogd. Vi ser et tett, nesten
uframkommelig krattoppslag av lind (stubbeskudd), hassel og pionértreslag som bjgrk og rogn
pa hogstflaten. Det er ikke registrert radlistesopper her etter hogst. (foto: Tor Erik Brandrud)

- Tilgroing med gran. Tilgroing med gran kan vaere en betydelig trussel mot lindemang-
foldet pa noe sikt, dels ved kraftig utskygging og dels ved gkt humifisering/forsuring. |
dag ser vi at granmengden stedvis gker, delvis pga. (i) bortfall av hevd/naturlig ekspan-
sjon, (i) innplanting av gran i nyere tid, (iii) gkt spredningstrykk av gran pga. tilliggende
plantefelt, samt (iv) bortfall av naturlige forstyrrelsesfaktorer som brann.

- Tilgroing med bgk. Bgk er i likhet med gran en "nykommer” i de gamle lindebestande-
ne, og utgjer en liknende trussel (utskygging, humifisering). Det er observert spredning
av bgk (fra gammel, plantet bgkelund) inn i kalklindeskogen i Langesundsomradet.

- Tilgroing med edelgran og andre fremmede treslag/busker. Edelgran er et innfgrt tre-
slag i Norge, og stedvis ser man en sterk lokal spredning innenfor flere hundre meters
avstand fra gamle edelgranplantinger (figur 15). Edelgrana er kalkelskende og rimelig
terketdlende, og kan etablere seg vel s& hurtig og omfattende som grana inn i kalklin-
deskogene.

- Spredning av storlind og parklind. Storlind og parklind er i Norge (med et par trolige
unntak for storlind i i @stfold) innfgrte treslag, plantet i parker og alléer og forvillet her-
fra. Det er bl.a. observert nyetableringer i flere naturreservater pa @stlandet (Mong
2005). Storlind hybridiserer med lind, og spredning av storlind kan pa sikt medfgre en
utvanning av genetisk materiale av stedegen lind (Wesenberg og Aanderaa 2003). Om
innslag av storlind/storlindhybrider har noen negativ effekt for biomangfoldet i kalk-
lindeskogen er derimot mer usikkert.
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Figur 15. Gammel planting av edelgran (Abies alba) pa Lokeneshalvaya i Asker. Treslaget
trives godt pa kalkgrunn og sprer seg massivt i terrenget omkring (jfr. "underskogen” av
smaplanter). Etableringer er registrert ogsa i neerliggende kalklindeskoger. (foto: Tor Erik

Brandrud)

32




NINA Rapport 711

6 Overvaking av kalklindeskog og kalklindeskogsopper

De prioriterte hotspot-habitatene i ARKO, dvs. de naturtypene som kombinerer hgy sjeldenhet
med konsentrasjon av habitat-spesifikke radlistearter vil veere saerlig egnet i sammenheng med
overvaking av truete/radlistede arter (jfr. kap. 1). Dette innebzerer at man erstatter en direkte
enkelt-art/artsgruppe-overvaking med en overvaking av habitat-spesifikke artsgrupper innenfor
en intensiv naturtype-overvaking av det enkelte hotspot-habitat. Dermed kan man kombinere
behovet for & overvake en forvaltningsrelevant, utvalgt naturtype med behovet for truet art-
overvaking.

For kalklindeskog er det pga. status som utvalgt naturtype og hotspot-habitat et sterkt behov
for overvaking av (i) arealer og tilstand av naturtypen generelt, og (ii) truete/rgdlistede kalklin-
deskogsarter spesielt. Behovet for overvaking av naturtypen generelt grunner seg i objektets
haye naturverdi knyttet til sjeldenhet, truethet, stort og spesielt biomangfold og vart spesielle
internasjonale ansvar for ivaretagelse av denne naturtypen med hovedforekomster i Norge.
Overvakingsbehovet er imidlertid farst og fremst knyttet til de unike ansamlingene av truete
kalklindeskogsopper. En overvaking av disse sopp-elementene vil ogsa kunne dekke behovet
for en generell overvaking av naturtypen kalklindeskog og vil derfor bli fokusert videre i dette
overvakingskapittelet.

6.1 Overvaking av truete kalklindeskogsopper

Det er registrert mer enn 100 rgdlistede, jordboende sopparter i kalklindeskogen. Alle disse vil
kunne fanges opp i et overvakingsprogram av fungaen i kalklindeskog. Det er imidlertid ferst
og fremst de mest habitat-spesifikke kalklindeskogsoppene som vil vaere av interesse, siden
man her kan fange opp sterre deler av bestandene gjennom en overvaking av kalklindeskog.

| alt 50 ragdlistede jordboende sopparter havner i kategorien kalklindeskogsopper, dvs. arter
bare eller hovedsakelig forekommende i kalklindeskog. De fleste av kalklindeskogsoppene er
kategorisert som truete (41 arter), og de har dermed hgyeste prioritet i overvakingssammen-
heng (jfr. Sverdrup-Thygeson m. fl. 2008). Det er to hovedproblemer knyttet til en artsvis over-
vaking av slike objekter. For det farste er disse truete artene sa ekstremt sjeldne (flere med
kun 1-2 kjente forekomster) at man vil f& problemer med a generere tilstrekkelige data pa
artsniva til & vurdere trender. Her vil det vaere ngdvendig & aggregere data pa artsgruppe-niva.
Videre kjenner man kun en liten og ustabilt fruktifiserende andel av populasjonen. Vi antar sa-
ledes at vi pr. i dag har funnet og stedfestet ca. 30 % av forekomstene av de truete kalklin-
deskogsartene (for andre soppgrupper er den kjente andelen ofte nede i 10%, se Kalas m. fl.
2010). Omtrent 70% av populasjonen av kalklindeskogsarter er dermed ukjent, og vil ikke kun-
ne fanges opp av en artsovervaking av kjente lokaliteter.

Hva vil veere realistisk & fange opp i en artsovervaking versus en hotspot-overvaking av kalk-
lindeskogsopper? En artsvis overvaking vil i regelen gjerne omfatte et mindre antall utvalgte
arter. Saledes er det i Sverige laget et handlingsprogram med forslag til overvaking av tre slike
kalkedelauvskogsopper (Naturvardsverket 2009). Hvis en tenker seg et artsvis overvakings-
opplegg for 10 slike truete kalklindeskogsarter i Norge, der alle kjente lokaliteter uansett natur-
type ble overvaket, ville dette kunne fanget opp endringer hos 20% av de 50 kalklindeskogsar-
tene. Hvis vi videre antar at kjente lokaliteter utgjar i snitt 30% av antatt totalt antall lokaliteter
(se kap. 4.3), sa vil en slik 10-arts-overvaking kunne fange opp endringer (nedgang) i 6% av de
lokalitetsvise forekomstene av hele gruppen kalklindeskogsopper. Siden de 50 kalklindeskog-
soppene har ca. 70% av sine forekomster i kalklindeskog, bar en hotspot-habitat-overvaking
kunne fange opp endringer som vil kunne veere representative for ca. 70% av forekomstene for
hele denne gruppen, eventuelt hgyere hvis man ogsa inkluderer tilliggende habitater som kalk-
rike hasselkratt.
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| dette tenkte eksempelet vil altsad hotspot-habitat-overvakingen over tid gi data som er repre-
sentative for mer enn 10 ganger sa mange av forekomstene av de radlistede/truete kalklin-
deskogsartene i forhold til en artsovervaking av et sett med arter. Denne hotspot-overvakingen
vil ogsa gi data om en rekke andre, mindre habitat-spesifikke radlistearter i kalklindeskog, dog
fra en mer begrenset andel av total-populasjonene fra disse. En slik hotspot-habitat-overvaking
av sveert sjeldne, truete arter med relativt lav/middels oppdagbarhet framstar dermed som den
eneste realistiske maten & framskaffe tidsserie-data og trender for denne type artsgrupper ut-
over noen fa enkelt-arter, dvs. i sammenheng med truet-art-overvaking noe i retning av "a gjo-
re det umulige mulig”.

| hotspot-habitat-overvaking vil man fange opp endringer hos alle de 50 kalklindeskogsartene.
Trender vil veere vanskelig a vurdere for de sjeldneste enkelt-artene, men man bgr kunne vur-
dere trender for ulike grupper av arter med presumtivt like habitat-krav og respons pa trussels-
faktorer. Eksempler her kan veere (i) hele gruppen av kalklindeskogsarter, (i) mykorrhizasop-
per innenfor denne gruppen, (iii) arter som er 100% knyttet til kalklindeskog, (iv) gruppen av
habitat-spesifikke slarsopper, osv. | hotspot-habitat-overvaking vil dataene som genereres for
de ulike artene veere enhetlige i den forstand at de innhentes fra ett, enhetlig sett med lokalite-
ter, mens data om en gruppe arter fra enartsovervaking vil komme fra et heterogent sett med
delvis ulike lokaliteter med ulikt trusselsbilde.

Figur 16. 1 2010-2011 ble det foretatt en utprgving av overvakingsmetodikk i et utvalg av kalk-
lindeskoger, bl.a. her i Frierflogene NR som ikke tidligere er kartlagt. P& lok. Frierflogene N ble
det i 2010 registrert 24 rgdlistede, jordboende sopparter, hvorav 17 kalklindeskogsarter.
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6.2 Uttesting av overvakingsmetodikk i 2010-2011

| 2010-2011 ble det foretatt en uttesting av overvakingsmetodikk for sopp i kalklindeskog. Det
ble i 2010 foretatt én registreringsrunde pa et utvalg av de starste og rikeste lokalitetene for a
fa et bilde av datamengde som kan innhentes. Alle forekomster av rgdlistede jordboende sopp
ble registrert med antall fruktlegemer, samt scoring av gkologiske parametre pr. forekomst et-
ter eget utarbeidet skjema. Et utvalg av dataene er ogsa utpravd i en prediksjonsmodell for
kalklindeskog i indre Oslofjord (Skarpaas m. fl. 2011b).

P& 5 lokaliteter i Bamble-Porsgrunn (god soppsesong) ble det i 2010 registrert 44 radlistearter.
P4 5 lokaliteter i Oslo-Asker-omradet (middels god til darlig soppsesong) ble det registrert 25
arter. Til sammen ble det registrert mer enn 50 rgdlistede sopparter pa ett besgk pa 10 lokalite-
ter, hvorav mer enn halvparten var truete arter og habitat-spesifikke kalklindeskogsarter. Nes-
ten halvparten av de kjente rgdlisteartene fra kalklindeskog ble séledes funnet i lgpet av én
feltrunde pa 10 lokaliteter. Dette antyder en rimelig tilfredsstillende "oppdagbarhet”, og indike-
rer at dette rgdliste-elementet bgr kunne handteres i en slik hotspot-overvaking. |1 2011 ble det
registrert 52 og 25 redlistearter pa hhv. 12 og 18 lokaliteter av kalklindeskog i Grenland og
Oslo-Asker (data under bearbeiding).

6.3 Forslag til overvakingsprogram for kalklindeskog og tilharende
radlistesopper

Siden kalklindeskog er en av de hotspot-habitater som har den hgyeste konsentrasjonen av
habitat-spesifikke rgdlistede/truete arter, peker denne naturtypen seg ut som godt egnet som
objekt for overvaking av stgrre grupper av rgdlistede/truete arter (jfr. Sverdrup-Thygeson m. fl.
2008). Her vil en kunne fange opp utviklingen av en rekke arter innenfor sma, velavgrensede
arealer. Hotspot-habitat-overvaking representerer en "hybrid” der en type arts/artsgruppe over-
vaking foretas innenfor et design av intensiv naturtype-overvaking (jfr. Halvorsen 2011). Det
foreligger allerede enkelte lokalitetsvise dataserier over lengre tid fra kalklindeskog, seerlig fra
Dronningberget pa Bygdgy (Brandrud & Bendiksen 2002).

For artsovervaking i hotspot-habitater er det fire hovedutfordringer knyttet til utvalgs- og regist-
reringsmetodikk;
- Hvordan velge ut lokaliteter/overvakingsobjekter?
- Hvordan avgrense hvert enkelt overvakingsobjekt?
- Hvilke arter (direkte indikatorvariabler) skal registreres, og hvordan registrere (endring-
er i) individtall/populasjonsstgrrelse/vitalitet?
- Hvilke gkologiske parametre/miljgparametre (indirekte indikatorvariabler) skal regi-
streres?

Hvordan velge ut lokaliteter?

Utgangspunktet for fastsetting av lokaliteter er at man har en veldefinert avgrensning av over-
vakingsuniverset i neermere kartfestede arealer. | hotspot-habitater der man langt i fra kjenner
alle lokalitetene, kan man definere overvakingsuniverset som arealer der man vet eller har stor
grunn til & forvente at habitat-typen finnes. Sannsynlige arealer kan plukkes ut gjennom eks-
pertvurdering eller romlig prediksjonsmodellering. En slik "skrivebordsavgrensning” av over-
vakingsuniverset vil imidlertid aldri fange opp alle de reelle lokalitetene, og kan gi skjevheter i
utvalget, avhengig bl.a. av hvor ngyaktige/relevante kartdata man kan foreta en prediksjons-
modellering pa. For habitat-typer som er godt kartlagt, slik som kalklindeskog, der vi antar 8 ha
funnet og avgrenset 85-90% av lokalitetene, kan man definere overvakingsuniverset som kjen-
te lokaliteter, og gjgre utvalg av overvakingsobjekter herfra.

For & oppna et representativt utvalg av overvakingslokaliteter kan man foreta et tilfeldig uttrekk
av punkter/ruter i den aktuelle arealtypen, eller man kan foreta et uttrekk fra det totale antallet
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kjente lokaliteter. | tilfellet med kalklindeskog er totalantallet sa vidt lite (ca. 100 lokaliteter) at
det er mulig & inkludere alle lokalitetene i et overvakingsprogram. Soppsesongen er imidlertid
ofte sa vidt kort i kalklindeskogen (ofte ca. 1 mnd) at det kan veere en kapasitetsutfordring a
komme igjennom alle lokalitetene. Vi foreslar derfor et uttrekk av ca. 30 lokaliteter som overva-
kingsobjekter. De kjente lokalitetene varierer en del i stagrrelse. En enkel mate & kompensere
for dette pa, vil veere & gi de 20 starre, velutviklede kalklindeskogene gkt vekt ved utvalg, ved
for eksempel & trekke ut 10 av disse, og 20 av de drgyt 80 gjenvaerende, sma, fragmentariske
lokalitetene.

Hvordan avgrense overvakingsobjekter?

Siden kalklindeskogslokalitetene med fa unntak er sma til meget sma, i hovedsak mindre enn
25 daa, vil det veere mulig & benytte hele lokaliteten som overvakingsobjekt. De starste lokali-
tetene kan deles inn i flere enheter, slik at like arealer kan sammenliknes. Alternativt kan lokali-
tetene deles inn i store eller sma analyseruter hvorav et utvalg overvakes. Alle de 82 lokalite-
tene registrert pr. var 2011 er avgrenset pa digitale kart og i hovedsak lagt inn i Direktoratet for
naturforvaltning sin Naturbase (kartlgsning Utvalgte naturtyper; Direktoratet for naturforvaltning
2011), mens supplerende lokaliteter registrert 2011 er under innlegging.

Hvilke arter skal registreres, og hvor ofte?

Kalklindeskog huser mange habitat-spesifikke jordboende sopp, og her er det denne gruppen
som vil egne seg for en hotspot-overvaking. Vi foreslar primzaert at rgdlistearter pluss "naer rgd-
listede” sjeldne og spesialiserte sopparter registreres, subsidieert at hele samfunnet av jord-
boende sopp registreres (bl.a. for & fa et mal pa total artsdiversitet av denne gruppen). Ved
basis-registrering i ar 0 vil det uansett veere gnskelig at alle jordboende arter registreres. Et
minimums-alternativ vil vaere a registrere kun de 50 mest habitat-spesifikke kalklindeskog-
soppene. Denne artsgruppen har omtrent 70% av sine totale forekomster innenfor kalklinde-
skogen. For denne gruppen vil en hotspot-habitat-overvaking av kalklindeskogen gi represen-
tative data for de fleste og sterste delpopulasjonene av artene.

Hver art registreres med antall antatte individer/geneter og antall fruktlegemer. Posisjon av
radlistearter registreres med GPS. Endemiske/’nesten-endemiske” arter (osloslgrsopp, linde-
slgrsopp, ladegardslgrsopp, birislarsopp, reliktslgrsopp, Cortinarius bulbopodius) bgr ha et
spesielt fokus, og alle individer bar trolig merkes permanent.

Fungaen bgr registreres to ganger i lgpet av sesongen, og det foreslas omlgp med tre registre-
ringsar og tre ikke-registreringsar. De fleste kalklindeskogsartene er mykorrhizasopper som
giennomgaende er konsentrert til en soppsesong som vanligvis strekker seg fra midten av au-
gust til midten/slutten av september. Nar lindelauvet felles i slutten av september/begynnelsen
av oktober er soppsesongen mer eller mindre over, og det er dessuten sveert vanskelig a fa
oversikt over de siste fruktlegemene som star gjemt under lauv. Vi foreslar derfor to feltrunder
som ogsa har veert gjennomfgrt pa andre prosjekter med mykorrhizasopp, selv om tre besgk i
noen tilfeller ville kunne tilfare verdifulle data. Det bar vurderes om man etter et omlgp pa 3 ar
skal trekke lokaliteter panytt, eller om man skal fglge de samme 30 lokalitetene over tid.

Det bgr gjennomfgres en kompetanseheving nar det gjelder kunnskapen om kalklindeskog-
sopper. Pr. i dag er det f& som har erfaring med & samle og bestemme kalklindeskogsopper.
Det bgr utarbeides en felt-manual for registranter, med presentasjon, beskrivelse, bilder og be-
stemmelsesngkkel til habitat-spesifikke kalklindeskogsarter og andre arter som regelmessig
opptrer i kalklindeskogen. Det vil ogsa veere behov for felt-kursing med vekt pa bestemmelse
av disse artene.
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Hvilke gkologiske parametre/miljgparametre skal registrere?

Indirekte indikator-variabler/gkologiske parametre kan registreres for & overvake naturtype-
tilstanden i kalklindeskogen, herunder arealutvikling, dvs. som parametre i en overvaking av
kalklindeskog som naturtype. Men det er ogsa gnskelig med registrering av indirekte indikato-
rer pa hvert spesifikt funnsted av redlistearter. Her er det laget og utprevd en egen liste over
gkologiske parametre til bruk for sopp i kalklindeskog. Denne lista som er under evaluering,
inkluderer bl.a. treslag innenfor 20 m radius, helning og jordsmonnsparametre. | oppstartsaret
for overvaking (2012) foreslas gjennomfart en mer omfattende "base-line” registrering av en
del lokalitetsparametre, herunder parametre som skal karakterisere bestandsstruktur og histo-
rie til lindebestandet (antall lindeindivider og stammer pr. individ, stammediameter og alder,
omfang av tidligere hogster, av lind og andre treslag, spesielt gran). Det bgr vurderes om en
her skal inkludere parameterliste fra Landsskogstakseringen.

37




NINA Rapport 711

7 Referanser

Artsdatabanken. 2011. Flest rgdlistearter i Sgrgst-Norge.
http://www.artsdatabanken.no/Article.aspx?m=282&amid=8846.

Artsdatabanken 2010. Ragdlistebasen. Database for rgdlistede arter i Norge.
http://www.artsdatabanken.no/Article.aspx?m=39&amid=1864

Baumann, C., Gjerde, I., Blom, H. H., Seetersdal, M., Nilsen, J. E., Lgken, B. & Ekanger, I., red.
2001. Miljgregistrering i skog - biologisk mangfold. Handbok i registrering av livsmiljger i
skog. Hefte 2. Livsmiljger i skog. - Skogforsk, NIJOS og Landbruksdepartementet. As.
http://www.skogoglandskap.nof/filearchive/mis hefte2.pdf.

Bendiksen, E. 2011. Skog — I: Lindgaard, A. og Henriksen, S. (red.). Norsk rgdliste for naturtyper
2011. Artsdatabanken, Trondheim.

Bendiksen, E., Brandrud, T. E. & Rgsok, ., red. 2008. Boreale lauvskoger i Norge. Naturverdier og
udekket vernebehov. NINA Rapport 367. 331 s.

Bendiksen, E., Bjureke, K., Stabbetorp, O.E., Brandrud, T.E. & Often, A. 2005. Naturverdier pa
Bygdgy. NINA Rapport 77. 118 s.

Bjerndalen, J.E. 1986. Vegetasjonskart over kambro-siluromradet i Grenland. Blad | Langesund-
Stathelle; Blad 1l Eidangerhalvgya. Bg.

Brandrud, T.E. 1996. Cortinarius subgenus Phlegmacium section Phlegmacium in Europe. Descrip-
tive part. Edinburgh J. Bot. 53(3): 331-400.

Brandrud, T.E. 1999a. Cortinarius subgenus Phlegmacium species associated with Tilia cordata
(and Corylus avellana) in SE Norway: A relictual element? J. Journées Européennes
Cortinaire 1: 83-88.

Brandrud, T.E. 1999b. Dronningberget p& Bygday, en internasjonalt verneverdig lindeskog som kan
bli bergrt av ny E18 trasé. NINA-notat.

Brandrud, T. E. 2007. Radlistearter av sopp knyttet til edellauvskog; habitatkrav, hotspothabitater
og utbredelsesmgnstre. - Agarica 27: 91-109.

Brandrud, T.E. 2009. Utkast til handlingsplan for kalklindeskog. Fylkesmannen i Oslo og Akershus.
Hgringsutkast. 60 s.

Brandrud, T. E. 2010. Kartlegging av jordboende sopp med vekt pa radlistearter i utvalgte verne-
omrader i Telemark 2009. Kalkomradet i Bamble-Porsgrunn, samt Jomfruland, Kragerg.
NINA rapport 593. 36 s.

Brandrud, T.E. 2011a. Handlingsplan for kalklindeskog. Direktoratet for naturforvaltning, DN rapport
in print. 64 s.

Brandrud, T.E. 2011b. Kalkskog - viktige hotspot-habitater for rgdlistearter av sopp. Agarica 30:
111-123.

Brandrud, T.E. & Bendiksen, E. 2001. The Cortinarius species of calciphilous Tilia-Corylus and
Quercus-Corylus woodlands of Fennoscandia, outposts of the temperate Fagus and Quer-
cus-Carpinus forest types of C. Europe. J. Journées Européennes Cortinaire 3: 105-113
[Engl. version].

Brandrud, T.E. & Bendiksen, E., 2002. Artsdiversitet og populasjonsdynamikk hos slgrsopper
(Cortinarius) knyttet til linde-hasselskoger pa kalk — et truet element av mykorrhizasopper i
Norge. NINA rapp (forelgpig. utg.).

Brandrud, T.E., Gulden, G., Timmermann, V. og Wollan, A. 2001. Storsopper i kommunene Leik-
anger, Luster og Sogndal registrert under XV Nordiske mykologiske kongress Sogndal 7-12
september 2000. Fylkesmannen i Sogn & Fjordane rapp. 3-2001.

Brandrud, T.E., Holien, H., Molia, A., Bge, U.-L., Hgiland, K., Torkelsen, A.-E. & Wollan, A. 2010.
XiX Nordiske Mykologiske Kongress i Steinkjer 2009. Hggskolen i Nord-Trgndelag (HINT)
Rapport. 54 s.

Brandrud, T.E. & Schmidt-Stohn, G. 2011. Der Huy — ein artenreicher Cortinarien-Standort mit
Kalklaubwaldern in Sachsen-Anhalt. J. Journées Européennes Cortinaire 13: 63-78.
Cabeza, M. & Moilanen, A. 2001. Design of reserve networks and the persistence of biodiversity. -

Trends in Ecology & Evolution 16: 242-248.

Dahl, V. 1997. Reproduksjon hos Tilia cordata Mill. i Stedjeberget, Sogndal, Sogn & Fjordane.
Cand. Scient. oppg. , Botanisk Institutt, Univ. Bergen.

Direktoratet for naturforvaltning. 2002. Nasjonalt program for kartlegging og overvaking av biologisk
mangfold. Arbeidsgruppe 1. Truete arter/naturtyper, fremmede arter. -  Direktoratet for
naturforvaltning.

38



NINA Rapport 711

Direktoratet for naturforvaltning 2009. Utkast til handlingsplan for slattemark. DN-rapport 2009-6, 49
S.

Direktoratet for naturforvaltning 2010. Kartlegging av naturtyper - verdisetting av biologisk mangfold.
Handbok 13 - 2. utgave 2006 (oppdatert 2010). Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim.

Direktoratet for naturforvaltning 2011. Naturbasen. Kartlgsning for utvalgte naturtyper.
http://dnweb12.dirnat.no/wmsdn/WMS_viewer.asp?Klient=UNPA&KIlientStart=true&Langua
ge=NO&DN=1

Dobson, A. P., Rodriguez, J. P., Roberts, W. M. & Wilcove, D. S. 1997. Geographic distribution of
endangered species in the United States. - Science 275: 550-553.

Framstad, E. & Kalas, J. A. 2001. TOV 2000. Nytt program for overvaking av terrestrisk biologisk
mangfold - videreutvikling av dagens naturovervaking (TOV). - NINA Oppdragsmelding
702. 49 s., Oslo.

Fremstad, E. 1997. Vegetasjonstyper i Norge. NINA temahefte ; 12. - Norsk institutt for natur-
forskning, Trondheim.

Frgslev, T.G. 2007. Systematics of Cortinarius, with special emphasis on section Calochroi. PhD
thesis, Faculty of Science Univ. Copenhagen. 21 pp + Appendix I-V.

Fraslev T.G., Jeppesen, T.S., Brandrud, T.E., 2006. New species and combinations in Cortinarius
subgenus Phlegmacium section Calochroi. Mycotaxon 97, 367-377.

Gjerde, I. & Baumann, C., red. 2002. Miljgregistrering i skog - Biologisk mangfold. Hovedrapport:
223. - Skogforsk, As.

Gjerde, I., Saetersdal, M. & Blom, H. H. 2007. Complementary Hotspot Inventory - A method for
identification of important areas for biodiversity at the forest stand level. - Biological
Conservation 137: 549-557.

Gjerde, |, Saetersdal, M., Rolstad, J., Blom, H. H. & Storaunet, K. O. 2004. Fine-scale diversity and
rarity hotspots in northern forests. - Conservation Biology 18: 1032-1042.

Halvorsen, R. 2009. Avgrensning av ’hotspot-habitater’ i AR-KO-prosjektet basert pa enheter i NiN.
NiN not77.

Halvorsen, R. 2011. Faglig grunnlag for naturtypeovervaking i Norge — begreper, prinsipper og
verktgy. — UiO: Naturhistorisk museum Rapport 10. 117 s.

Halvorsen, R., Andersen, T., Blom, H. H., Elvebakk, A., Elven, R., Erikstad, L., Gaarder, G., Moen,
A., Mortensen, P. B., Norderhaug, A., Nygaard, K., Thorsnes, T. & @degaard, F. 2009. Na-
turtyper i Norge. Teoretisk grunnlag, prinsipper for inndeling og definisjoner. - Naturtyper i
Norge Bakgrunnsdokument 2. 121 s.

Heggland, A. 2000. Edellgvskogsreservat i Telemark. Dokumentasjon og innspill til skjgtsel. Siste
Sjanse rapp. 2000-2. Oslo.

Holien, H. & Tansberg, T. 1996. Boreal regnskog i Norge — habitatet for trgndelagelementets lavar-
ter. — Blyttia 54: 155-175.

Huntley. B. & Birks H.J.B. 1983. An Atlas of Past and Present Pollen Maps for Europe, 0-13.000
years ago. Cambridge Press. New York.

Jeppesen, T. S. & Fraslev, T. G. 2011. Knoldslgrhatte som indikatorarter gennem 20 ar (1991-
2011). Svampe 64: 34-45.

Kielland-Lund, J. 1981. Die Waldgesellschaften SO-Norwegens. - Phytocoenologia 9: 53-250.

Ké&lds, J. A., Viken, A., Henriksen, S. & Skjelseth, S., red. 2010. Norsk rgdliste for arter 2010. -
Artsdatabanken, Norge.

Lindenmayer, D. B. & Likens, G. E. 2010. Effective Ecological Monitoring. - CSIRO Publishing and
Earthscan.

Lid, J. & Elven, R. 2005. Norsk flora. 7 utgava. - Det norske samlaget, Oslo.

Markussen, J.A. (red.). 1999. Naturfaglige registreringer i Oslo & Akershus. Verneplan for
Oslofjorden. Fylkesmannen i Oslo & Akershus rapport 2/1999. 152 s.

Moen, A. 1998. Vegetasjonsatlas for Norge. - Statens kartverk, Norge.

Mong, C. E. 2005. Foryngelse hos lind Tilia cordata i Sar-Norge. Aktuelt frd skogforskningen 4/05:
1-17.

Myers, N. 1988. Threatened biotas: hotspots in tropical forests. - The Environmentalist: 178-208.

Naturvardsverket 2009. Atgardsprogram for Svampar i kalkrika ddellévbarande fodermarker 2009-
2013. Djavulssopp (Boletus satanas). Sgtdoftande spindling (Cortinarius suaveolens).
Blomspindling (Cortinarius odoratus). Naturvardsverket Rapport 5950. 64 s.

Nedkvitne, K. & Gjerdaker J. 1997. Lind i norsk natur og tradisjon. Norsk Skogbruksmuseum
Seerpublikasjon nr. 12. Elverum.

39




NINA Rapport 711

Nitare, J. (red.) 2005. Signalarter. Indikatorer pa skyddsvard skog. Flora Gver kryptogamer.
Skogsstyrelsens Forlag. Jonkoping. 392 s.

Naess, C. & Sverdrup-Thygeson, A., red. 2010. Hotspot truete arter. Brosjyre ARKO-prosjektet: 20. -
NINA.

Pigott, C.D. 1981. Nature of seed sterility and natural regeneration of Tilia cordata near its northern
limit in Finland. Ann. Bot. Fennici 18: 255-263.

Pigott, C.D. 1989. Factors controlling the distribution of Tilia cordata at the northern limits of its geo-
graphical range. 4. Estimated ages of the trees. New Phytologist 112: 117-121.

Pigott, C.D. & Huntley, J. P. 1978. Factors controlling the distribution of Tilia cordata at the northern
limits of its geographical range. I. Distribution in North-West England. New Phytologist 81.:
429-441.

Pigott, C.D. & Huntley, J. P. 1980. Factors controlling the distribution of Tilia cordata at the northern
limits of its geographical range. Il. History in North-West England. New Phytologist 84: 145-
164.

Pigott, C.D. & Huntley, J. P. 1981. Factors controlling the distribution of Tilia cordata at the northern
limits of its geographical range. Ill. Nature and causes og seed sterility. New Phytologist 87:
817-839.

Prendergast, J. R., Quinn, R. M., Lawton, J. H., Eversham, B. C. & Gibbons, D. W. 1993. Rare
species, the coincidence of diversity hotspots and conservation strategies. - Nature 365:
335-337.

Preston, F. W. 1948. The Commonness, And Rarity, of Species. - Ecology 29: 254-283.

Reid, W. V. 1998. Biodiversity hotspots. - Trends in Ecology & Evolution 13: 275-280.

Skarpaas, O., Diserud, O., Sverdrup-Thygeson, A. & @degaard, F. 2011a. Predicting hotspots for
red-listed species: multivariate regression models for oak-associated beetles. - Insect
Conservation and Diversity 4: 53-59.

Skarpaas, O., Brandrud, T.E. & Sverdrup-Thygeson, A. 2011b. Radlister. Fra fundament til forvalt-
ning. NINA Rapport 609. 66. s.

Sverdrup-Thygeson, A., Blom, H., Brandrud, T. E., Bratli, H., Skarpaas, O. & @degaard, F. 2007.
Kartlegging og overvaking av radlistearter. Delprosjekt 1l: Arealer for Regdlistearter - Kart-
legging og Overvaking (AR-KO). Faglig framdriftsrapport for 2006. - NINA Rapport 238. 86
s.

Sverdrup-Thygeson, A., Brandrud, T.E., Bratli, H., Framstad, E., Gjershaug, J.O., Halvorsen, G.,
Pedersen, O., Stabbetorp, O & @degaard, F. 2008. Truete arter og ansvarsarter: Kriterier
for prioritering i kartlegging og overvaking. - NINA Rapport 317. 96 s.

Sverdrup-Thygeson. A., Bakkestuen, V., Blom, H., Brandrud, T. E., Bratli, H., Bjureke, K., Endre-
stal, A., Framstad, E., Jordal, J.B., Skarpaas, O., Stabbetorp, O.E., Wollan, A. & @degaard
F. 2009. Kartlegging og overvaking av radlistearter. Arealer for Radlistearter - Kartlegging
og Overvaking (ARKO). Faglig framdriftsrapport for 2009. - NINA Rapport 528.

Sverdrup-Thygeson, A. & Brandrud, T. E. (red.) 2011. Hotspots - naturtyper med mange truete ar-
ter. En gjennomgang av Radlista for arter 2010 i forbindelse med ARKO-prosjektet. - NINA
Rapport 683. Norsk institutt for naturforskning (NINA), Trondheim, 64 s.

Vesterholt, J. 1991. Knold-slgrhatte (Cortinarius underslaegt Phlegmacium) som indikatorer for en
type veerdifulde lgvskogslokaliteter. Svampe 24: 27-48.

Wesenberg, J. & Aanderaa, R. 2003. Plantedyrking og biologisk mangfold. Biolog 4: 50-65.

Yoccoz, N. G., Nichols, J. D. & Boulinier, T. 2001. Monitoring of biological diversity in space and
time. - Trends in Ecology & Evolution 16: 446-453.

@degaard, F., Blom, H. H., Brandrud, T. E., Jordal, J. B., Nilsen, J. E., Stokland, J., Sverdrup-
Thygeson, A. & Aarrestad, P. A. 2006. Kartlegging og overvaking av rgdlistearter. Delpros-
jekt Il: Arealer for Redlistearter - Kartlegging og Overvaking (AR-KO). Framdriftsrapport
2003-2004. - NINA Rapport 174. 54 s. NINA, Trondheim.

Aarrestad, P. A., Blom, H. H., Brandrud, T. E., Nilsen, J. E., Stokland, J., Sverdrup-Thygeson, A. &
@degaard, F. 2006. Kartlegging og overvaking av regdlistearter. Delprosjekt II: Arealer for
Radlistearter - Kartlegging og Overvaking (AR-KO). Framdriftsrapport 2005. - NINA
Rapport 175. 42 s. NINA, Trondheim.

40



8 Vedlegg

Vedlegg Tabell 1. Lokalitetsoversikt.

Oversikt over alle de 103 kjente lokalitetene av kalklindeskog pr. hgst 2011.
lok. 1-39, 83-90: Oslo & Akershus. lok. 40-54, 101-103: Buskerud. lok. 55: Oppland. lok. 56: Vestfold. lok. 57-82, 91-100:
Telemark. Lok.83-103: kartlagt 2011 (ikke ferdig innlagt i Naturbasen pr. hgst 2011). forelgpig = avgrensning usikker. (2010)
= kjent, men ikke naermere avgrenset fgr 2010.
RL soppfunn (+anslag) = antall ragdlistede sopparter registrert, og anslag over hvor mange RL-arter som trolig finnes.
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Fete typer: 20 noe stgrre, velutviklede kalklindeskoger med mange spesialiserte kalklindeskogsopper.
Forste | RL sopp
lok |Kom Ver |re- funn
nr | mune Lokalitetsnavn di |gistr. |(+anslag)
01 |Oslo Dronningberget A 1979 |54 (>60)
02 |Oslo Reinsdyrlia, vest A 2004 |23 (>30)
03 |Oslo Hengsasen vest A 1998 |13 (>20)
04 |Oslo Clausasen A |2004 |3(>5)
05 |Oslo Hovedgya sgr I A 1985 [15 (>20)
06 |Oslo Malmgytoppen I A 2004 |6 (>10)
07 |Oslo Rodelgkken sgr Il A [(2010) |2 (>5)
08 |Oslo Oscarshall, sgndre del Il B [(2010) |0 (>5)
09 |Oslo Ingstadasen Il B [(2010) |0 (>5)
10 |Oslo Generallunden I A 2010 |3(10)
11 |Oslo Hengsasen gst Il A [(2010) |0 (>5)
12 |Oslo Asjordet @ A 2010 |0(>5)
13 |Oslo Torjusbakken SV Il A 2010 |0(>5H)
14 | Oslo Ullern videregaende skole sgrgst A 2010 |6 (>10)
15 |Beerum Lokkeasen syd Il A 1985 |31 (40)
16 |Beerum Stuteberget 1l (Ostgya) B [2006 |3 (>5)
17 |Beerum Kalvgya sgr | A 2004 |10(>15)
18 |Beerum Kjgrbokollen B [2009 |0 (>5)
19 |Beerum Jongskollen Il A 2004 |3(>10)
20 | Asker Brgnngya hovedgard S A 2008 |12 (>20)
21 | Asker Munkesletta-Spirodden A 1985 |43 (>50)
22 | Asker Lgkenesskogen vest A 1994 |9 (>15)
23 | Asker Ormodden I A 2006 |10 (>20)
24 | Asker Ormodden sgr B [2006 |2 (>5)
25 | Asker Askerelva syd-Blakstad A 2006 |6 (>10)
26 | Asker Elnestangen A 2009 |6 (>15)
27 | Asker Elnestangen SV A 2009 |12 (>20)
28 | Asker Sjgstrandveien A 2001 |22 (>30)
29 | Asker Sjgstrand sgr I A 2009 |0(>5)
30 |Asker Bjerkas lll A 2009 |4 (>10)
31 |Asker Djuptrekkodden NM I B [2009 |3 (>5)
32 | Asker Furuholmsveien 5-17 (Brgnngya) A 2009 |0(10)
33 | Asker Furuholmsveien 3 (Brgnngya) A 2009 |0(10)
34 | Asker Bardsruddammen Il A 2010 |2 (>10)
35 |Asker Leangveien Il B [2010 |0 (>5)
36 | Asker Nedre Bleiker B |[2010 |0 (>5)

41




NINA Rapport 711

37 | Asker Bjerkas IV A |2010 |1(>5)
38 | Asker Kjonebraten N/Hagalgkkveien A 2010 |0(>5)
39 | Asker Blakstad hovedgard nord Il A [2010 |0(>5)
40 | Rayken Taje A 2008 [18 (>25)
41 | Rgyken Slemmestad N B (2010 |1 (>5)
42 | Rgyken Slemmestadveien V B [2010 |0 (>10)
43 | Ragyken Snipeveien B [2010 |0 (>5)
44 | Rayken Prestenga B |[2010 |0 (>5)
45 | Rgyken Bgsnipa A 2010 [12(>25)
46 | Rgyken Bgsnipa @ A 12010 |0 (>10)
47 | @vre Eiker Sandsbakken NR vest A 11985 |4 (>5)
48 |Hole Nes gard A |1985 |27 (>30)
49 |Hole Nes camping A 1994 |16 (<20)
50 |Hole Nes gard N A |2004 |3(>10)
51 |Hole Nesvika S A 2010 |9 (>20)
52 |Hole Nedre Nes S@ A 2010 |4 (>10)
53 | Hurum Solfielldsene NR sgrvest A |(2011) |0 (>5)
54 | Hurum Solfjelldsene NR, Korrvik A ](2011) |0 (>10)
55 | Gjavik Eriksrud naturreservat A 1985 |11 (20)
56 Sande (V.) Kommersgya NR vest A forelgpig | 1 (>10)
57 |Porsgrunn Blekebakken NR A 1982 |29 (>40)
58 |Porsgrunn |Asstranda NR A 1996 (10 (>25)
59 | Porsgrunn Skavrakasen || B |2005 |3(>5)
60 | Porsgrunn Hittergdbekken NR 11 A 12009 |0(>10)
61 | Porsgrunn Hitterad S A 2009 |0(>10)
62 |Porsgrunn Kongkleivasen nord A 2009 |20 (>30)
63 | Porsgrunn Hvalsasen SV A 2004 |7 (>15)
64 | Porsgrunn Skrapeklev S B (1985 |2 (>5)
65 |Porsgrunn Kongkleivasen sar A 2010 [17 (>30)
66 |Porsgrunn Frierflogene NR nord A 2010 |22 (>40)
67 | Porsgrunn Frierflogene NR Prekestolen A 2010 |6 (>20)
68 | Porsgrunn Versvika N A 2010 |7 (>15)
69 | Porsgrunn Steilas A |2010 |6 (>15)
70 | Porsgrunn Vestskogen V A 2004 |0(>15)
71 |Bamble Kalklindeskog i Banedsen A 1980 |13 (>20)
72 | Bamble Hggenhei-tunellen S A 1985 |4 (>10)
73 |Bamble Hggenhei-tunellen V A 2011 |10 (>20)
74 | Bamble Stokkevannet @ B (2011 |0 (>5)
75 | Bamble Rgsskleiva NR sgr A 2009 |6 (>10)
76 |Bamble Rgsskleiva NR sgrvest A 2009 |16 (>20)
77 |Bamble Rgsskleiva NR vest A 2009 |13(>20)
78 |Bamble Langesundtangen NR (kalklindeskog) |A 2010 |11 (>20)
79 |Bamble Tangvall NR sgr A 2011 |4 (>10)
80 Bamble Geitkleiv, Hggenhei A forelgpig | 0 (>10)
81 |Skien Svea-Bgle/Skienselva A 2010 |6 (>10(15))
82 | Skien Asen S v/ Jgnnevall A 2010 |11 (>15)
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83 |Beerum Fleskum A 2011 |0(>5)
84 |Baerum Laenga VI A 2011 |3(>15)
85 |Beerum Langenga @ 1l A 2011 |0 (>10)
86 |Baerum Valler N A 2011 |0 (>10)
87 |Asker Nesgytjern NR nord A 2011 |16 (>25)
88 | Asker Tverrasen A |2011 |3(>10)
89 | Asker Hvalstrandskogen NV A 2011 |9 (>15)
90 | Asker Hvalstrand bad I B (2011 |0 (>5)
91 |Porsgrunn Frierflogene NR, Prekestolen @ A ]2011 |1(>10)
92 | Porsgrunn Hittergd NV A 2011 |7 (>20)
93 | Porsgrunn Steinbrekka V B [2011 |4 (>10)
94 | Porsgrunn Rgnningen (v/ Hvalsasen) B [2011 |4 (>10)
95 | Porsgrunn Brattas SV A 2011 |7 (>20)
96 | Porsgrunn Brattds S@ A 2011 |8 (>15)
97 | Porsgrunn Skrapekleiv naturminne sgr B [2011 |1(>10)
98 | Porsgrunn SkrapekKleiv Il B [2011 |0 (>10)
99 | Porsgrunn Stretkleiv A 2011 |10 (>20)
100 |Porsgrunn Klevstrand-flauene || B [2011 |0 (>10)
101 | Rgyken Neersnes kirke S A 2011 |0 (>10)
102 |Hole Bratafjellet SV A 2011 |14 (>25)
103 |Hole Aurdalsvingen A 2011 |7 (>20)
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Vedlegg Tabell 2. Kalklindeskogsopper.
Habitat-spesifikke kalklindeskogsopper og andre rgdlistede, jordboende sopparter funnet i kalklin-
deskog, og forekomster av disse i neert beslektede, rike linde-, hassel- og eikeskogstyper. Status pr.
01.01.2011 (data fra hgst 2011 ikke bearbeidet og inkludert).
Helt habitat-spesifikke kalklinde(-hassel)skogsarter markert med farget bakgrunn (dvs. kun funnet i kalklindeskog i Norge).

kalk lind = kalklindeskog. rik lind = rik rasmarkslindeskog. kalk has = hasselkratt pa kalk, inkludert &pne beitehager. Rik has =
rike hasselkratt, inkl. rasmarker, beitehager. 18g eik = lagurteikeskog (inkl. rike amfibolitteik-lindeskoger). Basert pd Norsk
SoppDatabase, supplert med nye, egne registreringer.

Kalklindeskogsarter: RL |kalk | rik |kalk | rik | lag tot.
(h-forekomst i kalklindesk.) lind | lind | has | has | eik lok.
Mykorrhizasopp:

Boletus cf. legaliae Papegayergrsopp DD | 2 2

Cortinarius aprinus Villsvinslagrsopp VU | 18 5 23
Cortinarius bulbopodius EN | 11 11
Cortinarius holophaeus EN | 11 11
Cortinar. caesiocortinatus Rasmarkslagrsopp EN | 17 1 18
Cortinarius cf. calochrous |Rosaskivet slgrsopp EN | 4 4

Cortinarius camptoros Birislgrsopp EN | 7 7

Cortinarius cf. catharinae |Katariinas slgrsopp EN | 7 7

C. roseonudipes coll. VU 7 1 2 10
Cortinar. caerulescentium Krattslgrsopp EN 5 1 1 7

Cortinar. cordatae (ined.) |ladegardslagrsopp CR | 2 2

Cortinarius cotoneus Hasselslgrsopp VU | 19 5 4 2 30
Cortinarius flavovirens Gulgrgnn melslagrsopp EN | 5 3 8

Cortinarius gracilior Frgkenslagrsopp EN | 5 2 7

Cortinarius langei Askerslagrsopp CR | 1 1

Cortinarius arcifolius Flasset slgrsopp CR | 4 4

C.luteoimmarginatus Gul vrangslarsopp EN | 15 2 17
Cortinarius multiformium | Vrangslagrsopp EN | 12 12
Cortinarius nanceiensis Bananslgrsopp VU | 29 7 36
Cortinarius molochinus Ringeriksslgrsopp CR | 1 1

Cortinarius osloensis Osloslgrsopp CR | 4 4

Cortinarius osmophorus Brun jordbeerslgrsopp | EN | 6 6

Cortinarius praestans Kjempeslgrsopp VU | 20 | 10 8 7 1 46
Cortinar. prasinocyaneus | Reliktslgrsopp CR | 1 1

Cortinarius prasinus Gotlandslgrsopp CR | 3 3

Cortinar. pseudovulpinus | Gulnende trevleslgrs. CR | 5 5

Cortinarius rufo-olivaceus Rgdoliven slgrsopp CR | 2 1 3

Cortinarius saporatus Skrentslgrsopp EN | 26 2 28
Cortinarius serratissimus Edelslgrsopp NT | 11 7 1 4 23
Cortinarius sodagnitus Ametystslgrsopp CR | 2 2

Cortinarius suaveolens Lilla jordbeerslgrsopp EN 6 1 7

C.eucaeruleus (=terpsich.) |Indigoslarsopp CR | 8 8

Cortinarius tiliae Lindeslarsopp EN 7 7

Cortinarius urbicus Sglvslarsopp NT | 9 7 4 8 31
Hygrophorus chrysodon Gullrandvokssopp EN 9 9

Hymenogaster arenarius Sanddvergknoll NT | 2 3

Hymenogaster griseus Duftdvergknoll NT | 3 1 1 5
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Kalklindeskogsarter RL |kalk | rik |kalk | rik | 1&g tot.
(forts.): lind | lind | has | has | eik lok.
Inocybe godeyi Radnende knolltrevles. VU | 18 4 22
Inocybe pusio VU 2 1 4
Inocybe splendens Stastrevlesopp NT | 17 3 20
Lactarius evosmus Bagkebelteriske NT | 7 3 3 22
Octavianina asterosperma Kokosknoll EN 2 2
Russula cuprea Kopperkremle NT | 5 1 3 10
Jordsaprotrofer (strasopper):

Echinoderma echinacea Liten skjellparasollsopp | VU | 5 1 2 12
Lepiota boudieri (=fulvella) Rustbrun parasollsopp VU | 8 2 2 5 23
Lepiota grangei Grgnn parasollsopp EN | 3 3 1 7
Lepiota subalba Kremparasollsopp VU | 3 1 1 7
Lindtneria trachyspora Kromporeskinn EN 6 2 10
Lycoperdon mammiforme Flasset rayksopp EN 5 2 2 1 10
Otidea cantharella Kantarellgre NT | 5 1 2 12
Tot. ant. arter 50

SUM ant. forekomster 392 | 45 | 52 | 35 | 13 570
Arter m/ mindre tilknytning til kalklindeskog:

Mykorrhizasopper:

Aureoboletus gentilis gullrgrsopp EN 2 9 11
Balsamia platyspora Ngttetrgffel NT 1 1 2
Cantharellus amethysteus Ametystkantarell NT 1 13 25 9 66
Cantharellus melanoxeros Svartnende kantarell NT 1 13 1 65 12 110
Cortinarius argenteolilacinus Hardingslgrsopp VU 1 20 1 3 25
Cortinarius barbatus Elfenbenslgrsopp NT 2 6 3 12
Cortinarius croceocoeruleus bl bitterslgrsopp EN 1 1 5
Cortinarius fraudulosus barstrgslgrsopp NT 4 50
Cortinarius meinhardii Kanarigul slgrsopp VU 8 31
Cortinarius olearioides Safranslgrsopp VU 4 4 1 8 1 18
Cortinarius salor Bla slimslgrsopp \{S) 11 6 1 1 42
Cortinarius splendens Gul giftslgrsopp EN 1 3 4
Cortinarius uraceus Svartnende slgrsopp NT 1 2 3 27
Elaphomyces reticulatus Tvillinglgpekule NT 1 1 1 2 5
Gautieria morchelliformis Gropeknoll VU 2 8
Hygrophorus lindtneri Hasselvokssopp EN 6 2 6 14
Hygrophorus persoonii Eikevokssopp NT 4 39 43
Hygrophorus russula Kremlevokssopp NT 5 55 60
Hymenogaster muticus Vrangdvergknoll NT 1 1 3
Hymenogaster olivaceus Oliven dvergknoll NT 2 1 1 1 6
Inocybe tenebrosa (atripes) Svartfottrevlesopp VU 1 2 3
Inocybe erubescens Vartrevlesopp NT 2 2 2 8 2 20
Lactarius acris Rosamelkriske NT 1 4 1 24
Lactarius citriolens Duftsvovelriske NT 7 1 1 18 40
Lactarius luridus Dysterriske NT 2 9 2 1 15
Leccinum lepidum Gulskrubb EN 1 1 2
Ramaria botrytis Rgdtuppsopp NT 1 3 3 13 50
Russula anthracina Kokskremle NT 2 3 1 11 16 36
Russula maculata Flekk-kremle NT 2 1 3 15
Tricholoma acerbum Bittermusserong EN 4 2 1 23 32
T. atrosquamosum Svartspettet musserong NT 3 12 2 4 110
T. aurantiacum QOransjemusserong 3 100
Tuber maculatum Bittertrgffel DD 1 1 1 4
Tuber rufum Radbrun trgffel DD 2 4 2 10
Jordsaprotrofer (strgsopper mm.):

Caloscypha fulgens Fagerbolle NT 1 2 3 1 70
Camarophyllopsis foetens Stanknarrevokssopp VU 3 1 2 9
Camaroph. hymenocephala Krattnarrevokssopp EN 2 1 3
Camarophyllopsis micacea Gulfotnarrevokssopp EN 1 3
Chamaemyces fracidus Drapesopp CR 1 2
Clavaria incarnata Kjottkalle EN 1 1
Clavaria pullei Brun kgllesopp EN 1 2
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Cordyceps gracilis Varameklubbe NT 1 1 1 5 25
Cystolepiota adulterina EN 1 3
Cystolepiota bucknallii DD 1 4
Entol. coeruleoflocculosum VU 1 1
Entoloma corvinum Ravnergdskivesopp NT 2 3 1 3 15
Entoloma incanum Grgnn rgdskivesopp NT 4 2 17
Entol. pseudocoelestinum NT 1 1
Entoloma prunuloides Melrgdskivesopp NT 6 3 2 1 20
Entoloma turci Tyrkerrgdskivesopp NT 1 1 1 8
Entoloma versatile Oliven rgdskivesopp DD 1 1 5
Geastrum striatum Kragejordstjerne VU 2 1 2 35
Gymnopus hariolorum Lys stankflathatt VU 2 1 1 1 12
Hygrocybe fornicata Musserongvokssopp NT 2 1 2 4 10
Hygrocybe quieta Rgdskivevokssopp NT 1 1 1 5 32
Leucopaxillus tricolor Gulbrun traktmusserong EN 1 1 1 3
Microglossum fuscorubens Kobbertunge VU 1 2 4 3 14
Morchella esculenta Rundmorkel DD 2 7
Mutinus caninus Dvergstanksopp NT 1 1 7 8 28
Ramariopsis crocea Safransmaéfingersopp VU 3 1 1 1 14
Ramariopsis kunzei Hvit smafingersopp NT 9 5 1 2 3 23
Ramariopsis subtilis Elegant smafingersopp NT 7 2 2 6 1 21
Tremellodendropsis tuberosa NT 1 3 2 3 12
Volvariella murinella NT 2 2
TOT ant. forekomster alle arter 545 185 94 219 144

Vedlegg Tabell 3. Radlistede, jordboende sopparter i kalklindeskog i Grenland.

Habitat-spesifikke kalklindeskogsarter markert med fete typer. x = tidligere funn. ny = ny forekomst, registrert i 2009
(Rosskleiva NR) og 2010 (resten). RL 10 = Radliste 2010. kan = kandidat til neste rgdliste.

Lokaliteter: Porsgrunn: Blek = Blekebakken NR. Frier = Frierflogene NR nord. KonS = Kongkleivdsen sgr. KonN =
Kongkleivasen nord. Asstr = Asstranda NR. Steil = Steil&s. Bamble: Bane = Bane&sen NR. Rgs S/SV/V = Rgsskleiva NR
S/SVIV. Lang = Langesundtangen NR. Skien: Skien = Svea-Bgle/Skienselva. Jgnnev = Asen S v/ Jgnnevall.

mykorrhizasopp: RL Bl Fri [Kon|[Kon| As | St | Ba [Res | Res [ Res | La || Sk [ Jen | Sum

10 ek er S N str | eil | ne S SV \ ng | ien | nev nye
slgrsopp (Cortinarius):
C. albertii kan | [ny] [1] [1]
Cortinarius aprinus VU X ny ny ny X ny | ny 7 5
C. barbatus NT ny 1 1
C. bulbopodius EN ny ny ny | ny | ? 5 5
C. caesiocortinatus EN X ny ny X X ny ny 7 4
C. calochrous ss. str. EN ? ? 2 0
C. camptoros EN ny X 3 1
C. catharinae EN X X 3 0
C. chevassutii kan x] [1] [0]
C. caerulescentium EN X 1 0
C. cotoneus VU ny ny ny ny ny | ny | ny | ny 8 8
[C. fraudulosus] NT X ny 2 1
C. gracilior EN X X ny 3 2
C. holophaeus EN X ny ny ny 4 3
C. luteoimmarginatus EN X ny ny ny ny 5 4
[C. meinhardii] VU ny 1 1
C. multiformium EN X ny ny ny ny | ny 6 5
C. nanceiensis VU X ny ny ny X ny X ny ny ny ny 14 9
C. osmophorus EN X ny 4 1
C. praestans VU ny ny ny ny ny ny 7 6
C. pseudovulpinus CR X ny 2 1
C. cf. roseonudipes VU X ny X 3 1
C. salor VU X ny ny X ny X ny ny | ny ny | 10 7
C. saporatus EN X ny ny X ny X X ny ny 11 5
C. serratissimus NT X ny ny X X ny | ny | ny 8 5
C. sodagnitus CR X X 2 0
C. splendens EN ny 1 1
C. suaveolens EN X X 0
C. subgracilis kan [ny] [1] [1]
Cortinarius urbicus NT ny 1 1
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RL Bl Fri [ Kon |[Kon| As | St | Ba [Res | Res [ Res | La || Sk [Jen | SUM
andre mykorrhizasopp: 10 ek er S N str | eil | ne S SV \ ng | ien | nev nye
Aureoboletus gentilis EN ny | ny 2 2
Boletus cf. legaliae DD X ny 2 1
Hygrophorus nemoreus NT ny ny ny 3 3
Hygrophorus persoonii NT ny 1 1
Hygrophorus russula NT ny 1 1
Inocybe godeyi VU X (ny) 2 1
Inocybe splendens VU X ny 2 1
Lactarius evosmus NT X ny ny 3 2
Leccinum lepidum EN X 1 1
Phellodon niger NT ny 1 1
Russula maculata NT ny 1 1
Tricholoma acerbum EN X ny 2 1
Tricholoma ustaloides VU ny ny ny 3 3
Sum mykorrhiza (40 arter) 25 16 16 16 10 6 12 1 4 10 9 5 9 147 96
jordsaprotrofer:

Chamaemyces fracidus CR ny 1 1
Cystolepiota buchnalii DD ny 1 1
Cystolepiota adulterina EN (ny) 1 1
Echinoderma echinacea VU ny ny ny 3 3
Entoloma corvinum NT ny | ny 2 2
E. coeruleoflocculosum VU ny 1 1
E. incanum NT ny ny 2 2
E. pseudocoelestinum VU ny 1 1
E. turci NT ny 1 1
E. prunuloides VU ny ny ny ny 4 4
Lepiota boudieri VU X ny ny ny 4 3
Lepiota grangei EN ny ny 2 2
Lepiota subalba VU ny ny 2 2
Leucopaxillus gentianeus EN ny 1 1
Limacella vinosorubescens ka [ny] [1] [1]
Lindtneria trachyspora EN ny ny ny ny 4 4
Lycoperdon mammiforme EN X 1 0
Melanoph. haematospermum NT ny 1 1
Mutinus caninus NT ny 1 1
Otidea cantharella NT ny 1 1
Ramariopsis subtilis NT ny ny 2 2
Volvariella murinella NT ny (ny) 2 2
Sum saprotrofer: (21 arter) 4 4 1 3 0 0 0 4 12 4 3 1 2 38 36
Sum alle (61 arter) 29 20 17 19 10 6 12 5 16 14 | 12 | 6 | 11 | 185 | 132
Lokaliteter med to rgdlistearter registrert: Skrapeklev S: Cortinarius nanceiensis, C. saporatus. Skavrakasen II: Cortinarius gracilior, C. nan-

ceiensis. Hagenhei-tunellen S: Cortinarius nanceiensis, C. salor.
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Vedlegg Tabell 4: Radlistede, jordboende sopp i kalklindeskog i Oslo-Asker og Ringerike-Mjgsa-omrédet.

Habitat-spesifikke kalklindeskogsarter markert med fete typer. * kalklindeskogsarter nye for Norge 2004-2010. kan = kandidat til ny rgdliste. X = tidligere funn. ny = registrert i ARKO-kartlegging
2004-2009. ny = registrert i 2010 ( oppfelging av Handlingsplan for kalklindeskog/ARKO). hakeparentes: barskogsarter knyttet til enkelte gran/furu i bestandet.

Lokaliteter: 1-15: Velutviklede, tarre kalklindeskoger med mange kalklindeskogsarter; Oslo: Dro = Dronningberget (Bygdgy). Rei = Reinsdyrlia (Bygdgy), Hen = Hengsasen-Hengsengen (Bygday). Beerum: Lgkk =
Lokkedsen i Sandvika. Jong = Jongskollen. Asker: Brgn = Brgnngya hovedgard S. Spi = Spireodden(-Munkesletta) pa Lakeneshalvaya. Lak = Lgkenesskogen V. Orm = Ormodden v/ Blakstad. Elnes = El-
nestangen. EInSV = Elnestangen SV. Sjg = Sjgstrand v/ Bjerkas. Hole: Nes = Nes gard. Nec = Nes camping. Eri = Eriksrud NR v/ Honne pa Biri. Lok. 16-25: Sma fragmenter av kalklindeskog ; Mal = Malmgya.
Hov = Hovedgya. Clau = Clausdsen pa Bygdgy. Ost = Stuteberget Il (Osteya N@). Kal = Kalveya SV. Bar = Bardsruddammen N Il.. OrmS = Ormodden S. Ask = Askerelva-Blakstad. Nes N = Nes gard N. nye =
sum nye forekomster av rgdlistearter i kalklindeskog registrert 2004-10.

radl. Eln | EIn Oorm Nes nye
10 Dro |Rei |Hen |Lgkk| Bren [Spi |Lek |Orm| es SV [Sjg | T4je |Nes |Nec [Eri [Mal |Hov |Clau| Jong |Ost [Kal | Bar |S Ask | N SUM [04-10
Slgrsopp (Cortinarius)
Villsvinslgrsopp C. aprinus coll. VU [x ny X ny [x ny |ny [x ny |[x ny 11 |5
Flasset slgrsopp C. arcifolius (luhmanni) | CR |x X X 4 |0
Hardingslgrsopp C. argenteolilacinus VU X 1 |0
C. barbatus NT |x X X 3 0
C. bulbopodius* EN |ny [ny ny ny ny |ny |ny |ny |ny ny 10 |10
Krattslgrsopp C. caerulescentium EN ny |x X 4 |1
Rasmarkslgrsopp C. caesiocortinatus EN [x |ny [ny |Xx X ny X ny ny X [12 |6
Birislgrsopp C. camptoros EN |x X X X 4 |0
Katriinaslgrsopp C. catharinae/calochrous | EN X X X 3 0
Ladegardslgrsopp C. cordatae (ined.)* CR [x ny 2 1
C. cisticola* kan [ny] [ny] [2] |[2]
Hasselslgrsopp C. cotoneus VU |x ny |x ny |x ny | ny X X [X X 11 |4
C. croceocoeruleus EN ny 1 1
Indigoslgrsopp C. eucaeruleus (terpsich)| CR |x ny ny X ny ([x X 7 3
Gulgrgnn melslgrsopp|C. flavovirens EN |x ny ny [x 4 |2
[Barstrgslgrsopp] [C. fraudulosus] NT X ny 2 |1
Frgkenslgrsopp C. gracilior EN X ny 2 1
C. holophaeus* EN |ny [ny ny ny ny ny ny 7 |7
Askerslgrsopp C. langei CR X 1 |0
Gul vrangslgrsopp C. luteoimmarginatus EN [x |ny [ny |x X ny X |x x_[10 |4
[Kanarigul slgrsopp] [C. meinhardi] VU (ny) |x X ny ny [ny |Xx ny 8 |5
Ringeriksslgrsopp C. molochinus CR X 1 0
Vrangslgrsopp C. multiformium EN |x ny ny [x ny X ny x |7 4
Bananslgrsopp C. nanceiensis VU [x_|ny [ny [X ny [x ny X ny [x _|x_|x__[ny ny [ny [ny ny |ny 19 |12
Safranslgrsopp C. olearioides VU [x ny ny X 2
Osloslgrsopp C. osloensis CR_[x ny X 3 |1
Brun jordbeerslgrsopp |C. osmophorus EN X ny 2 |1

48




NINA Rapport 711

radl. Eln | ElIn Oorm Nes nye
10 |Dro |Rei |Hen [Lgkk| Bren |Spi [Lek [Orm [es | SV |Sjg | T&je [Nes [Nec |Eri |[Mal |Hov |Clau| Jong |Ost |Kal Bar |[S |Ask | N SUM|04-10

Kjempeslgrsopp C. praestans VU [x X ny [x |ny X ny |ny ny 10 |5
Reliktslgrsopp C. prasinocyaneus CR X 1 |0
Gotlandsslgrsopp C. prasinus CR_|x ny ny 3 |2
Gulnende trevleslgrs. C. pseudovulpinus* CR ny [ny ny 3 |3

C. roseonudipes* VU ny |ny ny 4 |4
Radoliven slgrsopp C. rufoolivaceus CR X X 2 |0
BI& slimslgrsopp C. salor VU [x |ny X ny ny ny 6 |4
Skrentslgrsopp C. saporatus EN |x |ny ny |[ny |ny |ny X ny ny [ny |ny 11 |9
Edelslgrsopp C. serratissimus NT [x |ny [ny |X X X X X |x ny 3
Lilla jordbeerslgrsopp C. suaveolens EN X ny 1
Lindeslgrsopp C. tiliae EN [x [ny [ny |x ny ny ny ny 6
Sglvslgrsopp C. urbicus NT |x |ny |ny |x ny |x ny |ny ny |[ny [x [x ny ny 14 |9
Andre mykorrhizasopp:
[Flammebrunpigg] [Hydnellum auratile] VU X ny 2 |1
Gullrandvokssopp Hygrophor. chrysodon | EN [x  [ny X ny X X 9 |2
Hasselvokssopp Hygrophorus lindtneri EN [x [ny [ny |x ny X ny 8 |4
Eikevokssopp Hygrophorus persoonii | NT X ny ny 3 |2
Kremlevokssopp Hygrophorus russula NT ny ny ny 3 |3
Duftdvergknoll Hymenogaster griseus | NT [x X X 3 |0
Rgdnende knolltrevles. |Inocybe godeyi VU ny ny ny |ny |ny |x ny [x X__|ny 10 |7

Inocybe pusio VU ny | ny 2 |2
Stastrevlesopp Inocybe splendens NT |[x [ny X X ny |[x X ny 7 |3
Duftsvovelriske Lactarius citriolens NT ny X ny ny |ny |[ny 6 5
Bgkebelteriske Lactarius evosmus NT X X X 3 |0

Russula cuprea VU [x_ |ny ny |ny ny 5 |4
Bittermusserong Tricholoma acerbum EN X ny 2 1
[Oransjemusserong] [T. aurantiacum] NT X ny |ny ny 4 |3
Svartspettet musserong _ [T. atrosquamosum NT [x [ny |ny ny 4 [3
[Besk kastanjemusserong]|[Tricholoma batschii] NT X X ny 3 1
Sum mykorrhizasopp (55 arter; 40 kalklindarter) 307 |165
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radl. El Eln Oorm Nes nye

Saprotrofer (strgsopper) 10 |Dro |Rei [Hen [Lekk| Brgn [Spi [Lgk |[Orm | nes | SV [Sjg | Taje [Nes [Nec [Eri [[Mal [Hov |Clau| Jong |Ost [Kal Bar [S |Ask | N SUM|[04-10
Stanknarrevokssopp  [Camarophyllopsis foetens | VU |x ny X 3 1

Camaroph.hymenocephala | EN |x X 2 |0
Grgnn rgdskivesopp  [Entoloma incanum NT ny X 2 |1
Fiolett redskivesopp  |Entoloma mougeotii NT X ny 2 |1
Kragejordstjerne Geastrum striatum VU |x X 2 |0
Musserongvokssopp  |Hygrocybe fornicata NT ny |ny 2 |2
Rustbrun parasolls. |Lepiota boudieri (fulvella) | VU [ny ny ny 3 |3
Liten skjellparasolls. |Lepiota echinacea VU ny X 2 |1
Kremparasollsopp Lepiota subalba EN ny ny 2 |2
Gullporeskinn Lindtneria trachyspora EN ny ny ny 3 |3
Flasset rayksopp Lycoperdon mammiforme| EN X X X ny 4 |1
Kantarellgre Otidea cantharella NT |x |ny ny 3 |2
Safransmafingersopp |Ramariopsis crocea VU |x ny 2 |1
Hvit smafingersopp Ramariopsis kunzei NT |x ny |x ny |x ny ny 6 |4
Elegant smafingersopp |Ramariopsis subtilis NT ny ny X 3 |2
Sum tot.jordboende (102 arter; 47 kalklindarter) 54 |23 |13 (28 |12 |38 |11 |10 |6 5 122 |22 |26 |14 |14 |6 |14 |3 3 8 |6 3 |4 |5 3 360|193
Sum inkl. vedboende 55 31 40

Tillegg; Lokaliteter med <3 arter: Asker: Djuptrekkodden (ny): Gymnopus hariolorum. Hole: Nesvika (ny): Cortinarius nanceiensis, C. serratissimus. Nedre Nes S@ (ny): C. luteoimmarginatus, Hygrophorus lindtneri. @vre Eiker: Sandsbakken
NR: C. saporatus, Inocybe godyei.

Ytterligere redlistearter registrert med ett funn: Dronningberget Bygdey: Cantharellus amethysteus, Cortinarius uraceus, Elaphomyces reticulatus, Hygrophorus nemoreus, Inocybe erubescens, Lactarius acris, L. luridus, R. maculata, R.
rutila, Tuber maculatum, T.rufum, Hymenogaster olivaceus, Clavaria incarnata, Cl. pullei, Gymnopus hariolorum, Mycena arcangeliana, Tremellodendropsis tuberosa, Auricularia mesenterica (vedboende). Ved Oscarshall: Balsamia pla-
tyspora. Octavianina asterosperma. Hovedgya: Entoloma pratulense, Hymenogaster arenarius, H. muticus, Microglossum fuscorubens, Morchella esculenta. Lokkedsen: Fistulina hepatica, Cerioporiopsis pannocincta, Inonotus tomentosus.
Kalvgya (ny): Cortinarius mussivus. Spireodden (nye): Camarophyllopsis micacea, Hygrocybe quieta, Lepiota grangei, Lentaria byssiseda (vedboende), Fistulina hepatica (vedboende). Taje (barskogsarter; nye): Phellodon niger, Sarcodon
glaucopus. Eriksrud NR pa Biri (barskogsarter): Cortinarius cupreorufus, C. fuscoperonatus.
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