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Sammendrag

Westergaard, K. B. 2012. Deler av faggrunnlaget for smalasal Sorbus lancifolia og nordlandsa-
sal Sorbus neglecta — NINA Rapport 835. 27 s.

Dette faggrunnlaget dekker kapitlene malsetting, naturfaglig utredning, andre tiltak og tids- og
kostnadsplan for smalasal Sorbus lancifolia (CR) og nordlandsasal Sorbus neglecta (EN). Mal-
setningen med faggrunnlaget er at det skal ligge til grunn for & fremme begge artene som prio-
riterte arter jf. Naturmangfoldloven § 23.

Bade smalasal og nordlandsasal tilhgrer den taksonomisk komplekse smaasalgruppa Sorbus
subarranensis agg. sammen med to til tre andre smaarter. Ngkkelprosessene som skaper tak-
sonomisk diversitet i gruppa er hybridisering, polyploidisering og apomiksis, noe som kan gjgre
det vanskelig & skille smaartene morfologisk fra hverandre. Bade smalasal og nordlandsasal
har usikker taksonomisk status. Problemstillinger knyttet til dette blir omtalt i faggrunnlaget.

Smalasal er endemisk for gya Tomma i Nesna kommune, hvor den har én populasjon i Hus-
bymarka naturreservat. Den vokser spredt i de relativt &pne og beitepavirkede delen av skogen
i Bjgrndalen og pa Langasen, og bestanden er anslatt til & vaere 50-100 treer. Dens gkologiske
krav er lite kjient, men den virker & vaere tarketolerant, lyskrevende og konkurransesvak. Det
finnes bare et fatall reproduserende smalasaler, og fruktsettingen varierer fra ar til ar. Bade rett
utenfor og innenfor verneomradet er det plantet gran som har spredt seg, og i tillegg finnes
plantet sitkagran og furu som truer med & utkonkurrere smalasalen. Det er usikkert hvorvidt
smalasal og ‘sogneasal’ bgr holdes adskilt som arter. ‘Sogneasal’ finnes i Sogn, og omfattes
ikke av dette faggrunnlaget.

Nordlandsasal er endemisk for Tosenfjorden i Bindal kommune, hvor det finnes fem sma del-
populasjoner. Den vokser spredt i utkanten av annen skog langs den bratte og sgrvendte lia av
fjorden, fra elva Kjerringpissa i Reppsundet i vest til Sgberglistga i gst. Bestanden er estimert
til rundt 100 treer. Dens gkologiske krav er heller ikke godt kjent, og ogsa den virker a veere
tarketolerant, lyskrevende og konkurransesvak. Ingen fruktsetting ble observert i 2011. Det ble
observert elgbeiteskader bade i 2002 og 2011, og arten er trolig i tilbakegang pa grunn av end-
ringer i skogsbruk. Nordlandsasal ligner pa smaasal som fins i Hordaland, og slektskapsforhol-
det deres bgr avklares. | tillegg ligner enkelte nordlandsasalindivider pa smalasal, noe som bgr
undersgkes.

Dette faggrunnlaget foreslas & innga i en handlingsplan pa fem &r (2013-2017), hvor ansvaret
for gjennomfaringen er lagt til Fylkesmannen i Nordland. Det foreslas & styrke kunnskapen om
begge artenes biologi, bade gjennom avklaring av taksonomisk status, og ved & f& mer kunn-
skap om deres livssyklus, bestandsutvikling og gkologi. Det foreslas at framtidig fokus bar
veere a fgrst undersgke, og senere ta vare pa den antatte pagaende evolusjonzere prosessen
som skaper smalasal og nordlandsasal framfor fokus pa bevaring av enkeltarter. En avgrens-
ning av gkologisk funksjonsomrade bgr farst vurderes naermere nar denne prosessen er identi-
fisert innen hvert av omradene, og bgr sannsynligvis ogsa inkludere individer av foreldreartene.
Andre foreslatte tiltak er & hindre gjengroing gjennom uttak av bartreer, overvaking og ex situ
bevaring.

Kristine Bakke Westergaard, Norsk institutt for naturforskning, Pb 5685 Sluppen, 7485 Trond-
heim. (E-mail: kristine.westergaard@nina.no)
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Abstract

Westergaard, K. B. 2012. The scientific basis for a management action plan for Sorbus lancifo-
lia and Sorbus neglecta — NINA Report 835. 27 p.

This scientific basis covers the action plan chapters aims, scientific review, other measures,
and a time and cost plan for Sorbus lancifolia (CR) and Sorbus neglecta (EN). The purpose of
the scientific basis is to promote both species as priority species according to the Norwegian
law on management of biodiversity § 23.

Both S. lancifolia and S. neglecta belong to the taxonomically complex Sorbus subarranensis
agg. along with two to three other agamospecies. The key evolutionary processes leading to
biodiversity in this aggregate are hybridization, polyploidization, and apomixis, which contribute
to make morphologically based species delimitations challenging. Both S. lancifolia and S. ne-
glecta have uncertain taxonomic status. These problems are addressed in the present scien-
tific basis.

Sorbus lancifolia is endemic to the island Tomma in Nesna municipality, where it has one
population in Husbymarka nature reserve. It grows in the relatively open and grazed parts of
the forest in Bjgrndalen and Langasen, and the population counts about 50-100 trees. Its eco-
logical demands are not well known, but it seems to be drought tolerant, light demanding, and
a weak competitor. There are only a few reproducing individuals, and the fruit setting varies
from year to year. Planted spruce has dispersed both within and just outside the reserve, and
there is also planted sitka spruce and pine trees threatening to outcompete S. lancifolia. The
taxonomic delimitations of S. lancifolia and the more broad-leaved S. ‘sognensis’ should be
investigated. Sorbus ‘sognensis’ is only found in Sogn, as is not included in this scientific basis.

Sorbus neglecta is endemic to Tosenfjorden in Bindal municipality, where it has five small pop-
ulations. It grows on the border of the forest along the steep and south-facing mountain side,
from the river Kjerringpissa in Reppsundet in the west, to Sgberglistga in the east. The total
population is estimated to count 100 trees. Its ecological demands are not well known, but like
S. lancifolia, it seems to be drought tolerant, light demanding, and a weak competitor. No fruit
setting was observed in 2011. Damage from moose grazing was observed in 2002 and 2011,
and the S. neglecta population is probably declining due to changes in forestry. The morpholo-
gy of S. neglecta and S. subarranensis in Hordaland county resembles, and their taxonomic
relationship needs clarification. In addition, some of the S. neglecta individuals deviate morpho-
logically towards S. lancifolia, which should be investigated further.

This scientific basis is suggested incorporated in an action plan for the period 2013-2017. The
County Governor of Nordland is responsible for implementing the action plan. A strengthening
of knowledge regarding the two species’ biology is suggested, both through clarifying their tax-
onomic status, and by gaining more knowledge on their life cycles, population development,
and ecology. The focus is suggested to be on investigating and conserving the assumed ongo-
ing evolutionary process leading to S. lancifolia and S. neglecta, in preference to a single-
species focus. A delimitation of the ecological functional area should be evaluated when this
process is identified for each species, and should probably also include individuals of the pa-
rental species. Other suggested management measures are to prevent overgrowth of conifers,
population monitoring, and ex situ conservation.

Kristine Bakke Westergaard, Norsk institutt for naturforskning, PO box 5685 Sluppen, NO-7485
Trondheim, (E-mail: kristine.westergaard@nina.no)




NINA Rapport 835

Innhold
S F= L0010 0T [ = o PR 3
F N 013 4 - (] PR 4
TaTa] aTo] [o HOTS PRSP 5
(o] (0] o PP 6
L MAISEHING .ottt ettt ettt e ettt e bt a et e et e te e te e re e 7
2 Naturfaglig UtFEANTNG «oovee e s e e e e e e s e s st eeeeaeeesannneees 8
2.1 Innledende systematikk: rogneslekta SOrbuS...........ccccoiiiiiiiiiii 8
2.2 Smalasal Sorbus lancifolia Hedl..............ooiiiiiii e 9
2.2.1 BiOlOQi O BKOIOGI .....vvvveeiieeeiiiiite ettt 9
2.2.2 Utbredelse og bestandsutvikling............ccccccvviviiiii e 12
2.2.3 PAVITKNINGSTAKIOTE .......ccuviivieciie ettt 13
2.3 Nordlandsasal Sorbus neglecta Hedl. ................uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii. 15
PZ2%C 8 R = 1To ] (o To T To | (o] (o | ISP RTTR T 15
2.3.2 Utbredelse og bestandSUtVIKIING ...........cccvveiiiiiieiiiiiiee e 18
2.3.3 PAVITKNINGSTAKIOIE ... ..couiiicvieeeie ettt 20
I 1L =1 To [ TP PRR PP 22
3.1 INNIEANING <o —————————— 22
I [ 0105 4= U3 o] o PR 23
3.3 OVEIVAKING ....oeieiiiie ettt ettt ettt e e e te e ta e et e e be e et e e teeeaaeentaenreas 23
Bih SKJBESEI ... e e 23
3.5 EX SItU DEVAIING...cciii ittt e e 24
BB FOISKINING ..ttt s 25
3.6.1 ArteneS BKOIOGI. ....coiiiiiiiiiiiee e 25
3.6.2 Genetiske 0g MOrfologiske StUTIEN ...........uuuriririiiiiiiiiiiiiiiiiiiierereannaaes 25
G T A o KT o T N 0 1S3 1 g = 1o K] o] =T o 26
A REFEIANSEN ...ttt e e e oot b ettt e e e e e s s bbb e b et e e e e e s e e nab e eeeeaanae 27




NINA Rapport 835

Forord

NINA fikk sommeren 2011 i oppdrag & utarbeide deler av faggrunnlaget for smala-
sal og nordlandsasal, og resultatet for malsetting, naturfaglig utredning, andre tiltak
og tids- og kostnadsplan foreligger i denne rapporten. Faggrunnlaget skal ligge til
grunn for & fremme disse artene som prioriterte arter jf. Naturmangfoldloven § 23.

Feltarbeidet ble gijennomfart i samarbeid med fgrsteamanuensis Per H. Salvesen
fra Arboretet og Botanisk hage pa Milde (Universitetet i Bergen), som ogsa har bi-
dratt med viktig informasjon og kommentarer til denne rapporten. Ved feltarbeidet
p& Tomma var Asmund Andersen fra Fylkesmannen i Nordland med, og ved feltar-
beidet i Tosenfjorden kom Runar Omng fra Statens Naturoppsyn for a laere mer om
nordlandsasalen. Johnny Busch Batskyss AS pa Terrak takkes for smidig og trygg
batfgring og ilandsetting pa vanskelig tilgjengelige lokaliteter i Tosenfjorden.

Trondheim, mars 2012
; -
Finsting Baklea Wiestergaord!

Kristine Bakke Westergaard
Prosjektleder
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1 Malsetting

Det skal utarbeides et faggrunnlag for arter som vurderes som aktuelle til & bli prio-
riterte arter jf. Naturmangfoldloven § 23. Faggrunnlaget skal veere en del av hg-
ringsgrunnlaget nar forslag til prioriterte arter sendes pa hgring.

Det skal gjares ei vurdering av funksjonsomrade som virkemiddel (jf. Naturmang-
foldloven § 24), og hvordan slike omrader eventuelt skal avgrenses.

Det overordnede malet med faggrunnlaget er a sikre overlevelse av endemisk
norske smalasal og nordlandsasal pa lang sikt. Det er et mal at de naturlige be-
standene skal kartlegges og sikres som levedyktige bestander. Dersom det pavi-
ses at artene har hgy utryddelsesrisiko, bar de styrkes gjennom tiltak.

For & oppna en slik malsetting er det ngdvendig a:

e Skaffe til veie tilfredsstillende kunnskap om artenes utbredelse og status
gjennom kartlegging av forekomstomradene, inkludert bestandsestimat.

e Vurdere behovet for, samt gjennomfare tiltak pa kjente lokaliteter som pavir-
kers direkte eller indirekte av menneskelig aktivitet eller naturlig gjengroing

e Gjgre artene og tiltakene godt kjent hos relevante aktgrer som regionale og
lokale myndigheter, grunneiere og allmennheten.
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2 Naturfaglig utredning

Bakgrunnsinformasjonen om smalasal og nordlandsasal er i hovedsak hentet fra
folgende kilder: informasjon om biologi og utbredelse er farst og fremst hentet fra
Norsk Flora (Lid & Lid 2005), de oppdaterte artsbeskrivelsene i rapporten “Kjenn
din Sorbus. Rogn og asal i Norge” (Grundt & Salvesen 2011), beskrivelsen av rogn
og asal i Norge (Salvesen 2009) og herbariedata fra Artsdatabankens Artskart
(http://artskart.artsdatabanken.no). Informasjon om bestandsutvikling er hentet fra
skjgtselsplanene fra 2005 for Husbymarka naturreservat og Reppen naturreservat,
ragdlistevurderingene fra 2006 og 2010 for begge artene, samt egne feltobservasjo-
ner.

2.1 Innledende systematikk: rogneslekta Sorbus

Den store rogneslekta Sorbus i rosefamilien Rosaceae teller flere hundre arter pa
verdensbasis, og i Norsk flora (Lid & Lid 2005) er det oppgitt 13 viltvoksende arter i
Norge. Den vanlige rogna S. aucuparia er vidt utbredt over praktisk talt hele landet,
mens sju av de resterende 12 artene er endemiske, hvorav noen ogsa truede. |
Norge formerer to av artene, rogn og sglvasal S. aria, seg seksuelt ved frgsetting
etter pollinering og befruktning, og begge artene har to sett kromosomer (diploider;
2n = 34). De andre artene i slekta kan danne frg uten befruktning (apomiksis), har
enten tre (triploider; 2n = 51) eller fire (tetraploider; 2n = 68) sett kromosomer, og
har mest sannsynlig oppstatt gjiennom ulike hybridiseringer mellom artene innen
slekta.

Taksonomien innen slekta er komplisert, og flere av artsavgrensningene er omdis-
kuterte fordi det varierer hvorvidt de polyploide apomiktene behandles som fullver-
dige arter, smaarter, eller blir inkludert i sin nsermeste seksuelle diploid (se Rich et
al. 2010). Det er derfor oftest morfologiske skillekarakterer i kombinasjon med en
distinkt geografisk utbredelse som legges til grunn for avgrensning av artene. En
sikker bestemmelse til art krever som oftest at man har kortskudd med godt utvikla
blad, og helst ogsa blomst eller frukt, fordi bladformen pa langskudd og ungplanter
ofte ser veldig annerledes ut enn pa kortskuddene.

Smaasalgruppa Sorbus subarranensis agg. bestar av fire endemisk norske arter:
grenmarasal S. subpinnata pa Sgrgstlandet, smaasal S. subarranensis pa Sar- og
Vestlandet, og nordlandsasal S. neglecta og smalasal S. lancifolia i Nordland. I til-
legg kommer noen smalasallignende treer med noe bredere blader i Sogn som av
og til kalles sogneasal ‘S. sognensis’. Smaartene kan veere vanskelige a skille fra
hverandre, og det er usikkert hvorvidt alle fortjener artsstatus. Det antas at alle fem
har opphav fra hybrider med ett kromosomsett fra rogn og to kromosomsett fra en
av tetraploidene bergasal S. rupicola eller norsk asal S. norvegica (data fra kloro-
plast DNA, P.H. Salvesen pers. medd.). Disse artene kalles ofte smaarter fordi de
bestar av genetisk ganske like linjer av individer som har oppstatt ved ukjgnnet
formering (apomiksis), altsa at de er kloner med genetisk materiale kun fra hybrid-
morplanten. P4 denne maten oppstar reproduktivt adskilte linjer ved uavhengige
hybridhendelser. Slike klonlinjer vil veere genetisk stabile og distinkte, selv om de
over tid vil kunne bli litt mer ulike hverandre etter hvert som mutasjoner samles opp




NINA Rapport 835

innen linjene, slik at de kan skilles ut som smaarter. De vurderes i hovedsak a
veere naturlige lokale hybrider, og de er endemiske for sine til dels sveert begren-
sede utbredelsesomrader i Norge. Deres utbredelse er innenfor omrader som var
dekket av is under siste istid, og ser ut til & veere knyttet til overlappsonene mellom
de seksuelle artenes utbredelsesomrader. Denne utbredelsen er blitt tolket som at
smaartene har oppstatt der de seksuelle artene har mgttes under innvandringen
etter siste istid, hvor nye nisjer var tilgjengelige (Grundt & Salvesen 2011, Liljefors
1955).

| dette faggrunnlaget vil bAde smalasal og nordlandsasal omtales som arter, men
de taksonomiske utfordringene innen hver av dem blir na&ermere omtalt.

2.2 Smalasal Sorbus lancifolia Hedl.

Radlistestatus (2010): Kritisk truet (CR)

Lovstatus: det er ikke internasjonale forpliktelser knyttet til arten gjennom konven-
sjoner eller avtaler som Norge har sluttet seg til, men arten ma regnes som en norsk
ansvarsart.

Antall kjente forekomster (2011): 1

2.2.1 Biologi og @kologi

Morfologi

Smalasal Sorbus lancifolia Hedl. (2n=3x=51) er et lite tre som blir 2-5 m hgyt. Bla-
dene er 8-12 cm lange, smalt elliptiske, og opptil tre ganger sa lange som brede
med en noe tilspisset, smalt kileformet basis. Bladlappene er ofte skaret inn mer
enn halvveis mot midtnerven (innskjeeringsgrad 0,3-0,8), har kvasse bladtenner, og
er grahvitt lodne pa undersiden (figur 1-3). Ogsa beger og bladknopper er mer eller
mindre tett filtharete. Bladstilken og den nedre delen av hovednerven er ofte radlig
(figur 1). Smalasal blomstrer vanligvis i juni med tallrike ca. 15 mm brede, kremhvi-
te blomster med fem kronblad, to-tre grifler og ca. 1 mm lange, rgde pollenknapper
samlet i skjermkvaster. Blomstene krever pollinering for & sette frg selv om forme-
ringen er ukjgnnet, og smalasal danner et 8-9 mm avlangt oransjeradt baereple til
frukt (figur 2). Disse fruktene er spesielt tilpasset fuglespredning.

Det er usikkert hvorvidt smalasal og en annen
sjelden smaart innen samme gruppe, sogne-
asal ‘S. sognensis’, bgr holdes adskilt som ar-
ter, men artsstatusen til sogneasal er forelgpig
ikke kritisk evaluert. Sogneasal skiller seg fra
smalasal ved & ha bredere blader med brede-
re bladbasis, og med ikke fullt s& dypt inn-
skjeerte bladlapper (Grundt & Salvesen 2011;
Lid & Lid 2005). | dette faggrunnlaget behand-
les de som to ulike arter, i trad med radliste-
vurderingen av smalasal for 2010.

Figur 1. Undersiden av blad hos smalasal S. lanci-
folia i frukt, med rgde nerver og stilk. Foto: K. B.
Westergaard.
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Figur 2. Smalasal S. lancifolia i frukt, med oransjergde baerepler. Foto: K. B. Westergaard.

Figur 3. Blader hos smalasal S. lancifolia. Foto: K. B. Westergaard.

10
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Habitat og gkologisk funksjonsomrade

Smalasal vokser spredt i de relativt apne og/eller beitepavirkede delene av Hus-
bymarka naturreservat, som ligger ved foten av et sgrvestvendt fiell pa aya Tomma
i Nesna kommune, Nordland. Hele omradet er dominert av lavurtbjgrkeskog med
innslag av hassel, graor, selje, alm, hegg, rogn, bustnype, korsved og einer, og
beerer preg av a vaere et kulturlandskap i gjengroing. To treer av den ene antatte
foreldrearten bergasal ble for fgrste gang i 2011 observert i Husbymarka, og arten
er her helt pa sin nordgrense. Stedvis er det fuktigere partier, og i Bjgrndalen ren-
ner en liten bekk. Av urter inngar arter som taggbregne, teiebeer, blaknapp, hvit-
maure, blakoll, blaklokke, kranskonvall, krattfiol, gjeldkarve, tiriitunge, slgke, skog-
vikke, kvitbladtistel, vendelrot, gullris, fiellfrgstjerne, mjadurt, svarttopp, breiflangre,
hundegras, klubbestarr, gulsildre, kornstarr og blastarr (Fylkesmannen i Nordland
2005a; egne observasjoner).

De gkologiske kravene til smalasal er lite kjent, men opplysningene som finnes ty-
der pa at smalasal er lyskrevende, og derfor stort sett alltid vokser i skogkanten yt-
terst ved bratte steinutspring, og pa relativt skrinn jord pa baserik grunn (figur 4).
Skogen i Husbymarka er stedvis ung og noksa apen, og jordsmonnet pa de apnes-
te plassene tagrker nok jevnlig ut. Trolig er det ikke tilstedeveerelsen av kalk i grun-
nen som er bestemmende for smalasalens utbredelse, men heller dens evne til &
tale uttarking i utkanten av annen vegetasjon.

Figur 4. Smalasal S. lancifolia i skogkanten i
Husbymarka naturreservat. Foto: K. B. Wes-
tergaard.

11
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2.2.2 Utbredelse og bestandsutvikling

Smalasal er i dag kun kjent fra én lokalitet pA gya Tomma, hvor dein opptrer spredt
i Bjgrndalen vest og pa Langasen midt i Husbymarka naturreservat. Under feltar-
beidet 13.9.2011 ble det registrert 34 individuelle traer spredt i Bjgrndalen og over
Langasen (figur 5). De antatte foreldreartene rogn og bergasal ble funnet voksende
sammen med smalasalen. 1 1996 besgkte Per H. Salvesen og Stig Lundmo Hus-
bymarka naturreservat, og anslo bestanden til mellom 50 og 100 treer (Per H. Sal-
vesen, pers. medd.), noe vi antar stemmer overens med bestandsestimatet fra
2011. Foruten sporadiske belegg og feltdata fra omradet, finnes det ingen andre
tidligere tellinger av smalasaltraer, dermed er det lite data som kan si noe om be-
standsutviklingen.

VPV 777265 Smalasal har tidligere veert kjent
,\-f 7 =1 W fra et par lokaliteter i Alstahaug

04! kommune, men har ikke veert do-
“'308 kumentert siden 1908 pa Bloms-
@y, og siden1909 i Sgvikskaret. |
tillegg er det registrert et funn i
Bjgnnskardet pa Mindlandet (O.
Kjeerem, 1982), men dette funnet
bar verifiseres i felt.
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Figur 5. Observerte smalasaler S. lancifolia og bergasal
S. rupicola i Husbymarka naturreservat (grenn linje), 13.9.2011.

Asalartene har opp igjennom tiden blitt brukt som paeregrunnstamme for a utvide
paeredyrkingens areal i Norge, noe som muliggjar at smalasal opprinnelig ble intro-
dusert til Tomma med peaerekvister podet pa. Bgndene i Hardanger brukte flere ar-
ter av asal til dette formalet, og derfor spekuleres det i om smalasal kan ha sin opp-
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rinnelse i Sogn der den nzerstaende sogneasalen har veert kjent siden 1860-tallet
(Grundt & Salvesen 2011; Salvesen 2009).

Smalasal er en sveert lokal, endemisk
norsk art med kun et fatall reproduse-
rende individ. Det ble registrert godt
med baerepler pa mange treer under
befaring hgsten 2002 (Fylkesmannen
i Nordland 2005a), men fruktsettingen
varierer fra ar til ar, og det ble bare
observert to treer med noen f& baere-
pler under feltarbeidet i 2011. Der-
imot hadde flere treer stubbeskudd
(figur 6), som er en form for vegetativ
formering som sikrer foryngelsen.

Figur 6. Stubbeskudd av smalasal S. lancifolia. Foto: K. B. Westergaard

2.2.3 Pavirkningsfaktorer

Smalasal er et lite tre som virker & veere konkurransesvakt og avhengig av a vokse
i en relativt apen lavskog (figur 7), og man vet ikke hvordan det reagerer pa gjeng-

roing. Mest sannsynlig er negative pavirkninger av arten knyttet til nettopp gjengro-
ing av den tidligere mer intensivt skjgttede skogen pa grunn av voksende granplan-
tefelt, redusert husdyrbeite og mindre vedhogst.

Bade rett utenfor og inne i verneomradet er det plantet gran som har spredt seg,
og i tillegg finnes plantet sitkagran og furu (Fylkesmannen i Nordland 2005a). Deler
av granbestanden star i umiddelbar neerhet av smalasalen, og utgjer en fare for
den bade gjennom utskygging og forsuring av jordsmonnet. | fglge skjgtselsplanen
bar den tas ut far den sprer seg ytterligere i terrenget. Tidligere var omradet mer
beitet av sau, kyr og ungdyr, og grunneier hogde ogsa ved til eget bruk. 1 2002 ble
det registrert en viss gjengroingstendens av lgvskogen, og det er uvisst hvordan
smalasalen reagerer pa dette. Det finnes elg pA Tomma (Fylkesmannen i Nord-
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land, pers. medd.), men det er ikke rapportert eller observert elgbeiteskader pa
smalasal.

Smalasalen er kun kjent med sikkerhet fra én lokalitet, og er sveert sjelden. Slike
sma populasjoner er generelt sarbare fordi de som regel har sveert lav genetisk va-
riasjon, men dette er noe som bgr undersgkes for hver enkelt populasjon/art. | til-
legg kan konsekvensene av lokale og tilfeldige forstyrrelser som steinras, beites-
kader eller en gdeleggende storm veere alvorlige for sma populasjoner, og i verste
fall fare til lokal utryddelse.

Figur 7. Smalasal S. lancifolia vokser i apen lgvskog, Husbymarka naturreservat.
Foto: K. B. Westergaard
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2.3 Nordlandsasal Sorbus neglecta Hedl.

Radlistestatus (2010): Sterkt truet (EN)

Lovstatus: det er ikke internasjonale forpliktelser knyttet til arten gjennom konven-
sjoner eller avtaler som Norge har sluttet seg til, men arten ma regnes som en norsk
ansvarsart.

Antall kjente forekomster (2011): 5 delbestander

2.3.1 Biologi og @kologi

Morfologi

Nordlandsasal Sorbus neglecta Hedl. (2n=3x=51) er et lite tre som blir 2-4 m hgyt.
Bladene er 9-10 cm lange, elliptiske, og neer dobbelt s& lange som brede med en
avrundet og bredt kileformet basis. Bladlappene er skaret fra 1/3 til 3/5 mot midt-
nerven (innskjeeringsgrad 0,3-0,6), uten spesielt framtredende bladtenner, med ly-
se nerver og bladstilk, og er grahvit filtharet pa undersiden (figur 8). Ogsa begerfli-
kene er filtharet. Nordlandsasal blomstrer vanligvis i juni med tallrike ca. 10-12 mm
brede, kremhvite blomster samlet i skjermkvaster, med fem kronblad, to grifler og
ca. 0,7-0,95 mm lange, vanligvis hvite pollenknapper (figur 9; rade pollenknapper
er ogsa observert; Grundt & Salvesen 2011). Blomstene krever pollinering for &
sette frg selv om formeringen er ukjgnnet, og nordlandsasal danner et 9-10 mm
avlangt oransjergdt baereple til frukt (figur 10). Disse fruktene er spesielt tilpasset
fuglespredning.

" Nordlandsasal ligner pa smaasal S. subar-
ranensis Hyl., som i hovedsak finnes i
Hordaland. Det kan veere vanskelig a skil-
le disse to fra hverandre, men nordlands-
asal har et noe mer avrundet bladomriss
med trangere og dypere innskjeeringer og
mindre tydelige tenner, og mer avrundete
bladlapper (Grundt & Salvesen 2011). |
tillegg har nordlandsasal vanligvis rgde
pollenknapper og mindre blomster enn
smaasal, som har kremfargede pollen-
knapper.

Figur 8. Blad hos nordlandsasal S. neglecta.
Foto: K. B. Westergaard.
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Figur 9 og 10. Nordlandsasal S. neglecta i
blomst (venstre) og i frukt (hayre), i kultur pa
Milde. Foto: P. H. Salvesen.

Habitat og gkologisk funksjonsomrade

Nordlandsasal vokser spredt langs den bratte og sgrvendte lia pa nordsiden av To-
senfjorden i Nordland, fra elva Kjerringpissa i Reppsundet i vest til Sgberglistoa i
gst. Berggrunnen ned mot fjorden er granitt med innslag av kalkstein og marmor.
Selve lia er stedvis stupbratt, men innimellom er det mindre bratt terreng med edel-
lavskog, bjarkeskog, einer, gran og furu (figur 11). Omradet er skogkledt og gran
dominerer, men i de bratte skrentene er det ogsa rik bjgrkeskog med innslag av
hassel, alm, rognasal, nordlandsasal, bergasal, tysbast, og krossved. Urtefloraen
er rik og varmekjeer med arter som junkerbregne, taggbregne, bergrarkvein, finger-
starr, rgdflangre, stortveblad, maurarve, trollbeer, bergskrinneblom, berggull, berg-
mjglke, krattfiol, vill-lin, springfra, skogsvinerot, bergveronika og myske (Kristian-
sen 1982; egne observasjoner).

De gkologiske kravene til nordlandsasal er lite kjent, men nordlandsasal vokser i
ytterkanten av annen skog (figur 12), oftest helt ytterst pa sma kalkberghyller i de
stupende svaene ned mot fjorden. Dette skyldes trolig en kombinasjon av at nord-
landsasalen er lyskrevende, tgrketolerant og konkurransesvak.
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Figur 11. Bratte sva i neerheten av Reppen naturreservat pa nordsiden av Tosenfjorden;
hvor en av delbestandene av nordlandsasal S. neglecta vokser. Per H. Salvesen fungerer
som malestokk til hgyre i bildet. Foto: K. B. Westergaard.

Figur 12. Nordlandsasalen S. neglecta vokser i ytterkant av skogen, gjerne helt nede mot
svaberget (venstre og hayre). Per H. Salvesen star rett foran et nordlandsasaltre (venstre).
Foto: K. B. Westergaard.
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2.3.2 Utbredelse og bestandsutvikling

Nordlandsasal er kun kjent fra Tosenfjorden i Nordland, hvor den vokser spredt
langs nordsiden fra kommunegrensa Bindal/Brgnngy i gst, til elva Kjerringpissa i
Reppsundet i vest. Arten er registrert med 27 objekter/feltobservasjoner pa Artskart
(http://artskart.artsdatabanken.no) mellom 1889-1997, men alle angivelsene har

manglende eller ungyaktig koordinatfesting. Derfor ble det under feltarbeidet 14-
15.9.2011 lagt opp til et omfattende sgk fra vest til gst langs de kjente lokalitetene
med ilandstigning fra bat der hvor det var mulig, og ellers kikkertsgk i de bratte
skrentene. Det ble telt i underkant av 100 nordlandsasaltreer fordelt over fem indi-
vidfattige og neerliggende delbestander (figur 13).

Ytterst i Reppsundet ved innlgpet til Tosenfjorden ble det observert 10 nordlandsa-
saler i de bratte skrentene ned mot fjorden mellom nedlgpene av elvene Kjerring-
pissa og Seeterara helt i vest. Dette er den vestligste forekomsten av nordlandsa-
sal, og det ble ogséa observert rogn S. aucuparia og rognasal S. hybrida her.
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Pa typelokaliteten for
nordlandsasal i Reppen
naturreservat ble det re-
gistrert rundt 40 traer av
arten i sgrvestskraning-
en under Asen.

| neerheten av Stord-
vardneset, mellom Rep-
pen og Reppasa-
ga/Bjarnaa, ble det fun-
net en ny lokalitet for
nordlandsasal da det ble
observert et fatall sma
treer her.

| omradet rundt Me-
hammaren lengre inn i
Tosenfjorden ble det ob-
servert flere nordlandsa-
saler spredt i terrenget
ned mot fjorden langs en
strekning pa ca. 1 km
(figur 14).

Figur 13. Observerte nord-
landsasaler S. neglecta og
bergasal

S. rupicola langs nordsi-
den av Tosenfjorden, 14-
15.9.2011.
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Pa strekningen mellom Oksbasen og Sgberglistglen vokste nordlandsasal spredt
pa fire sma lokaliteter, hvor den rikeste var ved selve Sgberglistalen. Her vokste
seks nordlandsasaler sammen med tre bergasaler og ni rognasaler i et sgrvendt
kalksteins- og marmorberg rett sgr for Langura (figur 15). Bergasal ble ogsa funnet
like gst for Bindals kommunegrense med Brgnngy, og er ny for begge kommuner.

Det ble ikke observert noen nordlandsasal pa lokaliteten Helstadlgkken/Hikkilsberg
(sist belagt av Joh. Reppen i 1912), derimot ble det funnet et fatall eksemplarer av
rognasal S. hybrida her.

Foruten sporadiske belegg og feltdata fra omradet, finnes det ingen tidligere tel-
linger av nordlandsasaltreer, dermed finnes det ikke data som kan si noe om be-
standsutviklingen. Det ble ikke observert hverken baerepler eller stubbeskudd un-
der feltarbeidet i 2011.

Figur 14. Lokaliteten ved Mehammaren hvor flere nordlandsasaler S. neglecta vokste
sammen med bergasal S. rupicola og rogn S. aucuparia. Foto: K. B. Westergaard.
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Figur 15. Lokaliteten ved Sgberglistalen hvor seks nordlandsasaler S. neglecta ble obser-
vert i de sgrvendte kalkstein- og marmorbergene sammen med tre bergasal S. rupicola, ni
rognasal S. hybrida og en god del rogn S. aucuparia. Foto: K. B. Westergaard.

2.3.3 Pavirkningsfaktorer

Nordlandsasal er et lite tre som virker & vaere konkurransesvakt og avhengig av &
vokse i utkanten av annen skog, og i de apne partiene av eldre naturskogpreget og
tidligere plukkhogd skog som ikke tidligere har veert beitet av husdyr. | falge rad-
listevurderingen av arten for 2010 er den trolig i tilbakegang pa grunn av vegeta-
sjonsendringer som fglge av redusert jordbruk og endringer i skogsbruk. Det er
sannsynlig at en stadig mer hgyvokst og skyggedannende skog av gran vil kunne
utkonkurrere nordlandsasalen enkelte steder.

| folge skjatselsplanen for Reppen naturreservat er det ingen kilder som oppgir no-
en konkrete trusler mot nordlandsasal, og det er uklart hvorvidt den har behov for
skjatsel (Fylkesmannen i Nordland 2005b).

| nordlandsasalens utbredelsesomrade er det en tallrik elgbestand. Bade i 2002 og

2011 ble det observert tydelige elgbeiteskader pa nordlandsasalen i Reppen natur-
reservat, og i 2011 ogsa i omradet ved Mehammaren (figur 16).
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Nordlandsasalen er endemisk for ett omrade i Norge, og sveert sjelden. Slike sma
populasjoner er generelt sarbare fordi de som regel har svaert lav genetisk varia-
sjon, men dette er noe som bgr undersgkes for hver enkelt populasjon/art. | tillegg
kan konsekvensene av lokale og tilfeldige forstyrrelser som steinras, beiteskader
eller en gdeleggende storm veere alvorlige for sma populasjoner, og i verste fall fa-
re til lokal utryddelse.

Figur 16. Elgbeiteskadet nordlandsasal S. neglecta ved Mehammaren i Tosenfjorden.
Foto: K. B. Westergaard
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3 Tiltaksdel

3.1 Innledning

Det er behov for en rekke tiltak for & sikre forekomstene av smalasal og nordlands-
asal. Farst og fremst trengs mer kunnskap om begge artenes biologi, bade ved a
avklare taksonomisk status ytterligere, og ved a f& mer kunnskap om deres livssyk-
lus, bestandsutvikling og gkologi.

Mange av verdens lokalt endemiske planter tilhgrer taksonomisk komplekse grup-
per hvor det er vanskelig a klassifisere taksaene til morfologisk distinkte arter, noe
som kan utfordre innpassing i en standard handlingsplan for arter. Ngkkelprosess-
ene som skaper slik taksonomisk diversitet er hybridisering, polyploidisering og
apomiksis. Bade smalasal og nordlandsasal bestar av grupper eller linjer av indivi-
der som deler en evolusjoneer historie, og som har oppstatt i samme omrade pa
tilsvarende vis. For slike linjer vil det veere aktuelt med en sakalt prosessbasert
handlingsplan som fokuserer pa & opprettholde de evolusjonzere prosessene som
kan gi opphav til nye linjer og etter hvert arter innen de taksonomisk komplekse
gruppene (Ennos et al. 2005; Ennos et al. 2012).

En prosessbasert handlingsplan er passende dersom man forstar de konkrete evo-
lusjoneere prosessene som danner taksonomisk biodiversitet i den komplekse
gruppen, at disse prosessene er pagaende slik at de kan understgttes ved forvalt-
ning, samt at prosessene foregar i et avgrenset omrade som kan identifiseres og
forvaltes. Man ma altsa opprettholde kompleksiteten og diversiteten i systemet (en
blanding av vidt utbredte og lokale forekomster av linjer, og en blanding av seksu-
elle og apomiktiske linjer).

| Avon Gorge i sgrvest-England finnes det 15 ulike Sorbus, hvorav tre er endemis-
ke og fire er mulige nye endemiske hybrider (Robertson et al. 2010). Ved & kombi-
nere nukleaere mikrosatelliter og kloroplast DNA markgrer, undersgkte Robertson
og medforfattere de evolusjoneere forholdene mellom disse Sorbus-taksaene. De-
res resultater viser at hybridisering mellom de seksuelle diploide artene (farst og
fremst sglvasal S. aria og tarmvriasal S. torminalis), og ogsa polyploide fakultative
apomikte arter innen underslekten Aria, har dannet all denne diversiteten. Deres
viktigste resultat er at denne evolusjonaere prosessen fortsatt pagar innen Avon
Gorge. For forvaltningen av de sjeldne og endemiske Sorbus-taksaene betyr det at
det er ogsa er viktig & bevare de mer vanlige Sorbus-taksaene for at de evolusjo-
neere prosessene fortsatt skal kunne forega.

Forvaltning som oppmuntrer til hybridisering og regenerering, samt overvaking av
total diversitet i gruppen framfor individuelle arter, er meget relevant. Dersom
forskning viser at bade smalasal og nordlandsasal oppstar spontant fra hybridise-
ring mellom bergasal og rogn, vil det gkologiske funksjonsomradet (jf. Naturmang-
foldloven § 24) i henhold til en prosessorientert handlingsplan matte inkludere de
lokale leveomradene for begge smaasalene, og spesielt ogsa leveomradene for
den varmekrevende bergasalen som er helt i nordgrensen av sitt utbredelsesomra-
de pad Tomma og i Tosenfjorden. Avgrensningen av slike funksjonsomrader bar
vurderes neermere nar de evolusjoneere prosessene som danner denne biodiversi-
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teten er identifisert innen hvert av de to omradene, og bgr sannsynligvis ogsa ink-
ludere individer av hver av foreldreartene.

3.2 Informasjon

Det er viktig & spre informasjon om utbredelse, trusler og skjatselsbehov hos smal-
asal og nordlandsasal, spesielt innen naturforvaltningen pa alle nivaer (inkludert
SNO), de bergrte kommuner og grunneiere. Det er spesielt viktig & informere om at
nordlandsasal har mer enn halvparten av de kjente individene voksende utenfor
Reppen naturreservat. Kontakten med kommune og grunneiere vil kunne gi et godt
grunnlag for videre samarbeid om utarbeiding av retningslinjer for tiltak og skjatsel.

3.3 Overvaking

Det bar utvikles en plan for overvaking av samtlige individer av smalasal og nord-
landsasal for & kunne falge med individ- og bestandsutviklingen. Na er forekoms-
tene av mange individer og individgrupper koordinatfestet, og det er sapass fa indi-
vider av hver art at det er overkommelig a falge utviklingen av hvert individ. Dette
vil ogsa veere et viktig verktgy for & vurdere behovet for skjgtsel, og ogsa virk-
ningen av eventuell skjgtsel. | og med at kun et fatall bergasaler ble observert i til-
knytning til smal- og nordlandsasalpopulasjonene, bar disse individene ogsa innga
i overvakingen i trad med prinsippene innen prosessbaserte handlingsplaner.

Overvaking vil ogsa veere viktig for & kunne fglge med pa den romlige dynamikken
av populasjonene bade i og utenfor reservatene, da det kan se ut som delpopulas-
joner vil kunne oppsta og forsvinne innenfor dagens lokale utbredelsesomrader og
i omkringliggende egnede habitater. Sammen med fenologiske studier av blomst-
ring og beersetting vil det kanskje spesielt for nordlandsasalen veere viktig for & av-
klare om det finnes en kildepopulasjon, for eksempel ved Sgberglistga hvor de an-
tatte foreldreartene na er pavist, og at fugl sprer baereplene ut fjorden til nye delpo-
pulasjoner.

Det finnes lite eller ingen informasjon om hvordan beite pavirker smalasal og nord-
landsasal. Beitetrykket ma overvakes for a sikre at en stor andel av smalasal og
nordlandsasal, samt en tilstrekkelig andel av de antatte foreldreartene rogn og
bergasal far blomstre slik at pollinering og fraspredning kan skje, og slik at frgplan-
ter kan etablere seqg.

3.4 Skjoetsel

Det vil vaere svaert viktig & hindre gjengroing av smal- og nordlandsasalpopulasjo-
nene. En slik skjatsel vil for smalasalen i hovedsak dreie seg om a ta ut plantet
gran, sitkagran og furu som vokser i umiddelbar naerhet av smalasalene. Mestepar-
ten av den plantede grana pa begge sidene av Bjgrndalen er na tatt ut, og det er
ogsa hogd en god del sitkagran (Fylkesmannen i Nordland, pers. medd.). | tillegg
beskriver skjatselsplanen viktigheten av & ta ut to eldre granbestander pa sarvest-
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siden av Langasen, samt gran og sitkagran langs sgrsiden av Husbymarka natur-
reservat for a forhindre utskygging og fraspredning inn i reservatet. Valg av hogst-
metode ma tilpasses terreng og omfang, men det vil vaere en viktig at hogsten fo-
regar sa skansomt som mulig i umiddelbar naerhet av smalasaltreerne. En del ge-
nerelle tiltak som tillatt husdyrbeite og hogst av bjgrk og graor vil ogsa veere aktu-
elt, men det er avgjgrende at all skjgtsel samkjgres med en overvaking av smala-
salpopulasjonen.

Det er mer uklart hvorvidt nordlandsasalen trenger skjgtsel, men skjgtselsplanen
nevner muligheten for at en hgyvokst, skyggedannende granskog kan virke nega-
tivt pa bestanden. Eventuell skjgtsel bar begrenses til uttak av enkelttreer for & be-
vare den naturverdien granskogen har i seg selv (Fylkesmannen i Nordland
2005b). Det ble observert elgbeiteskader pa nordlandsasaler bade innenfor Rep-
pen naturreservat og utenfor i 2011, og dersom overvaking av nordlandsasalen vi-
ser at elgbeite truer populasjonen i framtiden, bgr man vurdere uttak av enkeltdyr
eller eventuelt bruk av gjerder.

Bade for smalasalen og nordlandsasalen bar det vurderes for hvert tilfelle av hogst
om fordelene ved a fierne hogstavfall fra bartreer er starre enn ulempene. Det er
best om hogstavfallet fiernes for & opprettholde neeringsinnholdet i jordsmonnet og
bedre vekstvilkarene til bunnvegetasjonen, spesielt at greiner med barndler ikke far
ligge til nedbrytning og forsuring av jorda. Men dersom det a ta ut hogstavfallet
medfarer store slitasjeskader som negativt pavirker smalasalen og nordlandsasa-
len, sa bar man vurdere a la noe eller alt ligge igjen.

3.5 Ex situ bevaring

| tillegg til at det allerede er opprettet naturreservat for a ta vare pa smalasal og
nordlandsasal in situ, bgr de ha malrettet bevaring ogsa ex situ.

Begge artene finnes idag i kultur: smalasalen i Muséhagen i Bergen, og nord-
landsasalen i Arboretet og Botanisk hage, Milde (Universitetet i Bergen), og det
anbefales & sikre at disse kulturene opprettholdes.

Bade smalasal og nordlandsasal har sa sma og individfattige forekomster at det er
et apenbart behov for a ta vare pa deres eventuelle genetiske variasjon under
kontrollerte former. Bevaring av levende materiale ex situ i kultur gjgres farst og
fremst for & kunne gjeninnfgre artene til sine naturlige voksesteder dersom de na-
turlige forekomstene skulle ga tilbake eller dg ut. Et hovedpoeng ved ex situ beva-
ring er a ta vare pa mest mulig av den genetiske variasjonen som finnes i de natur-
lige populasjonene for & unnga a skape en unaturlig og ungdvendig genetisk flas-
kehals. Derfor er det viktig at det foreligger genetiske undersgkelser av populasjo-
nene, gjerne far materiale samles inn for malrettet ex situ bevaring.
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3.6 Forskning

Vi har til dels sveert begrenset kunnskap om smalasal og nordlandsasal, ikke minst
knyttet til artenes gkologi, livssyklus, sprednings- og rekrutteringsevne, taksonomi
0g genetiske variasjon. Nedenfor fglger en kort presentasjon av aktuelle forsk-
ningstema, der resultatene direkte vil kunne pavirke videre forvaltning av artene.

3.6.1 Artenes gkologi

Det er viktig & skaffe mer kunnskap om smalasalens og nordlandsasalens gkologi
og populasjonsbiologi. Det er ikke kjent hvilke krav de har til spiring og etablering
av nye individer, og det er ukjent hvor hgy dadeligheten er. Det er ogsa ukjent
hvorvidt alle delpopulasjonene av nordlandsasal formerer seg, eller om det for ek-
sempel er en eller flere kildepopulasjoner som vokser pa spesielt gunstige steder
som forsyner de andre delpopulasjonene med frg. Foruten at begge smaasalene
er kantarter, er kravene til voksested ukjent. Uten slik kunnskap er det vanskelig a
forutsi effekten av eventuell skjgtsel, bade hyppighet, varighet og kombinasjoner
av skjgtselstiltak.

3.6.2 Genetiske og morfologiske studier

| henhold til Naturmangfoldloven har Norge en klar méalsetning om a stanse reduk-
sjonen av biologisk mangfold, inkludert genetisk variasjon innen artene. Dokumen-
tasjon og bevaring av genetisk variasjon hos truede plantearter har ikke tidligere
hatt hgy prioritet innen forvaltningen i Norge, noe som har fart til at finansiering av
slikt arbeid oftest har veert fra kilder hvor konkurransen er stor og prioriteringene
ikke er forvaltningsrettede.

For a kunne ha fokus pa et framtidig prosessbasert bevaringsarbeid framfor en
smalere malsetting om a sikre overlevelsen til individuelt apomiktiske linjer som
kan veere evolusjoneert flyktige, bar man derfor se neermere pa verneverdien av de
apomiktiske og endemiske artene som mellomledd i en evolusjon. For enkelte arter
som smalasal og nordlandsasal er derfor bevaringsgenetikk ulgselig knyttet til
gjennomfgringen av de mer konvensjonelle delene av en handlingsplan, fordi det
er ngdvendig a forsta de evolusjonaere prosessene som skaper den taksonomiske
diversiteten.

Smalasal og nordlandsasal er arter som formerer seg aseksuelt, noe som gjgr at
man kan forvente lav genetisk diversitet, spesielt dersom hver av artene bare har
oppstatt én gang ved hybridisering. For & avklare slektskapsforholdene mellom
henholdsvis smalasal og ‘sogneasal’ S. ‘sognensis’, og nordlandsasal og smaasal
S. subarranensis, ma man sammenligne deres genetiske variasjon og morfologi.
Enkelte individer av nordlandsasal funnet i Reppsundet og langs nordsiden av To-
senfjorden ved Oksbasen avviker noe morfologisk fra hovedformen (Grundt & Sal-
vesen 2011; egne observasjoner). Ved Kjerringpissa/Seeteraa ble det funnet et ek-
semplar av nordlandsasal som avviker i retning smalasal S. lancifolia. Det er
igangsatt pilotstudier av de genetiske problemstillingene ved NINA og morfologiske
studier ved Arboretet og Botanisk hage pa Milde.
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3.7 Tids- og kostnadsplan

Fylkesmannen i Nordland har ansvaret for framdriften og organiseringen av arbei-
det med forvaltningen av smalasal og nordlandsasal.

Det vil vaere mulig & samkjgre merking av individer og oppfalging av beiteskader
og bartresituasjonen pa lokalitetene med gkologiske studier. | denne planen er det
lagt opp til en enkel fenologisk oppfalging gjennom & besgke lokalitetene pa varen
for & registrere blomstring, og pa hgsten for a registrere baerproduksjon og stubbe-
skudd. Dette bar registreres hvert ar de farste arene for a fa en grunnleggende
kiennskap til artenes arlige variasjon, og bar igangsettes av botanikere med kjenn-
skap til artene og senere falges opp av for eksempel SNO. Videre gkologiske stu-
dier som undersgkelse av jordsmonn, frgspiring og frabank m.m. bgr planlegges i
samrad med gkologiske botanikere.

Tabell 1 viser estimert behov for ressurser til ngdvendige tiltak for bevaring av
smalasal og nordlandsasal.

Tabell 1. Tids- og kostnadsplan for tiltak over en femarsperiode for smalasal og nord-
landsasal (kostnader i 1000 kr)

Tiltak 2013 2014 2015 2016 2017
Merking og oppfalging av individer pa lokalitetene
- Smalasal 50 30 30 30 30
- Nordlandsasal 50 30 30 30 30
Uttak av fremmede treslag i Husbymarka 500

Utarbeiding av skjgtselsplan for nordlandsasal 150
utenfor Reppen naturreservat

Informasjonsarbeid og dialog med bergrte parter 50 30 30 30 30

Hayt prioriterte forskningsmal

- lgangsetting av gkologiske studier pa 50
smalasal

- lgangsetting av gkologiske studier pa 100
nordlandsasal

- Morfologiske og genetiske analyser av 500
smalasal

- Morfologiske og genetiske analyser av 500
nordlandsasal

Evaluering og revidering av handlingsplanen 150
Koordinering av aktiviteter, inklusive rapportering 50 50 50 50 50
SUM 2000 140 140 140 290
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