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Referat

Bremnes, T. & Sloreid, S.-E. 1994. Fabarstemark i ferskvann. Ut-
bredelse i Ser-Norge. - NINA Utredning 56:1-42

Utredningen omhandler utbredelse og egkologi til de artene av
taberstemnark i ferskvann som hittil er pavist | Ser-Norge. Data er
fremskaffet ved litteraturstudier, egne publiserte og upubliserte
data og artsbestemmelser av nytt materiale stilt til radighet av
andre. Utbredelsen av de enkelte arter er registrert pa kart med
50 x 50 km rutenett, og til hver enkelte arter er det knyttet gko-
logiske kommentarer. Totalt er det registrert 44 arter i Norge,
hvorav en del publiseres for farste gang i denne rapporten. Mest
allment utbredt er Lumbriculus variegatus, Stylodrilus heringia-
nus, Spirosperma ferox og Tubifex tubifex.

P& bakgrunn av egne observasjoner, artenes utbredelse og det
som er kjent om deres gkologi, beskrives fabarstemarksamfunn
som kan forventes & finnes i forskjellige typer av ferskvannsioka-
liteter i Norge. Videre gis det en oppsummering av fabarstemar-
kenes anvendelse som indikatororganismer p& bestemte milje-
forhold. De har vist seg spesielt egnet ved beskrivelse av trofifor-
hold i innsjeer, og det gis en kort presentasjon av deres anvend-
lighet ved forsuringsstudier.

Emneord: Ferskvann - Fabarstemark - Utbredelse - @kologi - Ser-
Norge

Trond Bremnes, Laboratorium for ferskvannsgkologi og inn-
landsfiske (LFl), Zoologisk Museum, Universitetet i Oslo, Sarsgate
1, N-0562 Oslo

Svein-Erik Sloreid, NINA, Boks 1037, Blindern, N-0315 Oslo

Abstract

Bremnes, T. & Sloreid, S.-E. 1994. Cligochaetes of freshwater.
Distribution in South Norway. - NINA Utredning 56: 1-42

The distribution of freshwater oligochaetes in South Norway is
presented. Comments on the ecology, species characteristics etc
are given for the individual species. Data are based on literature
surveys, unpublished observations, and reviews of material made
available by others. A total of 44 species has been observed in
South Norway. Lumbriculus variegatus, Stylodrifus heringianus,
Spirosperma ferox and Tubifex tubifex have the widest distribu-
tion.

On the basis of own observations, the distribution of the species
and knowledge about their ecological requirements, we describe
oligochaete communities which can be expected to be found in
different freshwater localities in Norway. Furthermore, a summa-
ry on the use of freshwater oligochaetes as indicator species of
different environmental conditions is given. They have proved to
be especially valuable as indicators of different trophic levels in
lakes, and a short presentation on their usefulness in acidifica-
tion studies is given.

Key words: Freshwater - Oligochaetes - Distribution - Ecology -
South Norway
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Forord

Kunnskap om utbredelse og gkologi til fabgrstemark i ferskvann
i Norge er begrenset. Forfatterne har i en del &r arbeidet med
denne gruppen bunndyr, og denne utredningen gir en oversikt
over hvilke arter som er pavist og deres gkologi og utbredelse |
Ser-Norge.

En del data i utredningen er hentet fra publiserte arbeider der fa-
berstemark er blitt artsbestemt. De fleste av disse arbeidene er
rapporter fra LFi, Oslo og NINA, Oslo. Det evrige er eget og an-
dres upubliserte materiale. Flere personer har stilt materiale til
var disposisjon for artsbestemmelse, og en seerlig takk rettes til
Gunnar Halvorsen, NINA Oslo, Kaare Aagaard, NINA Trondheim,
Svein Jakob Saltveit, Age Brabrand og John Brittain, LFl Oslo. De
samme personer takkes ogsa for kritisk gjennomlesning og for-
bedring av manuskriptet. Vi vil ogsa takke Gunnar Raddum, LFl
Bergen, og Jan Ivar Koksvik, Vitenskapsmuséet Trondheim, for &
ha stilt materiale til var disposisjon og prosjekt VANDA ved An-
ders Hobaek og Petter Larsson for at prosjektets resultater over
artsbesternte faberstemark er stilt oss til radighet.

Endelig vil vi takke NINA Oslo ved Erik Framstad, LFI Oslo ved
Svein Jakob Saltveit og NVE ved Per Einar Faugli for finansiell
statte.

Blindern, februar 1994

Trond Bremnes og Svein-Erik Sloreid
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1 Innledning

Fabarstemark (Oligochaeta) er en av de vanligste dyregruppene |
ferskvann. De fins i de fleste typer ferskvannsansamlinger og ut-
gjer ofte en betydelig del av faunaen. Kunnskap om utbredelse
og skologi er imidlertid begrenset fordi fabagrstemarkene sjelden
har blitt artsbestemt i undersgkelser av bunnfaunaen. | de senere
ar har imidlertid interessen gkt fordi fabarstemarkene har vist
seg a vaere nyttige indikatorer pa organisk forurensing (Brink-
hurst 1965, Milbrink 1980, 1983b). Dessuten har taksonomien
blitt mer avklart, og relativt enkle bestemmelsesngkler har blitt
tilgjengelige.

Sammensetningen og mengden av fabgrstemark reflekterer
blant annet kvalitet og kvantitet av tilfert organisk materiale, mi-
krobiologiske forhold og oksygenforhold i substratet. Faberste-
mark har derfor vist seg anvendelige ved vurderinger av innsjgers
trofigrad og til overvakning av innsjgers utvikling med hensyn til
naeringstilgang o.l. Lokale variasjoner av organisk tilfgrsel vil re-
flekteres i fabgrstemarkenes artssammensetning (f.eks. Lang
1990, Milbrink 1973a). | rennende vann kan forskjellige fébor-
stemarksamfunn avlgse hverandre i takt med selvrensingen, og
artssammensetningen gir informasjon om graden av organisk
pavirkning (Aston 1973, Bremnes 1988, Dumnicka 1978).

Fabarstemark har videre i noen grad blitt undersekt med hensyn
pa effekter av andre typer forurensing. Milbrink (1983a) viste at
mark som ble utsatt for forskjellige konsentrasjoner av kvikksalv i
sedimentet utviklet karakteristiske abnorme barster. Det er vide-
re vist at barstenes utseende hos bl.a. Tubifex tubifex kan variere
med forskjellige miljgfaktorer som f.eks. pH (Chapman & Brink-
hurst 1987). Chapman & Brinkhurst (1984) utfarte laboratorie-
forsgk der effekt av flere typer miljegifter ble testet pé flere arter
fabarstemark, og padpekte en mulig praktisk anvendelse av dette.

Nyere undersgkelser antyder ogsa at faberstemark kan veere
gode indikatorer pa forsuring (Smith et al. 1990), der de forskjel-
lige artene har forskjellige télegrenser for de negative effekter av
forsuringen (Merildinen & Hynynen 1990). | Norge foregéar det en
undersgkelse av faberstemarkfaunaen i det kalkete Store Hov-
vatn, og resultater av de innledende undersgkelsene er gitt |
Bremnes & Sloreid (1993).

Analyser av fabarstemark ber i langt sterre grad kormme med i
arbeider som tar for seg bunndyrfaunaen i vann og vassdrag. De
er serlig anvendelige i undersgkelser der forurensing av forskjel-
lige slag er sentralt, og de vil veere nyttige f. eks. i overvaknings-
sammenheng der virkninger av forskjellige typer av miljagifter
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blir studert. | Norge fins ikke slike undersgkelser der fabarste-
mark er blitt benyttet. Videre er kunnskapen om de enkelte ar-
ters generelle biologi svaert mangelfull. Det er i Norge ikke utfert
undersekelser som tar for seg produksjon, livssyklus, popula-
sjonsdynamikk og generelle samfunnsgkologiske problemstil-
linger. Det har veert lite kjent hvilke arter som er tilstede, og
kunnskapen om deres utbredelse og gkologi er mangelfull.

Fra tidligere fins det kun ett verk med en gjennomgang av fabar-
stemark funnet i Norge (Piguet 1919). Eneste ferskvannsfabar-
stemark som star omtalt, er imidlertid kun to funn av Eiseniella
tetraedra fra Drammen og Tromsg. | en oversikt over kunnskaps-
nivdet om invertebrater i ferskvann etterlyser Nest et al. (1986)
kunnskap om fabgrstemark i ferskvann i Norge. Hensikten med
denne utredningen er derfor a gi en samlet fremstilling av det
som til na er kjent om fabgrstemark i ferskvann i Ser-Norge.,

6
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2 Materiale og metode
2.1 Materiale og utbredelseskart

Malsetningen med denne utredningen er & omtale hvilke arter av
faberstemark som hittil er funnet i ferskvann i Ser-Norge og &
antyde deres utbredelse. Data for de enkelte funn baserer seg pa
publiserte arbeider, egne upubliserte data, samt materiale som
er stilt til disposisjon av andre for artsbestemmelse.

De enkelte artsregistreringene er plottet inn pa et utbredelseskart
etter EIS-systemet (European Invertebrate Survey) (@kland & @k-
land 1985). UTM-referanser er omgjort til EIS-rutenummer etter
Refseth (1987). P4 kartene er artsfunn markert med fylte sirkler.
Dette viser at arten er funnet innenfor ruta. Det er ikke lagt inn
kvantitative krav til registreringene. Pavisning av ett individ ved en
lokalitet gir funn innenfor ruta. Apne sirkler betyr at materiale fra
lokaliteter innenfor ruta er gjennomagatt, men at den respektive
arten ikke er funnet. Fra ruter som er umarkerte, har vi ikke hatt
tilgang pa materiale. Pa kartene er enkelte ruter markert med pi-
ler. Funn innenfor disse rutene fares til naboruta som pilen peker
mot.

| teksten omtales enkelte funnsteder naermere. For vanlig utbred-
te arter er kun enkelte funnsteder omtalt. For arter som er funnet
fa steder er samtlige lokaliteter nevnt. Der funnsted omtales i tek-
sten er referanser til publiserte arbeider gitt. Imidlertid er mange
funn av forfatterne ikke tidligere publisert og slike henvisninger
star uten referanse i teksten. Bakgrunnsdata for de enkelte funn
er ikke tatt med i utredningen. Det er knyttet gkologiske kom-
mentarer til de enkelte artene basert bade péa utenlandske og
norske undersgkelser. Utbredelseskartene dekker kun Ser-Norge
nord til Nordland fylke. Det er sparsomt med tilgjengelig materia-
le fra Nord-Norge, og innsamling av materiale fra landsdelen spe-
sielt til denne utredningen ville blitt for omfattende.

Det bearbeidete materialet av fabarstemark er forelepig relativt
lite, og kartene antyder derfor bare de enkelte artenes utbredel-
se. Av denne arsak er de dyregeografiske aspektene bare i liten
grad diskutert. Mesteparten av materialet er fra sparkeprever i
rennende vann og litoralsonen i innsjger. Flere arter av faborste-
mark er imidlertid mer knyttet til profundalsonen, og disse er
derfor underrepresentert.

Funnsted, kommune og fylke er oppaitt, f. eks. Arungen (As,
Ak). Unntak er funnsteder der det henvises til litteratur eller der
n@yaktig stedsangivelse ikke er kjent. Navn p& kommune er skre-
vet helt ut, mens navn pa fylke er forkortet etter felgende mal:

@s.  @stfold Ak: Akershus
Bu:  Buskerud He: Hedmark
Op:  Oppland AA: Aust-Agder
VA:  Vest-Agder Ve: Vestfold
Te:  Telemark Ro: Rogaland

Ho:  Hordaland
SF:  Sogn og Fjordane
NT:  Nord-Trendelag

MR: Mare og Romsdal
ST: Ser-Trendelag
No: Nordland

2.2 Systematikk og taksonomi

Faberstemark (Oligochaeta) herer til dyrerekken leddormer (An-
nelida). Leddormer er delt i to klasser; flerbgrstemark (Polychae-
ta) og Clitellata, Clitellata er ytterligere delt i to underklasser; ig-
ler (Hirudinea) og fabarstemark (Oligochaeta). Fabarstemark be-
star av tre ordner med 14 familier og tilsammen ca. 3100 arter
(Brinkhurst & Jamieson 1971).

| Europa er det pavist 168 arter fabarstemark i ferskvann (lllies
1978). Denne rapporten refererer funn av ferskvannsfaberste-
mark fra fem familier i Norge: Lumbriculidae, Lumbricidae, Enc-
hytraeidae, Naididae og Tubificidae. Forelepig er det pavist 44
arter.

Materialet er hovedsakelig bestemt etter Brinkhurst & Jamieson
(1971) og Brinkhurst (1971). Supplerende besternmelseslitteratur
har vaert Brinkhurst (1963, 1986), Holmquist (1979), Sperber
(1950, 1952), Step-Bowitz (1969) og Wachs (1967).

En referansesamling bestemt av Dr. Ralph O. Brinkhurst har vaert
tilgjengelig gjennom professor Ole A. Sather. Enkelte artsbe-
stemmelser har blitt verifisert av Dr. Ralph O. Brinkhurst, Dr.
Christer Erséus, Dr. Michel Lafont og Dr. Goran Milbrink.

Prepareringsteknikker er beskrevet i Brinkhurst (1971). Det er
ikke laget bestemmelsesngkler tilpasset norske forhold, siden
den forenklede ngkkelen i Brinkhurst (1971) dekker de fleste
vanlige norske artene. Spesielle artskjennetegn er imidlertid
nevnt i teksten, men arten kan ikke nadvendigvis bestemmes en-
tydig etter disse kjennetegnene.
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Figur 1

Utbredelse av Eiseniella tetraedra i Ser-Norge.
Distribution of Eiseniella tetraedra in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

3 Paviste familier og arter

3.1 Familie Lumbricidae

Familien er kjent som meitemark. Eiseniella tetraedra er den
eneste arten i Norge som kan leve rent akvatisk. Resten av famili-
en bestar vesentlig av terrestriske arter. | rennende vann og i lito-
ralsonen i innsjger blir det ofte ogsa funnet andre arter lumbrici-
der, seerlig fra slekten Dendrobaena og Dendrodrilus. Disse blir
imidlertid ikke omtalt da de ikke kan fullfare livssyklus i vann.

Eiseniella tetraedra (savigny, 1826) (Figur 1)

Generelt E. tetraedra regnes som semiakvatisk, med kokonger
som kan utvikles i vann (Omodeo 1984). Kunnskapen om artens

Figur 2

Utbredelse av Lumbriculus variegatus i Ser-Norge.
Distribution of Lumbriculus variegatus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

biologi er mangelfull, men den har en tendens til & opptre i ytter-
kantene pa trofiskalaen, bade ved oligotrofe og sterkt organisk
pavirkete forhold. Ifglge Sarkka (1987) er arten i Finland en indi-
kator pa oligotrofi og svak mesotrofi. | evrige utenlandske un-
dersakelser regnes ikke E. tetraedra som en pdlitelig indikatorart.
E. tetraedra er utbredt i hele verden (Step-Bowitz 1969).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge E. tetraedra er vanlig i ren-
nende vann og i litoral- og profundalsonen i innsjger. Arten er
tidlig beskrevet funnet i ferskvann ved Drammen (Piguet 1919).
E. tetraedra er vanlig | Oslo-vassdragene, og ble i Loelva funnet
bade i den pvre uforurensete delen og i den nedre sterkt foru-
rensete delen (Bremnes & Saltveit 1991). | Sgrumsbekken (Ski,
Ak) ble den funnet p& bade uforurensete og organisk belastede
lokaliteter (Bremnes 1986). Arten var vanlig i den landbrukspa-
virkete Kvassheimsana (Ha, Ro) pé Jaeren. Den er funnet fatallig i
Mijgsa (Holtan et al. 1980), Tyrifjorden (Kjellberg 1984) og Dok-
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kadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) (Halvorsen
et al. 1993b). | fire regulerte fiellvann var E. tetraedra sammen
med Spirosperma ferox de viktigste artene ned til 20 m dyp. E.
tetraedra var viktig naering for erret i disse vannene (Aarefjord et
al. 1973). E. tetraedra er funnet | Trendelag (Sivertsen 1973,
Koksvik & Sloreid upubl.), og var ogsa relativt vanlig ved en un-
dersgkelse i Nordland (Walseng 1989). Step-Bowitz (1969) har
pavist arten i terrestriske miljger fra N. Trendelag, Nordland,
Troms og Finnmark. Ut fra disse funn er det rimelig 4 anta at E.
tetraedra er utbredt i ferskvann i hele landet. E. tetraedra er
eneste kjente art innen slekten i Norge (Step-Bowitz 1969).

Kjennetegn E. tetraedra skiller seg fra andre norske "meite-
mark" ved at bakkroppen har et kvadratisk tverrsnitt. Ogsa juve-
nile individer kan identifiseres pa dette. £. tetraedra er den enes-
te lumbricide i Norge som har hannlige porer pa Xl segment.

3.2 Familie Lumbriculidae

Lumbriculidae er en relativt liten familie med mange sjeldne arter
tilknyttet grunnvann. To arter, Lumbriculus variegatus og Stylodri-
lus heringianus, er imidlertid vanlige og utbredt i hele Holarktis
(Brinkhurst & Jamieson 1971). Lumbriculidene er ikke rerboende
og graver fritt i substratet. Tre arter fra familien er pévist i Norge.

Lumbriculus variegatus (Mller, 1774) (Figur 2)

Generelt L. variegatus regnes som eurygk. Den blir funnet péa
oligotrofe til eutrofe lokaliteter, bade ved sure og alkaliske for-
hold. Det virker som den unngar profundalen i innsjger og lokali-
teter med stor organisk belastning og oksygensvinn. Det kan
imidlertid synes som om mild organisk pavirkning er stimuleren-
de for arten. L. variegatus lever vesentlig av alger (Moore 1979),
og dette er trolig arsaken til at den er sjelden pa lokaliteter med
sterk saprobiering. L. variegatus er ofte vanlig i temporaere vann-
forekomster som skogspytter og smabekker. Den har evne til &
motsta terke ved & lage cyster (Cook 1969) og den kan overleve
i slimkapsler i frosset substrat (Olsson 1981). L. variegatus forme-
rer seg vanligvis ved fragmentering (Cook 1969) og kan derfor
hurtig gke i antall n&r forholdene blir gunstige. Det er sjeldent &
finne kjgnnsmodne individer av L. variegatus. Den vide gkologis-
ke toleransen gir L. variegatus liten verdi som indikatorart. P&
grunnlag av kjgnnsorganenes morfologi er det definert fem un-
derarter. | Europa fins bare L. variegatus variegatus. Arten er ut-
bredt pa den nordlige halvkule (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge L. variegatus er trolig van-

lig i hele Norge, og den er funnet bade i lavlandet og pa fjellet.
Hoyeste kjente lokalitet er Skavatn 1256 m o.h. (Ullensvang, Ho).
Arten er ofte dominerende i litoralsonen i oligo- til mesotrofe
innsjger, og den er ofte tallrik i elver og bekker, L. variegatus blir
ofte funnet sammen med Stylodrilus heringianus og i innsjeer
ogsa sammen med Spirosperma ferox. Den er videre vanlig i
dammer og mer temporaere vannforekomster.

Kjennetegn L. variegatus har ingen spesielle ytre kjennetegn.
Arten er relativt stor, og kan i levende tilstand skilles fra tubifici-
der ved starre bevegelighet og ved at den ikke kveiler seg sam-
men ved forstyrrelse.

Stylodrilus heringianus Claparéde, 1862 (Figur 3)

Generelt S. heringianus regnes som en kaldtvannsform. Ifglge
Milbrink (1983b) er S. heringianus i Skandinavia typisk for vann
som er oligotrofe eller i en tidlig fase av organisk anrikning. @vri-
ge utenlandske undersgkelser viser ogsa at arten er typisk for oli-
gotrofe sjger (Lang 1984, Reynoldson 1990, Sarkka 1987). | felge
Sarkka (1987) tolererer imidlertid S. heringianus relativt sterk or-
ganisk forurensing hvis vannet er godt oksygenert. | laboratorie-
forsek ble det vist at S. heringianus var relativt tolerant overfor
kloakk (Chapman & Brinkhurst 1984), men den var lite tolerant
overfor oksygenmangel (Chapman et al. 1982). Det kan konklu-
deres med at S. heringianus er en god indikator pa oligotrofe
forhold, men den tolererer endel organisk pavirkning sa lenge
oksygentilfarselen er god. Arten er utbredt i Europa, V-Asia og
N-Amerika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge S. heringianus er en av de
vanligste fabgrstemarkene i ferskvann i Norge. Den er funnet i
bade dystrofe og oligotrofe vann, i elver og bekker og i litoralen
og profundalen i innsjger. S. heringianus er funnet fra laviandet
til heyfjellet, heyeste funnsted er Dimmedalsvann (Eidfjord, Ho) i
Kvennavassdraget pd Hardangervidda 1335 m o.h. Arten er fun-
net ved de fleste undersgkelser i vassdrag i Ser-Norge, og S. he-
ringianus var ogsa vanlig i vassdrag | Nordland (Walseng 1989).

Den starste kjente registrerte tettheten av S. heringianus i Norge
var ca. 4000 individer pr. m2 pa en lokalitet i Serumsbekken (Ski,
Ak). Bekken var pavirket av landbruksavrenning og litt kloakk,
men hadde gode oksygenforhold (Bremnes 1986). | Dokkadeltaet
i Randsfjorden ble den funnet i tettheter pa ca. 1000 individer pr.
m?2 pd en litoralstasjon bevokst med /soetes spp. (Halvorsen et al.
1993b). | Loelva i Oslo var den vanlig pa steder preget av mode-
rat organisk forurensing (Bremnes & Saltveit 1991). | den sterkt
landbrukspéavirkete Ruglandsbekken (H&, Ro) pa Jeren forekom
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Figur 3

Utbredelse av Stylodrilus heringianus i Ser-Norge.
Distribution of Stylodrilus heringianus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

S. heringianus i stor tetthet og var dominerende féberstemark
selv om bekken var sterkt forurenset med utvikling av "sewage-
fungus". Oksygenforholdene var imidlertid gode (Bremnes 1986).
De gvrige funnsteder i Ser-Norge er mer typisk for arten og kan
karakteriseres som lite pavirket av organisk forurensing.

Kjennetegn Som kjgnnsmoden er S. heringianus lett & kjenne
pa et par utvendige peniser p& X segment. Juvenile individer kan
skilles fra Lumbriculus variegatus ved at de forreste segmentene
har sekundaere annuli.

Rhynchelmis limosella Hofimeister, 1843 (Figur 4)

Generelt | falge Milbrink (1973a) er R. limosella en kaldsteno-
term art som forekommer fatallig i profundalen i oligotrofe inn-
siger. Den er kjent fra Europa (Brinkhurst & Jamieson 1971).

Figur 4

Utbredelse av Rhynchelmis limosella i Ser-Norge.
Distribution of Rhynchelmis limosella in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

@kologi og utbredelse i Ser-Norge R. limosella er bare kjent i
lite antall fra profundalen i Tyrifjorden (Kjellberg 1984). Arten er
trolig sjelden i Norge.

Kjennetegn Prostomium hos R. limosella er forlenget til en sna-
bel.

3.3 Familie Tubificidae

Tubificidae er en familie med relativt store (1-20 cm), gravende
arter. Mange lager enkle rar i blatt substrat. De fleste er radfarget
av hemoglobin i blodvaesken. Flere arter er meget tolerante over-
for organisk forurensing og kan fungere normalt ved lave oksy-
genkonsentrasjoner og overleve perioder uten oksygen (Aston
1973). Andre arter taler bare moderat organisk belastning, mens
andre igjen er rentvannsformer. Tubificidae er den fébarste-
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Figur 5

Utbredelse av Tubifex ignotus i Ser-Norge.
Distribution of Tubifex ignotus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

markfamilien som er mest anvendt ved vurdering av miljgforhold
(Milbrink 1973a). | Norge er det hittil pavist 13 arter.

Tubifex ignotus (Stolc, 1886) (Figur 5)

Generelt T. ignotus foretrekker rennende vann, men ut over det-
te er artens gkologi relativt lite kjent. | Skandinavia er T. ignotus
vanligvis assosiert med forurensing eller naturlig eutrofe situa-
sjoner, men den unngéar de mest organisk belastede stedene (Mil-
brink 1983b). Undersgkelser i Lake District i England viste at T. ig-
notus var mest tallrik i vann i overgangen mellom mesotrofi og
eutrofi (Reynoldson 1990). T. ignotus er utbredt i Europa, N.
Amerika og S. Afrika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@Bkologi og utbredelse i Ser-Norge T. ignotus har trolig en vid
utbredelse i Norge, selv om den som regel ikke er seerlig tallrik,

Figur 6

Utbredelse av Tubifex tubifex i Sar-Norge.
Distribution of Tubifex tubifex in South Norway.
@ = Arten pévist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

og antall funnsteder er relativt lite. Det kan virke som om T. ig-
notus er mest tallrik i rennende vann med noe organisk belast-
ning. | Serumsbekken (Ski, Ak) var T. ignotus dominerende art
pa en moderat organisk belastet stasjon med en tetthet pa ca.
3000 individer pr. m2. Bunnen besto av mudderblandet sand
med helofyttvegetasjon (Bremnes 1986). | Atnsjgen (Storelvdal,
He) var T. ignotus sammen med Tubifex tubifex dominerende pa
en stasjon i innlgpsdeltaet. Stasjonen |& pd ca. 10 meters dyp,
med sandbunn og akkumulering av alloktont organisk materiale
(Aagaard pers. medd.). Arten ble funnet vanlig i profundalen
bade i Tyrifiorden (Kjellberg 1984) og i Mjgsa (Holtan et al.
1980), men i lave tettheter. Pa de gvrige funnstedene er det bare
pavist enkeltindivider av T. ignotus.

Kjennetegn T. ignotus er ofte meget lang og tynn. Kjgnnsmod-
ne individer av T. ignotus er sjeldne, men den kan som regel skil-
les fra andre tubificider ved barstenes utseende.

1




Tubifex tubifex (Miiler, 1774) (Figur 6)

Generelt | falge Milbrink (1983b) opptrer T. tubifex i ytterkante-
ne av trofiskalaen, og den er indikatorart bade pa oligotrofe og
eutrofe eller organisk forurensete forhold. | oligotrofe vann er
den sjelden tallrik og opptrer ofte sammen med Spirosperma fe-
rox og Stylodrilus heringianus. Ved eutrofe forhold eller ved sterk
organisk forurensing kan T. tubifex opptre i meget stor tetthet,
over en million pr m2 er kjent (Brinkhurst & Kennedy 1965). P4
slike steder er det vanlig at den opptrer sammen med Limnodfri-
lus hoffmeisteri (Milbrink 1980).

T. tubifex kan overleve perioder uten oksygen. Reynoldson
(1987) fant ved laboratorieforsgk at 60% overlevde 16 uker,
mens Lindeman (1942) fant at arten in situ overlevde 120 degn
uten oksygen. Denne egenskapen er en viktig arsak til artens
dominans ved sterk organisk belastning, fordi de fleste konkur-
renter og predatorer blir eliminert av oksygenmangel. T. tubifex
er utbredt over hele verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge T. tubifex er trolig vidt ut-
bredt i Norge. Den er funnet fra lavlandet til hayfjellet. Hayeste
funn er Skavatn (Ullensvang, Ho) i Kvennavassdraget p& Har-
dangervidda 1256 m o.h. Aarefjord et al. (1973) fant arten i
Steinbusjgen (Vang, Op) est for Tyin 1211 m o.h. Disse hay-
fiellslokalitetene er alle oligotrofe, og T. tubifex blir her som re-
gel funnet i lite antall, men den kan ofte vaere dominerende art.
Ved sterkt eutrofe forhold eller ved stor tilfarsel av organisk ma-
teriale blir T. tubifex ofte funnet i meget store tettheter. | @sten-
sjpvannet i Oslo ble det funnet tettheter av tubificider, vesentlig
T. tubifex, p& opptil 172000 individer pr. m2 (Saether 1963), (jf.
llyodrilus templetoni nedenfar). | Dokkadeltaet i Randsfjorden er
det funnet tettheter av T. tubifex pa ca. 25000 individer pr. m?
pd 25 m dyp (Halvorsen et al. 1993b). Serumsbekken (Ski, Ak)
er et godt eksempel pa at tettheten av T. tubifex varierer med
grad av organisk belastning. Her forekom T. tubifex i stor tett-
het pa en stasjon hvor kloakkvann ble fert ut i bekken. Pa sta-
sjonene nedstrems avtok andelen av T. tubifex i féberstemark-
samfunnet i takt med selvrensingen (Bremnes 1986). Dette ek-
sempelet viser ogsa at det ikke er nok bare & konstatere tilste-
deveerelsen av en art ved vurderinger av trofigraden. Det er
ogsd nedvendig & ta hensyn til tetthet og sammensetning av fa-
berstemarksamfunnet.

Kjennetegn Sikker artsbestemmelse av T. tubifex krever
kjpnnsmodne individer, da den artsbestemmes pa formen av
penis rar. Utfra variasjoner i berstenes utforming er det definert
flere former som "blanchardi* og "bergi" (Brinkhurst & Jamie-
son 1971).
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Figur7

Utbredelse av llyodrilus templetoni j Ser-Norge.
Distribution of llyodrilus templetoni in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

llyodrilus templetoni Souther, 1909) (Figur 7)

Generelt /. templetoni blir vanligvis funnet i stillestaende vann, i
Sverige oftest i profundalsonen i organisk forurensete innsjger
(Milbrink 1973a). Arten forekommer ofte sammen med Pota-
motrix hammoniensis og til en viss grad Limnodrilus hoffmeisteri,
og den regnes derfor som indikator pa mesotrofe og eutrofe for-
hold (Milbrink 1980). I. templetoni er utbredt i Europa, Asia,
Amerika og S. Afrika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

Bkologi og utbredelse i Ser-Norge /. templetoni er hittil bare
funnet i Arungen (As, Ak) og | @stensjevannet | Oslo (Spikkerud
under arb.). Begge innsjgene er sterkt eutrofe. | Arungen ble /.
templetoni funnet sammen med Potamothrix hammoniensis og
Limnodrilus hoffmeisteri pa ca. 2 meters dyp. | @stensjevannet
var arten vanlig bade i litoralsonen og pa dypere vann, der den
var dominerende med tettheter pa opptil 90000 individer pr m2.
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Figur 8

Utbredelse av Psammoaryctides barbatus i Ser-Norge.
Distribution of Psammoryctides barbatus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Som tidligere nevnt fant Sather (1963) i @stensjevannet store
mengder tubificider som vesentlig ble bestemt til T. tubifex. | un-
dersgkelser foretatt av Spikkerud i 1992 ble kjgnnsmodne indivi-
der av T. tubifex ikke pavist i vannet. Alle kjsnnsmodne individer
av tubificider med harseta var I. templetoni. For en naermere dis-
kusjon av dette henvises til Spikkerud (under arb.).

Kjennetegn Kjgnnsmodne individer skilles fra andre tubificider
med hérseta ut fra formen pa penis rer. | tillegg har de fremste
ventrale berstene vesentlig lengre overtann enn undertann, men
dette er ikke et sikkert kjennetegn.

Psammoryctides barbatus (Grube, 1861) (Figur 8)

Generelt P. barbatus er i folge Milbrink (1983b) karakteristisk
for mesotrofe forhold , mens Sarkka (1987) fant arten mest tall-

Figur 9

Utbredelse av Limnodrilus claparedieanus i Ser-Norge.
Distribution of Limnodrilus claparedeianus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

Q = Arten ikke pavist/Species not found.

rik i oligotrofe vann. ifalge Schwank (1981) blir P. barbatus ofte
funnet i slam i eutrofe og organisk anrikede sjger og elver. Arten
er utbredt i Europa (Brinkhurst & Jamieson 1971) og Canada
(Schwank 1981).

@kologi og utbredelse i Sar-Norge P. barbatus er hittil bare
funnet i lite antall pa tre lokaliteter i Norge; Furnesfjorden i Mjg-
sa (Holtan et al. 1980), Tyrifjorden (Kjellberg 1984) og Semsvan-
net i Asker (Ak) (prosjekt VANDA). Siden P. barbatus er lett &
kjienne og derfor ikke lett forveksles med andre arter, er den tro-
lig sjelden i Norge.

Kjennetegn P. barbatus kjennes lett pd de palmate (brede, vif-
teformete) ryggberstene.

Limnodrilus claparedeianus Ratzel, 1868 (Figur 9)

13
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Figur 10

Utbredelse av Limnodrilus hoffmeisteri i Ser-Norge.
Distribution of Limnodrilus hoffmeisteri in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Generelt | fglge Milbrink (1983b) taler L. claparedeianus en be-
tydelig grad av organisk forurensing og blir ofte funnet under
eutrofe forhold. Dette bekreftes i de fleste europeiske underse-
kelsene. L. claparedeianus er utbredt over hele verden (Brink-
hurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge L. claparedeianus er fun-
net f4 steder i Norge. Den ble funnet i lite antall pd 25 m dyp i
Dokkadeltaet i Randsfjorden, pa substrat anriket av alloktont
materiale (Halvorsen et al. 1993b). L. claparedeianus er videre
funnet i litoralsonen i Rednessjgen ved @rje (Marker, @s), og
den var relativt vanlig i Tyrifjorden (Kjellberg 1984).

Kjennetegn L. claparedeianus kan bare med sikkerhet skilles fra
Limnodrilus hoffmeisteri i kjsnnsmoden tilstand.

nina utredning 056

Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862 (Figur 10)

Generelt L. hoffmeisteri blir funnet i alle typer vannforekomster,
men i lite antall ved oligotrofe forhold. Antallet gker imidlertid
sterkt ved eutrofiering eller organisk belastning. Ved sterk orga-
nisk belastning er den ofte totalt dominerende sammen med Tu-
bifex tubifex (Milbrink 1980). L. hoffmeisteri har derfor liten ver-
di som indikatorart. Artens andel av fabgrstemarkfaunaen og de
tettheter den forekommer i, vil imidlertid gi informasjon om
trofigrad og forurensingsforhold (Brinkhurst 1965, Milbrink
1980, Poddubnaya 1980). L. hoffmeisteri virker mest knyttet til
de gvre deler av profundalen og til litoralsonen. Pa sterre dyp
med organisk forurensing er det ofte en utvikling mot samfunn
dominert av Tubifex tubifex. L. hoffmeisteri tolererer forhold
med lite oksygen, og kan overleve lange perioder uten oksygen.
Ifalge Reynoldson (1987) overlevde 80% 10 uker uten oksygen.
L. hoffmeisteri er utbredt i hele verden og er trolig den vanligste
tubificide i ferskvann (Brinkhurst 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge Ogsé i Norge er L. hoff-
meisteri typisk for eutrofe og organisk belastede vannforekom-
ster, og den har sin sterste utbredelse | lavlandet pa @stlandet. |
Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre/Sgndre Land, Op) ble det
funnet tettheter pa opptil 60000 individer pr. m2 pa en profun-
dalstasjon med pericdevis oksygensvinn pd grunn av tilfarsel av
flis fra sagbruk. L. hoffmeisteri ble her funnet sammen med Au-
lodrilus pluriseta og Tubifex tubifex. P4 uforurensete steder i
Dokkadeltaet ble L. hoffmeisteri funnet i lave tettheter (Halvor-
sen et al. 1993b). L. hoffmeisteri er ogsé vanlig i elver og bekker
| Oslo-omradet (Bremnes & Saltveit 1991) og i Serumsbekken i
Akershus (Bremnes 1986). Den er ogsa funnet | Vannsje og i fle-
re andre vann i @stfold og Akershus. L. hoffmeisteri er vanlig i
Mjgsa (Holtan et al. 1980) og Tyrifjorden (Kjellberg 1984). P&
Servestlandet er den funnet i Horpestadvann og Frgylandsvann
(Time/Ha, Ro), mens den i Hordaland er funnet i Byrkjelandsvat-
net (Bergen) (Johnson 1973), Opsagervatnet (Kvinnherad) og
Storavatnet (Bamlo) (Sloreid & VANDA upubl.). Et individ er ogsa
funnet | Faulevann (Serfold, No).

Kjennetegn Kjgnnsmaodne individer bestemmes pa formen til
penis rar.

Limnodrilus udekemianus Claparede, 1862 (Figur 11)
Generelt L. udekemianus blir ofte funnet sammen med Limno-

drilus hoffmeisteri pa organisk forurensete steder (Brinkhurst &
Kennedy 1965), men som regel i lave tettheter (Milbrink 1973a).
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Figur 11

Utbredelse av Limnodrilus udekemianus i Ser-Norge.
Distribution of Limnodrilus udekemianus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Den kan bli betydelig sterre enn L. hoffmeisteri og foretrekker
trolig mer stabilt, mudret substrat (Schwank 1981). Den fins der-
for i innsjeer og roligflytende elver og forekommer sjelden i rhi-
tron. L. udekemianus er utbredt over hele verden (Brinkhurst &
Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge L. udekemianus ble fun-
net i Serumsbekken (Ski, Ak) pa steder med makrofytter og sta-
bilt substrat (Bremnes 1986). | Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nor-
dre-/Sendre Land, Op) ble den funnet fatallig pa enkelte litoral-
stasjoner med mudret substrat (Halvorsen et al. 1993b). For avrig
er L. udekemianus funnet i enkelte naringsrike innsjeer i @stfold
og Akershus [Lundebytiern (Marker, @s), Rednessjeen (Marker,
@), Mjaer (Enebakk/Spydeberg, Ak/@s) og Arungen (As, Ak)]. |
Mjesa er den funnet spredt | profundalsonen (Holtan et al.
1980). De norske funnene antyder at arten forekommer fétallig
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Figur 12

Utbredelse av Spirosperma ferox i Ser-Norge.
Distribution of Spirosperma ferox in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

pa neringsrike lokaliteter i laviandet. Foruten funnene pa @st-

landet ble arten funnet i Snadsavatnet (Sndsa/Steinkjer, NT) og i
Holtevatna (Holtalen, ST) (Koksvik & Sloreid upubl.).

Kjennetegn L. udekemianus skilles fra de andre artene i slekten
pa berstenes reduserte undertann og formen pa penis rer. L.
udekemianus er dessuten den sterste Limnodrilus-arten i Norge
(opptil 9 cm).

Spirosperma ferox tisen, 1879 (Figur 12)

Generelt S. ferox forekommer fortrinnsvis i innsjeer, men ellers
er det noe motstridende opplysninger i litteraturen om artens
miljgkrav. Ifelge Milbrink (1983b) er S. ferox i Skandinavia typisk
for oligotrofe innsjeer, men den kan ke i antall ved gkt organisk
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Figur 13

Utbredelse av Potamothrix hammoniensis i Ser-Norge.
Distribution of Potamothrix hammoniensis in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

anrikning. Den vil imidlertid under slike situasjoner etterhvert bli
utkonkurrert av mer tolerante arter, Andre undersgkelser anty-
der at S. ferox ogsa er karakteristisk ved mesotrofe og eutrofe
forhold (Lang 1984, Reynoldson 1990). | Finland er S. ferox mest
tallrik i oligotrofe vann, men den blir ogsé funnet i lite antall i
mesotrofe og eutrofe eller organisk anrikede innsjeer (Sarkkd
1987). S. ferox er utbredt i hele Holarktis (Brinkhurst & Jamieson
1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge Generelt er S. ferox i Nor-
ge mest vanlig i oligotrofe innsjger og vann, mens den er mindre
vanlig i rennende vann. S. ferox har en vid utbredelse i Norge og
er vanlig fra lavlandet til hayfjellet. Hayeste kjente funnsted er
Dimmedalsvann (Eidfjord, Ho) i Kvennavassdraget p& Hardanger-
vidda, 1335 m o.h. | Telemark og Buskerud ble den bare funnet i
innsjger og vann, mens den manglet i rennende vann (Walseng

nina utredning 056

& Sloreid 1990). | Hemsedal var S. ferox ogsé vanligst i innsjger
(Bjerke & Halvorsen 1982). Arsaken til dette er trolig at S. ferox
foretrekker stabile bunnforhold. Arten ble funnet i lave tettheter
i Dokkadeltaet | Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) (Hal-
vorsen et al. 1993b). Her ble S. ferox ogsa funnet pa steder med
organisk belastning sammen med arter som er typiske for mer
eutrofe eller organisk forurensete situasjoner. S. ferox er utover
dette funnet i de fleste andre norske undersgkelser som om-
handler fabgrstemark i ferskvann (Holtan et al. 1980, Kjellberg
1984, Sivertsen 1973, Solem 1973, Walseng 1989, 1990, Aare-
fiord et al. 1973).

Kjennetegn S. ferox er som regel lett & kjenne pé den papillerte
kroppen som gir den et matt, melete utseende. Papillene kan
imidlertid veere lite utviklet, trolig fordi de skiftes regelmessig.

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen, 1901) (Figur 13)

Generelt P. hammoniensis er en av de vanligste faberstemark |
ferskvann i Europa, ogsa i de andre nordiske land bortsett fra Is-
land. | Esrom Se i Danmark er P. hammoniensis vanligste
fabgrstemark (Jonasson & Thorhauge 1976). Den er vidt utbredt
i Sverige og forekornmer vanlig i Varmland (Milbrink pers.
medd.). P. hammoniensis er karakteristisk for sterk organisk for-
urensing og eutrofiering (Milbrink 1983b, Reynoldson 1990,
Sarkka 1987). P. hammoniensis er utbredt i Holarktis (Brinkhurst
& Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge P. hammoniensis er med
sikkerhet bare pavist i Arungen (As, Ak), hvor den var ganske
vanlig i litoralsonen. Sather (1963) nevner arten fra @stensje-
vannet i Oslo, men artsbestemmelsen er usikker. | 1993 ble P.
hammoniensis ikke pavist i vannet (Spikkerud pers. medd.). Det
er ogsa en usikker rapport fra Mjesa (Holtan et al. 1980). Juveni-
le individer av P. hammoniensis er vanskelige & skille fra andre
tubificider. Kjgnnsmodne individer er imidlertid lette & bestemme
ut fra spermatekberstene, og det kan derfor antas at arten har
en begrenset forekomst i Norge. Milbrink (pers. medd.) mener at
P. hammoniensis er i ferd med & spre seg vestover, og derfor
ennd er sjelden i Norge. En kuriositet ved de kjgnnsmodne indivi-
dene fra Arungen var at alle hadde spermatekbarster pa VI til IX
ledd og ikke pa X ledd som er det vanlige. Det kan derfor dreie
seg om en annen art, men dette er ikke avklart pa det naveeren-
de tidspunkt.

Kjennetegn Som kjgnnsmaoden har P. hammoniensis to karak-
teristiske spermatek-bgrster som identifiserer arten.
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Figur 14

Utbredelse av Rhyacodrilus coccineus i Ser-Norge.
Distribution of Rhyacodrilus coccineus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1875) (Figur 14)

Generelt R. coccineus er vanlig pa sandet substrat i bekker og
elver (Brinkhurst 1971, Schwank 1981), hvor den kan tolerere
svak forurensing (Milbrink 1973a). R. coccineus er utbredt i Eura-
sia, N. Amerika og Australasia (Brinkhurst & Jamieson 1971).

Okologi og utbredelse i Ser-Norge R. coccineus ble funnet |
Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op), hvor den
var fatallig pd sandet substrat i rennende vann (Halvorsen et al.
1993b, Sloreid 1993). Videre er arten funnet i Hundlandsvatnet |
Grimeelvvassdraget (Lillesand, AA), der den ble funnet i litoralso-
nen pa sandbunn med spredt starrvegetasjon. Den er dessuten
funnet og i Rognsbekken (Bamble, Te) (Halvorsen et al. 1993a),
og i to vann ved Bryne i Rogaland. | Oslo er R. coccineus funnet i
den svakt forurensete Ljanselva i hele dens lengde (Brittain et al.

17

Figur 15

Utbredelse av Rhyacodrilus falciformis i Ser-Norge.
Distribution of Rhyacodrilus falciformis in South Norway.
® = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pévist/Species not found.

1989). | den sterkt forurensete Loelva (Oslo) ble den typisk nok
bare funnet | den everste, lite forurensete delen (Bremnes & Salt-
veit 1991). Det norske materialet antyder ogsa at R. coccineus fo-
retrekker sandet substrat og unngar organisk forurensing.

Kjennetegn Som kjgnnsmoden har R. coccineus to karakteristis-
ke bunter med penialbgrster. Juvenile individer er vanskelige &
artsbestemme.

Rhyacodrilus falciformis Bretscher, 1901 (Figur 15)

Generelt R. falciformis er en sjelden og lite kjent art. Den regnes
for kaldstenoterm og stengk (Schwank 1981). R. falciformis er
kjent fra to typer habitat: Den ekstreme profundalen i dype, oli-
gotrofe sjger (Milbrink 1980), og smé& temporzaere bekker (Ladle &
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Figur 16

Utbredelse av Aulodrilus limnobius i Ser-Norge.
Distribution of Auledrilus limnobius in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Bird 1980). Den er utbredt i Europa (Brinkhurst & Jamieson
1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge Arten er forelapig bare
kjent fra Serumsbekken (Ski, AK), hvor den ble funnet i lite antall
pa stremutsatte steder med ustabilt, sandet substrat (Bremnes
1986).

Kjennetegn Kjennsmodne individer kjennes pd store, sigdfor-
mede penialbarster.
Aulodrilus limnobius Bretscher, 1899 (Figur 16)

Generelt A. limnobius blir helst funnet ved mesotrofe eller lett
eutrofe forhold (Milbrink 1983b). | Finland er A. limnobius fun-

Figur 17

Utbredelse av Aulodrilus pluriseta i Ser-Norge.
Distribution of Aulodrilus pluriseta in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

net i litoralen og profundalen fra noe pavirkede oligotrofe til me-
sotrofe innsjger (Sarkka 1987). A. limnobius er utbredt over hele
verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Sar-Norge A. limnobius har trolig en
begrenset utbredelse i Norge. Noen f& individer ble funnet i Dok-
kadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) i et bekke-
leie med sandbunn uten vegetasjon. A. limnobius ble ogsa fun-
net i den svakt eutrofe Hemnessjgen (@gdern) (Aurskog-He-
land/Tregstad, Ak/@s), bade pa en beskyttet lokalitet med sand-
bunn uten vegetasjon og i takrerbeltet. Utover dette er arten
funnet i litoralsonen i Mjzer (Enebakk/Spydeberg, Ak/&s) og i
Mjgsa pa 375 m dyp (Holtan et al. 1980).

Kjennetegn A. limnobius reproduserer for det meste aseksuelt,
noe som er uvanlig hos tubificider. Kjgnnsmodne individer er
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derfor sjeldne (Brinkhurst & Jamieson 1971). A. limnobius mang-
ler harbarster og er karakterisert ved at noen barster har et are-
lignende utseende fordrsaket av laterale utvekster.

Aulodrilus pluriseta (Piguet, 1906) (Figur 17)

Generelt A. pluriseta forekommer vanligst i profundalsonen i
eutrofe eller organisk belastete innsjger (Milbrink 1983b). Sarkka
(1987) fant arten i Finland ved mesotrofe til eutrofe forhold,
med gkende tetthet ved skende organisk anrikning. A. pluriseta
er utbredt over hele verden bortsett fra Ser-Amerika (Brinkhurst
& Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Sar-Norge A. pluriseta er funnet fa
steder og har trolig begrenset utbredelse i Norge. P4 en profun-
dalstasjon (9 m dyp) i Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre/San-
dre Land, Op) var den tallrik med tetthet pa opptil ca 5000 pr.
mZ. Arten var her dominerende sammen med Limnodrilus hoff-
meisteri. Lokaliteten var rik pa alloktont organisk materiale med
periodevis noe redusert oksygeninnhold (Halvorsen et al. 1993b).
Arten var relativt vanlig i Mj@sa (Holtan et al. 1980) og i Tyrifjor-
den (Kjellberg 1984). A. pluriseta er ogséa funnet i det eutrofe
Horpestadvann i (Time/H&, Ro) pa Jzeren.

Kjennetegn A. pluriseta reproduserer for det meste aseksuelt,
og kjgnnsmodne individer er derfor sjeldne (Brinkhurst & Jamie-
son 1971). Artsbestemmelse skjer p& grunnlag av berstenes ut-
seende og antall.

3.4 Familie Naididae

Naididae er en artsrik familie av sma (2-20 mm lange), hovedsa-
kelig frittlevende arter. De er vanlige i rennende vann og i litoral-
sonen i innsj@er. Mange arter fins ofte i tilknytning til vannvege-
tasjon, hvor de kan opptre i store tettheter. Naididene lever i ho-
vedsak av pavekstalger, detritus o.l., mens de fleste artene i slek-
ta Chaetogaster er rovdyr.

Naididene har i liten grad blitt anvendt som indikatorarter pa be-
stemte miljgforhold. Slike indikatorsamfunn er vesentlig basert pa
dyr fra profundalsonen, der hovedarsaken til artssammensetning-
en ofte er oksygenforholdene, og hvor tubificider og lumbriculider
dominerer. Disse indeksene kan derfor ikke brukes uten videre pa
stasjoner i litoralsonen og i rennende vann, hvor oksygen sjelden
er en begrensende faktor. Det har vaert antatt at naidider har sin
vesentlige utbredelse i rennende vann (Learner et al. 1978). Vied &
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Figur 18

Utbredelse av Chaetogaster diaphanus i Ser-Norge.
Distribution of Chaetogaster diaphanus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

sile prever gjennom en duk med meget liten maskevidde (0,080
mm) fant imidlertid Sarkka (1989) betydelige mengder naidider
o0gsa i profundalsonen ned til store dyp (94 m) i innsjeer.

I motsetning til tubificider der de fleste arter kun med sikkerhet
kan bestemmes nar de er kjpnnsmodne, kan de fleste naidider
bestemmes ut fra utvendige karakterer ved mikroskopiering. For
enkelte arter er viktige kjennetegn nevnt i teksten.

Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen, 1828) (Figur 18)

Generelt C diaphanus er en rovform som de fleste andre arter i
slekten. | fglge Learner et al. (1978) er C. diaphanus mest tallrik |
midtre og nedre deler av vassdrag, og den er tolerant overfor or-
ganisk forurensing. Sarkka (1987) fant arten i litoral- og sublito-

19
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Figur 19

Utbredelse av Chaetogaster limnaei /| Ser-Norge.
Distribution of Chaetogaster limnaei in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

ralsonen i oligotrofe til mesotrofe sjger, men ikke i rennende
vann. C. diaphanus er utbredt i Europa, Asia og N. Amerika
(Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge C. diaphanus er funnet i
Sandvatn (Tinn,Te) i Rauavassdraget og i et vann ved Vatnali
(Tinn, Te) i Skjervavassdraget (Walseng & Sloreid 1990). Den var
relativt vanlig blant vegetasjon i litoralsonen i Dokkadeltaet i
Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) (Halvorsen et al.
1993b). Den er ogsé funnet i Flya og Strandafjorden i Valdres
(Nord-Aurdal, Op) (Bremnes et al. 1987).

Chaetogaster limnaei von Baer, 1827 (Figur 19)

Generelt C limnaei lever kommensalistisk i kappehulen pa lung-

Figur 20

Utbredelse av Chaetogaster setosus i Ser-Norge.
Distribution of Chaetogaster setosus in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

esnegl. C. limnaei er utbredt i Europa, Asia og Nord-Amerika
(Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge C fimnaei ble funnet i
Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) (Halvorsen
et al. 1993b) og i Dstensjgvannet (Oslo) (@kland 1961), begge
steder sammen med vanlig blaeresnegl (Physa fontinalis).

Kjennetegn C limnaei er kjennetegnet ved levestedet og tallri-
ke barster med lange, krokformede tenner.

Chaetogaster setosus Svetlov, 1925 (Figur 20)

Generelt Artens utbredelse og gkologi er lite kjent. | Norden er
det bare kjent to funn fra Finland (Sarkk& 1989), mens arten for
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Figur 21

Utbredelse av Amphichaeta leydigii i Ser-Norge.
Distribution of Amphichaeta leydigii in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

gvrig er funnet i Russland (Brinkhurst & Jamieson 1971) og i
Great Lakes omradet i USA (Spencer 1980).

Bkologi og utbredelse i Sar-Norge C. setosus er bare funnet |
den mesotrofe innsjgen Mjaer (Enebakk/Spydeberg, Ak/@s). Den
ble her funnet pa sandbunn uten vannvegetasjon pa 1 til 3 m
dyp og med innslag av grovt organisk materiale.

Kjennetegn C. setosus kjennes fra andre Chaetogaster-arter
ved at alle berstene er spisse.
Amphichaeta leydigii Tauber, 1879 (Figur 21)

Generelt Artens utbredelse og gkologi er lite kjent. Sarkka (1989)
fant A. leydigii i profundalsonen i en eutrof innsjg i Finland. A.

Figur 22

Utbredelse av Homochaeta naidina i Ser-Norge.
Distribution of Homochaeta naidina in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

leydigii har sin utbredelse i Europa (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge A. leydigii er bare funnet
pa en lokalitet i den mesotrofe innsjgen Mjaer (Enebakk/Spyde-
berg, Ak/@s). Funnstedet var pa 2 m dyp pa sandbunn med lite
grovt organisk materiale uten vannvegetasjon.

Kjennetegn Slekta kjennes ved at de dorsale berstene begynner
pa Il segment og at de dorsale og de ventrale barstene er like.
Artene i slekta er sma og blir lett oversett.

Homochaeta naidina Bretscher, 1896 (Figur 22)

Generelt Artens utbredelse og gkologi er lite kjent. H. naidina
fins i Europa og Japan (Brinkhurst & Jamieson 1971).

21
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Figur 23

Utbredelse av Specaria josinae i Ser-Norge.
Distribution of Specaria josinae in South Norway.
@ = Arten pévist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Okologi og utbredelse i Ser-Norge H. naidina er funnet som
enkelteksemplarer pa to sa forskjellige lokaliteter som Sarums-
bekken (Ski, Ak) og i @vre Heimdalsvann 1090 m o.h. (@ystre Sli-
dre, Op).

Kjennetegn Slekta kjennes ved at den mangler hérseta og at de
dorsale berstene begynner pé Il segment.

Specaria josinae (Vejdovsky, 1883) (Figur 23)

Generelt S. josinae er | finske undersgkelser funnet i innsjeer fra
litoralsonen og ned til 41 m dyp, fortrinnsvis ved eutrofe forhold
(Sarkka 1987, 19838). | Mélaren i Sverige var arten vanlig pa en
profundalstasjon (Milbrink 1973b). S. josinae blir ogsé funnet i
mindre antall i rennende vann (Learner et al. 1978, Sarkka 1987,

Figur 24

Utbredelse av Uncinais uncinata i Ser-Norge.
Distribution of Uncinais uncinata in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

QO = Arten ikke pavist/Species not found.

1989). S. josinae har en holarktisk utbredelse (Brinkhurst &
Jamieson 1971).

Pkologi og utbredelse i Ser-Norge | Dokkadeltaet |
Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) var 5. josinae tallrik
(opptil 10000 ind. pr m2) pé& en stasjon med sandbunn anriket av
fint organisk materiale (Halvorsen et al. 1993b, Sloreid 1993).
Den er ogsa funnet i litoralsonen i Storsjgen (Nord-/Ser-Odal,
He), Sigernessjgen (Ser-Odal, He) og Lundebytjern (Marker, @s).
S. josinae ble ogséa funnet relativt vanlig i Morktjern og Kroktjern
i Tromsavassdraget (Ringebu, Op), pa stein og grusbunn i litoral-
sonen med mye detritus og spredt vegetasjon (Walseng &
Halvorsen 1991). S. josinae er trolig vanlig i lavereliggende,
naeringsrike innsjger. | tillegg til dette var S. josinae vanlig i det
sterkt forsurede Store Howvatn (Birkenes, AA) (Bremnes & Sloreid
1993).
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Figur 25

Utbredelse av Ophidonais serpentina i Ser-Norge.
Distribution of Ophidonais serpentina in South Norway:.
@ = Arten pévist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Kjennetegn S. josinae kan forveksles med arter innen slekten
Nais, men kan skilles fra disse p& utformingen av ryggberstenes
tenner.

Uncinais uncinata (@rsted, 1842) (Figur 24)

Generelt Ifalge Learner et al. (1978) blir U. uncinata i rennende vann
helst funnet i de nedre deler av et vassdrag med lite strem, finkornet
sediment og vegetasjon. | falge Schwank (1981) er arten knyttet til
sandbunn i litoralsonen. | finske vann ble U. uncinata imidlertid fun-
net bade litoralt og ned til 60 m dyp, men ogsa i rennende vann. Ar-
ten ble i Finland funnet fra oligotrofe til svakt eutrofe forhold, men
den var aldri szerlig tallrik (Sarkka 1987, 1989). Milbrink (1973b) fant
U. uncinata regelmessig pa 32 m dyp i Malaren i Sverige. U. uncinata
er utbredt i Holarktis (Brinkhurst & Jamieson 1971).

Dkologi og utbredelse i Sar-Norge U. uncinata er trolig vanlig
pa oligotrofe lokaliteter i Ser-Norge. Den virker mer tallrik i innsje-
er enn i rennede vann. | Telemark og Buskerud ble arten bare fun-
net i innsjgene og ikke pé elvelokalitetene (Walseng & Sloreid
1990), og det samme var tilfelle i en undersgkelse i Nordland
(Walseng 1989). Hayeste kjente lokalitet er Slettevatn 1123 m
o.h. (Hemsedal, Bu) (Bjerke & Halvorsen 1982). | Dokkadeltaet
(Nordre-/Sgndre Land, Op) var U. uncinata vanlig, men i lave tett-
heter (Halvorsen et al. 1993b).

Kjennetegn U. uncinata er en relativt stor art (opptil ca 2 cm)
med gyne og uten harbarster.

Ophidonais serpentina (Muller, 1773) (Figur 25)

Generelt O. serpentina blir ofte funnet i slam i stillestdende og
roligflytende vann (Schwank 1981). Verdonschot (1989) fant at
arten var knyttet til sandet substrat, men at den ogsa var tallrik i
velutviklet vannvegetasjon (Verdonschot 1987). | Finland ble O.
serpentina funnet bade i innsjger og i rennende vann, fortrinnsvis
under mesotrofe forhold (Sarkka 1987). Arten er utbredt over
store deler av verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge O. serpentina er pavist pa
enkelte lokaliteter i laviandet | @stfold og Akershus. | Redenessje-
en (Marker, @s) og Hemnessjgen (@gdern) (Aurskog-Heland/ Treg-
stad, Ak/@s), begge i Haldenvassdraget, ble den funnet i litoralso-
nen blant mye vegetasjon. O. serpentina er ogsa funnet | Mjzer
(Enebakk/Spydeberg, Ak/ds) pa 2-3 meters dyp pa sandbunn. O.
serpentina er videre funnet | Oslo | de nedre, forurensete delene av
Loelva (Bremnes & Saltveit 1991) og Lysakerelva i lite antall.

Kjennetegn Arten mangler hérberster og kjennes lett p& én kraf-
tig dorsal barste pr bunt med karakteristisk avrundet eller butt

tupp.

Nais alpina sperber, 1948 (Figur 26)

Generelt | felge Schwank (1981) er N. alpina en karakterart for
den mosebevokste lotiske steinsonen i montane @rretbekker.
Den er kaldstenoterm og en av de fa stengke naididene. | falge
Learner et al. (1978) er N. alpina en rentvannsform som er lite
tolerant overfor organisk forurensing. N. alpina er utbredt i Euro-
pa (Brinkhurst & Jamieson 1971).

‘Dkologi og utbredelse i Ser-Norge N. alpina er i Norge fun-
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Figur 26

Utbredelse av Nais alpina Sperber i Sar-Norge.
Distribution of Nais alpina Sperber in South Norway.
@ = Arten pévist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

net i de gvre, lite forurensete delene i flere av Oslo-vassdragene,
og den var vanlig i Atnaelva ovenfor Atnsjgen (Storelvdal, He),
helst pé steinet substrat. N. alpina ble ogséd funnet i Flya (Nord-
Aurdal, Op) (Bremnes et al. 1987), Laerdalselva (Laerdal, SF) og i
Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sgndre Land, Op) (Halvor-
sen et al. 1993b). Den er ogsa funnet i Sandvatn i Rauavassdra-
get (Tinn, Te) (Walseng & Sloreid 1990) og i Tromsavassdraget
(Ringebu, Op) (Walseng & Halvorsen 1991). N. alpina er trolig
vidt utbredt i Ser-Norge i uforurensete bekker og elver.

Nais barbata Miller, 1773 (Figur 27)

Generelt N. barbata fins gjerne tilknyttet vegetasjon i rennende
vann (Schwank 1981). Arten er vanlig og ofte tallrik | de midtre
og nedre deler i et vassdrag, og den gker ofte i antall ved orga-

Figur 27

Utbredelse av Nais barbata i Ser-Norge.
Distribution of Nais barbata in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pévist/Species not found.

nisk forurensing (Learner et al. 1978). N. barbata er utbredt |
Holarktis (Schwank 1981).

Pkologi og utbredelse i Ser-Norge N. barbata er funnet i Oslo-
vassdragene, ofte i stor tetthet pa forurensete steder, som f. eks. i
nedre del av Loelva (Bremnes & Saltveit 1991). Den er ogsa funnet
sporadisk | Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op)
(Halvorsen et al. 1993b) og enkeltindivider er funnet i Hemnessje-
en (@gdern) i Haldenvassdraget (Aurskog-Heland/Tragstad,
Ak/@s). N. barbata er trolig relativt vanlig i mer produktive vann og
vassdrag | Norge.

Nais bretscheri Michaelsen, 1899 (Figur 28)

Generelt | falge Learner et al. (1978) fins N. bretscheri i rennen-
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Utbredelse av Nais bretscheri i Ser-Norge.
Distribution of Nais bretscheri in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

de vann, helst i de nedre delene av uforurensete elver. N. brets-
cheri er utbredt i Europa (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge N. bretscheri er i Norge
bare pavist i Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land,
Op) pa en stasjon med sand iblandet finfordelt organisk materia-
le (Halvorsen et al. 1993b, Sloreid 1993).

Nais communis piguet, 1906
Nais variabilis piguet, 1906 (Figur 29)

Generelt Disse to artene er vanskelige & adskille pa fiksert materi-
ale og er derfor behandlet under ett. Begge artene er meget vanli-
ge og fins i nesten alle typer ferskvannslokaliteter. Ifelge Learner et
al. (1978) blir N. variabilis helst funnet i de evre og midtre delene
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Figur 29

Utbredelse av Nais communis/Nais variabilis i Ser-Norge.
Distribution of Nais communis/Nais variabilis in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

av et vassdrag, mens N. communis blir funnet i hele vassdragets
lengde. Begge artene kan opptre i store tettheter ved organisk for-
urensing (Learner et al. 1978). Bade N. communis og N. variabilis
er utbredt over hele verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge Begge artene er funnet i
mange typer habitat fra lavlandet til hayfjellet, blant annet i Qvre
Heimdalsvann 1090 m o. h. (@ystre Slidre, Op). De er funnet i
innsjeer blant vegetasjon og i rennende vann, bade pa uforuren-
sete og organisk belastete partier. Trolig er dette de to vanligste
og mest gkologisk fleksible artene fra familie Naididae i Norge.

Nais elinguis Miiler, 1773 (Figur 30)

‘Generelt N. elinguis regnes som fytofil og eurygk. Arten er typisk
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Figur 30

Utbredelse av Nais elinguis i Ser-Norge.
Distribution of Nais elinguis in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pévist/Species not found.

for plantesonen, og er spesielt tallrik i algebegrodde partier i foru-
rensete elver. Den kan ogsa veere tallrik i slam, men forekommer
mer sjelden i innsjger (Learner et al. 1978, Schwank 1981). N.
elinguis er utbredt over hele verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge | Oslo-vassdragene er M.
elinguis funnet i store tettheter pd lokaliteter med organisk foru-
rensing (Bremnes & Saltveit 1989, 1991). | resten av landet er det
forelapig bare funnet fa eksemplarer, men trolig er den vanlig der
forholdene ligger til rette. Et eksempel pa dette er forekomsten pa
Vestlandet i Nedre Ommedal (Gloppen, SF), et nazringsfattig vass-
drag med lokalt tilsig fra jordbruket (Raddum & Sloreid upubl.).

Nais pardalis piguet, 1906 (Figur 31)

Generelt Det er lite kjent om artens gkologi. Muligens er N. par-

Figur 31

Utbredelse av Nais pardalis i Ser-Norge.
Distribution of Nais pardalis in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

dalis en form av N. bretscheri (Brinkhurst & Jamieson 1971). Ifel-
ge Learner et al. (1978) er arten vanligst i de midtre og nedre de-
lene av et vassdrag. N. pardalis er utbredt i Europa, Asia og N. og
S. Amerika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge N. pardalis er pavist i
rennende vann pd to lokaliteter i Bamble kommune (Te)
(Halvorsen et al. 1993a), og den er funnet i elvesnellevegeta-
sjon i litoralstasjon i den sterkt landbrukspéavirkede innsjgen
Arungen (As, Ak).

Nais pseudobtusa Piguet, 1906 (Figur 32)

Generelt Det er lite kjent om artens gkologi. N. pseudobtusa fo-
rekommer mest tallrik i de midtre deler av et vassdrag (Learner et
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Figur 32

Utbredelse av Nais pseudobtusa i Ser-Norge.
Distribution of Nais pseudobtusa in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

al. 1978). N. pseudobtusa er utbredt over hele verden (Brink-
hurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge N. pseudobtusa er bare
funnet i de nedre, forurensete delene i enkelte av Oslo-vassdra-
gene (Marradalsbekken og Loelva), hvor den kan veere relativt
tallrik (Bremnes & Saltveit 1989, 1991).

Nais simplex piguet, 1906 (Figur 33)

Generelt N. simplex er en rentvannsformn som ferst og fremst
fins i kjelige bekker (Schwank 1981), men arten blir ogsa ifelge
Learner et al. (1978) funnet fatallig i de midtre deler av et elve-
lgp. N. simplex er utbredt i hele Holarktis (Brinkhurst & Jamieson
1971).

Figur 33

Utbredelse av Nais simplex i Sar-Norge.
Distribution of Nais simplex in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

@kologi og utbredelse i Ser-Norge N. simplex er funnet spredt
i Ser-Norge. Av enkeltfunn kan nevnes Sglensjaen (Rendalen, He),
Atna ovenfor Atnsjgen (Storelvdal, He), @vre Heimdalsvann (@ys-
tre Slidre, Op) og Dokkadeltaet (Nordre-/Sendre Land, Op) (Halvor-
sen et al, 1993b). N. simplex blir som oftest ikke funnet szerlig tall-
rik, men den er sannsynligvis en relativt vanlig art i Ser-Norge.

Slavina appendiculata o'Udekem, 1855 (Figur 34)

Generelt S. appendiculata blir vanligvis funnet i innsjeer eller
lentiske partier i rennende vann, helst i mudder eller blant vege-
tasjon (Learner et al. 1978). | felge Sarkka (1987) fins S. appendi-
culata fatallig i mesotrofe og eutrofe/organisk belastede vann.
Den er utbredt over hele verden bortsett fra Australia (Brinkhurst
& Jamieson 1971).
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Figur 34

Utbredelse av Slavina appendiculata i Ser-Norge.
Distribution of Slavina appendiculata in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

@kologi og utbredelse i Ser-Norge S. appendiculata er trolig
vidt utbredt i Ser-Norge. Den er vanlig i litoralsonen i bade oli-
gotrofe og eutrofe vann, ofte knyttet til vegetasjon. Av funnste-
der kan nevnes Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sgndre
Land, Op) (Halvorsen et al. 1993b), Storsjgen (Nord-/Ser-Odal,
He), vann i Tromsavassdraget (Ringebu, Op) (Walseng &
Halvorsen 1991), Mjesa (Holtan et al. 1980) og Tyrifjorden
(Kjelloerg 1984). Arten er ogsd funnet i Nordland (Walseng
1989). Funn fra rennende vann er mer uvanlig, men S. appendi-
culata er relativt vanlig i Oslo-bekkene, der den ogsa er funnet
pa organisk forurensete steder (Bremnes & Saltveit 1989, 1991,
1993).

Kjennetegn Arten kjennetegnes ved meget lange harbarster
pa VI segment. Kroppen er ofte dekket av fremmed materiale.

Figur 35

Utbredelse av Vejdovskyella comata i Ser-Norge.
Distribution of Vejdovskyella comata in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

Vejdovskyella comata (vejdovsky, 1883) (Figur 35)

Generelt V. comata regnes som eurytop (Schwank 1981). Den
har et vidt gkologisk toleranseomrade og blir funnet i bade ren-
nende vann og i litoral og profundalsonen i innsjger (Sarkka
1987). V. comata er utbredt i Europa, Asia, Afrika og Nord-Ame-
rika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge V. comata er funnet spredt
enkelte steder pd Ser-@stlandet pa forskjellige typer habitat. V.
comata ble pavist i den gvre, lite forurensete delen av Akerselva i
Oslo (Brabrand et al. 1989, Bremnes & Saltveit 1993) og i elva
Vesleflisa (Asnes, He). Den er videre funnet i strandsonen i mer
neeringsrike innsjger som Lundebytjern (Marker, @s) og Storsjgen
(Ser-Odal, He) ved Kongsvinger. Arten er ogsa funnet i naerings-
fattige vann i Tromsavassdraget (Ringebu, Op) (Walseng & Hal-
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Figur 36

Utbredelse av Ripistes parasita i Sar-Norge.
Distribution of Ripistes parasita in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

vorsen 1991). V. comata ble ogsa funnet vanlig i det sterkt sure
Store Howvatn (Birkenes, AA) (Bremnes & Sloreid 1993).

Kjennetegn V. comata har relativt lange og stive dorsale har-
barster som gir dyret et "bustete" utseende.

Ripistes parasita (Schmidt, 1847) (Figur 36)

Generelt R. parasita er ifelge Learner et al. (1978) knyttet til de
nedre deler av elvelgp. | falge Sarkka (1987) er den kjent fra lito-
ralsonen i innsj@er og fra rennende vann, hvor den kan fins i lite
antall fra oligotrofe til eutrofe forhold. R. parasita er utbredt i Eu-
ropa samt i Baikalsj@en (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Sar-Norge R. parasita er funnet fatal-

Figur 37

Utbredelse av Stylaria lacustris i Ser-Norge.
Distribution of Stylaria lacustris in South Norway.
@ = Arten pdvist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

lig i Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op), pa
beskyttede lokaliteter i littoralsonen med makrovegetasjon (Hal-
vorsen et al. 1993b). Den er ogsa funnet pa en litoralstasjon
med sandbunn i Maridalsvannet | Oslo og i Kornsje (Halden, @s).

Kjennetegn R. parasita bygger et permanent, hyalint rer om
kroppen. Prostomium danner en snabel, og den har meget lange
dorsale harberster pa fremre segmenter.

Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767) (Figur 37)

Generelt S. lacustris er vanlig blant vegetasjon i roligflytende el-
ler stillestdende vann (Schwank 1981), og den blir vanligvis fun-
net i starst tetthet i de nedre delene av elvelegp (Learner et al.
-1978). | Finland ble S. lacustris funnet béde i oligotrofe og eutro-
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Figur 38

Utbredelse av Piguetiella blanci i Ser-Norge.
Distribution of Piguetiella blanci in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

fe innsjaer, mest tallrik i litoralsonen (Sarkka 1987). Verdonschot
(1984) fant at S. lacustris foretrakk lokaliteter med godt utviklet
heyere vegetasjon, men den var ellers lite spesifikk i sine miljg-
krav. S. lacustris er utbredt i Europa, V. Asia og N. Amerika. Den
er ogsa funnet i brakkvann (Brinkhurst & Jamieson 1971).

Bkologi og utbredelse i Sar-Norge S. lacustris er trolig vanlig i
hele Ser-Norge. Den er funnet vanligere i innsj@er og vann enn i
elver og bekker (Walseng 1990, Walseng & Sloreid 1990). S. /a-
custris er vesentlig funnet blant vegetasjon i litoralsonen. | Oslo-
omradet er den vanlig i innsj@er, men sjelden i elver og bekker. |
rennende vann blir den ferst og fremst funnet i stille partier med
vegetasjon. | Dokkadeltaet (Nordre-/Sendre Land, Op) var arten
relativt vanlig pa grunne stasjoner med makrofytter (Halvorsen et
al. 1993b). S. flacustris kan svemme og blir ofte funnet i plank-
tontrekk fra litoralsonen. Heyeste kjente lokalitet er Ershovdtjern

Figur 39

Utbredelse av Dero digitata i Ser-Norge.
Distribution of Dero digitata in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

(Hemsedal, Bu) 1100 m o.h. (Bjerke & Halvorsen 1982). S. lacus-
tris er dessuten funnet i Silavatn i Lurgy kommune i Nordland
(Walseng 1989).

Kjennetegn S. lacustris er en relativt stor art (opptil ca 2 cm).
Den kjennes lett p4 prostomium som danner en snabel med to
folder ved basis.

Piguetiella blanci (Piguet, 1906) (Figur 38)

Generelt | Finland er P. blanci funnet i rennende vann, men
0gsa i innsjger bade i litoralsonen og ned til 64 m dyp i mesotro-
fe innsjger (Sarkka 1987, 1989). Milbrink (1973b) fant P. blanci
fatallig pd 32 m dyp i Malaren. P. blanci er utbredt i Europa og
Asia (Brinkhurst & Jamieson 1971).
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Figur 40

Utbredelse av Pristina aequiseta i Ser-Norge.
Distribution of Pristina aequiseta in South Norway.
@ = Arten pévist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

@kologi og utbredelse i Ser-Norge P. blanci er funnet i litoral-
sonen i flere vann i lavlandet pa @stlandet, fortrinnsvis pd sand og
steinbunn iblandet finfordelte planterester. Av funnsteder kan
nevnes Rednessjgen ved @rje (Marker, @s), Maridalsvannet | Oslo
og Storsjgen ved Kongsvinger (Nord-/Ser-Odal, He). P. blanci er
ogsa funnet i Morktjern og Kroktjern i Tromsavassdraget (Ringe-
bu, Op.) (Walseng & Halvorsen 1991) og i Selensjgen (Rendalen,
He). | Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land, Op) ble
P. blanci funnet i stor tetthet (ca. 5000 pr.m2) pa en stasjon med
variable stramforhold. Substratet besto av sand delvis anriket av
fint organisk materiale (Halvorsen et al. 1993b, Sloreid 1993).

Dero digitata (Muller, 1773) (Figur 39)

Generelt D. digitata foretrekker eutrofe forhold og stillestdende

Figur 41

Utbredelse av Pristina idrensis i Ser-Norge.
Distribution of Pristina idrensis in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pdvist/Species not found.

vann, og kan vaere tallrik ved organisk belastning (Howmiller &
Scott 1977, Sarkka 1987). D. digitata er utbredt over hele verden
(Brinkhurst & Jamieson 1971).

Pkologi og utbredelse i Ser-Norge D. digitata er bare funnet i
det sterkt eutrofe @stensjevannet | Oslo. Arten var tallrik pa 1,5 me-
ters dyp i strandsonen der den ble funnet sammen med llyodrilus
templetoni og Limnodrilus hoffmeisteri (Spikkerud pers. medd.).
Kjennetegn Slekten Dero er lett kjennelig ved utvendige gjeller
pa bakerste segment.

Pristina aequiseta Bourne, 1891 (Figur 40)

Generelt Ifalge Learner et al. (1978) er P. aequiseta i rennende
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Figur 42

Utbredelse av Pristina longiseta i Ser-Norge.
Distribution of Pristina longiseta in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pavist/Species not found.

vann vanligst i de midtre deler av vassdrag. Arten er utbredt i
hele verden (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge P. aequiseta er funnet fa-
tallig i helofyttvegetasjonen i Arungen (As, Ak) og i litoralsonen i
Maridalsvannet i Oslo.

Pristina idrensis Sperber, 1948 (Figur 41)

Generelt Kunnskap om artens gkologi er begrenset, men arten
fins ifelge Learner et al. (1978) i rennede vann fra utspring til de
midtre omrader i elvelapet. P. idrensis er utbredt i Europa (Brink-

hurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Sar-Norge P. idrensis er i Norge bare

Figur 43

Utbredelse av Pristina menoni i Ser-Norge.
Distribution of Pristina menoni in South Norway.
@ = Arten pavist/Species found.

O = Arten ikke pévist/Species not found.

funnet i lite antall i den gvre, lite forurensete delen av Akerselva i
Oslo (Brabrand et al. 1989).

Pristina longiseta threnberg, 1828 (Figur 42)

Generelt Det er lite kjient om artens gkologi, men ifglge Learner
et al. (1978) patreffes P. Jongiseta som regel fatallig i de midtre
delene av vassdrag. Arten er utbredt i Europa, Asia, Afrika, Aus-
tralia (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge P. Jongiseta er pavist fa
steder i Norge. Den er funnet fatallig blant vegetasjon i
litoralsonen i Dokkadeltaet i Randsfjorden (Nordre-/Sendre Land,
Op) (Halvorsen et al. 1993b) og i litoralsonen i den eutrofe inn-
sjgen Arungen (As, Ak).
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Pristina menoni (Aiyer, 1929) (Figur 43)

Generelt Ifglge Learner et al. (1978) er P. menoni utbredt i ren-
nede vann fra utspring til de midtre omradene i elvelgp. Arten er
utbredt i Europa, Asia og Afrika (Brinkhurst & Jamieson 1971).

@kologi og utbredelse i Ser-Norge P. menoni er bare pavist
ved én lokalitet i Norge. Noen f& individer er funnet i Sigernessja-
en (Ser-Odal, He) i litoralsonen blant tett makrovegetasjon.

3.5 Familie Enchytraeidae

Familien bestar vesentlig av terrestriske arter, men ogsa en del er
marine og limniske. Taxonomien er vanskelig og artsbestemmelse
er lettest pd levende materiale. Arter fra Enchytraeidae er ofte
tallrike i norske elver og vann, men det er lite kjent hvilke arter
som er til stede og deres miljgkrav. Karakteristisk for naeringsfat-
tige elver, og til dels ogsa vann, er en stiv, hvitlig til lysebrun
form som er kjennetegnet med oftest 3 enkle berster pr bunt.
Denne formen kan ofte vaere meget tallrik i mosebegroinger
hvor de saerlig forekommer sammen med lumbriculidene Stylo-
drilus heringianus og Lumbriculus variegatus. De er ogsa funnet i
forurensete elver, blant annet er de meget tallrike i Akerselva i
Oslo, spesielt i mose/alger i de nedre delene (Bremnes & Saltveit
1993). Falgende slekter er ellers vanlige i ferskvann i Norge: Cer-
nosvitoviella, Lumbricillus og Cognettia.

Cernosvitoviella er en lett kjennelig slekt. Den vanligste arten,
C. atrata er bare kjent fra Europa. De er sma, bevegelige og
kan minne om arter fra familien Naididae. De har tallrike sig-
moide begrster i hver bunt. Alle barstene ender i en enkelt spiss.
De fleste artene er limniske, en del er ogsd marine. Lafont
(pers. medd.) angir at de forekommer i uforurensete bekker
eller i de evre delene av uforurensete elver. | Norge er slekta
pavist i Atnaelva ovenfor Atnasjgen hvor den kunne vaere tallrik
pé sandet substrat. Den er ogsé funnet i den evre, lite foruren-
sete delen av Loelva i Oslo (Bremnes & Saltveit 1991). |
Dokkadeltaet ble Cernosvitoviella funnet i stor tetthet pa en
stasjion med varierende stremforhold og sandet substrat
(Halvorsen et al. 1993b, Sloreid 1993). Dette var trolig arten C.
carpatica (Erséus pers. medd.). Slekten er sannsynligvis sveert
vanlig i ferskvann, men den blir lett oversett fordi individene er
meget sma.

Lumbricillus er en slekt med relativt store arter, De fleste artene
er marine, men enkelte er limniske. | utlandet er det kjent at Lum-
bricillus-arter kan danne masseforekomst ved organisk foruren-

sing. | Norge er Lumbricillus sp. med sikkerhet bare funnet | vass-
drag i Oslo. | Loelva og Maerradalsbekken kan de opptre i meget
store tettheter ved organisk forurensing. Det kunne virke som de
delvis hadde utkonkurrert tubificidene som vanligvis dominerer
under slike forhold (Bremnes & Saltveit 1989, 1991). Arten som
er funnet i Oslo er trolig L. rupertensis (Lafont pers. medd.).

Cognettia er en slekt som vanligvis patreffes ved fuktige terres-
triske forhold eller i limniske omgivelser. Arter fra slekta er ofte
tallrike i litoralsonen i innsjger og i rennende vann. | Dokkadeltaet
var de vanlige pa de grunne, makrofyttbevokste omradene i del-
taet (Halvorsen et al. 1993b). | Dokkadeltaet dreier det seg trolig
om arten C. sphagnetorum (Erséus pers. medd.). Denne arten er
ogsa vanlig i vatmyr (Healy & Bolger 1984), og er den vanligste
enchytraeiden i barskogsomrader | Norge (Abrahamsen 1968).
Selv om arten kan sies & vaere terrestrisk, er det funnet en klar po-
sitiv korrelasjon mellom andelen av C. sphagnetorum og vann-
metningen i jorda (Abrahamsen 1972). Dette kan derfor forklare
at arten er vanlig ogsd i ferskvann.
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4 Fabgrstemarksamfunn
i Norge

Pa bakgrunn av det tilgjengelige norske fabgrstemarkmaterialet
er det mulig & antyde enkelte vanlig utbredte samfunnsstruktu-
rer.

Neeringsfattige elver med et substrat av stein, grus og sand har
fa arter, men tetthetene kan vaere ganske store. Et vanlig sam-
funn i Ser-Norge bestér av lumbriculidene Lumbriculus variega-
tus og Stylodrilus heringianus, meitemarken Eiseniella tetraedra
og enchytraeider. Sistnevnte opptrer ofte i store tettheter der det
er mose tilstede. Med et starre innslag av sand og silt dukker
gjerne Cernosvitoviella sp. og Nais alpina opp. P4 lentiske steder,
eventuelt med vegetasjon, er det ofte flere arter fra familien Nai-
didae tilstede. Nais communisivariabilis, Slavina appendiculata
og arter fra slekten Chaetogaster vil ofte vaere vanlige. P& slike
steder kan det ogsa vaere tubificider som Tubifex tubifex, Tubifex
ignotus, Spirosperma ferox og Rhyacodrilus coccineus, men som
oftest i lave tettheter.

Organisk forurensing ferer ofte til at tubificidene bli mer tallrike,
men ogsé flere av de andre artene vil gke i antall, selv om de reg-
nes som rentvannsformer. S. heringianus tolererer moderat or-
ganisk forurensing sa lenge vann og substrat er godt oksygenert.
Ved sterkere organisk belastning vil tubificidene ofte fins i store
tettheter. T. tubifex fins gjerne overalt, mens Limnodrilus hoff-
meisteri helst er & finne pa steder med mer stabilt substrat. Flere
arter naidider og enchytraeider kan ogsa forekomme i store tett-
heter.

Effektenene pa fabgrstemarksamfunnet av tilfersel av organisk
forurensing og selvrensing ble godt illustrert i en undersgkelse av
Sarumsbekken (Ski, Ak). Ovenfor utslippet dominerte rentvanns-
formen S. heringianus. | og rett nedenfor utslippet dominerte
store tettheter av T. tubifex. Noen hundre meter lengre ned, der
forholdene var noe bedret, overtok T. ignotus dominansen. Vi-
dere nedover avtok andelen T. tubifex og T. ignotus raskt i takt
med selvrensingen, mens andelen S. heringianus tiltok (Bremnes
1986, 1988). | Loelva i Oslo var S. heringianus, R. coccineus, L.
variegatus og N. alpina vanlig i de gvre svakt til moderat foruren-
sete delene. Lengre nedover hvor den organiske belastningen
var stor, var det masseforekomst av den tolerante enchytraeiden
Lumbricillus sp., men ogsa til tider store mengder av tubificidene
T. tubifex og L. hoffmeisteri og naididene Nais barbata og Nais
elinguis (Bremnes & Saltveit 1991).

nina utredning 056

Naeringsfattige innsjger og vann er gjerne dominert av L. varie-
gatus i litoralsonen, ofte sammen med S. heringianus, S. ferox
og enchytraeider. Flere arter fra familien Naididae kan vaere van-
lige, spesielt der det er vegetasjon tilstede. De vanligste artene er
Nais communisivariabilis, Slavina appendiculata, Stylaria
lacustris, Uncinais uncinata og flere arter Chaetogaster. | fiell-
vann er ofte enchytraeider dominerende i litoralsonen.

| profundalsedimentene er ofte S. ferox den vanligste arten, en-
kelte ganger i stor tetthet, ofte sammen med S. heringianus og
T. tubifex. L. variegatus blir sjelden funnet nedenfor litoralsonen.
Tilfarsel av organisk forurensing eller eutrofiering vil fere til at T.
tubifex overtar, ofte sammen med L. hoffmeisteri. Aulodrilus plu-
riseta kan ogsa forekomme i store tettheter.

Naeringsrike laviandsvann vil som regel ha en rik fauna av tubifi-
cider i profundalsedimentene; T. tubifex, T. ignotus, Limnodrilus
claparedeianus, L. udekemianus, L. hoffmeisteri og A. pluriseta. |
enkelte vann vil ogsa llyodrilus templetoni og Potamotrix ham-
moniensis kunne forekomme. Blir forholdene for ekstreme med
oksygensvinn, vil bare de mest tolerante artene T. tubifex og L.
hoffmeisteri (eventuelt P. hammoniensis) overleve. De dypere de-
ler av profundalsonen domineres gjerne av T. tubifex, mens L.
hoffmeisteri synes & vaere mer knyttet til de svre deler av profun-
dalen og til litoralsonen. | fravaer av konkurrenter og predatorer
vil de kunne opptre i meget store tettheter. | vegetasjonsbeltet i
litoralsonen er det ofte en rik fauna av naidider i tillegg til de
nevnte tubificider.
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5 Fabgrstemark som
indikatororganismer

5.1 Trofigrad og organisk pavirkning

En viktig anvendelse av fabarstemark er i forbindelse med klassifi-
sering av vannforekomster etter trofigrad. Det fins mange publi-
serte arbeider om emnet. | farste rekke er det arter fra familiene

Tabell 1 Arter av fabarstemark og deres forekomst i vann av
forskjellig trofigrad gitt av tre forfattere.

Species of Oligochaeta and their occurrence in relation to
trophic state as indicated by three authors.

Arter/Forfatter M S R
Eiseniella tetraedra o/h o/m -
Lumbriculus variegatus = m 0
Stylodrilus heringianus o 0 ]
Rhynchelmis limnosella o o/m -
Tubifex ignotus e - m
Tubifex tubifex ofh ole e
llyodrilus templetoni m/e e m
Psammoryctides barbatus m o/m -
Limnodrilus claparedeanus e m/e m
Limnodrilus hoffmeisteri h e e
Limnodrilus udekemianus e m/e -
Spirosperma ferox o o/m m
Potamothrix hammoniensis e e e
Rhyacodrilus coccineus m 0 %
Aulodrilus limnobius m o/m -
Aulodrilus pluriseta e e m
Chaetogaster diaphanus o/m -
Chaetogaster setosus - m -
Specaria josinae - m/e  o/m
Uncinais uncinata - m o
Ophidonais serpentina - m -
Slavina appendiculata - e -
Vejdovskyella comata - m/e -
Ripistes parasita E i -
Stylaria lacustris - i m/e
Pigutiella blanci - m -
Dero digitata - e -
Enchytraeidae - i -

M = Milbrink 1980,1983b, S = Sarkd 1987, R = Reynoldson 1990.
o = oligotrof, m = mesotrof, e = eutrof, i = indifferent, h = hypertrof.

Tubificidae og Lumbriculidae som har veert anvendt. | Skandinavia
har seaerlig Milbrink arbeidet mye med disse problemstillingene
(Milbrink 1973a, 1980, 1983b), og i den senere tid ogsé Sarkka i
Finland (Sarkka 1987, 1989). Sistnevnte har ogsa inkludert en del
arter fra familien Naididae i sin oversikt. | tabell 1 er vist en over-
sikt over arter og deres forekomst under forskjellige trofiforhold.
Det er ogséd tatt med en undersgkelse fra Lake District i England
(Reynoldson 1990). Arter som ikke er funnet i Norge er ikke tatt
med i tabellen.

Det er generelt bra overensstemmelse i karakteristikken av arter
som er ekstreme i sin trofititherlighet. Stylodrifus heringianus ka-
rakteriseres av alle som oligotrof, mens Tubifex tubifex og Limno-
drilus hoffmeisteri karakteriseres som eutrofe. Andre arter er ikke
sa entydige i sine preferanser. F.eks. blir Spirosperma ferox av Mil-
brink (1983b) sett pd som typisk for oligotrofi, mens Sarkka
(1987) har funnet at den gar mer over i det mesotrofe omradet.
Reynoldson (1990) beskriver den som rent mesotrof, mens Lang
& Lang-Dobler (1980) beskriver S. ferox som eutrof i Genfersjgen.
Dette viser at mange arter kan ha en vid gkologisk amplitude, og
at lokale forhold kan ha betydning; en skjematisk fremstilling som
dette mad ikke tolkes for direkte. Det er ofte ikke nok & bekrefte at
en art er tilstede. En helhetlig vurdering av fabgrstemarksamfun-
net er nadvendig for & danne seg et mest mulig korrekt bilde av
trofigraden.

Abundansen av fabarstemark har blitt korrelert mot flere milje-
faktorer og generelt forekommer det en positiv korrelasjon mel-
lom tetthet av fabarstemark og miljgfaktorer som beskriver en
sj@s produktivitet. Som eksempel har vi tatt med resultater fra
England hentet fra Reynoldson (1990) tabell 2.

Tabell 2 Forholdet mellom tetthet av faberstemark og for-
skjellige miljeparametre. (Fra Reynoldson 1990).

Relationship between Oligochaete density and different envi-
ronmental variables. (From Reynoldson 1990).

Variabel r n p
Klorofyll 0.828 15 <0.01
Algetarrvekt 0.706 14 <0.01
Fosfatase aktivitet 0.810 15 <0.01
Totalt fosfor 0.696 15 <0.01
Fosfat 0.638 15 <0.01
Nitrogen 0611 15 <0.05
Organisk innhold (sed.) 0.396 15 >0.05
| Bakterietetthet (vann) 0.070 15 >0.05
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Regresjonskurver som viser sammenheng mellom prosentandel Tubifex tubifex i Serumsbekken i Akershus og a) prosent gledetap i sedi-
ment, b) midlere konsentrasjon av lest reaktivt fosfor (LRP) i ug/l, c) substratets mediane partikkelsterrelse i mm, d) midlere ammonium-

konsentrasjon i mg N /.

Regression curves showing the relationship between percent Tubifex tubifex of the total Oligochaete community in Serumsbekken in
Akershus county and a) percent loss on ignition of sediment, b) mean concentration of reactive phosphorus in solution (LRP) in pg/l, c)
median particle size of sediment in mm, d) mean concentration of ammonium in mg N/I.

Fra Serumsbekken har vi tatt med resultater som viser prosentvis
forekomst av T. tubifex korrelert til enkelte miligparametre (figur
44) (Bremnes 1986). Det er her en god overensstemmelse mel-
lom andelen av T. tubifex og lgst reaktivt fosfor (LRP) og ammo-
nium (malt som N). Innhold av organiske stoffer i sedimentet (%
gladetap) er uten betydning, og regresjonen mot kornstarrelse
er ikke signifikant.

5.2 Forsuring og kalking

Innen studier av forsuring og kalking er det hittil f& undersgkel-
ser nar det gjelder virkninger pa fébarstemark, men det antydes
at de ogsa kan veere gode indikatorer pa forsuring (Smith et al.
1990). Undersgkelser viser at faberstemarkfaunaen er fattig i
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sure innsjger (Crisman et al. 1980, Wiederholm & Eriksson
1977). Spesielt virker det som arter fra familien Naididae er fal-
somme for forsuring. | en undersgkelse av 41 innsjger i Ontario
fant Dermott (1985) arter fra familien Naididae bare i innsjeer
med pH over 5,6. Smith et al. (1990) fant at naididene var fravae-
rende i en sur bekk, mens Keller et al. (1990) fant at mengden av
Naididae gkte etter kalking av en sur innsjg. Det er kjent at total-
mengden av fabarstemark sker sterkt ved kalking (Wiederholm
& Eriksson 1977). Scheider et al. (1975) paviste en firedobling av
mengden ved & heve pH i en innsjg fra 4,4 il 7,0.

Den eneste undersgkelsen av effekter av forsuring og kalking pa
faberstemark i Norge foregér i Store Howvatn i Aust-Agder.
Forelapige resultater herfra antyder at mengden faberstemark
gkte etter kalking, mens artssammensetningen var bemerkelses-
verdig stabil. | littoralsonen var hele tiden L. variegatus vanlig,
mens | profundalsedimentene besto samfunnet vesentlig av
sma, ikke kjgnnsmodne tubificider med hér, de fleste trolig T.
tubifex. Naididene Specaria josinae og Vejdovskyella comata var
vanlige bade | sure og i mer alkaliske perioder (Bremnes &
Sloreid 1993).

37




6 Sammendrag

Denne utredningen legger vekt pa & gi en samlet fremstilling av
var kjennskap til utbredelsen av fabarstemark i ferskvann i Ser-
Norge. Det er ogsa gitt enkelte kommentarer vedrgrende de en-
kelte arters gkologi. Videre har vi pa bakgrunn av dette skissert
hvilke faberstemarksamfunn en kan vente & finne i forskjellige
typer vann med ulik vannkvalitet, og det er gitt en oversikt over
enkeltarters verdi som indikatororganisme pa bestemte trofifor-
hold.

F& personer har opp gjennom &rene arbeidet med fabarstemark i
ferskvann i Norge. Farst i de senere &r har fabarstemark inngétt i
undersgkelser i forbindelse med verneplaner for vassdrag, status-
undersgkelser av vassdrag o.l. Av denne grunn er materialet over
forekomst av fabarstemark i ferskvann relativt lite, og kjennskap
til utbredelsen av de enkelte arter er pa ingen mate fullstendig.
Nye funnsteder vil for de fleste artene bli registrert de naermeste
arene og komplettere bildet av deres forekomst i landet. P& den-
ne bakgrunn har vi ikke neyere vurdert de dyregeografiske as-
pekter ved deres utbredelse, og vi har sdledes ikke foretatt en
inndeling i faunagrupper. Enkelte arter kan likevel sies & ha en
vid utbredelse i landet. Dette gjelder lumbriciden Eiseniella tetra-
edra, lumbriculidene Lumbriculus variegatus og Stylodrilus he-
ringianus, tubificidene Tubifex tubifex og Spirosperma ferox og
naididene Uncinais uncinata, Nais communis og Nais variabilis.
Disse artene har en kosmopolitisk utbredelse og de fleste kan
sies & vaere gkologisk fleksible arter. Mange av de gvrige artene,
spesielt fra familien Naididae har sikkert en mye starre utbredel-
se enn det som er vist og de er trolig utbredt i hele Ser-Norge. P&
den annen side har trolig flere arter tubificider en begrenset ut-
bredelse i landet. Arter som Potamothrix hammoniensis og llyo-
drilus templetoni er knyttet til naeringsrike lokaliter, men deres
begrensete forekomst kan muligens ogsa skyldes klimatiske for-
hold.

P& bakgrunn av egne observasjoner, de enkelte arters forekomst
i landet og deres gkologiske krav, har vi skissert enkelte typiske
fabarstemarksamfunn fra ferskvann i Norge. Svaert forenklet kan
en si at i naeringsfattige elver, bekker, innsjger og vann vil en for-
vente & finne tubificidene Tubifex tubifex og Spirosperma ferox,
naididene Nais alpina, N. communis, N. variabilis, Slavina appen-
diculata og tildels Uncinais uncinata, lumbriculidene Lumbriculus
variegatus og Stylodrilus heringianus. | tillegg vil lumbriciden Ei-
seniella tetraedra og diverse enchytraeider vanligvis forekomme.
Ved gkt organisk tilfersel vil faberstemark samfunnet gradvis en-
dres, og innslaget av tubificider vil normalt eke. Limnodrilus
hoffmeisteri vil komme inn, og Tubifex tubifex vil eke i tetthet,
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mens Spirosperma ferox vil reduseres og lumbriculiden Stylodri-
lus heringianus vil forsvinne. Antall arter vil ske, hvilke arter som
kommer til er avhengig av bl.a. stremforhold og substrat. Ved
ekstremt eutrofe eller organisk forurensede situasjoner vil bare fa
arter klare seg og som regel vil Tubifex tubifex og Limnodrilus
hoffmeisteri dominere.

Fabarstemark har vist seg & veere anvendelige som indikatoror-
ganismer pa trofiforholdene i innsjger. Vi har gjengitt tre slike
klassifiseringer basert pa forholdene i Skandinavia, Finland og
England. Disse gir en indikasjon pa hvilke arter som opptrer un-
der forskjellige trofigrader. Kvalitative og kvantitative analyser av
fabarstemarksamfunnene har vist seg & vaere meget anvendelige
til klassifisering av innsjeers trofigrad.

Det er foretatt enkelte undersgkelser pa virkningen av forsuring
pé faberstemark. Utenlandske undersgkelser viser gjennomga-
ende at naididene er sparsomt tilstede eller fravaerende ved lave
pH-verdier og derfor trolig er felsomme overfor forsuring. Imid-
lertid fant vi at naididene Specaria josinae og Vejdovskyella co-
mata var vanlige i Store Hovvatn bade under meget sure og un-
der mer gunstige pH-forhold. Dette er imidlertid et omrade der
kunnskapene om virkninger pa fabgrstemarksamfunnet er be-
grenset. Muligens kan fabgrstemark vise seg & vaere interessante
organismer & studere i forsuringssammenheng.
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7 Summary

In this report we give an account of the present knowledge of
the distribution of freshwater oligochaetes i South Norway, and
some comments on the ecology of the different species. On this
background we describe oligochaete communities expected to
be found in waters of different quality. We also present a survey
of the value of the different species as indicator organisms of
trophic conditions in lakes.

Few people have during the years been working on freshwater
oligochaetes in Norway. Only in recent years have oligochaetes
been included in investigations concerning conservation plans,
monitoring etc. For this reason, the material on occurrence of
oligochaetes in freshwater is limited and their distribution is in
no way fully known. New findings will no doubt be recorded in
the years to come and supplement our knowledge about their
distribution. We have therefore not considered more closely their
pattern of distribution, and divisions into faunal groups has not
been done. However, one may conclude that certain species
have a wide distribution in Norway; the lumbricid Eiseniella tetra-
edra, the lumbriculids Lumbriculus variegatus and Stylodrilus he-
ringianus, the tubificids Tubifex tubifex and Spirosperma ferox
and the naidids Uncinais uncinata, Nais communis and Nais vari-
abilis. All these species have a cosmopolitic distribution and most
of them are ecologically flexible. Of the other species, many will
prove to have a wider distribution than what is known at pre-
sent. This is especially true for many of the naidids. On the other
hand, many tubificids will most probably have a restricted distri-
bution in Norway. Species like Potamothrix hammoniensis and
llyodrilus templetoni are associated with organically rich and eu-
trophic localities, but their restricted distribution may also be due
to climatic conditions.

On the basis of the distribution of the different species and their
ecological requirements, we describe some typical freshwater
oligochaete communities that one may expect to find under cer-
tain conditions. Simplified, at localities poor in nutrients the tubi-
ficids Tubifex tubifex and Spirosperma ferox, the naidids Nais al-
pina, N. communis, N. variabilis, Slavina appendiculata and part-
ly Uncinais uncinata, the lumbriculids Lumbriculus variegatus and
Stylodrilus heringianus will probably be found. In addition, the
lumbricid Eiseniella tetraedra and some enchytraeid species will
usually occur. When the organic load is increased, the cligochae-
te community will gradually change and the proportion of tubifi-
cids can be expected to increase. Species like Limnodrilus hoff-
meisteri will occur and the abundance of Tubifex tubifex will be
higher than under oligotrophic situations, while Spirosperma fer-

ox and the lumbriculid Stylodrilus heringianus will gradually dis-
appear. The number of species will increase. Which species that
appear depends upon current, the bottom sediment etc, Under
extreme eutrophic/organically enriched situations only a few spe-
cies will manage to survive, probably only Tubifex tubifex and
Limnodrilus hoffmeisteri.

Oligochaeta have proved to be useful as indicator arganisms of
the trophic conditions in lakes. We present three classifications
based upon the conditions in Scandinavia, Finland and England.
These classifications show which species that occur under certain
trophic conditions, and considering species composition and
abundances, this gives good information about the trophic con-
ditions of lakes.

Some investigations have been done where the impact of acidifi-
cation on the oligochaete fauna has been studied. Studies in ot-
her contries generally show that naidids are uncommon or ab-
sent at low pH values and that they are sensitive to acidification.
On the other hand, we found that the naidids Specaria josinae
and Vejdovskyella comata were common in lake Store Howvatn
both under acid and under more favourable situations. However,
this is a subject where our knowledge of the effects on the oli-
gochaete communities are limited. Oligochaetes may prove to be
interesting organisms to study in relation to acidification pro-
blems.
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